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KRAZNIKI Z TWORZYW SZTUCZNYCH DLA PRZENOSNIKOW
TASMOWYCH

Streszczenie. W referacie przedstawiono nowe rozwigzania konstrukcyjne kraznikéw z
tworzyw sztucznych, ktére moga znalez¢ zastosowanie w uktadach napedowych w
przeno$nikach tasmowych. Przedstawiono takze badania cech konstrukcyjnych kraznikéw
wykonanych ze stali i z r6znych rodzajéw tworzyw sztucznych.

RUNNERS MADE OD PLASTICS FOR BELT CONVEYORS

Summary. In the paper, new constructional solutions of rollers made of plastics have
been shown. They may be useful in power transmissions systems of belt conveyors.
Researches of constructional, characteristics of runners made od steel and other types of
plastics have also been presented.

1 WSTEP

taczna diugos¢ przenosnikéw tasmowych zainstalowanych w Polsce wynosi wg réznych
zrédet okoto 5000 km [1]. Dla takiej tacznej dtugosci przenos$nikéw potrzeba okoto 20 min
kraznikéw. Poniewaz trwato$¢ eksploatacyjna kraznikéw wynosi od 1 do 3, a nawet 5 lat.
zatem istnieje potrzeba wymiany okoto kilku milionéw kraznikéw rocznie. Wynika z tego
zapotrzebowanie na kilkanascie tysiecy ton stalowych rur, ktére corocznie nalezy
wyprodukowac i przeznaczy¢ na krazniki.

Krazniki nie sg bezposrednimi elementami uktadu napedowego lecz nalezy je wprowadzaé

w ruch, co przy ich duzej iloSci w przeno$niku wymaga dodatkowego zapotrzebowania na
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moc silnika. Decydujaca role odgrywa tu masa kraznika, ktdra decyduje o oporach ruchu
taSmy w ruchu ustalonym,oraz masowy moment bezwtadnosci, ktory ma wptyw na dynamike
rozruchu przenosnika.

Propozycja wprowadzenia kraznikéw z tworzyw sztucznych wydaje sie by¢ ekonomicznie

i eksploatacyjnie uzasadniona.

2. PRZYKLADY ROZWIAZAN KONSTRUKCYJINYCH KRAZNIKOW
WYKONANYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Materiaty konstrukcyjne zastosowane w budowie kraznikow przeznaczonych do
przenos$nikoéw tasmowych powinny spetnia¢ wiele wymagan technicznych, w szczegdlnosci
powinny charakteryzowac sie odpowiednig wytrzymatoscig mechaniczng, trudnopalnoscia,
antystatycznos$cigoraz muszg wykazywac mate opory tarcia.

Obecnie podjeto préby zastosowania polimeréw do produkcji typowych kraznikéw dla
przeno$nikow tasmowych [2]. Polimery, aby mogly by¢ stosowane w krgznikach, musza
przenosi¢ typowe dla przenosnika obcigzenia w dtugim okresie eksploatacji, w szerokim
zakresie temperatur, a takze by¢ odporne na dziatanie naturalnych warunkdéw

atmosferycznych lub dziatanie w srodowisku zagrozen chemicznych.

2.1. Rozwigzanie konstrukcyjne kraznika z poliweglanu

Poliweglan (PC) zaliczany jest do tworzyw termoplastycznych i charakteryzuje sie
dobrymi wiasnosciami mechanicznymi, jest antystatyczny i odporny na Scieranie. Wykazuje
poza tym duzg udarno$¢ i sztywnos$¢. Jest wiec odpowiednim tworzywem sztucznym na
krazniki przenosnikéw pracujacych w przemystach surowcowych, przy duzych obcigzeniach,

w zapyleniu i w srodowisku agresywnym (rys. 1).
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Rys. 1. Kraznik z ptaszczem i piastg z poliweglanu
Fig. 1. Runners with jacket and polycarbonate hub

2.2. Rozwigzanie konstrukcyjne kraznika z poliamidu

Poliamid charakteryzuje sie odpowiednig sztywnos$cig i wytrzymato$ciag mechaniczna,
duzg twardos$cig i odpornos$cig na Scieranie przy matym wspotczynniku tarcia. Korzystng
cechg konstrukcyjna poliamidu jest jego znaczna odporno$¢ na obcigzenia dynamiczne, a
takze zdolno$¢ do ttumienia drgan. Niewielka higroskopijno$¢ poliamidu powoduje
nieznaczne obnizenie jego wiasnosci wytrzymatoSciowych. Krazniki wykonane z poliamidu
mogtyby znalez¢ zastosowanie w warunkach relatywnie mniejszego obcigzenia i
korzystniejszego oddziatywania $rodowiska. Poliamid mozna by stosowa¢ w Kkrétszych

przenosnikach np. stosowanych w przemysle spozywczym (rys. 2).



Rys.2. Kraznik z ptaszczem i piastg z poliamidu
Fig.2. Runners with jacket and polyomide hub

2.3. Rozwigzanie konstrukcyjne kraznika z polietylenu

Polietylen niskoci$nieniowy (HDPE) o duzej gestosci charakteryzuje sie bardzo dobrg
odpornoscig na $cieranie, przy jednoczes$nie niskim wspo6tczynniku tarcia, posiada wtasnosci
antystatyczne, nie absorbuje wody. Zachowuje odpowiednie wtasnosci wytrzymatoSciowe w
dodatnich temperaturach otoczenia, zachowuje je takze w temperaturach otoczenia ponizej
zera.

Krazniki wykonane z polietylenu moga by¢ zastosowane w normalnych i ciezkich

warunkach pracy.

3. BADANIA KRAZNIKOW

W Instytucie Transportu Politechniki Slaskiej przeprowadzono nastepujace badania
wybranych kraznikéw (tablica 1), wykonanych z réznych rodzajéw tworzyw sztucznych i
oferowanych przez réznych dostawcow. W celu okreslenia przydatnosci tych kraznikéw
przeprowadzono badania zgodnie ze stosowang normg [3], Badania dotyczyty miedzy innymi:
- sprawdzenia bicia promieniowego ptaszcza kraznika,

- sprawdzenia statycznego oporu obracania kraznika,

- wyznaczenia masowego momentu bezwtadnosci kraznika.



Krazniki z tworzyw sztucznych.. 161

Tablica 1
Charakterystyka réznych kraznikéw oferowanych przez poszczeg6lnych producentéw

Wymiary kragznika Masa catkowita Masa ptaszcza Materiat, z ktérego  Producent

Lp. D|( x I [mm] kraznika mP [kg] wykonano ptaszcz  kraznika
mk[kg] kraznika

1 108 x380 5,70 4,19 stal Mifamaroll
Mikotow

2. 108x380 2,54 1,03 PCV Mifamaroll
Mikotéw

3. 108x380 2,50 0,99 poliamid GIG
Katowice

4, 108 x380 6,15 4,64 stal pokryta Niemcy

ceramika
5. 108x380 3,80 2,29 kompozycja two- Japonia

rzywa sztucznego
z widknami bawet-
nianymi

3.1. Sprawdzenie bicia promieniowego ptaszcza kraznikow

Pomiary przeprowadzono na stanowisku umozliwiajagcym promieniowy pomiar bicia za
pomocg czujnika zegarowego. Badania poréwnawcze wykazaly, ze najwieksze bicie majg
krazniki stalowe. Jest to spowodowane duzymi btedami ksztattu i tolerancjg wykonania rur

stalowych, z ktérych wykonuje sie ptaszcze krgznikéw (rys. 3).

Rys.3. Nominalna irzeczywista $rednica zewnetrzna badanych kraznikow
Fig.3. Nominal actual external diameter of examined runners
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3.2. Sprawdzenie statycznego oporu obracania krgznikéw

Rys.4. Stanowisko do badania statycznych
oporéw obracania kraznikéw: 1 -
badany kraznik o ér. Dk 2 - ciegno o
znikomej sztywnosci, 3 - ciezarki o

masie m
Fig.4. Station  for examination
resistances of rotating runners

statical

Opory statyczne obracania kraznikow
sprawdzono na odpowiednim stanowisku, ktdrego
schemat przedstawia rysunek 4. Zasade pomiaru
oporu obrotu przedstawia rysunek 5. Miarg
statycznego oporu obracania kraznika jest moment

obcigzajacy kraznik i inicjujacy jego ruch:
D,
Md=mg- [Nm]

m - masa ciezarkéw inicjujgca ruch kraznika [kg],
Dk - $rednica zewnetrzna kraznika [m],
g=981 [m/s2

Wyniki pomiaréw kraznikéw zestawiono
w tablicy 2.

Tablica 2
Wyniki pomiaréw kraznikow

Lp. Bicie promieniowe ptaszcza Moment oporu obracania Masowy moment

kraznika A [mm] M.op [Nm] bezwtadnosci
I [kg m2]
1 15 0,102 3,48 103
2 0,8 0,019 1,26 10'3
3 0,6 0,019 8 o

4 11 0,112* 4,78 10°*
5 1,0 0,052 4,49 10'3

3.3. Wyznaczenie masowych momentéw bezwtadnosci badanych kraznikéw

Masowy moment bezwtadno$ci badanych kraznikéw obliczono ze wzoru z mechaniki.

Wyniki obliczen masowych momentow bezwtadnosci kraznikdw zestawiono w tablicy 2.

symbolem * oznaczono najwieksze warto$ci badanych parametréw.

4. WNIOSKI

4.1. Wspoiczesne tworzywa sztuczne posiadaja dobre wiasnosci mechaniczne, odpowiednig

sztywnos$¢ i odporno$é na dziatanie réznych czynnikéw chemicznych. Tworzywa te moga
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4.2,

4.3.

by¢ zatem zamiennikami dla obecnie powszechnie stosowanych kraznikow
wykonywanych ze stali.

Z uwagi na matg gesto$¢ wiasciwg i technologie wytwarzania krazniki z tworzyw
sztucznych sg lzejsze, wykazujg mniejszy statyczny opor obracania oraz mniejsze bicie
promieniowe. Z tych powoddw krazniki z tworzyw sztucznych mogg z powodzeniem
zastapi¢ obecnie stosowane krazniki wykonywane ze stali.

Masowy moment bezwiadno$ci kraznika z tworzyw sztucznych przy odpowiedniej
konstrukcji ptaszcza moze by¢ mniejszy lub poréwnywalny z odpowiednikiem stalowym.
Moze sie jednak zdarzyé, ze wymagana grubos¢ ptaszcza kraznika przyczyni sie do tego.
ze moment bezwtadnosci kraznika z tworzywa sztucznego bedzie wiekszy od momentu

bezwtadnosci kraznika wykonanego ze stali.
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Abstract

In the paper, new constructional solutions of rollers made of plastics have been shown.

lhey may be useful in power transmissions systems of belt connveyors. Researches of

constructional. Characteristics of rollers made od steel and other types of plastics have also

been presented. The other of plastics are: polycarbonate, polyamide, polyethylene.
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According to the results of researches mentioned above, we find out, that runners made of

plastics are of lighter-weight, show smaller ratate resistance and smaller radial run-out of

jacket.



