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EKSPLOATACJA I NAPRAWA KOLEJOWYCH ZESTAWOW
KOLOWYCH NA PKP

Streszczenie. W referacie omoéwiono rodzaje zestawow kotowych stosowanych w pojaz-
dach szynowych PKP, problemy wynikajgce podczas ich eksploatacji, metody usuwania tych
problemdéw, w tym rodzaje zuzycia, jak tez typowe uszkodzenia zestaw6w oraz metody na-
praw zestawow. Przedstawiono réwniez w ogdélny sposob $rodki majace na celu ograniczenie
zuzycia i uszkodzen zestawOw. Zagadnienia zwigzane z elementami ukfadu napedowego po-
wigzanymi z zestawem kotowym wykraczaja poza zakres niniejszego referatu.

EXPLOITATION AND REMOVAL METHODS OF ROLLING WHEEL
SETS IN PKP

Summary. In report there were discussed wheel used in railways, consumption resulting
on during exploitation and renoval methods. Presented also types of wearing out and getting
rolling wheel sets fixed. Also presented in general way methods of limitation consumption
and deffects of these wheel sets. Subjects connected with elements of power transmission and
rolling wheel sets are out of the report.

1 WSTEP

Transport kolejowy, pomimo wzrastajagcej konkurencji ze strony transportu samochodowe-
go, jest nadal wiodgcym systemem transportu towaréw masowych na duze odlegtosci. Row-
niez w pewnych segmentach przewozéw pasazerskich mozna zaobserwowac¢ wyrazng tenden-
cje nawrotu do transportu kolejowego.

Jednym z atutow transportu kolejowego w walce z konkurencyjnymi srodkami transportu
jest bezpieczenstwo, statystycznie duzo wigksze, niz w transporcie drogowym.

Podzespotem pojazdu szynowego decydujagcym w znacznym stopniu o bezpieczenstwie jest
zestaw kotowy. Zestaw zapewnia wspOtprace pojazdu szynowego z torem, stad tez od jego
whasciwego wykonania i utrzymania zalezy zaréwno bezpieczenistwo ruchu, jak réwniez
koszty zwigzane z eksploatacjg pojazdu szynowego przez przewoznika.
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2. BUDOWA ZESTAWU KOLOWEGO

Zestaw kotowy skitada sie z osi oraz z dwoch két. Kota mogag by¢ wttoczone na oS, lub tez
moga by¢ zamocowane w sposéb umozliwiajacy przesuw kota na osi, co wystepuje w przy-
padku zestawéw kotowych o zmiennym przeswicie. W przypadku zestawoéw kotowych z ko-
tami wttoczonymi na o$, wttaczanie moze by¢ dokonane na zimno lub na goraco.

Osie zestawdéw kotowych sg najbardziej obcigzonymi elementami zestawéw kotowych,
dlatego do ich wyrobu stosuje sie wybrane materiatly doktadnie obrobione mechanicznie i
cieplnie. Osie moga mie¢ rézne wymiary i ksztatty, jednak w kazdej mozna wyrézni¢ cha-
rakterystyczne obszary:

czoto osi,

- czop osi,

- przedpiascie,

- podpiascie,

cze$¢ srodkowa osi.

Osie wykonuje sie ze stali w stanie znormalizowanym.

Z uwagi na dziatajagce na o$ zmienne sity, zarbwno co do wartosci, jak i kierunku, od stali
stosowanej do wyrobu osi wymaga sie odpowiedniej wytrzymatosci zmeczeniowe;j.

W celu zmniejszenia masy stosuje sie niejednokrotnie osie drgzone.

Kota zestawdw kotowych moga by¢ z obrecza lub bezobreczowe, sztywne lub sprezyste,
osadzone na state na o$ lub przesuwne wzgledem osi, tarczowe lub ramienne, wykonane ze
stali jako kute, walcowane lub lane. W celu zmniejszenia masy zestawéw kotowych i popra-
wy ich wiasnosci eksploatacyjnych coraz czeSciej stosuje sie kota badz ich elementy wykona-
ne ze stopow lekkich lub tworzyw sztucznych.

Kota z obreczg sktadaja sie z kota bosego, obreczy nasadzonej na koto bose i pierscienia
zaciskowego zabezpieczajgcego obrecz przed spadnieciem. Podstawowe typy kot bosych sg
znormalizowane, wykonuje sie je przez kucie, a nastepnie walcowanie. Pier$cienie zaciskowe
wykonywane sg z ksztattownikéw walcowanych.

Kota bezobreczowe wykonuje sie jako lane lub kuto-walcowane ze stali o podobnych
wiasciwosciach i sktadzie, co stal na obrecze. Ze wzgledu na ksztatt rozréznia sie kota bez-
obreczowe z tarczg prostg, pojedynczo i podwdjnie pofalowana.

Z uwagi na bardzo ztozone obcigzenia dziatajagce na koto, materiaty, z ktorych jest ono
wykonane, powinny cechowac sie okreslonymi witasnosciami. | tak materiat wiefica powinien
mie¢ duzg wytrzymatos$é, udamos¢ i odpornos¢ na zuzycie. Materiat piasty, utrzymujacy koto
na osi dzieki sitom sprezystosci, powinien mie¢ odpowiedniag ciggliwo$¢. Z kolei materiat
tarczy, oprécz wymaganej wytrzymatosci powinien cechowac sie odpowiednig sprezystoscia.
Jest oczywiste, ze wymagania te jest o wiele fatwiej spetni¢ w przypadku két z obrecza, w
ktorych obrecz wykonuje sie ze stali o duzej wytrzymatosci i twardosci, niz kot bosych ze
stali ciggliwej lub staliwa, ktére sg znacznie tafisze. W przypadku granicznego zuzycia obre-
czy, mozna jg wymieni¢ bez wymiany kota bosego. Kota z obreczami majg jednak réwniez
wady. Nalezg do nich:

mniejsza trwato$¢ i niezawodno$¢ z uwagi na mozliwos$é luzowania obreczy, czestsze
pekniecia kot, mozliwo$é przesuniecia kot na osi,

wigksze koszty wytwarzania,

wiegksza masa.

Wady te sg szczegOlnie istotne przy wiekszych predkos$ciach jazdy i wiekszym obcigzeniu
kot, dlatego w nowych pojazdach coraz czesciej stosowane sg kota bezobreczowe.

Prawidtowa wspdtprace kota z szyna zapewnia ksztatt profilu zewnetrznego kola. Zarys
ten sktada sie z obrzeza i powierzchni tocznej, w obrzezu wyrdznia sie natomiast bok, stopke
i gtdwke. Zarysy zewnetrzne két sa znormalizowane.
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W celu poprawy wspotpracy zestawdw kotowych z torem czesto podejmuje sie dziatania
majace na celu zmniejszenie sit pochodzacych od czesci nieusprezynowanych, co poprawia
spokojnos¢ jazdy oraz wptywa na zmniejszenie hatasu. W tym celu konstruuje sie tzw. kota
sprezyste, w ktdrych miedzy tarczg i obreczg sg umieszczane elementy sprezyste (najczesciej
gumowe) pracujgce na $ciskanie i $cinanie. Badania wykazaty, ze zastosowanie takich kon-
strukcji zmniejsza przyspieszenia, zwtaszcza nieusprezynowanych mas wagonu. Elementy
gumowe tlumig drgania wysokiej czestotliwosci (hatas), majgjednak stosunkowo matg trwa-
tos¢.

Zmniejszenie masy kota i zwiekszenie jego sprezystosci osiaga sie rowniez przez wyko-
nanie k6t bosych ze stopéw aluminium. Ich wadg sg trudnos$ci uzyskania niezawodnego pota-
czenia kot bosych ze stopow lekkich ze stalowymi obreczami, jak rowniez potaczenia osi z
kotem.

Jezeli chodzi o potgczenia kot z osig, to najczesciej stosowanym sposobem potgczenia jest
wttaczanie, przy czym jest ono wykonywane na zimno. Potgczenie takie wywotuje w kole
bosym, obreczy i osi wewnetrzny stan naprezen, ktéry wywiera bardzo duzy wptyw na wy-
trzymatos¢ zmeczeniowg tych elementéw. O$ moze by¢ wttaczana do kota bosego przed osa-
dzeniem obreczy lub do kota z osadzong wczesniej obrecza. Réznica $rednicy podpiascia i
wewnetrznej $rednicy piast (przed osadzeniem osi) miesci sie w granicach 0,15 - 0,35 mm
zaleznie od konstrukcji i rodzaju tgczonych materiatow. Po wttoczeniu osi do kota Srednice
wyréwnujg sie dzieki odksztatceniu sprezystemu tgczonych elementow, przy czym w piascie
kota powstajg naprezenia rozciggajace, a w podpiasciu osi naprezenia Sciskajace. Sita wtta-
czania kota na o$ jest okre$lona w Karcie UIC 813-1.

Potaczenie kota bosego z obrecza wykonuje sie jako skurczowe. W tym celu obrecz pod-
grzang do temperatury okoto 300 C zaktada sie na koto bose o temperaturze otoczenia. Pod-
grzewanie obreczy moze by$ dokonywane indukcyjnie lub gazowo. Dodatkowo obrecz jest
zabezpieczona przed zsunieciem sie z kota bosego za pomocg pierscienia zaciskowego, ktory
jest utozony i zawalcowany w rowku obreczy.

Podstawowym zarysem obreczy i wiencow kot bezobreczowych stosowanym w pojazdach
trakcyjnych i wagonach jest zarys typu 28UIC. W niektorych pojazdach trakcyjnych PKP
stosowane sg obrecze z zarysami 28UIC zwezonymi o 10 lub 15 mm. Oznaczone sg one sym-
bolami 28AC10 i 28AC15 zgodnie z normg ZN-94/PKP-3511-01.

W zaleznosci od szerokosci obreczy lub wiericz kola bezobreczowego wyro6znia sie dwie
odmiany zaryséw zewnetrznych:

- odmiana 135 o szeroko$ci 135 mm, nosi oznaczenie 28UIC-135,

- odmiana 140 o szeroko$ci 140 mm, nosi oznaczenie 28U1C-140

Obrecze odmiany 135 sg stosowane w wagonach i lekkich pojazdach trakcyjnych, jak
elektryczne zespoty trakcyjne i autobusy szynowe. Obrecze lub wiefAce odmiany 140 stoso-
wane sg tylko w lokomotywach.

3. RODZAJE ZUZYCIA | USZKODZENIA ELEMENTOW ZESTAWOW KOLOWYCH

W czasie eksploatacji zestaw6w kotowych kinematycznie wspoétpracuja ze sobg elementy
zestawu kotowego oraz drogi kolejowej, co prowadzi do zuzycia tych elementow gtownie w
wyniku proceséw tribologicznych. Wérdd proceséw tribologicznych mozna wyr6znic:

procesy scierne,
- procesy adhezyjne,
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- procesy utleniania,

- procesy gruzetkowe.

Procesy scierne w zestawach kotowych wystepujg wtedy, gdy pomiedzy powierzchniami
tracymi, to jest obrecza kota i szyng znajda sie czastki zanieczyszczen dziatajgcych jak Scier-
niwo lub gdy istnieje duza réznica twardosci pomiedzy szyng i wspoOtpracujgcym elementem
zestawu.

Zuzycie Scierne zestawu kotowego polega na niszczeniu warstwy wierzchniej elementow
wspotpracujacych z szyng (obreczy lub w przypadku kota bezobreczowego - wierica) w pro-
cesie tarcia w wyniku skrawania, bruzdowania, rysowania i $cinajacego dziatania nieréwnosci
powierzchni, istnienia czastek ciat obcych lub produktow zuzycia. Intensywno$¢ zuzycia
Sciernego elementéw zestawow wspOtpracujacych z szyng jest wprost proporcjonalna do sit
dziatajgcych na zestaw i odwrotnie proporcjonalna do twardosci tych elementow, zalezy takze
od warunkdw Scierania (np. warunki atmosferyczne, zapylenie $rodowiska).

Zuzycie adhezyjne polega na niszczeniu warstwy wierzchniej elementéw wspdtpracuja-
cych z szyng w wyniku powstawania i rozrywania potgczen adhezyjnych, to jest mikrozgrzein
i mikrospoin tworzacych sie miedzy wierzchotkami nieréwnos$ci wspoétpracujacych elemen-
tow.

Zuzycie przez utlenianie polega na niszczeniu warstwy wierzchniej w wyniku powstawa-
nia powierzchniowych ubytkdw materiatu na skutek tworzenia sie tlenkéw, przy czym tlenki
te w zalezno$ci od elementu zestawu mogg by¢ usuwane na skutek tarcia. Proces utleniania
jest bardzo skomplikowany, charakteryzuje sie miedzy innymi tworzeniem cienkich warstw
tlenkéw oraz statych roztworow i eutektyk tlenu z metalem.

Zuzycie gruzetkowe (pitting) polega na zniszczeniu warstwy wierzchniej w wyniku po-
wstawania miejscowych ubytkow materiatu w elementach o ruchu tocznym lub toczno-
slizgowym przy cyklicznym oddziatywaniu obcigzen mechanicznych oraz fizykochemicznych
wplywow substancji smarujgcej. Zuzycie przez pitting jest charakterystyczne dla pojazdow
szynowych, przy czym dotyczy og0lniej pojetego pojecia zestawu kotowego, a mianowicie
takich jego elementéw, jak tozyska toczne oraz zeby przektadni zebatych w zestawach naped-
nych. W nieco mniejszym stopniu wystepuje zuzycie przez pitting powierzchni tocznych ob-
reczy (lub wiencéw w kotach bezobreczowych). W sumie jest to najmniej zbadany proces
zuzycia.

Zuzycie zestawow kotowych powoduje zmiane ksztattu i wymiaréw parametréw zarysu
obreczy lub wienica kota bezobreczowego, co moze skutkowa¢ badz zmniejszeniem bezpie-
czenstwa ruchu, badz tez zwiekszeniem niekorzystnego oddziatywania pojazdu na tor.

Wsrdd skutkéw zuzycia zestaw6w kotowych w wyniku oddziatywan destrukcyjnych moz-
na wymienic:

- podciecie obrzeza na skutek tarcia o powierzchni¢ boczng gtéwki szyny,

- zmniejszenie grubos$ci obrzeza skutek tarcia o powierzchnie boczng gtowki szyny,
zmniejszenie grubosci obreczy na skutek tarcia tocznego o powierzchnie g6rng gtowki
szyny oraz tarcia wstawek hamulcowych o powierzchnie toczna,

- powstanie nawisu materiatu na skutek oddziatywan dynamicznych,

- rozwalcowanie na powierzchni tocznej,

- rozwarstwienie materiatu.

Do uszkodzen zestawu kotowego mogacych zaistnie¢ w czasie eksploatacji naleza:

- obluzowanie obreczy na kole bosym lub osi w piascie kota,

- pekniecie osi, obreczy, kota bosego,
powstanie rys,
wytarcia miejscowe na skutek $lizgania kota po szynie w wyniku nieprawidtowego
hamowania.
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Wsrdd przyczyn nadmiernego zuzycia i podatno$ci na uszkodzenia zestawow kotowych
mozna wymieni¢ zbyt miekki materiat obreczy, réznice w twardosci obreczy poszczeg6lnych
koét, wady materiatowe (wtracenia niemetaliczne, niewtasciwa obrébka cieplna), réznice $red-
nic okregéw tocznych, niejednakowe naciski kot na szyny, bledy w ustawieniu zestawéw w
wozku i montazu wozkéw w pojezdzie. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze szczeg6lnie zwiekszone
zuzycie obreczy wystepuje w taborze eksploatowanym na liniach kretych charakteryzujacych
sie duzg liczbg tukéw o matych promieniach (160-*-500 m).

4. PRZECIWDZIALANIE ZUZYCIU ZESTAWOW KOLOWYCH

Wsrod srodkow pozwalajgcych na zmniejszenie zuzycia zestawéw kotowych nalezy wy-
rézni¢ $rodki organizacyjne i Srodki techniczne.

Do $rodkdw organizacyjnych zalicza sie odpowiednie zaplanowanie obiegéw pojazdow
szynowych tak, aby dla kazdego pojazdu przebieg po liniach kretych w stosunku do catkowi-
tego przebiegu byt stosunkowo maty (w granicach 20%). Poniewaz niejednokrotnie zadanie
to moze by¢ utrudnione, stosuje sie techniczne $rodki ograniczenia zuzycia zestawéw, do kt6-
rych naleza:

- zastosowanie na obrecze zestawdw kotowych stali o duzej twardosci,

instalowanie urzadzen do smarowania obrzezy két.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze stal o duzej twardosci nie moze by¢ stosowana bez ograniczen,
poniewaz wzrost twardosci kot (oczywiscie, w granicach nie powodujacych ich uszkodzenia
na skutek oddziatywan dynamicznych) powoduje zwigkszone zuzycie szyn, ktorych koszt
wymiany jest stosunkowo duzy. Dlatego tez konieczna jest optymalizacja wspotzaleznosci
miedzy twardoscig materiatu kot i szyn.

Smarowanie obrzezy ko6t (lub bocznych powierzchni gtdwek szyn) zmniejsza znacznie
wspotczynnik tarcia, a tym samym zuzycie zestawow w pojazdach eksploatowanych zasadni-
czo na liniach kretych. Urzadzenia smarujace sg zainstalowane z reguty na lokomotywie.

Jako $rodek smamy najczesciej jest stosowany olej mineralny, przy czym musi sie on
charakteryzowaé witasciwosciami przyjaznymi dla $rodowiska naturalnego. W prostszych
urzgdzeniach smarujagcych stosuje sie smar staty w postaci pretéw grafitowych lub zawieraja-
cych dwusiarczek molibdenu, ktére to prety sg dociskane sprezyscie do koét.

Smar plynny jest nanoszony na powierzchnie smarowang w postaci mgly olejowej wy-
twarzanej w rozpylaczu, ktérego wylot jest skierowany na ta powierzchnie, albo tez smar jest
rozprowadzany przez rolke urzadzenia smarujgcego toczaca sie po obrzezu lub po bocznej
powierzchni gtéwki szyny, przy czym niedopuszczalne jest przedostawanie sie smaru na po-
wierzchnie toczng, gdyz powoduje to szkodliwy spadek wartosci wspétczynnika przyczepno-
sci.

W stosowanych urzgdzeniach liczba punktdw smarowniczych zwigzanych z kotami po-
jazdu moze by¢ rozna: smarowane sg obrzeza wszystkich zestawow, zestawoéw skrajnych
woézka lub lokomotywy albo tylko obrzeza két zestaw6w prowadzacych. W przypadku urza-
dzen rozpylajgcych zapewnione jest bezkontaktowe nanoszenie $rodka smarnego na po-
wierzchnie smarowang.

W celu zmniejszenia zuzycia $rodka smarnego, w nowoczesnych konstrukcjach urza-
dzen smarujacych stosuje sie mikroprocesorowe systemy sterowania czesto$cig nanoszenia
srodka smarnego. Urzadzenia te umozliwiajg dozowanie ilosci smaru w zaleznosci od prze-
bytej przez pojazd drogi lub w funkcji czasu niezaleznie od predkosci jazdy albo tylko pod-
czas przejazdu przez tuki torowe. Przecietny czas natryskiwania oleju wynosi 0,8A3 s, a re-
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gulowany czas przerwy odniesiony do przebytej drogi waha sie w granicach 15CH-450 m.
Uruchomienie urzadzenia smarujagcego tylko na czas przejazdu przez tuki torowe wymaga
stosowania na pojezdzie czujnikow, ktore w zaleznosci od kata skrecenia wozkéw wzgledem
nadwozia czy tez wartosci sity odsrodkowej dziatajacej na pojazd w tuku, powoduja wigcze-
nie urzadzenia.

5. DIAGNOSTYKA ZESTAWOW KOLOWYCH

W celu zapewnienia bezpieczenistwa zestawy kotowe podlegajag probom i pomiarom
majacym na celu stwierdzenie, ze zestaw nie jest uszkodzony, a wartosci jego parametrow
geometrycznych mieszcza sie w wymaganych granicach. W przedsiebiorstwie PKP ocena
zestawu kotowego, pomiary oraz wartosci parametrow geometrycznych okreélone sg w in-
strukcji Mt-11.

Aby jednoznacznie okresli¢ strony zestawu kotowego dla celow diagnostycznych i tech-
nologicznych przyjmuje si¢ zasady:

a) w zestawach kotowych napednych z jednym kotem zebatym lewg strong zestawu jest
strona przeciwna do kota zebatego,

b) w zestawach kotowych napednych z dwoma kotami zebatymi na osi lewa strona zestawu
oznaczona jest literg L wybita na czole osi zestawu z lewej strony numeru zestawu,

c) w zestawach tocznych zespotéw trakcyjnych lewgq strone oznacza sie za pomocg metalo-
wej tabliczki z wybitym numerem zestawu kotowego przyspawanej do wewnetrznej po-
wierzchni piasty kota bosego,

d) w wagonach lewg strone zestawu oznacza sie poprzez wybicie cech na kole osi.

Do parametréw geometrycznych, ktore podlegaja pomiarom, naleza:

Az - odlegto$¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow kot

bezobreczowych w zestawach kotowych bez obcigzenia,

Az’ - odlegto$¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow kot

bezobreczowych w zestawach kotowych obcigzonych,

C, C’- odlegto$¢ miedzy ptaszczyzng czotowa przedpiascia i wewnetrzng boczna

powierzchniag obreczy lub kota bezobreczowego,

DI - s$rednica kota bosego,

Ez- odlegto$¢ miedzy zarysami obrzezy obreczy lub wiencéw két bezobreczowych,

G - parametr bicia osiowego,

O - grubos$¢ obreczy,

Og - grubos$¢ obrzeza,

Ow - wysokos$¢ obrzeza,

W - grubo$¢ wienica kota bezobreczowego,

b - szerokos$¢ obreczy lub wierica kota bezobreczowego,

gR- stromos¢ obrzeza.

Pomiary parametréw geometrycznych nalezy wykonywac¢ przewidzianymi do tego celu,
sprawnymi i zalegalizowanymi przyrzadami pomiarowymi, do ktérych naleza:

suwmiarka do pomiaru parametréw geometrycznych zarysu obreczy két zestawow
kotowych,
sprawdzian suwmiarki do pomiaru parametrdw geometrycznych zarysu obreczy kot
zestawoéw kotowych,
ultradzwiekowy przyrzad do pomiaru grubosci obreczy UTKO1 lub 545LC,

- $rednicowka do pomiaru $rednicy kot na okregu tocznym,
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- przyrzad do pomiaru rozstawu kot w zestawie kotowym,
przyrzad do pomiaru ptaskich miejsc,

- suwmiarka uniwersalna o zakresie pomiarowym do 300mm z noniuszem do 0,1 mm,

- komplet wzorcéw chropowatosci (lub reczne przyrzady do pomiaru chropowatosci
»-Ra” 1,Ra"),
sprawdzian zarysu powierzchni tocznej obreczy wg ZN-94/PKP-3509 lub BN/35-09-
09,

- szczelinomierz,

- czujniki zegarowe z dziatkg elementarng 0,001 mm.

Przyrzady pomiarowe podlegajg okresowej legalizacji i musza posiada¢ aktualne $Swia-
dectwo legalizacji wydane przez jednostki upowaznione do tego przez PKP.

Zakres pomiarow i diagnostyki zestawow kotowych jest uzalezniony od tego, czy diagno-
styka jest wykonywana w zaktadzie taboru, czy tez w zaktadzie wykonujacym naprawe okre-
sowg, co wiaze sie zaré6wno z mozliwosciami technologicznymi, jak i z procesami utrzyma-
niowo-naprawczymi.

Podczas wykonywanych w zaktadzie taboru przegladéw okresowych pojazdéw trakcyj-
nych dokonuje sie nastepujacych pomiarow:

pomiar grubosci obreczy lub grubosci wierica kota bezobreczowego,
pomiar grubos$ci obrzeza,
- pomiar wysokosci obrzeza,
pomiar stromosci obrzeza,
pomiar wysokosci nawisu materiatu na krawedzi powierzchni tocznej oraz stwierdze-
nie braku nawisu na zewnetrznej powierzchni prowadzacej.

W przypadku stwierdzenia, ze ktérykolwiek parametr ma warto$¢ zblizong do wartosci
kresowej, nastepne pomiary wykonuje sie takze miedzy przegladami okresowymi w celu nie-
dopuszczenia do przekroczenia wartosci wymiaréw kresowych.

Ponadto na co széstym przegladzie pojazdu trakcyjnego dokonuje sie pomiaréw odlegto-
§ci miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy két lub wiefcami kot bezobreczowych w
zestawie kotowym. Na podstawie tego pomiaru oblicza sie odlegto$¢ miedzy zarysami obrze-
zy obreczy lub wiencéw kot bezobreczowych zgodnie ze wzorem:

Ez = OgL + OgP + Az’
gdzie:
Ez - odlegto$¢ miedzy zarysami obrzezy obreczy lub wieficow kot bezobreczowych,
OgL - grubos$¢ obrzeza lewego zestawu,
OgP - grubo$¢ obrzeza prawego zestawu,
Az’ - odlegto$¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow kot
bezobreczowych w zestawach kotowych obcigzonych.
Po przetoczeniu zarysu zewnetrznego obreczy lub wienca kota bezobreczowego, oprocz
wymienionych wyzej pomiaréw, wykonawca operacji toczenia zobowigzany jest do dokona-
nia pomiarow:
- $rednic kot na okregu tocznym,
- odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiericow két bezobre-
czowych w zestawie kotowym,
chropowatos$ci powierzchni obrzeza i powierzchni tocznej,

- bicia bocznego powierzchniwewnetrznych obreczy lub wiencow kot bezobreczowych
W zestawie,
bicia promieniowego powierzchni tocznej (w ptaszczyznie okregu tocznego),
potozenia rowka kontrolnego zuzycia kresowego wienca kota bezobreczowego.
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Po zamontowaniu przetoczonego zestawu kotowego w pojezdzie nalezy obliczyé odle-
gto$¢ miedzy zarysami obrzezy obreczy lub wiericow kot bezobreczowych.

Podczas wykonywania przegladdéw okresowych i kontrolnych nalezy dokona¢ oceny osa-
dzenia obreczy.

W zaktadach wykonujacych naprawy okresowe pojazddéw oraz naprawy zestawow koto-
wych dokonuje sie pomiaréw i obliczen:

grubosci obreczy lub wienca kota bezobreczowego,

szerokosci obreczy lub wienca kota bezobreczowego,

réznic $rednic k6t w okregach tocznych,

réznicy odlegtosci miedzy ptaszczyzng czotowg przedpiascia osi i wewnetrzng boczng
powierzchniag obreczy lub wieca kota bezobreczowego,

tolerancji zarysu powierzchni bocznej obrzeza,

chropowatos$ci powierzchni obrzeza i powierzchni tocznej,

bicia bocznego powierzchni wewnetrznych obreczy lub wiencéw két bezobreczo-
wych,

bicia promieniowego powierzchni tocznej,

odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow kot bezobre-
czowych,

potozenia rowka kontrolnego zuzycia kresowego wiefica kota bezobreczowego,
rezystancji zestawu kotowego mierzonej miedzy dwoma obreczami lub wiencami kot
bezobreczowych,

odlegtosci miedzy wewnetrznymi zarysami obrzezy obreczy lub wienicdw két bez-
obreczowych,

wywazenia zestawow kotowych (po wymianie cze$ci sktadowej zestawu).

Podczas przeobreczowywania zestawdw kotowych nalezy pomierzy¢ dodatkowo:

$rednice kot bosych,
rozstaw kot bosych,
szeroko$¢ wiencéw kot bosych.

Dla zestaw6w kotowych zabudowanych w pojezdzie trakcyjnym lub wagonie nalezy:

gdzie:

dokona¢ pomiaru miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow két
bezobreczowych

obliczy¢ odlegto$¢ miedzy zarysami obrzezy obreczy lub wiefcéw kot bezobreczo-
wych wedtug wzoru:

Ez=0OgL + Ogp + Az’

OgL- grubos¢ obrzeza na kole lewym,
Ogp - grubo$¢ obrzeza na kole prawym,
Az’ - odlegto$¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow kot

bezobreczowych.

6. NAPRAWA | REGENERACJA ZESTAWOW KOLOWYCH

Naprawa i regeneracja zestawow kotowych obejmuje:

naprawe profilu obreczy w przypadku zmiany w wyniku zuzycia ksztattu zarysu obre-
czy,
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wymiane obreczy w przypadku osiagniecia granicznej grubosci nie pozwalajacej na
naprawe profilu lub w przypadku uszkodzenia obreczy,
wymiane kota lub osi w przypadku uszkodzenia tych elementéw.

Naprawa profilu moze by¢ wykonana przez przetoczenie obreczy lub wienca kota bez-
obreczowego na tokarce kotowej lub podtorowej i nadanie jej przez to witasciwego ksztattu
zarysu lub przez napawanie obreczy (zar6wno powierzchni tocznej, jak i obrzeza), a nastepnie
przetoczenie.

Zestawy kotowe z obreczami wytartymi nalezy regenerowac przez napawanie tukiem
krytym. Obrecze k6t powinny by¢ przed napawaniem podgrzane do odpowiedniej temperatu-
ry w celu unikniecia ewentualnych peknie¢ obreczy i spoiny. Przy napawaniu liczba natozo-
nych warstw wynosi od 1do 4.

Wymiane obreczy przeprowadza si¢ najczesciej w przypadku zuzycia uniemozliwiajacego
przetoczenie profilu i dalsze jej uzytkowanie lub w przypadku uszkodzenia obreczy. Zuzyta
obrecz zdejmuje sie z kota bosego przez wytoczenie czesci obreczy na tokarce i wyciaggnigcie
pierscienia. Pierscienie zaciskowe mozna réwniez wypala¢ palnikiem acetylenowo-tlenowym
na specjalnym urzadzeniu. Po usunieciu zewnetrznej czesci pierScienia zdejmuje sie obrecz z
kota po jej nagrzaniu ewentualnie przecieciu palnikiem acetylenowo-tlenowym. Obrecz moz-
na réwniez zdejmowac¢ metodg nagrzewania uzywajac do tego celu specjalnego pieca.

Bardzo ekonomicznym sposobem zdejmowania obreczy jest przepalenie obreczy palni-
kiem, lecz wymaga to $cistego przestrzegania dyscypliny technologicznej i wysokich kwalifi-
kacji pracownikow.

Nowag obrecz nasadza sie na koto po uprzednim jej nagrzaniu do okoto 300 C, a nastepnie
zawalcowuje pierscien zaciskowy.

Wymiane kota lub osi przeprowadza sie w przypadku uszkodzenia tych elementéw zdej-
mujac z zestawu kotowego uszkodzong cze$¢. Czynno$é te wykonuje sie na specjalnej prasie,
na ktérej wyprasowuje sie kota z osi oraz wprasowuje na 0S.

W przedsigbiorstwie PKP wykonuje sie naprawy profilu zarysu oraz przeobreczowywa-
nie zestawow kotowych, natomiast wymiana k6t i osi nie jest przeprowadzana we wiasnym
zakresie.
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Abstract

Important elements of railway vehicle, which influence on the safety are wheelsets. They
also influence on service costs. In article there were discussed wheel used in railways, con-
sumption resulting on during exploitation and renoval methods. Presented also types of
wearing out and getting rolling wheel sets fixed. Also presented in general way methods of
limitation consumption and deffects of these wheel sets. Subjects connected with elements of
power transmission and rolling wheel sets are out of the report.



