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WYBRANE ZAGADNIENIA CIEPLOWNICTWA
GORNOSLASKIEGO OKREGU PRZEMYSEOWEGO

1. Ogolne zasady 1 warunki rozwoju oleptownlotwa GOP-u

Zaopatrzenie w energie we wszystkich jej postaoiach jest
jednym z podstawowych warunkéw istnienia i rozwoju organizméw
miejskich 1 przemystowych. Postepujgce obecnie w coraz szyb-
szym tempie rozw0j i rekonstrukcja miast starych i powstawanie
nowych, modernizaoja i rozw6j istniejacych oraz powstawanie
nowych gatezi i oS$rodkéw przemystu oraz ustug, powodujg bardzo
szybkie, skokowe przyrosty zapotrzebowania energii. Wtej sy-
tuaoji podstawowym problemem jest optymalizacja wyboru systemu
zaopatrzenia, optymalizacja przeprowadzana oozywiscie komple-
ksowo, tj. uwzgledniajgca wszystkie dostepne paliwa, nosniki
energii, dalej systemy ioh wytwarzania oraz przetwarzania Jak
rowniez przesytu 1 zuzytkowania dla réznych oeléw napedu, 0-
grzewania, oSwietlenia itp.

Kompleksowe i oparte na wspoOiczesnyoh zasadach techniki, pro-
gramowanie rozwoju cieptownictwa GOP-u, zostato zapoozatkowane
w lataoh 1960-65.

Dotychczasowe rozwigzania oieptownictwa ograniczaty sie prawie
wytgcznie do budowy lokalnych zrédet oiepta dla potrzeb danego
zaktadu przemystowego, badz zespotu mieszkaniowego ozy komunal-
nego. Wwyniku takich rozwigzan zaopatrzenie w ciepto odbywato
sie na o0goOt przez budowe rozproszonyoh, matych kottowni z duza
liczbg jednostek charakteryzujgcych sie stosunkowo niskg spraw-
noscig, wysokim wskaznikiem zatrudnienia, bedgoyoh powaznymi
zrédtami zanieczyszczenia powietrza i angazujacych znaczne
Srodki transportowe do przewozu paliwa i zuzla.

W warunkaoh GOP-u rozw0j oioptowniotwa okresSlany jest sze-
regiem szozegdlnych czynnikéw, ktérych skala wystepowania Jest
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niespotykana w innych regionach kraju. Zasadniczym czynnikiem
utatwiajgcym w zasadzie rozwdj oieptownictwa w GOP-ie jest fakt
istnienia szeregu zrodet energetycznych w postaci elektrowni
zawodowych i przemystowych. Obecnie, jedynie rejon cieptowni-
czy m. Gliwic oparty zostat o catkowicie nowe zrdédto ciepta Ja-
kg jest cieptownia przysztosci elektrocieptownia "Gliwice".
Pozostate rejony oieptownicze GOP-u bazujg w zasadzie na prze-
budowie i rozbudowie istniejgcych Zrodet energetycznych w kie-
runku przystosowania ich do pracy na rzecz cieptownictwa. Po
okresie poczatkowym charakteryzujgcym sie stosowaniem najprost-
szych 1 najtanszych rozwigzan przebudowy istniejgcych urzadzen
elektrowni, jest obecnie programowana rozbudowa tych elektrow-
ni o nowe bloki energetyczne i kotlownie szczytowe. Konkretna
sytuacja inwestycyjna i energetyczna w kraju okresla zasady ko-
lejnosci tej rozbudowy.

Drugim zasadniczym czynnikiem okreslajgcym zasady rozwoju
oieptownictwa GOP-u jest wystepowanie szkod gorniczyoh. Fakt
ten poprzez niebezpieczenstwo zwiekszenia awaryjnosci sieci i
stagd stosowanie kosztownych zabezpieczen ogranicza zasiegi sy-
steméw sieci oieplnych. Wtym aspekcie utrudnia w wysokim stop-
niu sytuacje fakt intensywnego wykorzystania terenéw GOP-u i
stad brak wystarozajacej swobody prowadzenia sieci oieplnyoh
dogodnymi z ww.wzgledéw terenami.

Kolejnym zasadniczym czynnikiem charakteryzujgcym rozwodj
oieptownictwa GOP-u jest wystepowanie duzego zréznicowania ro-
dzajéw zapotrzebowania ciepta.

Deficyt wody pitnej w GOP-ie, przewidywany na diuzszy okres
czasu, a takze brak odpowiedniej armatury, ograniczyt zasadni-
0zo stosowanie centralnej dostawy cieptej wody uzytkowej.

Prawidtowy rozwdj cieptownictwa GOP-u warunkowany jest ist-
nieniem odpowiedniej struktury organizacyjnej cieptowniotwa o-
bejmujacej specjalistyczne jednostki eksploatacji, wykonawstwa
i projektowania oraz stosowne zaplecze naukowo-doswiadczalne.
W zrozumieniu wagi tych zagadnien, uohwatg PARN w Katowicaoh
powotano w r. 1969 Przedsiebiorstwo Budowy Sieci Cieptowni-
czych, a istniejgce Jednostki - Wojewddzkie Biuro Projektéw w
Zabrzu, i Miejskie Przedsiebiorstwo Cieptownicze w Katowioaoh
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podniesiono do rangi jednostek wiodgcych dla spraw cieptownio-
twa terenu catego wojewddztwa. Przedsiebiorstwa te zobowigzane
zostaty do prowadzenia dziatalnosci koordynacyjnej 1 wiodacej
w zakresie swoich czynno$ci zawodowych w stosunku do jednostek
danej specjalnos$ci oraz wspotdziatania z PWRN, OIGPE i ZEOPd
przy opracowywaniu programéw rozwoju oleptownictwa wojewodztwa.
Szczeg6lna rola przypada tutaj WBP - Zabrze, ktore ze wzgledu
na wprowadzajacg i koncepcyjng dziatalno$6 w stosunku do pozo-
statych Jednostek wiodgcych jest predystynowane do komplekso-
wego ujecia rozwoju systemu sieci cieptowniczych miast i rejo-
néw przy réwnoczesnym rozwigzywaniu zagadnied regulacji, za-
bezpieczenia przed ujemnym dziataniem szkéd gérniczych rozbu-
dowy zasiegu i wydajno$ci sieci oraz Innych zagadnien charakte-
rystycznych dla GOP-u.

2. Charakterystyka hydrauliczna 1 regulacyjna systemow sleol
cieptowniczych GOP-u

2.1. Metody bilansowania zapotrzebowania ciepta

Wprocesie projektowania kompleksowych sieci cieptowniczych
zasilajgcych cate wydzielone rejony cieptownicze, waznym ele-
mentem jest wiasciwe przyjecie obcigzen cieplnych tych sieci
poprzez wykonany uprzednio bilans zapotrzebowania ciepta. Zgod-
nie z obowigzujagcymi przepisami ustalenie zapotrzebowania cie-
pta dla rejonu cieptowniczego nalezy do tzw. danych wyjscio-
wych projektowania, ktére w zasadzie opracowuje zamawiajgcy do-
kumentacje. W zwigzku z tym szereg biur projektowych egzekwu-
jac sztywno te zasade odmawia wykonania bilansow zapotrzebo-
wania ciepta, przesuwajgc je do zakresu dziatania Inwestor-
skiego. Reprezentujemy w tym zakresie Inny poglad, a mianowi-
cie, ze bilans zapotrzebowania ciepta dla catego rejonu obje-
tego ucieptownieniem winno opracowywaé biuro projektowe i to
tylko jedno biuro bedace zarazem wiodgcym dla spraw cieptownlo-
twa tego rejonu. Powyzsze stanowisko podyktowane jest waga i
duzg odpowiedzialno$cig prawidlowego ustalenia zapotrzebowania
ciepta bedacego podstawg programowania rozwoju cieptownictwa.
0 jakos$ci ustalenia zapotrzebowania ciepta decyduje przyjete
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metoda bilansowania. Warunkami wyjsoiowymi przy bilansowaniu
winny by¢:

- zatwierdzony og6lny plan zagospodarowania przestrzennego mia-
sta (w posiadaniu Wydziatow Budownictwa, Urbanistyki i Ar-
ohltektury Prezydiow Rad Narodowyoh) opracowany na okres
perspektywiczny (ok. 20 lat), podajgcy prognoze demograficz-
ng, rozmleszozenie 1 wielko$¢ budownictwa mieszkaniowego, u-
stug ogo6lnomlejskich, baz przemystowo-sktadowych oraz tere-
now przemystowych,

- inwentaryzacje terenowe ustalajace intensywno$¢ zabudowy,
wielko$¢ budownictwa wyposazonego w wewnetrzne instalacje
c.o., ilos¢ zrdédet olepta, wiek i stan techniczny kottow z

podaniem przewidywanych terminéw ich wycofywania z ruchu.

Waznym elementem w bilansowaniu Jest rowniez uwzglednienie
wlelkosol budownictwa wymiennego na wskutek programowanych re-
konstrukcji miast 1 zuzycia technicznego istniejgcych zasobdow
kubaturowych.

Dane z planu og6lnego nalezy szczegdlnie w zakresie najblizsze-
go planu 5-letniego aktualizowa¢ danymi pochodzacymi od kon-
kretnych inwestorow, ktérzy posiadajg opracowane plany reali-
zacyjne. Dla okreséow perspektywicznych nalezy Jednak opierac
sie na tzw. ohtodno$oi terenu okres$lonej w planie ogélnym prze-
znaczeniem i intensywno$oig zabudowy. Otrzymane w ten sposob
wielkos$ci zapotrzebowania ciepta bedag orientacyjne, ale wystar-
czajagce dla programowania wydajnosci zrodta ciepta, kierunku i
dymensjl zasilania rejonu.

Zapotrzebowanie ciepta dla przemystu ustala sie w oparciu 0
programy rozwojowe zaktadoéw przemystowych, potwierdzone przez
ich zjednoczenia. Jak wykazata dotychczasowa praktyka czesto w
zakresie ustalonych bilanséw nastepuja zmiany, ktOre zazwyczaj
sprowadzajg sie do:

- zmiany ustalonej kolejnosci i intensywnos$ci zabudowy,
- zwiekszenia lub zmniejszenia zapotrzebowania ciepta przez
zaktady przemystowe na wskutek modernizacji lub czesciowej

zmiany profilu produkoji;
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- zmiany przeznaczenia terenu wskutek zrealizowanego zainwe-
stowania cieptowniczego i wynikajgcej stad szybkiej dostep-
nosol energii cieplnej,

- zanleohanla przyjetych reallzaojl budownictwa ze wzgledu na
ujawnione szkody goérnicze.

Powyzsze zalany pooiggajg za sobg réznice w obliozonych nara-
staniaoh zapotrzebowania ciepta, wlelkosoiach rejonu i zmu-
szajg do krytycznego, a zarazem elastycznego tr.aktowania usta-
lonych pierwotnie wynikéw bilansu. Ogo6lnym sprawdzianem prawi-
dtowosci bilanséw Jest rownomierno$¢ przyrostow zapotrzebowa-
nia oiepta z tendenojg rosngcg, a nigdy malejgos.

W oparolu o powyzsze nastepuje przyjeoie schematu i dobdr Sred-
nio dla sleol z uwzglednieniem  warunkéw elastycznos$ci
dla oiggow magistralnych.

Dodatkowo dla wyboru najwitasciwych uktadow hydraulicznych tyoh
0oiggow przeprowadza sie analizy technlczno-ekonomiozne i obll-
oza pordéwnawoze wskazniki efektywnos$ci inwestycji w zakresie
kombinacji $rednio, lloSol przewodbéw, przepompowni.

2.2. Charakterystyka termodynamiczna i hydrauliczna - przy-
tagczanych odbiorcow ciepta

W bilansowanych rejonaoh wystepujg w zakresie Istniejgcych
odbioroéw komunalnych wyposazonych w Instalacje c.o. ogrzewa-
nia pompowe i grawitacyjne.

Stosunek wzajemny tyoh systemow Jest rozny i zalezny od okre-
su realizacji budownlotwa.

Dla budownlotwa przedwojennego dominujgcym systemem byto ogrze-
wanie grawitaoyjne z wiasnymi lokalnymi kottowniami. W budow-
nlotwie powojennym, realizowanym zasadniczo w formie osiedli
mieszkaniowych, stosowany byt system pompowy o niskioh parame-
trach z kottowniami osiedlowymi wyposazonymi w kotty KCO a na-
stepnie WOO oraz grawitacyjny 1 pompowy stosowany w zabudowie
plombowej miast.

Dla budownlotwa realizowanego w okresie po  powstaniu OIGPE
przewazajag w systemach osiedlowych parametry wysokie 150/70°C
ze ztgczami bezposSrednimi pracujgcymi czesto na podwyzszonyoch
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parametrach (100/70, 110/70°C) a w budownictwie rozproszonym
stosowane sg gtdéwnie ogrzewania pompowe réwniez o podwyzszo-
nych parametrach zasilane z lokalnych kottowni wbudowanyoh.
Osiedlowe sieci zasilane sg z wlasnych kottowni wyposazonych
w kotty WCO, WLM, z kottowni pobliskich zaktaddw przemysto-
wych lub miejskich sieol cieptowniczych. W zaktadach przemy-
stowych stosowane sg w zakresie ogrzewania obiektéw produk-
cyjnych wysokoprezne systemy parowe i wodne wyposazone w
grzejniki z rur zebrowyoh 1 gtadkich, konwektory 1 aparaty
grzewczo-wentylacyjne. Obiekty o charakterze admlnlstracyjno-
soojalnyn posiadajg nlskoparametrowe (90/70°C) systemy grzej-
ne o ztgozach przewaznie wymiennikowych. Warunki wytrzymato-
§ciowe instalaojl wewnetrznych zalezg przede wszystkim od do-
puszczalnych ol$nien przyboréw grzejnych, ktore dla starych
typow grzejnikéw oztonowych wynoszg - 4 atn, dla nowych (typ
S produkowane od 1962 r.) - 6 atn a dla konwektoréw i apara-
tébw grzewczo-wentylacyjnych - 8 atn.

Wielko$¢ rodzaju przytgczy w wymiarze llo$Sci pobieranego cie-
pta 1 wrozblolu na rejony cieptownicze, magistrale, budow-
nictwo komunalne i przemystowe podano w ponizszej tablicy 1.

2.3. Rozbudowa zasiegu 1 wydajnosci systemu sieci ciepto-
whniczych

Jedng z charakterystycznych oech projektowanyoh systemow
sieci cieptowniczych jest ich rozwdj w wlelkosolach obcigze-
nia (przepustowos$oi) i zasiegu (dtugosci). Programowany roz-
woj systemu produkoji i przesytu ciepta - tak jak to okres$lo-
no przy rozwazaniach dotyczacych bilansowania zapotrzebowa-
nie ciepta - oparty Jest w uktadzie czasowym na okresach pla-
nowania perspektywicznego wynoszacego 5 lat.

Rozwo6j ten jest oczywiscie prooesem iloSciowo ciggtym ze
wzgledu jednak na ww okresy planowania, okre$lane sg stany
graniczne ktore ze wzgledu na wymagane parametry techniczne,
sg jakosSciowo rézne.

Bedagce obecnie w budowle przygotowywane do jej rozpoczecia,
systemy sieol cieplnych, programowane sg lub byty na ogdét na
okresy w latach: poczatek 1965-70 i stan docelowy 1985-90.
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Wtablioy 2 podano przyktadowo zapotrzebowanie w Gecal/h ciepta
pokrywane z omawianych systemow dla miast: Gliwice, K-o 1 Cho-
rzowa (zasllanyoh z EC Chorzdéw) i Zabrza, wrozbiciu na okresy
planowania

Tablica 2
1965-70 1975 1980 1985-90
Gliwice (EC Gliwice) 111 227 399 450
K-ce-Chorzéow (EC Cho-
rzéw) 50 150 300 350
Zabrze (EC Zabrze) 26 128 188 250

Na podstawie wleo tyoh danych popartych dodatkowo szeregiem
przyktadow z innyoh znanych rejonéw oieptowniczych wojewddztwa
katowickiego, nozna stwierdzi¢, ze okreslajac stan docelowy,
fkonieo 20-letnlego okresu planowania perspektywicznego) zapo-
trzebowania ciepta pokrywanego z systemu na 100$ stan poczagtko-
wy ksztattuje sie w granicach 10-25% 1 narasta na ogét
rownoniernle a nawet przyspieszajgco, do stanu konoowego.

Z opisanej wyzej sytuacji wynikaja miedzy Innynl dwa podstawo-

we problemy wlgzgoe projektowania i eksploataoje systenu sie-

ci:

- okres$lenie zasad doboru przepustowosci systenu sieci 1 rme-
tod Jej zwiegkszenia na kierunkach rozwojowych (z konieczno-
§cig zwiekszenia przepustowos$é systenu wynika zmienno$¢ wa-
runkow hydraulloznyoh sieci i zrodet ciepta pracujacych dla
tych sieci),

- okreslenie netod opanowania skutkéw znlenno$oi warunkéw hy-
draulicznych, koniecznego ze wzgledu na stosowane obecnie i
w okres$lonej przysztosoi netody regulacji oddawania olepta 1
rezlnéw rozptywu ozynnlka grzejnego«

W zwigzku z tyn konieozne ipdaje sie blizsze onowienie okres-
lonej wyzej problematyki«
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Szereg analiz wykonanych przez WBP Zabrze dla wybranyoh

systemdw sieci oieplnych dato efekt w postaci tezy sformutowa-

nej rowniez ofiejalnie przez zainteresowane instytucje i urze-

dy, ze graniczny okres uzyskania peinego obcigzenia okres$lonej

sieoi nie powinien przekracza¢ 8-10 lat.

W efekcie wiec stosowania tej zasady wynika, ze przepustowos$é

systemu sieci w opisanych wyzej sytuacjach winna ksztattowadé

sie nastepujgoo:

- przepustowo$¢ tzw. | etapow ksztattuje sie na poziomie 50-
70# przepustowosci docelowej kierunku zasilania,

- przepustowos$¢ poczatkowa danego etapu ksztattuje sie na po-
ziomie 20—40# przepustowos$ci koricowej danego etapu,

- dalsze zwiekszenie przepustowos$ci ponad wielko$¢ konoowa da-
nego etapu moze nastapi¢ jedynie drogag rozbudowy systemu.

Obecnie najcze$ciej lansowanymi metodami rozbudowy przepustowo-
§ci systemu sieci sg:

-budowa tzw. trzeoioh przewodow,

- budowa przepompowni sieciowych,

- budowa przewodéw odcigzajgcych,

- wprowadzenie do wspotpracy dodatkowych zrédet ciepta,

- podniesienie parametrow wody w sieci.

Konieczne jest dla porzadku stwierdzi¢, ze na projektowanie
poszczegdlnych elementéw Jak i rozwoju systemu sieci cieplnych
ma wptyw szereg Innych czynnikow nie wymienianych tutaj celowo.
Jednym z zasadniczych jest system przytaczy odbiorcow a w tym
wytrzymatosé konstrukcyjna elementdw instalacji odbiorcow. Lan-
sowane obecnie i przez autoréw n/pracy systemy przytgozy bez-
posrednich oraz stosowane rodzaje urzadzen grzewczych nie do-
puszczajg do stosowania ol$nieA w przewodach powrotnych syste-
mu sieci wyzszych od 6,0 atn. Warunek ten jest jednym z warun-
kéw brzegowych projektowania rozwoju sieci.

Poruszong wyzej problematyke przeanalizowaé¢ mozna na przykta-
daoh podanych w zatgczeniu do n/oze$oi w —dotyczgcych sy-
steméw sieci projektowanych dla miast GOP—d Gliwlo, Katowio i
Zabrza.

Przyktady te i rozwazania sg typowe dla oieptownictwa woje-
woédztwa katowickiego.
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Jak wynika z tych przykiadéw zmienno$¢ warunkow hydraulicz-
nych {ci$nienia dyspozycyjnego) dla odbiorcow zasilanych z

analizowanych magistrali cieplnych Jest znaozna i wynosi
w m.st.w .:

m. Gliwice | etap Il etap 11l etap IV etap
magistrala NE

rejon zrédta 40 103 109 116

Jw. lecz rejon R 30 43 68 72

m. Katowice-

Chor zéw | etap Il etap IIl etap

magistrala S -

rejon zrddta 35 50 70

Zakres wiec zmiennosci Jest duzy, stosunek zmiennych wielkosci
przekracza w wielu przypadkach liczbe 3. Zmiennosci te wyste-
puja w sposob najbardziej Jaskrawy dla odbiorow  potozonych
wzdtuz ciggéw magistralnych i w zasadzie w miare oddalania sie
od tych ciggéw malejg.

Rozwazania dotyczace przyczyn i wielko$ci zmiennos$ci warunkéow
hydraulicznych systemu sieci cieplnych muszg bydé prowadzone in-
tegralnie z analizg wptywu Jakg ma na tg zmienno$¢ praca zrdd-
ta oiepta badz Zzrodet ciepta i warunki toh wspotpracy miedzy
sobg i siecig.

Réwnclegle bowiem do zwiekszenia przepustowos$ci systemu sieci
cieplnych zwiekszana Jest wydajnos$¢ zrodta lub zrodet ciepta
wspotpracujagcych z danym systemem. Rozbudowa ta polega na roz-
budowie pompowni wody cyrkulacyjnej i dobudowie  wymiennikow
ciepta lub kotidw.

7 $lad za zwiekszaniem mocy dyspozycyjnej zrodita ciepta wig-
czane sg do pracy dodatkowe agregaty pompowe, wymienniki ciep-
ta i kotly. Zmieniajg one charakterystyke hydrauliczng Zzrdédita
cienta.

Rowniez dla okreslonej mocy dyspozycyjnej zrdédta ciepta w trak-
cie jego pracy nastepuje zmiana jego charakterystyki hydrau-
licznej na skutek zmiany obcigzenia od ok. 25% do 100% wydaj-
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nosci. Zmiana tej charakterystyki nastepuje na skutek wigcze-
nia do pracy wymiennikow szczytowych lub dalszych kotidw.
W zasadzie wszystkie wyzej oméwione czynniki majace wplyw na
zmienno$¢ hydrauliki systemu zaopatrzenia w ciepto (zrédto
ciepta, sieci magistralne, rozdzielcze, wezel przytgozeniowy
odbiorcy>moga by6é przewidziane, ich wplyw okreslony a do ujem-
nych skutkov< w postaci rozregulowania systemu, przez odpowied-
nig wyprzedzajaca dziatalno$é regulacyjnag, mozna diedopuscic.
W aktualnej obecnie sytuacji cieptownictwa w Polsce charakte-
ryzujgcej sie catkowitym brakiem witasnej importowanej automa-
tycznej armatury regulacyjnej, jak juz uprzednio stwierdzono,
oddawanie ciepta przez uktad zaopatrzenia w oiepto regulowane
Jest przez zatozenie i S$ciste przestrzeganie rezimu przeptywow
czynnika grzewczego przez okresSlone rejony oraz dostosowanie
jego temperatur do temperatury otoczenia. Podstawowym elemen-
tem regulacyjnym rezimu przeptywoéw jest wymienna kryza spie-
trzajgca.
Ze wzgledéw zachowania maksymalnej statecznos$ci hydraulicznej
sieci regulacja przeptywu czynnika dokonywana jest kryzg spie-
trzajaca na wezle przytagcznym odbiorcy.
Teoretycznie wiec, kazda zmiana sytuacji na sieci tzn. przyia-
czenie nowego odbiorcy jak rdwniez zmiana warunkéw pracy zréd-
ta powodujg zmiane w ustalonym uprzednio rezimie przeptywéw a
wiec zmiange wielko$ci spadkéw cisnien, a wiec zmianeg cisnien
dyspozycyjnych i stad konieczno$¢ wymiany kryz spietrzajacych.
Praktycznie uktad dostawy ciepta toleruje okreslony zakres
zmian hydraulicznych nie powodujac przekroczenia warunkdéi o-
kreslonych normatywnie przez odbiorce ciepta. Programowanie ru-
chu uktadu dostawy ciepta posiadajgcego od kilkuset do kilku
tysiecy weztow wymaga duzych naktadéw sit i Srodkéw i  wymaga
diugiego czasu mimo ze do obliczen wykorzystuje sie obecnie
ETC.
Programowanie te polega gidwnie na:
- zebranie danych o majacych nastapi¢ przytgczeniach nowych od-
biorcow ciepta,
- okreslenie charakterystyki cieplnej i hydraulicznej przyta-
czanych odbiorcow,
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—korekole obolgzen istniejgcego ukiadu dostawy ciepta, zakre-
sen znian inwestycyjnych, oieplnych i hydraulloznyoh wywota-
nyoh przewidywanymi wan nowymi przytgozeniaml’,

- obliozenle rozptywow 1 ol$nien dyspozyoyjnych dla wszystkloh
Istniejgoyoh odbioroow oiepta (weztow),

— poréwnanie danych obliozeniowych za stanem istniejgcym,

- ustalenie zakresu koniecznej wymiany kryz spietrzajgoyoh w
Istniejgoyoh weztaoh,

- wykonanie ustalonego zakresu wymiany kryz,

—korekta ruohowa obliczen

Omoéwione programowanie ruchu uktadu dostawy ciepta obejmuje a-

nalize wszystkich Jego elementéw tj. zrodta, sieci magistral-

nej 1 odgateznej oraz wezta przytgczeniowego odbioroy.

Zatozenia do programowania sg, Jak widac¢, oparte o istniejacy

uktad konstrukcyjny i wyposazeniowy sieci i daje probe wyjscia

z sytuaoji, w ktorej istniejg tylko dwie alternatywy:

a) prymityw teohniczny, zwigzany z pracochtonng i skomplikowa-
ng eksploatacjg 1

b) wyzszy poziom teohniczny uktadu 1 wyposazenia, zwigzany z
prostszg, zautomatyzowang eksploatacjg.



