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1.  Ogólne zasady 1 warunki  rozwoju o l ep łow nlo tw a  GOP-u

Z a o p a t r z e n i e  w e n e r g i ę  we w s z y s tk i c h  j e j  p o s t a o i a c h  j e s t  
jednym z podstawowych warunków i s t n i e n i a  i  rozwoju  organizmów 
m i e j s k i c h  1 przemysłowych.  P o s t ę p u j ą c e  obecn ie  w c o r a z  sz yb ­
szym tempie  rozwój  i  r e k o n s t r u k c j a  mia s t  s t a r y c h  i  powstawanie 
nowych, m odern iza o ja  i  rozwój  i s t n i e j ą c y c h  o r a z  powstawanie 
nowych g a ł ę z i  i  ośrodków przemysłu  o r a z  u s ł u g ,  powodują b a rdzo  
s z y b k i e ,  skokowe p r z y r o s t y  zapo t rzebow an ia  e n e r g i i .  W t e j  s y -  
t u a o j i  podstawowym problemem j e s t  o p t y m a l i z a c j a  wyboru sys temu 
z a o p a t r z e n i a ,  o p t y m a l i z a c j a  przeprowadzana  ooz yw iśc ie  komple­
ksowo, t j .  u w z g l ę d n ia j ą c a  w s z y s tk i e  dos tępne  p a l i w a ,  n o ś n i k i  
e n e r g i i ,  d a l e j  systemy io h  wytwarzan ia  o r a z  p r z e t w a r z a n i a  J a k  
ró w n ież  p r z e s y ł u  1 zuży tkowania  d l a  różnych  oelów napędu ,  o -  
g r z e w a n i a ,  o ś w i e t l e n i a  i t p .
Kompleksowe i  o p a r t e  na współczesnyoh  z a sa da c h  t e c h n i k i ,  p r o ­
gramowanie rozwoju  c ie p ło w n ic tw a  GOP-u, z o s t a ł o  zapoozątkowane 
w l a t a o h  1960-65 .
Dotychczasowe r o z w ią z a n ia  o iep łow n ic tw a  o g r a n i c z a ł y  s i ę  p r a w ie  
w y łą c z n ie  do budowy l o k a l n y c h  ź r ó d e ł  o i e p ł a  d l a  p o t r z e b  danego 
z a k ła d u  przemysłowego,  bądź z e sp o łu  mieszkaniowego ozy komunal­
nego .  W wyniku t a k i c h  r o zw ią z a ń  z a o p a t r z e n i e  w c i e p ł o  odbywało 
s i ę  na ogó ł  p r z e z  budowę r o z p r o s z o n y o h ,  małych ko t ło w n i  z dużą 
l i c z b ą  j e d n o s t e k  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  s i ę  s tosunkowo n i s k ą  spraw­
n o ś c i ą ,  wysokim wskaźnikiem z a t r u d n i e n i a ,  będąoyoh poważnymi 
ź ró d ła m i  z a n i e c z y s z c z e n i a  p o w i e t r z a  i  a n g a żu ją cy c h  znaczne 
ś r o d k i  t r a n s p o r t o w e  do przewozu pa l iw a  i  ż u ż l a .

W warunkaoh GOP-u rozwój  oiop łownio twa o k r e ś l a n y  j e s t  s z e ­
r eg ie m  sz o ze g ó ln y ch  czynników,  k t ó ry c h  s k a l a  wys tępowania J e s t
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n ie s p o ty k a n a  w innych  r e g i o n a c h  k r a j u .  Zasadniczym czynnikiem 
u ł a tw ia ją c y m  w z a s a d z i e  rozwój  o iep łow nic tw a  w GOP-ie j e s t  fakt 
i s t n i e n i a  sz e re gu  ź r ó d e ł  e ne rg e ty c z n y c h  w p o s t a c i  e l e k t r o w n i  
zawodowych i  przemysłowych.  O becn ie ,  j e d y n i e  r e j o n  c i e p ł o w n i ­
czy m. Gliwic o p a r t y  z o s t a ł  o c a łk o w ic ie  nowe ź r ó d ł o  c i e p ł a  Ja ­
ką j e s t  c i e p ł o w n i a  p r z y s z ł o ś c i  e l e k t r o c i e p ł o w n i a  " G l iw ic e " .  
P o z o s t a ł e  r e j o n y  o iep ło w n ic ze  GOP-u b a z u j ą  w z a s a d z i e  na p r z e ­
budowie i  rozbudowie i s t n i e j ą c y c h  ź r ó d e ł  en e rg e ty c z n y c h  w k i e ­
runku p r z y s to s o w a n ia  i c h  do pracy  na r z e c z  c i e p ł o w n i c t w a .  Po 
o k r e s i e  początkowym c h a ra k te r y z u ją c y m  s i ę  s tosowaniem n a j p r o s t ­
szych  1 n a j t a ń s z y c h  rozw iązań  przebudowy i s t n i e j ą c y c h  u rządzeń  
e l e k t r o w n i ,  j e s t  obecn ie  programowana rozbudowa tych  e le k t ro w ­
n i  o nowe b l o k i  e n e rg e ty c z n e  i  k o t łow n ie  sz cz y tow e .  Konkre tna  
s y t u a c j a  i n w e s ty c y jn a  i  e n e rg e ty c z n a  w k r a j u  o k r e ś l a  zasady ko­
l e j n o ś c i  t e j  rozbudowy.

Drugim zasadniczym czynnik iem o k reś l a j ą c y m  zasady  rozwoju 
o i e p łow n ic tw a  GOP-u j e s t  występowanie szkód g ó r n i c z y o h .  Fak t  
t e n  pop rzez  n i e b e z p ie c z e ń s tw o  zw ię k sz e n ia  a w a r y jn o ś c i  s i e c i  i  
s t ą d  s to s o w an ie  kosztownych z a be z p ie c z e ń  o g r a n i c z a  z a s i ę g i  sy ­
stemów s i e c i  o i e p l n y c h .  W tym a s p e k c i e  u t r u d n i a  w wysokim s t o p ­
n iu  s y t u a c j ę  f a k t  intensywnego  w y k o rz y s ta n i a  terenów GOP-u i  
s t ą d  b rak  w y s t a r o z a j ą c e j  swobody prowadzenia  s i e c i  o i e p l n y o h  
dogodnymi z ww.względów t e r e n a m i .
Kolejnym zasadniczym czynnikiem c h a ra k te r y z u ją c y m  rozw ój  
o iep łow n ic tw a  GOP-u j e s t  występowanie dużego z różn icow an ia  r o ­
dzajów z a po t r zebow an ia  c i e p ł a .

D e f i c y t  wody p i t n e j  w GOP-ie,  przewidywany na d łuższy  o k r e s  
c z a s u ,  a t a k ż e  b rak  odpowiedn ie j  a r m a tu r y ,  o g r a n i c z y ł  z a s a d n i -  
ozo s to sow an ie  c e n t r a l n e j  dostawy c i e p ł e j  wody u ż y tk o w e j .

Prawidłowy rozwój  c iep łow n ic tw a  GOP-u warunkowany j e s t  i s t ­
ni en iem odpowiedn ie j  s t r u k t u r y  o r g a n i z a c y j n e j  c iep łownio tw a  o-  
b e jm u ją c e j  s p e c j a l i s t y c z n e  j e d n o s t k i  e k s p l o a t a c j i ,  wykonawstwa 
i  p r o j e k t o w a n ia  o r a z  s tosowne z a p le c z e  naukowo-doświadcża lne . 
W z rozum ien iu  wagi tych  z a g ad n ie ń ,  uohwałą PWRN w Katowicaoh 
powołano w r .  1969 P r z e d s i ę b i o r s t w o  Budowy S i e c i  C ie p ło w n i ­
c z y c h ,  a i s t n i e j ą c e  J e d n o s t k i  -  Wojewódzkie Biu ro Pro jek tów w 
Z ab rzu ,  i  M i e j s k i e  P r z e d s i ę b i o r s t w o  C iep łow nicze  w Katowioaoh
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p o d n ie s io n o  do r a n g i  j e d n o s t e k  wiodących d l a  spraw c i e p ł o w n i o -  
twa t e r e n u  c a ł e g o  województwa. P r z e d s i ę b i o r s t w a  t e  zobowiązane 
z o s t a ł y  do prowadzen ia  d z i a ł a l n o ś c i  k o o r d y n a c y jn e j  1 w iodące j  
w z a k r e s i e  swoich c z y n n o śc i  zawodowych w s to sunku  do j e d n o s t e k  
danej  s p e c j a l n o ś c i  o r a z  w s p ó ł d z i a ł a n i a  z PWRN, OIGPE i  ZEOPd 
przy opracowywaniu programów rozwoju o lep łow n ic tw a  województwa. 
Sz c z egó lna  r o l a  przypada  t u t a j  WBP -  Z a b rze ,  k t ó r e  ze względu 
na wprowadzającą i  koncepcy jną  d z i a ł a l n o ś ó  w s to sunku  do pozo­
s t a ł y c h  J e d n o s t e k  wiodących j e s t  p redystynowane  do komplekso­
wego u j ę c i a  rozwoju systemu s i e c i  c i e p ł o w n i c z y c h  mias t  i  r e j o ­
nów przy równoczesnym rozwiązywaniu  z agadn ień  r e g u l a c j i ,  za ­
b e z p i e c z e n i a  p rzed  ujemnym d z i a ł a n i e m  szkód g ó r n ic z y c h  r o z b u ­
dowy z a s i ę g u  i  w yda jnośc i  s i e c i  o r az  Innych zagadn ień  c h a r a k t e ­
r y s t y c z n y c h  d l a  GOP-u.

2.  C h a r a k t e r y s t y k a  h y d r a u l i c z n a  1 r e g u l a c y j n a  systemów s l e o l
c i e p ło w n ic z y c h  GOP-u

2 . 1 .  Metody b i l a n s o w a n i a  zapo t rzebow an ia  c i e p ł a

W p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n ia  kompleksowych s i e c i  c i e p ł o w n i c z y c h  
z a s i l a j ą c y c h  c a ł e  wydzie lone  r e j o n y  c i e p ł o w n i c z e ,  ważnym e l e ­
mentem j e s t  w łaściwe p r z y j ę c i e  obc ią ż e ń  c i e p l n y c h  ty c h  s i e c i  
pop rze z  wykonany u p r z e d n io  b i l a n s  z a po t r ze bow an ia  c i e p ł a .  Zgod­
ni e  z obowiązującymi p rz e p i s a m i  u s t a l e n i e  zapo t rzebow an ia  c i e ­
p ł a  d l a  r e j o n u  c ie p ło w n ic z e g o  na leży  do tzw .  danych w y j ś c i o ­
wych p r o j e k t o w a n i a ,  k t ó r e  w z a s a d z i e  opracowuje zamawiający do­
k u m e n ta c j ę .  W związku z tym s z e r e g  b i u r  p ro jek towych  egzekwu­
j ą c  sztywno t ę  zasadę  odmawia wykonania b i lansów z a p o t r z e b o ­
wania c i e p ł a ,  p rzesuw a jąc  j e  do z a k re s u  d z i a ł a n i a  I n w e s t o r ­
s k i e g o .  Reprezen tu jemy w tym z a k r e s i e  Inny p o g lą d ,  a mianowi­
c i e ,  że b i l a n s  zapo t rzebow an ia  c i e p ł a  d l a  c a łe g o  r e j o n u  o b j ę ­
t e g o  uc iep łow n ien iem  winno opracowywać b i u r o  p ro jek towe  i  to  
t y l k o  jedno  b i u r o  będące zarazem wiodącym d la  spraw ciep łownlo-  
twa t e g o  r e j o n u .  Powyższe s tanowisko  podyktowane j e s t  wagą i  
dużą o d p o w i e d z i a l n o ś c i ą  prawidłowego u s t a l e n i a  zapo tr zebow an ia  
c i e p ł a  będącego pods tawą programowania rozwoju c i e p ło w n ic tw a .  
0 j a k o ś c i  u s t a l e n i a  zapo tr zebow an ia  c i e p ł a  decyduje  p r z y j ę t e
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metoda b i l a n s o w a n i a .  Warunkami wyjśoiowymi przy b i l a n s o w a n i u  
winny być :

-  za tw ie rd z o n y  ogólny p lan  zagospodarowania  p r z e s t r z e n n e g o  mia­
s t a  (w p o s i a d a n i u  Wydziałów Budownictwa,  U r b a n i s t y k i  i  Ar-  
o h l t e k t u r y  Prezydiów Rad Narodowyoh) opracowany na o k r e s  
p e r s p e k ty w ic z n y  (ok .  20 l a t ) ,  poda jący prognozę de m o g ra f i c z ­
n ą ,  ro z m l e s z o z e n i e  1 w ie lk o ś ć  budownictwa mieszkaniowego,  u -  
s ł u g  o g ó l n o m l e j s k i c h ,  baz przemysłowo-składowych o raz  t e r e ­
nów przemysłowych,

-  i n w e n t a r y z a c j e  t erenowe u s t a l a j ą c e  in te nsywność  zabudowy, 
w i e lk o ś ć  budownictwa wyposażonego w wewnętrzne i n s t a l a c j e  
c . o . ,  i l o ś ć  ź r ó d e ł  o l e p ł a ,  wiek i  s t a n  t e c h n i c z n y  kot łów z 
podaniem przewidywanych terminów i c h  wycofywania z r u c h u .

Ważnym elementem w b i l a n s o w a n iu  J e s t  rów nież  u w z g lę dn ie n ie  
w l e l k o ś o l  budownictwa wymiennego na wskutek programowanych r e ­
k o n s t r u k c j i  m ia s t  1 z u życ ia  t e c h n ic z n e g o  i s t n i e j ą c y c h  zasobów 
kuba tu rowych .
Dane z p lanu  ogólnego na le ży  s z c z e g ó l n i e  w z a k r e s i e  n a j b l i ż s z e ­
go p l a n u  5 - l e t n i e g o  a k t u a l i z o w a ć  danymi pochodzącymi od kon­
k r e t n y c h  in w e s to rów ,  k t ó r z y  p o s i a d a j ą  opracowane plany  r e a l i ­
z a c y j n e .  Dla okresów pe rspe k tyw icz nyc h  na leży  Jednak o p i e r a ć  
s i ę  na t zw .  oh ło d n o śo i  t e r e n u  o k r e ś l o n e j  w p l a n i e  ogólnym p r z e ­
znaczeniem i  i n te n s y w n o ś o ią  zabudowy. Otrzymane w t e n  sposób  
w i e l k o ś c i  z a po t r ze bow an ia  c i e p ł a  będą o r i e n t a c y j n e ,  a l e  wystar­
c z a j ą c e  d l a  programowania w yda jnośc i  ź r ó d ł a  c i e p ł a ,  k ie ru n k u  i  
dym ens j l  z a s i l a n i a  r e j o n u .
Zapo t rzebow an ie  c i e p ł a  d l a  przemysłu u s t a l a  s i ę  w o p a rc iu  o 
programy rozwojowe zakładów przemysłowych, po twierdzone  prz‘ez 
i c h  z j e d n o c z e n i a .  J a k  wykazała  dotychczasowa p rak tyka  c z ę s t o  w 
z a k r e s i e  u s t a l o n y c h  b i lansów n a s t ę p u j ą  zmiany,  k t ó r e  zazwyczaj  
s p ro w a d z a j ą  s i ę  do:

-  zmiany u s t a l o n e j  k o l e j n o ś c i  i  i n t e n s y w n o ś c i  zabudowy,
-  z w ię k sz e n ia  lub  z m n i e j s z e n ia  zapo tr zebow an ia  c i e p ł a  p r z e z  

zak ła dy  przemysłowe na wskutek m o d e r n i z a c j i  lub częśc iow e j  
zmiany p r o f i l u  p r o d u k o j i ;
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-  zmiany p r z e z n a c z e n i a  t e r e n u  wskutek  z re a l i z o w a n e g o  za inwe­
s tow a n ia  c i e p ł o w n i c z e g o  i  w y n i k a j ą c e j  s t ą d  s z y b k i e j  d o s t ę p -  
n o ś o l  e n e r g i i  c i e p l n e j ,

-  z a n l e o h a n l a  p r z y j ę t y c h  r e a l l z a o j l  budownictwa ze względu na 
u jaw nione  szkody g ó r n i c z e .

Powyższe za la n y  p o o i ą g a j ą  za sobą r ó ż n i c e  w ob l io z o n y c h  n a r a -  
s t a n i a o h  z a p o t r z e b o w a n ia  c i e p ł a ,  w l e l k o ś o i a c h  r e j o n u  i  zmu­
s z a j ą  do k r y t y c z n e g o ,  a zarazem e l a s t y c z n e g o  t r . ak towania  u s t a ­
lo n y c h  p i e r w o t n i e  wyników b i l a n s u .  Ogólnym sprawdzianem p raw i ­
d łowośc i  b i lansów  J e s t  równomierność p rzy ros tó w zapo tr zebow a­
n i a  o i e p ł a  z t e n d e n o j ą  r o s n ą c ą ,  a nigdy m a l e j ą o ą .
W o p a ro l u  o powyższe n a s t ę p u j e  p r z y j ę o i e  schematu i  dobór  ś r e d ­
nio d l a  s l e o l  z uwzględn ieniem warunków e l a s t y c z n o ś c i  
d l a  oiągów m a g i s t r a l n y c h .
Dodatkowo d l a  wyboru n a jw łaśc iw ych  układów h y d r a u l i c z n y c h  tyoh  
oiągów przeprowadza s i ę  a n a l i z y  tec hn lcz no -e konom iozne  i  o b l l -  
oza porównawoze w s k a ź n ik i  e fek ty w n o ś c i  i n w e s t y c j i  w z a k r e s i e  
kom b in a c j i  ś r e d n i o ,  l l o ś o l  przewodów, przepompowni.

2 . 2 .  C h a r a k t e r y s t y k a  termodynamiczna i  h y d r a u l i c z n a  -  p r z y ­
ł ą c z a n y c h  odbiorców c i e p ł a

W b i lansow anych  r e j o n a o h  w y s t ę p u ją  w z a k r e s i e  I s t n i e j ą c y c h  
odbioroów komunalnych wyposażonych w I n s t a l a c j e  c . o .  ogrzewa­
n i a  pompowe i  g r a w i t a c y j n e .
S t o s u n e k  wzajemny tyoh  systemów J e s t  różny  i  z a le ż n y  od o k r e ­
su r e a l i z a c j i  budownlotwa.

\

Dla budownlotwa przedwojennego dominującym systemem by ło  o g r z e ­
wanie  g r a w i t a o y j n e  z własnymi loka lnym i  k o t ło w n ia m i .  W budow- 
n l o t w i e  powojennym, rea l izowanym  z a s a d n i c z o  w fo rm ie  o s i e d l i  
m ieszkan iowych,  s tosowany b y ł  sys tem pompowy o n i s k i o h  parame­
t r a c h  z ko t ło w niami  osied lowymi wyposażonymi w k o t ł y  KCO a na­
s t ę p n i e  WCO o r a z  g r a w i t a c y j n y  1 pompowy stosowany w zabudowie 
plombowej m i a s t .
Dla budownlotwa r e a l i z o w a n e g o  w o k r e s i e  po pows tan iu  OIGPE 
p r z e w a ż a j ą  w sys temach  os ied lowych  pa ra m et ry  wysokie  150/70°C 
ze z ł ą c z a m i  be z p o ś re d n im i  p rac u jąc ym i  c z ę s t o  na podwyższonyoh
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p a ra m e t r ac h  (1 0 0 /7 0 ,  110/70°C)  a w budownictwie rozproszonym 
s tosowane  s ą  głównie  ogrzewania  pompowe również  o podwyższo­
nych p a ra m e t r ac h  z a s i l a n e  z l o k a l n y c h  ko t łow n i  wbudowanyoh. 
Osied lowe s i e c i  z a s i l a n e  są  z własnych ko t łow ni  wyposażonych 
w k o t ł y  WCO, WLM, z ko t łow n i  p o b l i s k i c h  zakładów przemysło­
wych lub m i e j s k i c h  s i e o l  c i e p ł o w n i c z y c h .  W z a k ła da ch  przemy­
słowych s tosowane s ą  w z a k r e s i e  ogrzewania  obiektów produk­
c y jn y c h  wysokoprężne systemy parowe i  wodne wyposażone w 
g r z e j n i k i  z r u r  żebrowyoh 1 g ł a d k i c h ,  konwektory 1 a p a r a ty  
g rz e w c z o - w e n ty l a c y jn e .  O biek ty  o c h a r a k t e r z e  a d m l n l s t r a c y j n o -  
s o o j a l n y n  p o s i a d a j ą  n l skoparametrowe (90 /70°C)  systemy g r z e j ­
ne o z ł ą o z a c h  p rzew ażn ie  wymiennikowych. Warunki wytrzymało­
ściowe  i n s t a l a o j l  wewnętrznych z a l e ż ą  p rzede  wszys tkim od do­
p u s z c z a ln y c h  o l ś n i e ń  przyborów g r z e j n y c h ,  k t ó r e  d l a  s t a r y c h  
typów g rze jn ików  ozłonowych wynoszą -  4 a t n ,  d l a  nowych ( typ  
S produkowane od 1962 r . )  -  6 a tn  a d l a  konwektorów i  a p a ra ­
tów g rze w cz o -w e n ty la c y jnyc h  -  8 a t n .
Wie lkość  r o d z a j u  p r z y ł ą c z y  w wymiarze I l o ś c i  pob ie ranego  c i e ­
p ł a  1 w r o z b l o l u  na r e j o n y  c i e p ł o w n i c z e ,  m a g i s t r a l e ,  budow­
nictwo komunalne i  przemysłowe podano w p o n i ż s z e j  t a b l i c y  1.

2 . 3 .  Rozbudowa z a s i ę g u  1 w yda jnośc i  systemu s i e c i  c i e p ł o ­
wniczych

J e d n ą  z c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  oech projek towanyoh systemów 
s i e c i  c i e p ło w n ic z y c h  j e s t  i c h  rozwój  w w le lk o ś o l a c h  o b c i ą ż e ­
n i a  ( p r z e p u s t o w o ś o i ) i  z a s i ę g u  ( d ł u g o ś c i ) .  Programowany r o z ­
wój systemu p r o d u k o j i  i  p r z e s y ł u  c i e p ł a  -  t a k  j a k  t o  o k r e ś l o ­
no p rzy  rozw ażan iach  do tyczących  b i l a n s o w a n ia  zapo trzebowa­
n ie  c i e p ł a  -  o p a r ty  J e s t  w u k ł a d z i e  czasowym na okresach  p l a ­
nowania pe rspek tyw icznego  wynoszącego 5 l a t .
Rozwój t e n  j e s t  o czyw iśc ie  prooesem i lo ś c io w o  ciąg łym ze 
względu j edna k  na ww. okresy  p lanow a n ia ,  o k r e ś l a n e  są  s t a n y  
g r a n i c z n e  k t ó r e  ze względu na wymagane pa ram et ry  t e c h n i c z n e ,  
s ą  j akośc iowo  r ó ż n e .
Będące obecn ie  w budowle przygotowywane do j e j  r o z p o c z ę c i a ,  
systemy s i e o l  c i e p l n y c h ,  programowane są  lub  by ły  na ogół  na 
o k r e s y  w l a t a c h :  po c z ą t e k  1965-70 i  s t a n  docelowy 1985-90.



T ab lica  1

E tan I  1970 r . Etap I I 975 r . Etap I I I 1980 r .
Rejon M ag is tra la Razen Bud. kom. Przem ysł. Razem Bud . kom. Przemysł Razem Bud kom. Przem ysł.

G cal/h
bezp . p o ś r . bezp . p o ś r . nagrzew.

G cal/h
bezp. p o ś r . bezp. p o ś r . nagrzew.

G ca l/h
bezp. p o ś r . bezp. p o ś r . nagrzew.

K-ce MS 50 50 _ _ _ _ 88 66 22 . . _ 150 119 30 0 ,5 0 ,5

CH ME - - - - - 62 20 2 15 - 25 150 70 23 20 7 30

MSW 57 24 - 20 - 13 161 82 18 22 8 31 278 140 22 42 8 66

G liw ice
MS 36 16 - 9 - 11 4-2 16 2 9 1 14 75 18 2 22 4 29

MN 18 - - 2 8 8 24 - 1 2 9 12 46 1 1 2 16 26

MS 26 8 2 7 3 6 54 16 12 9 3 14 66 20 13 11 4 18

Zabrze MN - - - - - - 67 8 - 19 9 31 110 8 27 5 30 40

ME - - - - - 7 7 - - - - 12 12 - - - -

W
ybrane 

zagadnienia 
ciepłow

nicze
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W t a b l io y  2 podano przykładowo zapotrzebowanie w Gcal/h c ie p ła  
pokrywane z omawianych systemów dla  m iast: G liw ice ,  K-o 1 Cho­
rzowa (za s l la n y o h  z EC Chorzów) i  Zabrza, w r o z b ic iu  na okresy 
planowania

T ab lica  2

1965-70 1975 1980 1985-90

G liw ice  (EC G liw ice ) 111 227 399 450

K-ce-Chorzów (EC Cho­
rzów) 50 150 300 350

Zabrze (EC Zabrze) 26 128 188 250

Na podstaw ie wlęo tyoh danych popartych dodatkowo szeregiem  
przykładów z innyoh znanych rejonów o iep łow niczych  województwa 
k a to w ick ieg o ,  nożna s tw ie r d z ić ,  że o k r e ś la ją c  stan docelowy,  
fkonieo  2 0 - le t n le g o  okresu planowania perspektyw icznego) zapo­
trzebowania c ie p ła  pokrywanego z systemu na 100$ s tan  początko­
wy k s z t a ł t u j e  s i ę  w granicach  10-25$ 1 narasta  na ogó ł
równoniernle  a nawet p r z y s p ie s z a ją c o ,  do stanu końoowego.
Z op isanej  wyżej s y t u a c j i  wynikają między lnnynl dwa podstawo­
we problemy wlążąoe projektowania i  ek sp lo a ta o ję  systenu  s i e ­
c i  :
-  o k r e ś le n ie  zasad doboru przepustow ości systenu  s i e c i  1 me­

tod Jej zw iększenia  na kierunkach rozwojowych (z  konieczno­
ś c i ą  zw iększen ia  przepustowość systenu  wynika zmienność wa­
runków hydraulloznyoh s i e c i  i  ź r ó d e ł  c i e p ła  pracujących dla  
tych  s i e c i ) ,

-  o k r e ś le n ie  netod opanowania skutków zn len n ośo i  warunków hy­
d r a u l ic z n y c h ,  koniecznego ze względu na stosowane obecn ie  i  
w o k r e ś lo n e j  p r z y s z ło ś o i  netody r e g u la c j i  oddawania o le p ła  1 
reżlnćw rozpływu ozynnlka grzejnego«

W związku z tyn konieozne ipdaje s i ę  b l i ż s z e  onówienie okreś­
lo n e j  wyżej problematyki«
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S z e re g  a n a l i z  wykonanych p r z e z  WBP Zabrze  d l a  wybranyoh 
systemów s i e c i  o i e p l n y c h  d a ł o  e f e k t  w p o s t a c i  t e z y  sformułowa­
nej  rów n ież  o f i ę j a l n i e  p r z e z  z a in t e r e s o w a n e  i n s t y t u c j e  i  u r zę ­
dy,  że g r a n i c z n y  o k r e s  u z y s k a n ia  pe łnego  o b c i ą ż e n i a  o k r e ś l o n e j  
s i e o i  n i e  powin ien  p r z e k r a c z a ć  8-10 l a t .
W e f e k c i e  więc s to s o w a n ia  t e j  zasady  wyn ika ,  że p rzepus tow ość  
systemu s i e c i  w op i sanych  wyżej s y t u a c j a c h  winna k s z t a ł t o w a ć  
s i ę  n a s t ę p u j ą o o :
-  p rzepus tow ość  tzw .  I  etapów k s z t a ł t u j e  s i ę  na poz iomie 5 0 -  

70#  p r z e p u s t o w o ś c i  doce lowej  k i e r u n k u  z a s i l a n i a ,
-  p r zepus tow ość  początkowa danego e ta p u  k s z t a ł t u j e  s i ę  na po­

ziomie 20—40# p r z e p u s to w o ś c i  końcowej danego e t a p u ,
-  d a l s z e  z w ię k sz e n ie  p r z e p u s t o w o ś c i  ponad w i e lk o ś ć  końoową da­

nego e ta pu  może n a s t ą p i ć  j e d y n i e  d rogą  rozbudowy sys tem u .

Obecnie  n a j c z ę ś c i e j  lansowanymi metodami rozbudowy przepus towo­
ś c i  systemu s i e c i  s ą :
- b u d o w a  t zw .  t r z e o i o h  przewodów,
-  budowa przepompowni s i e c io w y c h ,
-  budowa przewodów o d c i ą ż a j ą c y c h ,
-  wprowadzenie do wspó łp racy  dodatkowych ź r ó d e ł  c i e p ł a ,
-  p o d n i e s i e n i e  parametrów wody w s i e c i .

Konieczne  j e s t  d l a  porządku s t w i e r d z i ć ,  że na p r o j e k t o w a n ie  
p o s z c z e g ó ln y c h  elementów Jak i  rozwoju systemu s i e c i  c i e p l n y c h  
ma wpływ s z e r e g  Innych  czynników nie  wymienianych t u t a j  celowo. 
Jednym z z a sa d n ic z y c h  j e s t  sys tem p r z y ł ą c z y  odbiorców a w tym 
wyt rzym ało ść  k o n s t r u k c y j n a  elementów i n s t a l a c j i  odb io rców. Lan­
sowane o b e c n ie  i  p r z e z  autorów n / p ra c y  systemy p r z y ł ą o z y  bez­
p o ś r e d n i c h  o r a z  s tosowane r o d z a j e  u r zą d z e ń  grzewczych  n ie  do­
p u s z c z a j ą  do s to sow an ia  o l ś n i e ń  w przewodach powrotnych s y s t e ­
mu s i e c i  wyższych od 6 ,0  a t n .  Warunek t e n  j e s t  jednym z warun­
ków brzegowych p r o j e k t o w a n ia  rozwoju s i e c i .
Po ru s zo n ą  wyżej  prob lematykę  p r z e a n a l i z o w a ć  można na p r z y k ł a -  
daoh podanych w z a ł ą c z e n i u  do n / o z ę ś o i  w — do tyczących  sy­
stemów s i e c i  p ro jek tow anych  d l a  mia s t  GOP—u G l iw lo ,  Katowio i  
Z a b r z a .
P r z y k ła d y  t e  i  r ozw ażan ia  s ą  typowe d l a  o iep łow n ic tw a  woje­
wództwa k a t o w i c k i e g o .
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J a k  wynika z tych  przykładów zmienność warunków h y d r a u l i c z ­
nych {c i ś n i e n i a  dyspozycy jnego)  d la  odbiorców z a s i l a n y c h  z 
a na l i zow a nych  m a g i s t r a l i  c i e p l n y c h  J e s t  znaozna i  wynosi 
w m.s ł .w  . :

m. Gliwice  I  e ta p  I I  e t a p  I I I  e t a p  IV e tap

m a g i s t r a l a  NE
r e j o n  ź r ó d ł a  40 103 109 116

Jw. l e c z  r e j o n  R 30 43 68 72

I  e t a p  I I  e ta p  I I I  e t a pm. K a to w ic e -  
Chor zćw

m a g i s t r a l a  S -
r e j o n  ź r ó d ł a  35 50 70

Zakres  więc zmiennośc i  J e s t  duży,  s to s u n e k  zmiennych w i e l k o ś c i  
p r z e k r a c z a  w w ie lu  przypadkach  l i c z b ę  3 .  Zmienności  t e  wys tę ­
p u j ą  w sposób n a j b a r d z i e j  Jaskrawy d l a  odbiorów położonych 
wzdłuż ciągów m a g i s t r a ln y c h  i  w z a s a d z i e  w miarę o d d a la n i a  s i ę  
od t y c h  ciągów m a l e j ą .
Rozważania do tyczące  przyczyn i  w i e l k o ś c i  zmienności  warunków 
h y d r a u l i c z n y c h  systemu s i e c i  c i e p l n y c h  muszą byó prowadzone in ­
t e g r a l n i e  z a n a l i z ą  wpływu Jaką  ma na t ą  zmienność p raca  ź ró d ­
ł a  o i e p ł a  bądź ź r ó d e ł  c i e p ł a  i  warunki  toh  współpracy między 
sobą  i  s i e c i ą .
Równclegle  bowiem do zw iększen ia  p r z e pus tow ośc i  systemu s i e c i  
c i e p l n y c h  zwiększana  J e s t  wydajność ź r ó d ł a  lub ź r ó d e ł  c i e p ł a  
w s p ó łp ra c u ją c y c h  z danym systemem. Rozbudowa t a  po lega  na r o z ­
budowie pompowni wody c y r k u l a c y j n e j  i  dobudowie wymienników 
c i e p ł a  lub  ko t łów .
.7 ś l a d  za zwiększaniem mocy dyspozycy jne j  ź r ó d ł a  c i e p ł a  włą ­
czane s ą  do pracy  dodatkowe a g r e g a ty  pompowe, wymienniki  c i e p ­
ł a  i  k o t ł y .  Z m ie n ia j ą  one c h a r a k t e r y s t y k ę  h y d r a u l i c z n ą  ź r ó d ł a  
c i e n ł a .
Również d 1a o k r e ś l o n e j  mocy d yspozycy jne j  ź r ó d ł a  c i e p ł a  w t r a k ­
c i e  j ego  p racy  n a s t ę p u j e  zmiana j ego  c h a r a k t e r y s t y k i  hyd rau ­
l i c z n e j  na sku tek  zmiany o b c i ą ż e n i a  od ok.  25% do 100% wydaj­
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n o ś c i .  Zmiana t e j  c h a r a k t e r y s t y k i  n a s t ę p u j e  na s k u te k  w łą c ze ­
n i a  do p racy  wymienników szczytowych lub  d a l s z y c h  k o t łó w .
W z a s a d z i e  w s z y s tk i e  wyżej omówione c z y n n i k i  mające wpływ na 
zmienność h y d r a u l i k i  systemu z a o p a t r z e n i a  w c i e p ł o  ( ź r ó d ł o  
c i e p ł a ,  s i e c i  m a g i s t r a l n e ,  r o z d z i e l c z e ,  węzeł  p rzy łąozen iow y  
o d b i o r c y > mogą byó p r z e w i d z i a n e ,  i c h  wpływ o k r e ś l o n y  a do ujem­
nych skutkóv< w p o s t a c i  r o z r e g u lo w a n ia  sy s te m u ,  p r z e z  odpowied­
n i ą  w y p rz e d za j ąc ą  d z i a ł a l n o ś ó  r e g u l a c y j n ą ,  można d i e d o p u ś c i ć .
W a k t u a l n e j  obecn ie  s y t u a c j i  c iep ło w n ic tw a  w P o l s c e  c h a r a k t e ­
r y z u j ą c e j  s i ę  ca łkowitym brakiem w ła s n e j  importowanej  automa­
t y c z n e j  a rm a tu ry  r e g u l a c y j n e j ,  j a k  j u ż  u p r z e d n i o  s tw ie r d z o n o ,  
oddawanie c i e p ł a  p r z e z  u k ł a d  z a o p a t r z e n i a  w o i e p ł o  regu lowane  
J e s t  p r z e z  z a ł o ż e n i e  i  ś c i s ł e  p r z e s t r z e g a n i e  r eż imu  przepływów 
czynn ika  grzewczego p r z e z  o k r e ś lo n e  r e j o n y  o raz  d o s to sow an ie  
jego  t e m p e ra tu r  do t e m p e ra t u ry  o t o c z e n i a .  Podstawowym elemen­
tem regu la cy jnym  reż imu przepływów j e s t  wymienna k ryza  s p i ę ­
t r z a j ą c a .
Ze względów zachowania maksymalnej  s t a t e c z n o ś c i  h y d r a u l i c z n e j  
s i e c i  r e g u l a c j a  przepływu czynnika  dokonywana j e s t  k ry zą  s p i ę ­
t r z a j ą c ą  na węźle  przy łącznym o d b i o r c y .
T e o r e t y c z n i e  w i ę c ,  każda zmiana s y t u a c j i  na s i e c i  t z n .  p r z y ł ą ­
c z e n i e  nowego odb io rc y  j a k  rów nież  zmiana warunków pracy  ź r ó d ­
ł a  powodują zmianę w usta lonym u p r z e d n io  r e ż i m i e  przepływów a 
więc zmianę w i e l k o ś c i  spadków c i ś n i e ń ,  a więc zmianę c i ś n i e ń  
dyspozycy jnych  i  s t ą d  k o n iec z ność  wymiany k ryz  s p i ę t r z a j ą c y c h .  
P r a k t y c z n i e  u k ł a d  dostawy c i e p ł a  t o l e r u j e  o k r e ś l o n y  z a k re s  
zmian h y d r a u l i c z n y c h  n ie  powodując p r z e k r o c z e n i a  warunkói  o -  
k r e ś l o n y c h  normatywnie p r z e z  odb io rcę  c i e p ł a .  Programowanie r u ­
chu uk ładu  dostawy c i e p ł a  p o s i a d a j ą c e g o  od k i l k u s e t  do k i l k u  
t y s i ę c y  węzłów wymaga dużych nakładów s i ł  i  środków i  wymaga 
d ł u g ie g o  c zasu  mimo że do o b l i c z e ń  w y k o rz ys tu je  s i ę  obecn ie  
ETC.
Programowanie t e  po lega  głównie  na:
-  z e b r a n i e  danych o mających n a s t ą p i ć  p r z y ł ą c z e n i a c h  nowych od­

biorców c i e p ł a ,
-  o k r e ś l e n i e  c h a r a k t e r y s t y k i  c i e p l n e j  i  h y d r a u l i c z n e j  p r z y ł ą ­

czanych  odbiorców,



— k o r e k o l e  obo lążeń  i s t n i e j ą c e g o  uk ładu  dostawy c i e p ł a ,  z a k r e -  
sen  z n ia n  i n w e s ty c y j n y c h ,  o i e p l n y c h  i  h y d rau l lo zn y o h  wywoła-  
nyoh przewidywanymi ww. nowymi pr  zy łąozen iaml ' ,

-  o b l i o z e n l e  rozpływów 1 o l ś n i e ń  dyspozyoyjnych  d l a  w szy s tk lo h  
l s t n i e j ą o y o h  odbioroów o i e p ł a  (węzłów),

— porównanie  danych ob l iozen iow ych  za s tanem i s t n i e j ą c y m ,
-  u s t a l e n i e  z a k re s u  k o n ie c z n e j  wymiany kryz  s p i ę t r z a j ą o y o h  w 

l s t n i e j ą o y o h  węz łaoh ,
-  wykonanie u s t a l o n e g o  z a k re s u  wymiany k r y z ,
— k o r e k t a  ruohowa o b l i c z e ń

Omówione programowanie ruchu  uk ładu  dostawy c i e p ł a  obejmuje a -  
n a l i z ę  w s z y s tk i c h  Jego elementów t j .  ź r ó d ł a ,  s i e c i  m a g i s t r a l ­
n e j  1 o d g a łę ż n e j  o r a z  węzła  p rzy łączen iow ego  o d b io roy .  
Z a ł o ż e n i a  do programowania s ą ,  Jak w idać ,  o p a r t e  o i s t n i e j ą c y  
u k ł a d  k o n s t r u k c y jn y  i  wyposażeniowy s i e c i  i  da ję  próbę w y j ś c i a  
z s y t u a o j i ,  w k t ó r e j  i s t n i e j ą  t y l k o  dwie a l t e r n a t y w y :
a )  prymityw t e o h n i c z n y ,  związany z p rac o c h ło n n ą  i  skomplikowa­

ną e k s p l o a t a c j ą  1
b )  wyższy poziom t e o h n i c z n y  uk ładu  1 w yposażen ia ,  związany z 

p r o s t s z ą ,  zautomatyzowaną e k s p l o a t a c j ą .
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