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AKUMULACJA CIEPŁA W WęZLE BUDOWLANYM

1 . Wprowadzenie

Jednym ze sposobów ogrzewania  pomieszczeń J e s t  ogrzowanie 
akumulaoy j n e , t j .  gromadzenie  e n e r g i i  w pewnych o k resa oh  doby 
i  Oddawanie j e j  w p o z o s t a ł y o h .  Wykorzys tu je  s i ę  przy tym e n e r ­
g i ę  e l e k t r y c z n ą  "poza sz c zy tow ą " ,  oo op rócz  k o r z y ś c i  w s y s te m ie  
ene rge tycznym j e s t  t akże  o p ł a o a l n e  d l a  o d b i o r c y ,  gdyż e n e r g i a  
t a  J e s t  z n a c z n ie  t a ń s z a  od p o b i e r a n e j  w pozos ta łym  o z a s i e .  E-  
n e r g l ę  można akumulowaó w różny  sposób ;  oprócz  podgrzewania 
wody (z ewentualnym z a sobn ik iem )  s t o s u j e  s i ę  akumulac ję  w p i e -  
oaoh ce ramicznych  ogrzewanych e l e L t r y c z r i e  lub  t e ż  ogrzewanie  
akumulacyjne  podłogowe [ii . W o s t a t n i m  przypadku  w y k o rz y s tu j e  
s i ę  dużą masę i  pojemnośó c i e p l n ą  m a t e r i a ł u  s t r o p u ,  k t ó r y  J e s t  
ogrzewany za pomooą g r z e j n i k a  e l e k t r y c z n e g o  ' s p e c j a l n y  k a b e l  
e l e k t r y c z n y )  w godz in ach  nocnych,  kiedy  e n e r g i a  e l e k t r y c z n a  
J e s t  t a n i a  i  odda je  o i e p ł o  do pom ieszczen ia  podozas p o z o s t a ł e j  
c z ę ś c i  doby .  W r a z i e  po t rzeby  n a s t ę p u j e  dogrzewanie  pom ieszcze ­
n i a  w d z i e ń .

Duże s k u p i e n i e  m a t e r i a ł u  w ys t ę p u je  w węźle  budowlanym, J a k i  
tworzą  p r z e c i n a j ą c e  s i ę  ś c i a n y  pionoue i  s t r o p  ( r y s .  1 ) ,  Możli ­
wość og rzewania  pomieszczeń  przy w y k o r z y s ta n iu  z d o l n o ś c i  akumu­
l a c y j n y c h  węzła  J e s t  przedmiotem prac  prowadzonych w K atedrze  
Ogrzew.aictwa i  Ochrony A tm osfe ry ,  przy współpracy  K a t .  Podstaw 
T e c h n i k i  C i e p l n e j .

W n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  p rzeds taw iono  r e z u l t a t y  o b l i c z e ń ,  do­
tyczące  r o z k ł a d u  t e m p e ra tu r  o raz  a k u r . u l a o j i  c i e p ł a  w węźle  bu ­
dowlanym przeds taw ionym na rysu nku  1 .  Rozpa t rzono  ogrzewanie 
akumulacy jne  e l e k t r y c z n e ,  w którym p rzew idu je  s i ę  d o s t a r c z a n i e  
e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  podczas godz in  nocnych .  Wynika s t ą d  8 - g o -  
dz inny  c y k l  ogrzewania  ś c i a n ,  w c i ą g u  nas tę p n y c h  16 godz in  do -
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R ys .  1 ,  Szk ic  rozpa t ryw anego  e le m en tu  budynku ( p r z e k r ó j  p i o ­
nowy )

by zakumulowane c i e p ł o  J e s t  oddawane do p o m ie s z c z e n ia .  Dla u -  
p r o s z c z e n i a  za łożono  p o n a d to ,  że m a t e r i a ł  węzła  J e s t  J ednorod­
ny ,  że węze ł  J e s t  n i e s k o ń c z e n i e  d ł u g i  w t r z e c i m  k i e r u n k u  o raz  
że t e m p e r a t u r a  pom ieszczen ia  J e s t  s t a ł a .

2 .  Równania różnicowe wymiany c i e p ł a

W o e l u  wyznaczenia  pola t e m p e ra tu r  rozpa t rywany  obsza r  po­
d z i e l o n o  s i a t k ą  o wymiarach poprzecznych  0 ,03  x  0 ,03  m; w t r z e ­
cim k i e r u n k u  p r z y j ę t o  wymiar Jednostkowy (1 m). Brany pod uwa­
gę w o b l i c z e n i a c h  z a s i ę g  węz ła  budowlanego (wymiary r o z p a t r y ­
wanego wyc inka)  u s t a l o n o  na pods tawie  w s t ę p n e j  a n a l i z y .  Za ło­
żono,  że pojemnośó c i e p l n a  e lem en ta rnego  pola  rozmieszczonego
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wokół  węzła  skupiona  j e s t  w w ę ź l e .  Węzły powierzohniowe p r z e s u ­
n i ę t o  o h / 4  w g ł ą b  o b s z a r u ,  gdyż z w ię k sz a  t o  dokładność  o b l i ­
czeń  [ 2 ] ,  Na r y s .  2 p rze ds taw iono  p o d z i a ł  rozpa t ryw anego  obsza­
r u  na po la  e l e m e n t a r n e .  Dla p rzeds taw ionego  p o d z i a ł u  wyprowa­
dzono równania  różnicowe n i e u s t a l o n e j  wymiany c i e p ł a .  Równania 
t e  sporządzono  metodą b i l a n s u  e n e r g i j n e g o  d l a  skończonego i n ­
t e r w a ł u  ozasowego AT.

K o r z y s t a j ą c  z z a l e ż n o ś c i

" "ir (1 )

g d z i e :

-  t e m p e r a t u r a  węzła  " i "  w o h w i l l  t  ,

-  t e m p e r a t u r a  węzła  " i "  w c h w i l i  t  + Ar ,

można o b l i c z y ć  t e m p e ra tu ry  ^  poszczegó ln ych  węzłów j e ż e l i
znane są  t e m p e ra tu ry  1̂ .

Na p r z y k ł a d  wynikaJąoe z b i l a n s u  s t r u m i e n i  o i e p ł a  równanie
różnioowe d l a  węzła  79 ma p o s t a ć :

® [ !  >>,, -  ->7 9 ) §  * -  ( *>79 -  > V  *  + < ’’ e s  '  V

-  ( ¿ 7 9  -  >̂ 7 3 ) -  e o p b 2 I ^ 79  -  >’ 7 9 )

co po p r z e k s z t a ł c e n i u  można z a p i s a ć  n a s t ę p u j ą c o :

^79  = ^ 79  + ̂  [^53 + 1 80 + ^ 8 5  + ^73  ”  4 l>79 ~ 3 ̂ 5 3  “

-  5 i>73 + 2 i>7 9 ) / 1 5 ]  (2 )

Podobnie  wyprowadza s i ę  równania  d la  w i ę k s z o ś c i  węzłów.

I
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2*1• Warunki brzegowe

A. Dla węzłów leżąoyoh  na brzegu obszaru 1 stykaJąoych s i ę  
z otoczeniem  wykorzystano I I I  warunek brzegowy

c t ( t  j  i « )płynu pow Qn pow

t  1 (X -  dane •

Ze względu na p r z e su n lę o le  węzłów brzegowyoh w g łąb  obszaru» w 
równaniu tym w ystępuje temperatura węzła oddalonego» o h /4  od 
brzegu 1 w spółczynnik  przen ikania  o le p ła  k

płynu węzła  Qn „ ęBła

g d z i e :

k -  ■ (o )
1 + W

Dla przykładu równanie różnicowe dla węzła 73 ma p ostaó :  

równanie b i la n s u :

Af ^52 “  ^ 7 3 ) I  X ”  ( ^ 7 3  "  1>7U) 2 + ( ^ 7 9  “  ^ 7 3 5 5  X ~ 

-  k .  h { ^?3 -  t 0 )] -  \  9 op h2 ( ^ 73 -  ^ 7 3 >

o s ta te c z n e  równanie
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g d z i e :

B . Dla węzłów 56 r  62 wykorzystano I I  warunek brzegowy

^  -  d a n e )  i d )an

P rzy ję to  strum ień c ie p ła  q[w/m2] wynikająoy z mooy g r z e j n i ­
ka dla okresu grzania  i  q * O dla  och ładzania«  Przykładowo b i ­
la n s  en erg ijn y  dla punktu 57 wygląda n a stęp u jąco :

[<  ^ 5 6  -  l , 5 7 >  \  -  <  -  V  ł  ♦  <  -  V  i  X  +

+ ł  b l  * J  ? O j  k2 t  ^ 5 7  -  ^ 5 7 ) 

i  po p r z e k s z ta łc e n iu :

*57 " ^57 + [^58 ~ ^56 + (8  ^33 “ 14 l?5 7 ) /3  +

+ 2 q | ]  (4 )

przy czym q ■ q dla  ? = O * 8 h
oraz q « 0 d la  f »  8 f  24 h

C. Skrajne węzły typu 1 ,  3 1 ,  61 i t d .  l e ż ą  na brzegu obszaru  
wynikającego z w y d z ie len ia  pewnej o z ę ś c i  węzła budowlanego, w 
k tó r e j  spodziewano s i ę  największych wahań tem peratury. P rzyję­
to  w ię c ,  że akumulacja poza rozpatrywanym obszarem j e s t  zn iko­
ma.

Aby uwzględnić akumulaoję c ie p ła  również w węzłach leżąoyoh  
□a krańcach obszaru fnp. w ęze ł 1 ) ,  założono że rozkład tempe­
ratury  na skraju  ma k s z t a ł t  p a rab o liozn y . Przy z a ło ż e n iu  bo­
wiem l in iow ego  rozkładu temperatury n ie  otrzymano by akumula­
c j i  c ie p ła  w tyoh w ęz ła ch .
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P r z y ję to ,  że temperatura w punktach 3 ,  2 ,  1 rozkłada s i ę  we< 
dług  p a r a b o l i  ( r y s .  3 )

a x 2 + b x + o  

Wynika stąd

* 2 ax + b

Z układu równań:

( —h ) * a h -  bh + c

R y s .  3 .  Sohemat do u s t a ­
l e n i a  warunków b r z e g o -  
wyoh na krańcu obszaru

(o )  -

(h) ■ a h2+ bh + o

(5 )

(6)

( e )

wyznaoza s i ę  w sp ó łczyn n ik i  a ,  b , o; n astęp n ie  o b l ic z a  s i ę  po­
chodną w punkcie x  ■ ^ h oraz strum ień c ie p ła  odpływająoego po­
za obszar

- * ( ■ &v ( f )

A t

Przykładowo d l a  węz ła  1 o t rzym uje  s i ę  równanie  b i l a n s u :  

[< ->2 -  ^  -  *>2 5 ) A  - q | ]  -

-  j  e°p i 2 ( ■>, -  ^ )(g )

S t ru m ie ń  c i e p ł a  (warunek brzegowy ( f )  po p o d s t a w ie n i u  doń 
współczynn ików)  wynos i :

q -  £  (3 -  2 i*, -  *>3 ) ( 7 )
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Po podstaw ien ia  ( 7 )  do równania ( g )  l w y  konaniu p r z e k sz ta łce ń  
otrzymuje s i ę  o s t a t e c z n ie  następ u jącą  z a le ż n o ść  temperatury
punktu 1 od ozasu:

"  ^ 1  +  Ł T ’  *  ^ 3  "  2  * 2  +  2  ^ 2 5  “  i 8 )

2 . 1 . 1 .  W spółoeynnlkl wnikania o le p ła

Współczynnik wnikania o le p ła  oc przyjmuje różne w a r to ś c i  w 
z a le ż n o ś c i  od temperatury pow ierzchni 1 j e j  p o łożen ia  prze­
s tr z e n n e g o .  Do o b l ic z e ń  p r z y ję to  sumaryczną wartośó w spółczyn­
nika wnikania o le p ła  konwekoyjnego 1 prom ien istego  przy z a ło ­
żonej s t a ł e j  temperaturze pow ietrza wynosząoej 20°C.

Przy o b l ic z a n iu  współozynnlka wnikania o le p ła  konwekcyjnego 
za łożono  konwekcję swobodną, przy czym korzystano z wzoru:

Nu -  C (Gr .  Pr)1

Obllozono cck dla  śc ia n y  p ionow ej, p o d ło g i  1 s u f i t u  przyjmująo 
k o le jn o  temperatury pow ierzchni 30 , 40 , 50, 60 , 70°C. Współ­
czynnik  wnikania o le p ła  prom ien istego  ccx o b liczon o  w f u n k o j i  
temperatury pow ierzchni ( jak  dla  cc^), przy ozym korzystano z 
wzoru:

8 * o C [ ( t w j ) 1 -  i.

Z ależność <x od temperatury pow ierzohnl śo lan y  d la  śo lan y  
booznej (p io n o w e j) ,  p o d ło g i  1 s u f i t u  pokazuje r y s .  4 .  Analiza  
wykresów uzyskanych przez sumaryczne rozpatrywanie cc^ i  <x x  
d la  tyoh przypadków w ykazała , że z a le ż n o ś c i  oc od temperatury 
pow ierzohnl są  bardzo z b l iż o n e  do z a le ż n o ś o l  l in io w y c h .  P rzy-
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Jęto  jednakową uśrednioną wartość wyrazu wolnego i  otrzymano 
równania:

0 ,112  t  d la  śc ian y  pionowej
cg* 2 , 8  + 0 ,115  t  d la  p o d ło g i

0 ,0 7 5  t  d la  s u f i t u

g d z ie  t  * [ ° ( ł  cc w [kcal/m^ h degj*

R ys. 4 .  Z ależność  w spółczynnika wnikania c ie p ła  cc od tempera­
tury pow ierzohni d la  śc ia n y  p ionow ej, p od ło g i  i  s u f i t u

2 . 2 ,  O kreślen ie  gran icznego in terw a łu  czasu

Dla p r z y ję te g o  p od z ia łu  obszaru in te r w a ł  czasowy At można 
dob ierać  dowolnie n ie  przekraczając  Jednak pewnej g ra n iczn e j  
w a r t o ś c i  Wynika ona z warunku, że temperatura n ie
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może osiągnąó po c z a s ie  At w a r to ś c i  w ięk szej  od t e j ,  która wy­
s tą p i ła b y  dla stanu u sta lon ego  przy założonych chwilowych tem­
peraturach \>i . Stąd Armax wyniknie z równania różnioowego,  
j e ś l i  to równanie przyjmie postaó s łu sz n ą  dla zjaw iska u s t a l o ­
n e g o .  Tę graniozną wartośó in terw ału  czasowego n a leży  spraw- 
d z ió  dla  w szystk ich  charakterystycznych  węzłów s i a t k i ,  przy 
czym do o b l io z e ń  przyjmuje s i ę  najm niejszą  spośród otrzymanych 
w a r t o ś c i .

Dokładnośó metody r o śn ie  wraz ze zmniejszaniem s i ę  w a r to ś c i  
At|aax, a le  J e s t  to związane z zagęszczen iem  s i a t k i ,  a więo z 

w iększą  l i c z b ą  równań.
Przykład o b l ic z e n ia  At dla węzła 1 (brzeg obszaru)

Po podstaw ieniu  danych otrzymuje s i ę  d la  węzła 1 Ar “
■ 2 4 ,8  min. Najmniejszą wartośó Ar otrzymano dla węzła 50; 
wynosi ona Ar = 4 ,7  [min] .

Do o b l ic z e ń  p r z y ję to  wartośó d o g o d n ie jsz ą :  ńrmax * 4 min. 
Wynika s tąd  120 i t e r a c j i  dla 8 -godzinnego oyklu grzania  i  240  
i t e r a c j i  dla 16 godzin ooh ład zan la .  Dla dosta teczn ego  z b l i ż e ­
n ia  s i ę  do stanu pseudoustalonego n a le ż a ło  k i lk a k r o tn ie  powtó-  
rzyó poszczegó lne  c y k le ,  d la te g o  o b l ic z e n ia  przeprowadzono za 
pomooą e le k tr o n ic z n e j  maszyny oyfrowej (EMC) ZAM-2,

3 •  R ezu lta ty  o b l ic z e ń

Temperatury końcowe każdego węzła po ko lejnych  oyklaoh two­
rzą  o lą g  zb ieżny wykładniczo do temperatur po n leskońozonej  
l i c z b i e  o y k l l ,  o ż y l i  do temperatur w s ta n ie  pseudoustalonym  
(ąu as is tao jon arn ym ). Na skutek niedokładnego przy jęo la  pooząt— 
kowyoh w a r to ś c i  współczynników wnikania o l e p ła ,  zb leżnośó  t ę  
dały  dopiero  w yn ik i uzyskane po 3 ,  4 ,  5 o yk lu . Dla tyoh war-
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t o ś o l  o b l ic z o n o  odpowiednie temperatury w s ta n ie  p se u d o u sta lo -  
nym, k o r z y s ta ją c  z z a le ż n o ś c i

TM -  Tc -  (Ta.  -  T3 ) e“ B(C“ 3 )

podobnie jak to  zrobiono w [2] .
P odstaw iając  za Tc w a r to ś c i  T po oyklaoh 4 1 5  doohodzi s i ę  

do z a le ż n o ś o l :

/  Ta. -  T. \ 2 Tao -  T.

J e ś l i  oznaczymy ¿ 2 * Tj -  i  A1 -  -  T  ̂ to  1 «  wynosi

T o .  «  T ,  +  - A" J A ( 9 )
J A 1 a 2

O bliczono w ten sposób temperatury dla  w szy s tk ich  węzłów 
s i a t k i  po oyklu grzan ia  Taa>0 i  och ładzania  Tg»-.U zyskanie tych  
temperatur pozwala na o b l ic z e n ie  akum ulacji c i e p ła  w w ę ź le .  
O bliczono ją z wzoru:

102

■ * °P £  ( I n 0 -  '  Tn 0 -  K

przy czym

V * b h2 . 1  U 3 ] 1 dla  punktów 2 4 -4 8 ,  5 3 -5 5 ,
79-96

b » J l / 2  " " 1 -2 4 ,  4 9 -5 1 ,
5 7 -7 8 ,  97-102

3 /4  " " 52 i  56

Dla rozpatrywanego przypadku otrzymano QA » 540 koal (2260 kJ)



Celem u s t a le n ia  przebiegu  akum ulacji c ie p ła  w o iągu doby wy­
konano dodatkowe o b l ic z e n ia  temperatur węzłów po każdej god z i­
n i e .  Punktem w y jśc ia  były  temperatury skrajne na początku pe­
r iodu  grzania  (n a jn iż sz e )w  s ta n ie  pseudoustalonym. Co 15 i t e -  
r a o j i  (odpowiadało to  1 r z e o z y w is te j  g o d z in ie )  drukowano roz ­
kład tem peratur. Po pełnym cyk lu  (ogrzewanie z akumulacją i  
o c h ła d z a n ie )  otrzymano rozk ład  temperatur praktyczn ie  pokrywa­
jący s i ę  z wyliczonym wg równania ( 2 ) ,  oo p o tw ie r d z i ło  s ł u s z ­
ność p rzy ję teg o  sposobu postępow ania .

Dla cyk lu  grzan ia  różn ica  pomiędzy ciep łem  dostarczonym  
przez g r z e jn ik  a zakumulowanym przedstaw ia l l o ś ó  c ie p ła  oddaną 
do p om ieszozen ia . Podozas och ładzania  zakumulowane c ie p ło  J e s t  
oddawane do p o m ieszczen ia .

Czasowy rozk ład  strum ien ia  c ie p ła  oddawanego do pom ieszoze­
n ia  (1  akumulaoję o l e p ła )  przedstawiono na r y s .  5 .  Otrzymane 
podozas o b l ic z e ń  wykresy zmian temperatury w c iągu  doby dla  
k ilk u  charakterystycznych  punktów przedstawiono na r y s .  6 .

4 .  Wnioski

A .  O b liczen ie  akum ulacji o ie p ła  można przeprowadzić za pomooą 
EMC. Z6 względu na dużą l i c z b ę  równań wskazane J e s t  Jednak 
k o r z y s tn ie  z maszyn o w ięk szej  n iż  ZAM-2 pam lęol wewnętrz­
n ej  1 sz y b k o śc i  l i c z e n i a .

B. Z o b l ic z e ń  szacunkowych wynika, że dostarczona w tym przy­
padku i l o ś ć  c ie p ła  J e s t  n iew ystarcza jąca  do pokrycia s t r a t  
o ie p ła  p r z e c ię tn e j  w ie lk o ś c i  p om ieszczen ia .  Wynika to  z u -  
sytuowania w s t ę g i  g r z e jn e j  na ś c ia n ie  pionowej ( c i e ń s z e j )  
oraz z o gran iczen ia  maksymalnej temperatury ś c ia n y ,  oo w su­
mie p o zw o li ło  d la  rozpatrywanej w s tę g i  uzyskać za ledw ie moc 
116 W na 1 mb w s t ę g i .

C. Analiza  otrzymanych wyników wykazuje, że o ie p ło  akumuluje 
s i ę  głównie w s ą s ie d z tw ie  w s tę g i  grzeJneJ(wynika to  z małej 
przewodności c ie p ln e j  śc ian y  -  p rzy ję to  A.« 1,1  kcal/m  deg 
Jak dla b e to n u ) .  Przy za ło żo n ej  gru b ośc i  śo iany  wydaje s i ę  
celowe um ieszczen ie  elementu grzejnego na s u f l o l e ,  gdz ie  
większa (o k .  2 ,5  razy w s t o s .  do ś c ia n y )  masa m ater ia łu  po-
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z w o l l  zw iększyć akumulację c ie p ła *  Zwiększyłoby to  ponadto  
akumulację w samym w ęźle  który tworzą śc ia n a  pionowa 1 po­
d ło g a .  Można również rozpatrywać um ieszczen ie  elementu  
grzejnego  w samym środku w ę z ła ,  oo także k o r z y s tn ie  wpłynę­
łoby na akumulację o le p ła  w w ęźle*

D. Z a n a l iz y  wykresu 5 wynika, że pomiędzy 6 a 15 godziną o y -  
k lu  występuje najw iększe  i  równooześnle w zględnie  równomier­
ne oddawanie c i e p ła  do p o m ieszczen ia .  V tym c z a s ie  pomie­
s z c z e n ie  pobiera około  47% c a łe j  i l o ś c i  c i e p ła  d o s ta rczo n e­
go mu w o iągu  doby. Taki rozk ład  o le p ła  sugeruje  s tosow anie  
e le k tr y cz n e g o  ogrzewania akumulacyjnego w budynkach u ż y teo z -  
n o ś o l  p u b l ic z n e j ,  k tóre  n ie  wymagają ogrzewania przez c a łą  
dobę n p .  w szk o łach  jednozmianowych, blurowcaoh l t p .

E.  Przedstawione w yn ik i o b l ic z e ń  dotyozą w y łączn ie  akum ulaojl  
c ie p ła  w samym w ę ź le ,  przy ozym o b l ic z e n ia  wykonano d la  o -  
k reślon ych  z a ło ż e ń .  Aby p e ł n ie j  ocen ić  przydatność tego t y ­
pu ogrzewania n a leży  przeanalizow ać p rzeb ieg  zmian tempera­
tury w oałym pom ieszczen iu  (pow ietrza  i  ś c ia n )  przy s t a ł e j  
lub zmiennej temperaturze o t o c z e n ia .  Pozw oli to uw zględnić  
wpływ zmiennych warunków wewnątrz pom ieszczania na akumula­
c j ę  w w ę ź le .  Ponadto na leży  rozp atrzeć  możliwość dodatkowe­
go g r z a n i a  podczas tzw . "doliny d z ie n n e j" .  Wykonanie powyż­
szych  o b l i c z e ń  wymaga jednak zastosow ania lep szych  n iż  
ZAM-2 komputerów.
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S t r e s z c z e n i e

W o p a r o i u  o równania  różnicowe n i e u s t a l o n e j  wymiany c i e p ł a  
o b l i c z o n o  akumulac ję  c i e p ł a  w węźle  budynku .  Rozpat rzono  ś c i a ­
ny z m a t e r i a ł u  Jednorodnego ,  ogrzewane okresowo g r z e j n i k i e m  e -  
l ek t ry cz n y m  za ins ta lowanym  na po w ie rz c h n i  b o c z n e j .  Wyznaczono 
czasową zmiennośó s t r u m i e n i a  c i e p ł a  oddawanego do pomieszcze­
n i a .  O b l i c z e n ia  wykonano za pomocą e l e k t r o n i c z n e j  maszyny oy-  
f r o w e j .

AKKyMyJIHUkił TEHJIOBOh SH EPrUK  B CTPOkTEJIŁHOM y3JIE 

P e  3 a  u  e

CnwpaHCB aa  paaHocTHBie ypaBHehhh HecTaunoHapHoro Tenaooóue- 
aa  c^eJiaHO pacneT aKKyuyjiauHH TenacBoii aneprKH b CTpoHTeJibHCM 
y 3 J i e . PaccMOTpeH cjiyąaH, b kctopou  CTehh cocToaiUHeca c o£Hopo- 
jlHoro uaTepnajia HarpeBajoTca nepHosauecKH o t  DJieKTponarpeBaTeJia 
ycTSHOBaeuHoro Ha doKCBOii ho Be pxhoc th  CTeHhi. OnpeaeJieHo h 3ue He 
Hwe KcajmecTBa TenaoBofi 3Heprun, OTj;aBaeMori noueqeHHH b 4>yHK- 
u k k  BpeMeHH. PacneTu c^eJiaHO, nojrb3yacb 3Jiektpohhok BHHHCjmTejib-
HOii MaaiHHOH ( . K o u n y T e p o u ) .
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THE ACCUMULATION OF HEAT IN A BUILDING BEND 

S u m m a x y

Leas on the f i n i t e  d i f fe x e n o e  equation s  fox  unstady h eat  ex­
change thexe o a lo u la te d  the accum ulation o f  h ea t  in  a b u i ld in g  
bend, which o x e a te s  by o u t t in g  the r e x t i c a l  w a l l  w ith  the o e i -  
l i n g .  Thexe I s  d is c u ss e d  the oase w ith  homogenous w a l l s ,  hea­
ted by the e l e o t x i c  s t x l p  f a s t e d  on the baoksuxfaoe o f  the rex-  
t l c a l  w a l l .  The d lu xn a l  T a x la t lo n s  o f  the heat f lu x  d e l ir e x e d  
to  the xoom i s  detexm lned. The o a lo u la t lo n  axe made by means 
o f  the computexs.


