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MODELOWE BADANIA ROZDZIAŁU POWIETRZA W AUDYTORIACH

1 . Wprowadzenie

Duża trudność z Jaką spotyka 3 lę  p ro jek ta n t  w e n t y l a c j i ,  po
leg a  na właściwym organizowaniu ruchu pow ietrza w pom ieszcze
n iu  wentylowanym. Trudno J e s t  bowiem obecnie w f a z i e  p ro jek to 
wania tak przew idz ieć  i  opracować b ie g  pow ietrza w pom ieszcze
n iu ,  gdzie  w ystępują  różnorodne zak łócen ia  s tru m ien i  w en ty la 
cy jn ych , aby uzyskać w s t r e f i e  przebywania l u d z i  za lecane  
przez f iz j o lo g ó w  warunki c ie p ln e  [ ij  , [ 2 ] ,  [4 ] ,  [ 5 ] ,  [ 6 ] , [ l O ] ,  
Przyczyną tego  j e s t  n ie d o s ta te c z n e  dotąd rozeznan ie  zasad r o z 
p r z e s tr z e n ia n ia  s i ę  s tru m ien i  pow ietrza w ograniozonej p rze
s t r z e n i ,

Do niedawna jako  podstawę d la  p r o je k to w a n ia  w e n t y l a c j i  i u -  
s t a l a n i a  przebiegów s t r u m i e n i  po w ie t r z a  przyjmowano t e o r i i ,  r0fc'‘ 
p r z e s t r z e n i a n i a  s i ę  s t r u m i e n i  swobodnych [ 2] ,  [9] ,  [1 2] , c o  v
w i e l u  przypadkach by ło  powodem n i e s k u t e c z n e g o  d z i a ł a n i a  wenty
l a c j i .

W o s t a t n i c h  l a t a c h  p r z e b i e g i  s t r u m i e n i  po w ie t r z a  w o g r a n i 
czonych pom ieszozen iach  s t a n o w ią  p rze d m io t  z w ię ksz one j  l i c z b y  
opracowań,  o b l i c z e ń  i  b a d a ń .  Prace  na t e n  t em at  p r o w a d z i l i  i  
o p u b l i k o w a l i :  B a t u r i n  [1]  , Link [3] , [4] ,  Koreńkow [7 ] ,  Maksi
mów [5] , R e g e n s c h e i t  [ e ] , [sj  , Rydberg [1C], Wikstrom 62] .

U o g ó l r lo n c ,  wyprowadzone na pods taw ie  ty c h  p r a c  m a t e r l a ł y  s 
p o s i a d a j ą  j ednak  pewne b r a k i  i  n i e  zawsze mcgą być w y k o r z y s ta 
ne w p racach  p r o je k to w y c h ,  a k o r z y s t a n i e  z n i c h  n i e  we w s z y s t 
k i c h  przypadkach  d a j e  dobre  r e z u l t a t y .

Jednym z c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  przykładów w przypadku s a l  a u -  
d y t o r y j n y c h  j e s t  sprawa nawiewu p o w ie t r z e  do s t r e f y  przebywa
n i a  l u d z i .  Uważa s i ę  powszechn ie ,  że b a r d z i e j  k o r z y s t n y  d la  
cz ło w ie ka  j e s t  nawiew po w ie t r z a  od przodu [1 ] ,  [2] ,  [4 ] ,  [6j ,
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[12] .  Zgodnie z t ą  z a s a d ą ,  w s a l a c h  a u d y to ry Jnyc h  na ogó ł  spo 
tyka  s i ę  r o z m i e s z c z e n i e  otworów w e n ty la c y jn y c h  nawiewnych od 
p rzodu s a l i ,  przy z a s to s o w a n iu  metody skoncentrowanego nawiewu 
p o w i e t r z a .  W tym ro z w ią z a n iu  p r o j e k t a n c i  p r z e w i d u j ą ,  że s t r u 
m ien ie  nawiewane do jdą  b e z p o ś r e d n io  do s t r e f y  przebywania  l u 
d z i .

Badania  warunków w e n t y l a c j i  w s z e r e g u  s a l a c h  a u d y t o r y j n y o h ,  
przeprowadzone p r z e z  K a ted rę  Ogrzewnictwa i  Ochrony Atmosfery 
[16] w ykaza ły ,  że b i e g  s t r u m i e n i  nawiewnyoh J e s t  z a leżny  od 

w i e l u  czynników w ys tę p u ją c y ch  w p o m ie s z c z e n ia c h .  Między innymi 
duży wpływ mają t u t a j  k s z t a ł t  s a l i  o raz  prądy konwekcyjne,  k tó 
r a  t a k  d a l e c e  mogą zmienió rozpływ p o w i e t r z a ,  że w w i e l u  r o z 
w i ą z a n i a c h  planowane nawiewy od przodu s a l i  z m i e n i a j ą  swoje t o 
ry  i  omywają l u d z i  od t y ł u .  P o w s ta ją  więc n ie  zamierzone p rzez  
p r o j e k t a n t a  z u p e ł n i e  odmienne uk łady  rozpływu p o w ie t r z a  w wen
ty lowanych  p o m ie s z c z e n ia c h .  To i n t e r e s u j ą c e  z a g a d n ie n ie  n a p ł y 
wu s t r u m i e n i  p o w ie t r z a  w e n ty la c y jn e g o  do s t r e f y  przebywania l u 
d z i  w s a l i  a u d y t o r y j n e j ,  by ło  przedmiotem badań na f i z yka lnym  
modelu .  Wyniki  badań i  o b s e r w a c j i  w tyra z a k r e s i e  omówione będą 
w d a l s z e j  c z ę ś c i .

2 .  Badany o b i e k t

Badania  e f e k t y w n o ś c i  w e n t y l a c j i  przeprowadzone z o s t a ł y  w mo 
d e l u  s a l i  a u d y t o r y j n a j  d la  460 osób o k s z t a ł c i e  podanym na 
r y s .  1 .

F i z y k a ln y  model t e j  s a l i  -  r y s .  2 do 4 b y ł  wykonany w s k a l i  
1 : 1 5 ,  przy zachowaniu geometrycznego p o dob ieńs tw a .  Modelowanie 
dokonano w o p a r c i u  o metodę p r z y b l i ż o n e g o  modelowania [11] ,
[14] .  Zaohowane by ły  warunk i  zapew nia jące  podobieństwo pó l  tem

p e r a t u r y  i  p r ę d k o ś c i  p o w i e t r z a ,  przebiegów s t r u m i e n i  powie tr za  
o r a z  warunków wymiany c i e p ł a  w modelu i  n a t u r z e .  W tym c e l u  za 
pewniono równośó l i c z b y  Ar o raz  w a r to ś ć  Re > ok .  2400 w otwo
r a c h  nawiewnych, a d l a  c i e p l n y c h  s t r u g  pow ie t rza  (Gr x P r ) >

> 2  x  107 .
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W modelu zastosowano n a s t ę p u j ą c e  s k a l e ,  z k tó ry o h  p ie rwsze  
dwie za łożono  a n a s t ę p n i e  w y l i c z o n o :

-  d łu g o ść S1 “ 1 :15

-  r ó ż n l o y  t e m p e ra t u r SAt « 2:1

-  p r ę d k o ś c i Sw “ y S i , S T . S At * 1 : 2 , 7 4

-  s t r u m i e n i a  masy Si  - S ^ . S g  .  Sw -  1 :616

-  s t r u m i e n i a  c i e p ł a SQ " s m • S At " 1 0 0 8

W a r t o ś c i  s k a l  p r z e l i c z e n i o w y c h :

S j  -  bezw zg lędne j  t em p e ra tu ry

S q -  g ę s t o ś o l  p ł y n u .

I l o ś ć  doprowadzonego do modelu p o w ie t r z a  o raz  I l o ś ć  wy
d z i e l o n e g o  w modelu c i e p ł a  o k r e ś lo n o  ze s tosunków:

= * Si
Qm = Qn . S6 k c a l / h

I l o ś ć  wprowadzonego pow ie t r za  p rzez  otwory nawiewne w mode
l u :

Vy = 52 m3 /h

I l o ś ć  wydzie lonego  c i e p ł a  od l u d z i  w modelu w y n o s i ł a :

ÓL = 105 k c a l / h

C iep ło  oddawane by ło  p rzez  elementy  g r z e j n e ,  s k ł a d a j ą o e  s i ę  
ze s p i r a l e k  chromonikie lowych zabudowanych w g r z e j n i k i  modelu
j ą c e  l u d z i .  R o z ło ż en ie  g rze jn ików  odpowiadało r o zk ła d o w i  r z ę 
dów k r z e s e ł  w s a l i .  Pod s t ropem  z a in s t a l o w a n o  e l e k t r y c z n e  ż a -  
rów eczk i  i m i t u j ą c e  c i e p ł o  od o ś w i e t l e n i a  w I l o ś c i  Q0 = 25 
k c a l / h .

Nawiewna i n s t a l a c j a  w modelu,  k t ó r e g o  schemat  p r z e d s t a w ia  
r y s .  4 ,  za b ez p ieo z a  wprowadzenie p ow ie t r z a  do modelu skoncen
trowanym nawiewem p r z e z  20 otworów ok rąg ły c h  usytuowanych pod 
s t r o p e m .  Dla zapewnien ia  równomiernego wypływu p o w ie t r z a  z o -  
tworów, zastosowano  odpowiednio skonstruowany przewód z b io r c z y
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R ys. 2 .  F izyka ln y  model audytorium

R ys. 3 .  Wnętrze modelu audytorium
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a

R ys. 4 .  Sohemat f iz y k a ln e g o  modelu audytorium z nawiewem od 
przodu: a -  model s a l i  a u d y to r ? jn e j ,  b -  g r z e j n i k i  modelująoe 
l u d z i ,  o -  g r z e j n i k i  modelująoe o ś w i e t l e n i e ,  d -  otwory nawiew
n e ,  e -  zb iorczy  przewód regulaoyjny dla  nawiewu, f  -  przewody 
nawiewne, g -  g r z e jn ik  lub ohłodnloa p ow ie trza , b -  w enty la tor  
nawiewny, i  -  otwory wywiewne regulowane u d o łu ,  j -  otwory wy 
wlewne pod stropem , k -  przewody wywiewne, 1 -  w en ty la tor  wy
wiewny, m -  punkty pomiarowe l l o ś o i  p ow ie trza , t  -  punkty po
miarowe temperatury pow ietrza; A do F -  p łaszozyzny  pomiaru 

p ól temperatur 1 prędkości powietrza w modelu

oraz r e g u la c ję  przy pomocy ruobomyoh t u l e j e k .  Pow ietrze z mo
d e lu  odoiągane by ło  w i l o ś o i  Vw * 49 m^/h, z ozego 85* u dołu  
spod s to p n i  a m fite a tr u  a 15* u g óry .

3 .  Metodyka badań

Celem badania warunków w e n t y la c j i  w modelu przeprowadzono 
n a stęp u jące  pomiary i  obserwacje:

-  obserwacje przebiegu  stru m ien i  p ow ietrza ,
-  pomiary pó l p rędkośc i  pow ietrza ,
-  pomiary pó l temperatury p ow ietrza .
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Równolegle  przeprowadzone  "były również  pomiary i l o ś c i  i  tem
p e r a t u r y  p o w i e t r z a  w przewodach w e n ty la c y jn y c h  o r a z  otworach 
nawiewnych i  wywiewnych -  kon ieczne  d l a  wyregulowania i n s t a l a -  
o j i  o r a z  s p o r z ą d z e n i a  b i l a n s ó w  c i e p l n y c h  i  masowych.

Obserwacje  przebiegów s t r u m i e n i  po w ie t r z a  um oż l iw ia ło  zady
mian ie  s t r u m i e n i  nawiewnych o r a z  dymien ie  w modelu.  Stosowano 
do t e g o  c e l u  c z t e r o c h l o r e k  t y t a n u  ( T i C l ^ ) .

Pomiary r o z k ł a d u  p r ę d k o ś c i  p o w i e t r z a  dokonano za pomooą ane- 
mometru e l e k t r y o z n e g o  typu  ZBS-4a.

Pomiary pó l  t em pera tu rowych  przeprowadzono z d a l n i e  przy  po
mocy termopar  m i e d ź - k o n s t a n t a n .

Punkty pomiarowe wymienionych parametrów podano na r y s .  1 
o r a z  4 .

4 .  Omówienie wyników badań

Spośród oa łego  z a k r e s u  badań przeprowadzonych w modelu,  omó
wione z o s t a ł y  p o n i ż e j  w yn ik i  do tyozą c e  p r z e b i e g u  s t r u m i e n i  po
w i e t r z a  d l a  dwóch różnych  war ian tów nawiewu^ p o w ie t r z a  do audy
t o r  lum:

-  nawiewu od przodu  s a l i ,
-  nawiewu od t y ł u  s a l i .

4 . 1 .  W e n ty lac ja  z nawiewem od przodu s a l i

Układ w e n t y l a c j i  odpowiada n a j c z ę ś c i e j  spotykanym w s a l a c h  
a u d y to r y j n y c h  i  uważa s i ę  powszechn ie ,  że zapewnia nawiew na 
tw arze  s ie d z ą o y o h  o s ó b .  Badania  przeprowadzono w s a l i  bez l u 
d z i  o r a z  z p e łn ą  o b s a d ą .  Rozpływy s t r u m i e n i  o r a z  w y n ik i  pomia
rów p r ę d k o ś c i  o r a z  t e m p e ra t u r  p o w ie t r z a  poda je  r y s .  5 .

Wyraźnie uw idaczn ia  s i ę  wpływ k s z t a ł t u  s a l i  na r o z p r z e s t r z e 
n i a n i e  s i ę  i  z a s i ę g  s t r u m i e n i .  Nachy len ie  a m f i t e a t r u  o raz  
k s z t a ł t  poprzeczny  s a l i  powodują w yodrębn ien ie  s i ę  dwóoh p ę t l i  
c y r k u l a o y j n y c h .  P o ło ż en ie  m ie j s c a  r o z d z i a ł u  tych  p ę t l i  k t ó r e  
można uważaó za g łębokość  w n ikan ia  s t r u m i e n i a  nawiewnego ( z a 
s i ę g  s t r u m i e n i a  nawiewnego n i e  u l e g a  w yraźne j  zmianie
przy  z w i ę k s z e n iu  p r ę d k o ś c i  w otworach nawiewnych powyżej 5 m/s 
K ie ru n e k  k r ą ż e n i a  p o w i e t r z a  w obu p ę t l a o h  j e s t  p r ze c iw n ie  s k i e -
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rowany. W poprzedniej  o z ę ś o i  s a l i  reoyrk u laoja  powoduje napływ 
pow ietrza na t y ł  głowy a n ie  na tw arz, jak zakładano w projek
c i e .  W t y ln e j  p ę t l i  w ystępują  małe p r ę d k o śc i ,  a w ś la d  za tym 
w zrasta  tam zróżn icow anie  temperatury pow ietrza przy w yp ełn io 
nej  s a l i .

Przy takim u k ła d z ie  w e n t y la c j i  w przew ażającej c z ę ś c i  s a l i ,  
warunki c ie p ln e  w s t r e f i e  przebywania k s z t a ł t u j ą  s tru m ien ie  po
w i e t r z a .  Prędkość tych s tr u m ien i  wynosi 0 ,1 5  do 0 ,3 7  m /s .  Zwię
k sz e n ie  nawiewu w otworach ponad 5 m/s powoduje p r z y r o s t  pręd
k o ś c i  w s t r e f i e  przebywania a le  z a s ię g  s tru m ien i  oraz o b ie g i  
pow ietrza  w c a ł e j  p r z e s t r z e n i  s a l i  praktyczn ie  n ie  zm ien ia ją  
s i ę .  Zaobserwowano n ieznaczny wpływ obsady s a l i  na ten  z a s i ę g .  
Mianowioie m aleje on od 0 ,6  1  do 0 ,5 5  L w miarę przesuwania l u 
d z i  do ty ln ych  rzędów lub w miarę z a p e łn ia n ia  s a l i .  Na d łu g o ś -  
o l  z a s ię g u  stru m ien ia  nawiewnego w s t r e f i e  przebywania lu d z i  
( x )  przy p e łn e j  obsadzie  występuje wyrównany p r o f i l  tempe-

ukijC
ratu ry  p o w ie trz a .  Poza za s ię g iem  strum ien ia  gdzie  znacznie  ma
l e j e  prędkość , temperatura szybko w zrasta  o 1 ,5  deg na d łu g o ś 
c i  za ledw ie  3 ,5  m. Wobec utrzymania wymaganyoh o d l e g ł o ś c i  mię
dzy o s iam i otworów nawiewnych, zapewniony z o s t a ł  równomierny 
przepływ pow ietrza  na c a ł e j  s z e r o k o ś c i  s a l i .  Podobne przepływy  
uzyskuje s i ę  również przy otworach szcze lin ow ych  o d łu g o ś c i  
równej s z e r o k o ś c i  p o m ieszczen ia .

4 . 2 .  Wentylacja z nawiewem od t y łu  s a l i

Badania były  przeprowadzone w s a l i  bez lu d z i  oraz przy p e ł 
n e j  o b s a d z ie .

W obu przypadkach uzyskuje s i ę  korzystny r o z d z ia ł  pow ietrza  
w oałym audytorium. S tr e fa  przebywania J e s t  na c a ł e j  p r z e s tr z e 
n i  omywana strum ieniam i powrotnymi skierowanymi na lu d z i  od 
przodu. P ręd k ośc i  w tych  strum len laoh m ieszczą  s i ę  w granlcaoh  
od 0 ,1 7  do 0 , 2 7 m /s .  Temperatura tych  s tru m ien i  przy p e łn e j  ob
sa d z ie  j e s t  dośó dobrze wyrównana z tym, że w górnej o z ę ś o l  wi
downi w artcśó  j e j  była  wyższa o ok . 1 deg od p r z e c i ę t n e j .  Roz
p r z e s t r z e n ia n ie  s i ę  s tru m ien i  oraz w ynik i pomiarów przedstaw ia  
r y s .  6 .  Przedstawiony na n ich  z a s ię g  s tru m ien i  nawiewnych przy
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pręd k ośc i  w otworach nawiewnych 5 m /s , wypełnia pom ieszczenie  
c a łk o w ic i e .  Przy t a k ie j  p r ę d k o śc i ,  n ie  występują Już w y r a ź n ie j 
sze  r ó ż n ic e  w przebiegu s tru m ien i  w s a l i  p u s te j  i  z pełną ob
sad ą . Energia nawiewu j e 3 t  wtedy akuratn ie  w ystarcza jącą  aby 
otrzymaó krążen ie  w yp ełn ia jące  w s a l i  oraz s trum ien ie  powie
t r z a ,  przepływ ające przez  c a łą  p r z e s tr z e ń  przy właściw ych pa
rametrach w s t r e f i e  przebywania l u d z i .  Przy zw iększen iu  en er 
g i i  nawiewu obraz s tr u g  p o z o s ta je  ten  sam przy równoczesnym 
w zrośc ie  parametrów prędkośc i  w pom ieszczen iu .

Wykres p ręd k ośc i  s tru m ien i  powrotnyoh wykazuje pewien 
wzrost j e j  w a r to ś c i  w kierunku wyższyoh rzędów. Wiąże s i ę  to  
zapewne ze sumowaniem d z ia ła n ia  s tru m ien i  powrotnych i  konwek
cyjn ych , Jakie występuje przy odpowiednim doborze parame*trów 
s tr u m ien i  nawiewnych.

4 . 3 .  Podsumowanie wyników badań

W przedstawionych rozw iązan iach  w e n t y la o j i  s tru m ien ie  na
wiewne n ie  dochodzą bezpośrednio  do s t r e f y  przebywania, która  
przemywana j e s t  powolnymi strum ieniam i powrotnymi. Przy nawie
wie z prędkością  5 m/s uzyskano w strum ien iach  nawiewnych od
powiedni zasób e n e r g i i ,  w ystarczający  dla p rzezw yciężen ia  ener
g i i  zaburzającej  s tru m ien i  konwekcyjnych.

Spośród  rozważanych  przypadków n a j b a r d z i e j  k o r z y s t n e  r e z u l 
t a t y  o s i ą g a  s i ę  w audy to r ium  przy  nawiewie z t y ł u  z d o s t a t e c z 
ną p r ę d k o ś c i ą .  Uzyskane tam w a runk i  w e n t y l a c j i  c h a r a k t e r y z u j ą  
s i ę  dogodnymi w a r t o ś c i a m i  parametrów c i e p l n y c h  i  k i e ru n k iem  
przepływu p o w i e t r z a  w s t r e f i e  p rze byw an ia ,  a t a k ż e  s t a b i l n o ś 
c i ą  rozp ływu s t r u m i e n i  p o w i e t r z a ,  małcr z a l e ż n ą  od obsady s a l i .

5« Wnloski

1 .  Warunki  kom for tu  c i e p l n e g o ,  k o r z y s tn y  z a k r e s  w a r t o ś c i  p a r a 
metrów c i e p l n y c h  d la  s t r e f y  przebywania  l u d z i  w wenty lowa
nych pom ie sz cz e n ia c h  3ą  w y s t a r c z a j ą c o  sprecyzowane p r z e z  f i  
z jo l o g ó w .  Na tom ias t  I s t n i e j ą c e  normatywy p r o j e k t o w a n ia  wen
t y l a c j i  a t akże  l i t e r a t u r a  t e c h n i c z n a ,  n ie  d a j ą  p r o j e k t a n 
to w i  podstaw d l a  zorgan izow an ia  t a k i c h  warunków Ti p r a k t y c e .
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2 .  Przeprowadzone w sa laoh  audytoryjnych badania warunków wen
t y l a c j i  [16] wykazują, że przy projektowaniu w e n ty la o j i  w 
oparc iu  o i s t n i e j ą c e  zasady i  normatywy można uzyskaó różne  
i  n ie  zamierzone warunki c ie p ln e  z następujących  powodów:

-  wymiana p ow ie trza , p r z y ję ta  na podstawie i l o ś c i  o sób ,  
n ie  j e s t  warunkiem wystarczającym dla  zapewnienia w s t r e 
f i e  przebywania l u d z i  wymaganych w a r to ś c i  parametrów c i e 
p ln ych ,

-  p r o jek ta n t  n ie  a n a l iz u j e  we w łaściw y sposób przebiegu  
str u m ien i  pow ietrza w pom ieszczeniu  wentylowanym,

-  s tru m ien ie  nawiewne p r z y ję te  z małą prędkością  n ie  są w 
s ta n ie  p rzeo lw dzia łaó  zaburzającym prądom konwekoyjnym od 
l u d z i .

3 .  V opraoowanlaoh w e n t y la o j i  powinny byó uwzględniane równo
l e g l e  z p r z y ję tą  wymianą również warunki r o z d z ia łu  oraz r o z 
p r z e s tr z e n ia n ia  s i ę  pow ietrza w p om ieszczen iu . 0 właściwym  
rozw iązan iu  teg o  zagadnienia  decydują; s trum ien ie  nawiewne, 
k s z t a ł t  1 w ie lk o śó  pom ieszczenia  oraz występująoe za k łó ce 
n i a .

W szystkie te  niezbędne dane do projektowania w e n t y la o j i  
można uzyskaó na drodze modelowych badań warunków w enty la
o j i .

4 .  1  oparciu  o modelowe badania powinny byó u s ta la n e  wytyczne  
d la  projektowanych w e n t y l a c j i .  Wytyozne te  powinny przede  
wszystkim  podawaó sposób organizowania r o z d z ia łu  powietrza  
w okreś lonych  pom ieszczen iach . W tym c e lu  powinny one zawie-  
rad następ ująoe  dane:

-  ch a ra k tery sty k ę  zakłóceń  wnoszonych przez strum ien ie  kon
wekcyjne od l u d z i ,

-  potrzebną e n e r g ię  k in etyczn ą  w strum ien iach  nawiewnych,
-  korzystny sposób rozm ieszczen ia  otworów nawiewnych.

3 .  Pomiary przeprowadzone w naturalnym ob iek o ie  audytorium po 
usprawnieniu w e n t y la c j i  na podstawie wyników badań modelo-  
wyoh w p e łn i  p o tw ie r d z i ły  s łu sz n o śó  tych badań oraz wykaza
ł y  konieoznośó ich  s to so w a n ia .
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S t r e s z c z e n i e

Omówiono przykład zastosow ania f iz y k a ln e g o  modelowania dla  
w y ja śn ien ia  r o z d z ia łu  powietrza w entylacyjnego w s a l i  audyto -  
r y j n e j .  Wnioski z przeprowadzonyoh badań tnodelowyoh pozw oliły  
na znaczne usprawnienie w e n ty la o j i  rozważanego audytorium.

'«'(.¿EJ! LiUE ECCJIEflOBAHKH PACnPEflEJIEHEtt 3C3AyXA B AyjUlTOPKHX 

P e 3 u u e

LOcyxneHo npHiiep npMMeHeHua cpH3HKajibHorc MonejivipoBUHHH wia 
BbiacseHMH pacnpeae;ieHMH Behthjihuhohhcrc  B03jiyxa b JieKUHOHHOM 
Tajie .

3aKJTK)’̂ eHKH c npcBe,aeHłiHx uoaejibubix HCCJiesoBaHMA paapeoiHJiH 
3Ha»iHTeJibho y;iywmHTfa s e hthjihuhb pacaa tpH B aH H C ii ay an T o p H H .

THE INVESTIGATIONS ON THE MODELLING OF AIR DISTRIBUTION 
IN AUDITORIUM ROOMS

S u m m a r y

An example o f  the a p p l ic a t io n  o f  p h y s ic a l  modeling fo r  the 
ic term in ation  o f  the v e n t i l a t i o n  a ir  d i s t r ib u t io n  in an a u d i
t o r i u m  room was d is c u s s e d .  The r e s u l t s  o f  the modeling in vest!"  
g a t io n s  made i t  p o s s i b l e  to  improve consid erab ly  the v e n t i l a 
t i o n  of the  auditorium  room c o n s id ered .


