
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 

S e r ia :  INŻYNIERIA SANITARNA z . 15

________1970

Nr k o l .  277

Ryszard  Skrzyś
Z jednoczenie  G órn iczo-H utn icze  
M e ta l i  N ieże laznych

FILTR WŁÓKNISTY DO WYCHWYTYWANIA 
MGŁY KWASU SIARKOWEGO

Rudy m e ta l i  n ieże lazn y ch  ta k ic h , J a k  cynk, ołów czy miedź 
w ystępu ją  w p rzy ro d z ie  w po łączen iach  chemicznych z s i a r k ą .

Z uwagi na w łasnośc i fizykochem iczne tych  rud  sposób ich  
p rze ro b u ,  zwany in a c z e j  wzbogacaniem, J e s t  różny i  s p e c y f ic z ­
ny d la  każdego z p ierw iastków  podstawowych z osobna. P o d s ta ­
wowe procesy  m e ta lu rg iczn e  otrzymywania cynku, ołowiu czy mie­
d z i  poprzedzone z o s t a j ą  o p e rac jam i,  tzw. prażeniem lub  s p i e ­
kaniem^. w z a le ż n o ś c i  od te c h n o lo g i i  otrzymywania m e ta l i .  Wspól­
ną n a to m ias t  cechą zarówno p ra ż e n ia ,J a k  i  s p ie k a n ia  k o n cen tra ­
tów metalonośnych J e s t  odpędzenie s i a r k i .  P roces  odpędzenia 
s i a r k i  rea l izow any  J e s t  w ta k ic h  a p a ra tach  hu tn iczych  Jak:

-  p ie ce  zawiesinowe i  f lu id y z a c y jn e ,
-  taśmy s p i e k a j ą c e  D w ig h t-L lo y d ,
-  konwertory do św ieżen ia  kam ienia miedziowego.

W wyniku r e a k c j i  s p a la n i a  s i a r k i ,  gazy p ro d u k cy jn e ,  opusz­
cza jące  te  a p a ra ty ,o p ró c z  pyłów z aw ie ra ją  S02 . Zawartość S02 
w gazach w z a le ż n o ś c i  od te c h n o lo g i i  s p a la n i a  s i a r k i  wynosi 
od 4%-6%. Gazy te chno log iczne  zaw ie ra jące  456-6% S02z o s ta j ą  na­
s tę p n ie  p rzerob ione  w fabrykach  kwasu siarkowego na lub
płynne S02 .

Przemysł m e ta l i  n ie że lazn y ch  p os iada  f a b ry k i  kwasu s i a r k o ­
wego p racu jące  metodą wieżową lub kontaktow ą. Gazy po reak cy j­
ne, zwane in a c z e j  końcowymi,które emitowane z o s t a j ą  do atm osfe­
ry , z a w ie ra ją  S02 , SO^ i  mgłf kwasu s iarkow ego . Z uwagi na 
z a n ieczy szc zen ie  atm osfery  związkami s i a r k i ,  Jak również s t r o ­
nę ekonomiczną (odzysk H2S0^), z a i s t n i a ł a  konieczność opraco­
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wania sposobu  kompleksowej n e u t r a l i z a c j i  gazów końcowych, 
w zg lędn ie  p rz y n a jm n ie j  wychwytywania mgły kwasu s ia rk o w eg o .

W la ta c h  1958-1963 przeprowadzono s z e re g  prób wychwytywa­
n ia  mgły HgSO^, s to s u ją c  t a k ie  u r z ą d z e n ia , ja k ;

-  zwężkę V e n tu r ie g o  w f a b r y c e  HgSO^ * 2 .C .  " S z o p ie n ic e "
-  cy k lo n  typu  SIOT w Z .C . " S i l e s i a " .

Z uwagi na chemiczne agresywne środow isko ,pow odu jące  k o r o -  
z j ę >ja k  rów n ież  b a rd zo  wysokie k o s z ty  e k s p l o a t a c j i ,  z a n ie c h a ­
no d a ls z y c h  prób  zarówno ze zwężką V e n t u r l e g o , j a k  i  cyklonem. 
W dalszym  c ią g u  więc problem  o g r a n ic z e n ia  e m i s j i  H2S04 z f a ”  
b ry k  kwasu s ia rkow ego  p o z o s t a ł  n ie ro z w ią z a n y .  Warto zaznaczyć, 
i ż  g lo b a ln a  e m is ja  HgSO^ w p rzem yśle  m e t a l i  n i e ż e la z n y c h  w sk a ­
l i  ro k u  wynosi 1200 t .

Oprócz zwężki V e n tu r ie g o  o raz  cyklonów w św ia to w ej  t e c h n i ­
ce o d p y la n ia  do wychwytywania mgły HgSO^ s t o s u j e  s i ę  e l e k t r o ­
f i l t r y  m okre, f i l t r y  s ia tk o w e  o ra z  r z a d z i e j  f i l t r y  ceram iczne. 
E l e k t r o f i l t r y  mokre stosow ane s ą  w A n g l i i  i  ZSRR, n a to m ia s t  
f i l t r y  s ia tk o w e  w USA i  A n g l i i .

W 1964 r .  g rupa  in ży n ie ró w  ze Z je d n o c z e n ia  G ó rn ic z o -H u tn i ­
czego M e ta l i  N ie ż e la z n y c h ,  I n s t y t u t u  M e ta l i  N ie ż e la zn y c h  o raz  
Zakładów Cynkowych " S i l e s i a "  op racow ała  k o n c e p c ję  nowego u rz ą ­
d z e n ia  do wychwytywania mgły kwasu tzw . f i l t r a  w łóknistego .W e 
d łu g  p o s iad an eg o  r o z e z n a n ia  l i t e r a tu r o w e g o  b a d a n ia  f i l t r ó w  
w łó k n is ty c h  prowadzą rów nież  f i rm y :

-  I m p e r ia l  Chem ical I n d u s t r i e s  -  A n g l ia ,
-  Monsan t o  Chemical Cempany -  Kanada,
-  I n s t y t u t  NIUI Fe -  ZSRR w z a k ła d z ie  " E le k t ro c y n k "

O pis k o n s t r u k c j i  f i l t r a  w łó k n is te g o

D ośw iadczalny  f i l t r  w łó k n is ty  z o s t a ł  zap ro jek tow any  p rz e z  
"BIFROMET” -  Katowice i  wykonany w Z .C . " S i l e s i a "  -  Huta "Ra­
dz ionków ". Schemat budowy f i l t r a  pokazano na r y s .  1 .  Doświad­
c z a ln y  f i l t r  w łó k n is ty  s k ła d a  s i ę  z:

1) ko rpusu  f i l t r a ,
2) g łow icy  f i l t r a ,



F i l t r  w łó k n i s ty  do wychwytywania m g ły , . 159

3) k o sz a  w ew nętrznego,
4) kosza  z e w n ę trz n eg o ,
5) pokrywy g ó r n e j ,
6) pokrywy d o l n e j ,
7) warstw y włókna s z k la n e g o ,
8) p rz e le w u ,
9) podstaw y t r ó j n o ż n e j ,

10) r u r k i  o d p ro w a d z a ją ce j  c i e c z .

Zasadniczym  czynn ik iem  f i l t r a c y j n y m  j e s t  warstw a o grubo­
ś c i  5 cm waty s z k l a n e j  w w e lo n ie ,  um ieszczona  pomiędzy koszem 
wewnętrznym i  zewnętrznym . Od s t r o n y  k o sz a  zew nętrznego  i  we­
w nę trznego  wata p o k r y ta  j e s t  welonem z włókna s z k la n e g o .  Ko­
sz e  wykonane s ą  z s i a t k i  d r u c i a n e j  w k s z t a ł c i e  w alca  o wyso­
k o ś c i  1500 mm, ś r e d n i c y  k o sz a  wewnętrznego 200 mm, z e w n ę trzn e ­
go 300 mm.

B ad an ia  przeprow adzono  p rzy  w y ło żen iu  f i l t r a  w atą  s z k la n ą  
p rz y  g ę s t o ś c i  pakow ania  95 kG/m^, co odpowiada p o ro w a to ś c i  war­
stw y 96,6%.

P o w ie rz c h n ia  f i l t r a c y j n a  b a d a n e j  j e d n o s t k i  j e s t  równa 0,942
p

m . Obudowę d o św ia d cz a ln e g o  f i l t r a  w ł ó k n i s t e g o , s k ł a d a j ą c ą  s i ę  
z k o rp u su  i  g ło w ic y ,  wykonano z b la c h y  s t a l o w e j .  W d n ie  k o r ­
pusu  z a in s ta lo w a n o  p rz e le w  d l a  odprow adzen ia  kwasu wychwycone­
go w f i l t r z e .

F i l t r y  w łó k n i s t e  s t o s u j e  s i ę  g łów nie  do wychwytywania d rob ­
nych c z ą s t e k  mgły p o n iż e j  3 mikronów. H tym z a k r e s i e  w ie lk o ­
ś c i  c z ą s t e k  ru c h y  Browna odgryw ają  dużą  r o l ę ,  a s t a j ą  s i ę  r u ­
chami z asad n iczy m i d l a  c z ą s t e k  p o n iż e j  0 ,1  m ik ro n a .  O sadzan ie  
c z ą s t e k  mgły H2S0^ na  włóknach f i l t r a  n a s t ę p u j e  pod d z i a ł a ­
niem s i ł  b e z w ła d n o ś c i ,  s e d y m e n ta c j i ,  d y f u - j i ,  a ta k ż e  s i ł  e -  
l e k t r o s t a t y c z n y c h .  S to p ie ń  w y t r ą c a n ia  c z ą s t e k  w f i l t r z e  włók­
n is ty m  o k r e ś l a  s i ę  ja k o

-  *p = 1 - e

g d z i e :
w spó łczynn ik  wychwycenia a e r o z o l i  p rz e z  f i l t r .
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R ys. 1 .  Budowa f i l t r a  w łó k n is te g o
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S to p ień  s t r ą c e n ia  z a le ż y  od w i e lk o ś c i  c z ą s te k  a e r o z o l i ,  ich  
l e p k o ś c i ,  s z y b k o ś c i  gazu , ś r e d n ic y  włókna i  g ę s t o ś c i  pakowa­
n ia  w zg lęd n ie  p o ro w a to śc i .

P r z eb ie g  prób i  badań

Doświadczalny f i l t r  w łó k n is ty  za in sta low ano w Z .C ." S i le s ia "  
-  Huta "Radzionków” d la  wychwytywania mgły kwasu siarkow ego ,  
zaw artej w gazach odlotow ych, pochodzących z fa b r y k i  kwasu 
s iarkow ego , produkowanego metodą wieżową.Gazy odlotowe, oprócz  
mgłą kwasu s iarkow ego , z a n ieczy szczo n e  s ą  znaczną i l o ś c i ą  drob­
nych c z ą s te k  szlam u. Oczyszczqne s ą  one z większych krop e l  kwa­
su  i  ze szlamu w c y k lo n ie ,  zabudowanym nad o s t a t n i ą  w ieżą  Gay- 
Łussaca.
Badania przeprowadzono d la  dwóch sposobów przepływu gazu przez 
f i l t r  dośw iadcza ln y .

W pierwszym sp o so b ie  przepływ gazu odbywał s i ę  zgodnie z 
kierunkiem spływu wytrąconego w f i l t r z e  kwasu siarkow ego.W lot  
gazów następow ał poprzez g ło w icę  na wewnętrzną pow ierzchnię  
walca elementu f i l t r a c y j n e g o .  Po p r z e j ś c iu  przez warstwę waty 
s z k la n e j ,  o toczoną z dwóch s t r o n  welonem, na zewnętrzną s t r o ­
nę walca gaz b y ł  odprowadzany d a le j  na zewnątrz f i l t r a .K r o p la  
kwasu siarkowego zawarte w g a z ie  zatrzymywały s i ę  na warstwie  
f i l t r a c y j n e j  i  sp ływ ały  do d o ln e j  c z ę ś c i  korpusu f i l t r a ,  skąd  
przez  k r o c ie c  przelewowy kwas b y ł  okresowo odprowadzany na ze­
wnątrz.

W drugim  s p o s o b ie  p o d łą c z e n ia  gaz doprowadzony b y ł  od d o łu  
i  p rz e p ły w a ł  p rz e z  zew nę trzną  p o w ie rz c h n ię  * a lc a  e lem en tu  f i l ­
t r a c y j n e g o ,  p rz e z  warstwę waty s z k l a n e j , o t o c z o n e j  z dwóch 
s t r o n  welonem, wew nętrzną c z ę ś ć  w alca i  g łow icę  f i l t r a  do r u ­
r o c i ą g u  o dp row adza jącego . W ytrącona mgła w p o s t a c i  k r o p e l  kwa­
su  s ia rkow ego  sp ływ a po w ew nętrznej  c z ę ś c i  w alca  e lem en tu  f i l ­
t r a c y jn e g o  i  p r z e z  r u r k ę  odprowadzana by ła  do d o ln e j  c z ę ś c i  
k o rp u su  f i l t r a ,  a n a s tę p n ie  p r z e z  pTzelew okresowo na zewnątrz. 
Spływ w ytrąconego  kwasu s ia rk a w e g o  odbywał s i ę  w przeciwnym 
kierunku do przep ływ u gazów w f i l t r z e .
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J a k  ju ż  u p rz e d n io  z a z n a c z o n o , i n s t a l a c j a  d o św ia d cz a ln a  zo­
s t a ł a  p o d łąc z o n a  do r u r o c i ą g u  przemysłowego p rze d  cyklonem. 
Doprowadzany do i n s t a l a c j i  d o ś w ia d c z a ln e j  gaz z a w ie r a ł  oprócz 
mgły kwasu s ia rkow ego  i  t lenków  a z o tu  j e s z c z e  pewne i l o ś c i  
s z lam u . Szlam t e n  o s a d z a ł  s i ę  na w ars tw ie  f i l t r a c y j n e j  powo­
d u ją c  dodatkowy w z ro s t  oporu  f i l t r a .  Z jaw isko  t o  powodowało 
poważne t r u d n o ś c i  p rzy  o k r e ś l a n i u  z a le ż n o ś c i  oporu od p rę d ­
k o ś c i  f i l t r a c j i  i  c z asu  p racy  f i l t r a .

N a leży  ró w n ież  p o d k r e ś l i ć ,  że b a d a n ia  b y ły  prowadzone w wa­
ru n k ach  ru c h o w y c h ,c h a ra k te ry z u ją c y c h  s i ę  n i e s t a b i l n o ś c i ą  p ro ­
c e su  te c h n o lo g ic z n e g o .  P onad to  w c z a s i e  badań  przeprow adzane 
b y ły  ró żn e  aw ary jne  naprawy p i e c a  o raz  k i l k a k r o t n i e  p r z e ł ą c z a ­
no dmuchawy f a b r y k i  kwasu s ia rk o w e g o .

Wyżej o p isa n e  w arunk i,  w j a k i c h  prowadzono b a d a n ia ,  spowo­
dowały w ahania  w n a t ę ż e n iu  przep ływ u gazu p rz e z  f i l t r ,  w  za­
w a r to ś c i  mgły kwasu s ia rkow ego  w g a z ie  p rze d  f i l t r e m  o raz  du­
ż ą  zmienność t a k i c h  param etrów  g a z u , j a k  te m p e ra tu ra  i  c i ś n i e ­
n i e  s t a t y c z n e .  W e f e k c i e  występował dość  duży r o z r z u t  s k u te c z ­
n o ś c i  wychwytywania mgły p rz e z  f i l t r .

C a ła  i n s t a l a c j a  d o ś w ia d c z a ln a , j a k  ró w n ież  i  sam f i l t r ,  wy­
konane b y ły  ze zw ykłej s t a l i .  Okresowe o g lę d z in y  f i l t r a  wyka­
z a ł y ,  że p o w ie rz c h n ia  f i l t r a  p o k ry ta  b y ł a  w arstw a b i a ł e g o  s z la ­
mu, k t ó r ą  można b y ło  ła tw o  usunąć s tru m ie n ie m  wody. Szlam te n  
dobrze  ro z p u s z c z a  s i ę  w w odzie .

Po p r z e p łu k a n iu  e le m en t  f i l t r a c y j n y  wykazywał dobry s t a n  
te c h n ic z n y  bez  j a k ic h k o lw ie k  śladów u sz k o d ze n ia  warstwy f i l ­
t r a c y j n e j .

Po oko ło  3 - m ie s ię c z n e j  e k s p l o a t a c j i  s tw ie rd z o n o  o tw o rk i  w 

przewodach doprow adzających  gaz do f i l t r a ,  spowodowane ko ro ­
z j ą .

Czas p ra c y  f i l t r a  w y nos i ł  ok . 6 g o d z in  na  dobę i  tow arzy ­
s z y ł  mu w z ro s t  oporu  o ok. 20-40  mm IŁjO. Po k a ż d e j  p rz e rw ie  
p rz y  następnym  u ruchom ien iu  f i l t r a  zauważono o b n iż e n ie  w ar to ­
ś c i  oporu  w s to s u n k u  do w a r to ś c i  końcowej o trzym ane j z pomia­
rów d n ia  p o p rz e d n ie g o .  Można zatem s t w i e r d z i ć ,  że w f i l t r z e  
podczas  je g o  p o s to j u  z a c h o d z i ło  z ja w isk o  samoczynnej r e g e n e r a  
c j i  e le m en tu  f i l t r a o y j n e g o .
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Na p o d s ta w ie  param etrów p rac y  f i l t r a  o k re ś lo n o  o p o ry ,  n a ­
t ę ż e n i e  p rzep ływ u  g a z u ,  p r ę d k o ś c i  f i l t r a c j i  o r a z  s k u te c z n o ś ć  
wychwytywania mgły HgSO^.
W t r a k c i e  p ró b  przeprow adzono dwie ró ż n e  s e r i e  pomiarów:

-  I  s e r i ę  p rzy  począ tkow ej p r ę d k o ś c i  f i l t r a c j i  -  7 ,6  m/min,
-  I I  s e r i ę  p rzy  początkow ej p r ę d k o ś c i  f i l t r a c j i  -  9»9 m/min.

W t r a k c i e  prowadzonych p ró b  p rzebadano  na s t a c j i  dośw iad­
c z a l n e j  f i l t r a  w łó k n is te g o  p o jedynczy  e le m e n t  f i l t r a c y j n y  o 
p o w ie rz c h n i  f i l t r a c j i :  z e w n ę trz n e j  1 ,4 1  m2 i  w ew nętrzne j  0 ,9 4 2  
m2 , p rz y  czym uwzględniono d l a  o b l i c z e n i a  p r ę d k o ś c i  f i l t r a c j i  
w a r to ś ć  p o ś r e d n i ą .

Omówienie wyników prób  i  badań

Na p o d s ta w ie  badać, d o św ia d cz a ln e g o  f i l t r a  u s ta lo n o  n i e k t ó ­
r e  z a l e ż n o ś c i ,  a m ian o w ic ie :

-  zmianę w i e lk o ś c i  oporu  i  p r ę d k o ś c i  f i l t r a c j i  od c z a s u  p rac y  
f i l t r a ,

-  w z ro s t  s k u te c z n o ś c i  wychwytywania mgły w c z a s i e  " n a s y c a n ia "  
warstwy f i l t r a c y j n e j  kwasem, aż do o s i ą g n i ę c i a  s t a n u  s t a b i ­
l i z a c j i .

Z a l e ż n o ś c i  t e  o k re ś lo n o  d l a  dwóch k ierunków  p rzep ływ u  gazów 
p rz e z  f i l t r ,  a  m ianow ic ie  p rzy  p rz e p ły w ie  gazów z góry  na d ó ł  
i  z d o łu  w g ó r ę .  S tw ie rd z o n o ,  że z upływem c z a s u  w z ro s t  oporu  
j e s t  s i l n y ,  co w iąże s i ę  z "nasycen iem " warstwy kwasem i  z 
zaszlamowaniem p o w ie rz c h n i  f i l t r a c y j n e j .

C zaso k res  " n a s y c e n ia "  d l a  p rzep ływ u  gazu z góry  w d ó ł  wy­
n o s i ł  3 -4  g o d z in ,  a z d o łu  w górę  6 -7  g o d z in .  W podobny spo­
sób  z m ie n ia ją  s i ę  p r ę d k o ś c i  f i l t r a c j i  z upływem c z asu  p ra c y  
f i l t r a .

" N a sy ce n ie "  f i l t r a  związane ze wzrostem oporu p rzep ływ u od­
b i j a  s i ę  w yraźn ie  na w z ro ś c ie  s k u te c z n o ś c i  wychwytywania mgły, 
k t ó r a  d l a  w s z y s tk ic h  4 s e r i i  pomiarowych s t a b i l i z o w a ł a  s i ę  na 
w ysokości  ok . 9C%.

W t r a k c i e  p rób  s tw ie rd z o n o  wyraźny wpływ k ie r u n k u  p r z e p ły ­
wu gazu  na w ie lk o ś c i  i  zmianę oporu p rzep ływ u  gazów p r s e z
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f i l t r .  M ianow icie  p rzy  p rze p ły w ie  gazu z góry w d ó ł  w ie lk o ś c i  
oporu  u k s z ta ł to w a ły  s i ę ,  po początkowym o k r e s i e  s i l n e g o  wzro­
s t u ,  na  w ysokośc i  13 0 -18 0  mm H20 , podczas  gdy p rzy  p rze p ły w ie  
z d o łu  w górę  -  na  w ysokości  310-440 mm HjO. Wskazuje t o  na 
wyraźną przewagę k ie ru n k u  p rzep ływ u  gazów z góry  w d ó ł  z punk­
t u  w id z e n ia  oporów p rzep ływ u i  tym samym um ożliw ia p r z y j ę c i e  
wyższych p r ę d k o ś c i  f i l t r a c j i  p rzy  d a n e j  w i e lk o ś c i  oporu .

A n a l iz a  e fe k ty w n o śc i  ekonom icznej

54; E fe k ty  ekonomiczne, wynikłe  z z a s to so w a n ia  f i l t r a  w łó k n i s t e ­
go do wychwytywania mgły kwasu s ia rk o w e g o ,w ią ż ą  s i ę  z:

1 .  Kosztam i budowy u rzą d z e ń  do wychwytywania mgły kwasu.
2 .  W a r to ś c ią  odzyskanego kwasu.
3 .  Zm nie jszen iem  s t r a t  z powodu k o r o z j i  budynków iu rz ą d z e ń .

~c p rzyk ładow o p o n iż e j  p o d a je  s i ę  o b l i c z e n i e  z a s to so w a n ia  f i l ­
t r a  w łó k n is te g o  do wychwytywania mgły kwasu s ia rkow ego  w m ie j­
s c e  e l e k t r o f i l t r a .

O b l i c z e n ia  wykonano na p r z y k ła d z i e  f a b r y k i  kwasu s ia rk o w e ­
go o p r o d u k c j i  dobowej w ynoszącej 110 t  HgSO^/dobę. I l o ś ć  od­
prowadzonego do a tm o s fe ry  gazu wynosi 15000  m 3/h. Ś r e d n ia  za­
w a r to ść  mgły kwasu s ia rkow ego  w gazach 2 ,5  g/m^.

P r z y ję to  85% sk u te c z n o śc i  wychwytywania mgły kwasu s ia rk o ­
wego. I l o ś ć  odzyskanego kwasu wynosi w ięc: 31 ,7  k g /h  c z y l i
¿600 k g /d o b ę .

P rz y jm u ją c  c z as  p rac y  f a b r y k i  kwasu s ia rkow ego  w s k a l i  r o -  
c z n e j  330 d n i ,  odzysk kwasu w c ią g u  ro k u  w y n ie s ie :  252 t H 2S0^ 
na r o k .  Do o b l i c z e ń  ty c h  n ie  w z ię to  pod uwagę aw aryjnych  okre­
sów, w  c z a s i e  k tó ry c h  z aw arto ść  mgły kwasu s ia rkow ego  w ga­
zach  w z r a s t a ,  a tym samym ś r e d n i  odzysk kwasu w s k a l i  r o c z n e j  
j e s t  z n a c z n ie  wyższy.

P rz y jm u ją c  cenę 1 t  kwasu -  1050 z ł ,  w a r to ść  odzyskanego 
kwasu w s k a l i  r o c z n e j  w y n ie s ie  265 .000  z ł .  P rzy jm u jąc  d l a  t e j  
i l o ś c i  gazów budowę w o ln o s to ją c e j  j e d n o s t k i  f i l t r a  w łó k n i s t e ­
go z e lem entam i f i l t r a c y j n y m i  -  k o s z t  j e j  budowy w yn ies ie  
50 .0 0 0  z ł .  W wypadku, gdy na w y loc ie  gazów z u k ładu  p roduk -
-'£¿•1*'' V>V a-
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cy jnego  n ie  ma reze rw y  n a d c i ś n i e n i a ,  z a ch o d z i  k o n iec z n o ść  za­
budowy w e n t y l a t o r a .  Ł ą c z n ie  z w e n ty la to re m  k o s z t  budowy wyno­
s i  o r i e n t a c y j n i e  100 .000  z ł .  K osz t  samego włókna s z k la n e g o ,  
k tó r e g o  żywotność wynosi ponad p ó ł  r o k u ,  j e s t  b a rd z o  n i s k i  i  
można go pom inąć. Z as to sow an ie  d l a  id e n ty c z n e g o  przypadku  mo­
k re g o  e l e k t r o f i l t r a  w iąże s i ę  z p o n ie s ie n ie m  kosztów budowy w 
w ysokośc i  1150000 z ł .  K osz t  e k s p l o a t a c j i  e l e k t r o f i l t r a  j e s t  
z n a cz n ie  wyższy od kosztów  e k s p l o a t a c j i  f i l t r a  w łó k n is te g o .

Z powyższego p rz y k ła d u  widać ogromną r ó ż n ic ę  w n ak ładach  
in w e s ty c y jn y c h  na budowę f i l t r a  w łó k n is te g o  i  e l e k t r o f i l t r a  
rurow ego do wychwytywania mgły kwasu s ia rkow ego  z t a k i e j  s a ­
mej i l o ś c i  gazów. P rzy  tym n iesp raw dzona  s k u te c z n o ś ć  wychwyty 
wania e l e k t r o f i l t r a  rurow ego n ie  może być wyższa od s k u te c z ­
n o ś c i  f i l t r a  w łó k n is te g o  w ię c e j  n i ż  o 10%.

W t e j  s y t u a c j i  widać w y ra ź n ie ,  że z a s to so w a n ie  f i l t r a  włók 
n i s t e g o  s ta n o w i  b a rd z o  ekonomiczne ro z w ią z a n ie  ochrony powie­
t r z a  a tm o sfe ry czn eg o  p rze d  z a n ie c z y sz c z e n ie m  mgłą kwasu s i a r ­
kowego, emitowaną p rz e z  f a b r y k i  kwasu s ia rk o w e g o .

P erspek tyw y  z a s to so w a n ia  f i l t r a  w łó k n is te g o

Z powyższego k r ó tk i e g o  omówienia sposobu  w y t r ą c a n ia  mgły 
f^SO^ na b a z i e  w łók ien  s z k la n y c h  widać w yraźn ie  m oż liw ośc i  za­
s to s o w a n ia  f i l t r a  w łó k n is te g o  we w s z y s tk ic h  fab ry k a c h  kwasu 
s ia rkow ego  w p rzem yśle  m e t a l i  n i e ż e la z n y c h .  W n a jb l iż s z y m  cza­
s i e  zbudowane z o s ta n ą  f i l t r y  w Z .C . " S i l e s i a " ,  Z .C . " S z o p ie ­
n i c e " ,  Z .C . " T rz e b in a "  i  H.M. " L e g n ic a " ,  p r z y s z ł o ś c i  p r z e ­
w idu je  s i ę  z a in s ta lo w a n ie  f i l t r ó w  w H.C. 'M ias teczko ' o raz  w 
nowo budowanej f a b r y c e  kwasu s ia rk o w eg o  w KGH B o le s ła w .

N ie z a l e ż n ie  od te g o  i s t n i e j e  m ożliwość z a s to so w a n ia  f i l ­
trów  w łó k n is ty c h  w t a k i c h  te c h n o lo g ia c h ,  j a k :

-  wychwytywanie m g ie ł  kwasu fo s fo ro w e g o ,
-  o c z y sz c z a n ie  gazowego c h lo r u  produkowanego e l e k t r o l i t y c z n i e ,
-  o c z y sz c z a n ie  sp rę ż o n e g o  gazu i  p o w ie trz a  od m gie ł  o l e j u  i  

wody,
-  wychwytywanie mgły SO^ z k a t a l i t y c z n e j  k o n w e rs j i  SOg na SO^,
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-  wychwytywanie mgły H2S04 1 H3P04 a ProcesQ  p r o d u k c j i  metodą 
k a t a l i t y c z n ą  mokrą,

-  usuwanie c ie c z y  rad io a k ty w n y ch ,  pyłów toksycznych  o n isk im  
s t ę ż e n i u  w g a z ac h ,  wirusów i  b a k t e r i i ,

-  usuwanie ś ladów  o l e j u  i  innych  z a n ie c z y s z c z e ń  z amoniaku 
p rz e d  r e a k to ra m i  w fa b ry k a o h  kwasu azo tow ego ,

-  odzysk k a t a l i z a to r ó w  platynow ych w p r o d u k c j i  kwasu azotow e­
go,

-  usuwanie o l e j u  z gazów w ob iegach  w y so koc iśn ien iow e j  s y n te ­
zy amoniaku,

-  wychwytywanie różnych  m g ie ł  o rg a n ic z n y c h .

R e a l i z u j ą c  konsekw entn ie  program d z i a ł a n i a  p rzem ysłu  meta­
l i  n i e ż e la z n y c h  w z a k r e s ie  o g r a n ic z e n ia  e m i s j i  pyłów, m g ie ł  i  
gazów do a tm o s fe ry  rozw iązano  je d e n  z z a sa d n icz y c h  problemów 
w tym w z g lę d z ie , ja k im  b y ł a  e m is ja  mgły kwasu s ia rk o w e g o ,p rz y ­
c z y n ia ją c  s i ę  tym samym do w y d a tn e j  poprawy s t a n u  s a n i t a r n e ­
go p o w ie t r z a  a tm o s fe ry cz n e g o .

S t r e s z c z e n i e

Omówiono k o n s t r u k c ję  f i l t r a  w łó k n is te g o  z waty s z k la n e j ,  
w ynik i  badań  oporów p rzep ływ u i  s k u te c z n o ś c i  wychwytywania 
mgły kwasu sia rkow ego  z gazów odlotowych p rzy  p r o d u k c j i  teg o  
kwasu metodą wieżową. Podano w n iosk i  z d łu ż s z e g o  o k resu  p racy  
t a k ie g o  f i l t r a  p rzy  p r ę d k o ś c i  f i l t r a c j i  7 ,6  i  9 ,9  m /m in.Okreś­
lo n o  e f e k t y  ekonom iczne, w yn ika jące  z przemysłowego z a s to s o ­
wania f i l t r a .
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30JI0KHkCTolfi fcfcJIbTF HJIłi 3dX3ATK3AHi.il CEPtiCKKCJICTHOrC TyMAHA 

P e 3 B m e

CficyjK^eHO KOHCTpyKunio BOJioKHHOTorc (pwibTpa 3anojiHeHHorc 
CTekjihhhom BaToii, a TaKs:e pe3yjibTaTu nccj:er,OBaHHa conpoTHBJie- 
HKH JlBKJKeHHH H 3(pęeKTMBH0CTH BblXBaTMBaHHH CepHO-KMCJICTHC TO Ty- 
MBH8 M3 OTXOASiHHX ra30B B C  Bpentó npOHSBOflCTBa CepHOW KKCJIOTŁJ 
no óaineHHoii CMCTeue. OcflaHO BtiBOjtu c HaOjno^eHKM nepHo^a pa6o-  
Tu npn CKopocTH (pHJibTpauHH 7 ,6  H 9 ,9  m / m h h .  OnpefleJieHo bkoho- 
MHijecKHe acfxpeKTbi CBa3aHHue c npct4biuiJieHHbiM n pHMeneHwem bcjiokhk- 
c t o t o  ipHJibTpa.

A FIBRE FILTER FOR CAPTURING OF THE VAPOURS OF SULPHUR ACID 

S u m m a r y

In  th e  paper  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a f i b r e  f i l t e r  made o f
g l a s s  wool has  been d e s c r i b e d ,  a l s o  the  r e s u l t s  o f  t e s t s  of
th e  f low r e s i s t a n c e  and of  the  e f f i c i e n c y  of  c a p t u r i n g  the  
fo g  of  s u l p h u r  a c i d  from th e  e x i t  g a s e s  a t  t h e  p r o d u c t i o n  o f  
t h i s  a c i d  by th e  tower method.  C o n c lu s io n s  a r e  g iv en  from a 
long  p e r i o d  o f  work of  t h a t  f i l t e r  a t  the  f i l t r a t i o n  speed  of  
7 , 6  and 9 , 9  m/min.  Economical  e f f e c t s  of  the  i n d u s t r i a l  ap­
p l i c a t i o n  of  t h e  f i l t e r  have been  e s t i m a t e d .


