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MODYFIKACIA METCDY SALTZMANA
OZNACZANIA TLENKOW AZOTU W POWIETRZU

Wstep

Zanieczyszczenie powietrza tlenkami azotu wystepuje przy
licznych procesach przemystowych jak np.: produkcja kwasu
siarkowego metodg komorowg, kwasu azotowego, azotanu amonowe-
go, barwnikow, materiatdw wybuchowych, tworzyw typu pyrozyli-
ny, farb nitrocelulozowych, lakieréw, nawozéw sztucznych icja-
namidu, przy elektrycznej obrdbce metali zwlaszcza plazma.

Wmieszaninie tlenkoéw dominujagcym sktadnikiem jest dwutle-
nek azotu bedacy w réwnowadze termicznej, ze swg dwumeryczng
formg czterotlenkiem

2 NO2 = N20~

oraz drugi z kolei, mniej trwatly tlenek azotu NO. Inne tlenki
jak NgO, N20j, N20~ wystepujg w znacznie mniejszych stezeniach
ulegajgc ciaggtym przemianom w efekcie ro6znych reakcji fotoche-
micznych [1] ¢

Ze wzgledu na szkodliwe dziatanie tlenkéw azotu na ustrdj
cztowieka istniejg we wszystkich krajach przepisy ograniczajga-
ce wielkos$¢ ich stezenia w powietrzu. WPolsce maksymalne do-
puszczalne stezenie dla powietrza w pomieszczeniach produkcyj-
nych okre$lone Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 13.1X.
1966 r. [2] wynosi 0,05 mg/l tlenk6w azotu w przeliczeniu na
N2°5* _ _

W wyborze metody oznaczania tlenkéw azotu w powietrzu na-
dajgcej sie do badania szkodliwos$ci srodowiska, zasadniczg ce-
chg musi by¢ oipowiednia czuto$¢ réwna przynajmniej granicz-
nemu stezeniu oraz doktadno$¢ wykluczajaca biledy pomiarow
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wieksze od + 10%. Ponadto metoda powinna by¢ prosta w wykona-
niu biorgc pod uwage trudnos$ci zwigzane z prowadzeniem pomia-
row w warunkach przemystowych. Pobrane préby powinne by¢ trwa
te w okresie czasu przewidzianym na transport do laboratorium.
Wobec wystepowania tlenkdw azotu w obecnos$ci wielu innych
zwigzkéw a zwtaszcza utleniaczy, metoda powinna byé selektyw-

na.
2. Omoéwienie zagadnienia

Ze wzgledu na ztozony i niestabilny charakter mieszaniny
tlenkéw azotu nie ma moznos$ci oddzielnego oznaczania poszcze-
g6lnych zwigzkéw. Gazem ktdry zwykle rozpatruje sie z punktu
widzenia higieny pracy jest dwutlenek azotu ze wzgledu na je-
go specjalnie szkodliwe dziatanie na ustroj cziowieka oraz na
dominujgcy udziat w mieszaninie tlenkdéw [5]. Jest to wnie-
ktérych przypadkach rozumowanie niestuszne, gdyz np. w proce-
sach spalania paliw ptynnych lub procesach zwigzanych z za-
rzeniem sie tuku elektrycznego wytwarzajg sie znaczne ilos$ci
tlenku azotu. Oznaczanie tlenku azotu sprowadza sie ostatecz-
nie tez do oznaczania go jako dwutlenku po uprzednim utlenie-
niu. Stosujgc wstepne utlenianie mieszaniny tlenk6w azotu o-
trzymuje sie w wyniku sume dwutlenku i tlenku, ktorg nazywa
sie potocznie "tlenkami azotu"™ i wyraza w literaturze symbo-
lem NOX.

Metody oznaczania tlenkOw azotu réznig sie miedzy sobg w
poszczegO6lnych etapach procesu jakimi sg utlenianie tlenku a-
zotu, pochtanianie dwutlenku azotu, analiza chemiczna produk-
tow reakcji w roztworze pochtaniajacym oraz interpretacja o-
trzymanych wynikow.

Dla uzasadnienia wyboru metody Saltzmana w opisanej mody-
fikacji do oznaczania tlenkéw azotu w powietrzu omoéwiono po-
krétce znane metody.

Utlenianie tlenku azotu -w stezeniach
rzedu kilku do kilkudziesieciu mg/l w jakich wystepujg w ba-
danym powietrzu nie jest tatwe i wymaga specjalnie dobranych
utleniaczy i warunkéw dla zapewnienia 100% efektu tego proce-
Su.
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Utlenianie prowadzi sie wstepnie przez przepuszczenie ba-
danego powietrza przez roztwory lub suche filtry utleniajgce
umieszczone przed ptuczkami.

Pochtanianie dwutlenku azotu pro-
wadzi sie na ogdt w ptuczkach absorpcyjnych wypetnionych roz-
tworami pochtaniajgcymi.

Proces pochtaniania jest zasadniczym elementem oznaczania
decydujacym o jego doktadnos$ci, gdyz w zaleznos$ci od rodzaju
zastosowanego roztworu i warunkéw pochtaniania efekt absorp-
cji waha sie w granicach od 30 do 100% [4, 5]

Jako ptyny pochtaniajgce stosowane sg trzy rodzaje roztwo-
row:

- wodne roztwory kwasu siarkowego,

- wodne roztwory wodorotlenku sodu oraz

- zakwaszone roztwory wodne amin aromatycznych, jak kwas sul-
fanilowy, sulfanilamid lub kwas 2-amino-p-benzenodwusulfono-
wy zawierajgce rownoczesnie sktadnik ulegajgcy sprzeganiu.

Zaobsorbowane tlenki azotu wystepuja w wymienionych roztwo-
rach pochtaniajgcych jako jony azotanowe w kwasie siarkowym,
mieszanina jonow azotynowych i azotanowych w roztworach wodo-
rotlenku sodu, lub barwne zwigzki dwuazowe w roztworach pier-
wszorzedowych amin aromatycznych wobec fenoli lub naftoli.

Oznaczanie tych produktdw reakcji jest podstawg podziatu
metod oznaczania tlenkow azotu na kilka grup:

- Metody oparte na oznaczaniu jondw azotanowych wykorzystuja-
ce utleniajgce dziatanie NO" na kwas dwufenylosulfonowy lub
ksylenol.

- Metody oparte na oznaczaniu jonodw azo-
tynowych wykorzystujgce ich zdolno$¢ dwuazowania o-
raz reakcje sprzegania uzyskanego zwigzku dwuazowego z ami-
nami aromatycznymi

Te metody dzielg sie z kolei na dwie grupy, z ktérych pierw-
sza obejmuje metody prowadzace oddzielnie reakcje pochtania-
nia dwutlenku azotu i reakcje dwuazowania ze sprzeganiem [6]
druga obejmuje metody prowadzace wszystkie reakcje rdwnoczes-
nie [7].
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- Metody oparte na sumarycznym oznacza-
niu jonow azotynowych i azota-
nowych wykorzystujgce ich jednakowe reakcje barwne [8]_

Na podstawie analizy literaturowych opracowan metod wybra-
no dla oznaczania tlenkéw azotu w powietrzu pomieszczen prze-
mystowych metodg Saltzmana [4] jako odpowiednio czutg, bardzo
prosta w wykonaniu szybkag i selektywng. Zastosowano przy tym
modyfikacje roztworu pochtaniajgcego wg Stratmanna [7] dla e-
liminowania ewentualnego wptywu dwutlenku siarki i dla mozli-
wosci stosowania do obliczen wspétczynnika =1, wyzna-

czonego dla tego roztworu. Ponadto przyjeto system pochtania-
nia tlenk6éw w ciggu ptuczek pochtaniajgcych i utleniajgcych wy
Ellis*a [9]. Celem przebadania doktadnosci tak przygotowanej
metody przeprowadzono obserwacje poszczegOlnych etapow catego
procesu.

3. Cze$¢ dosSwiadczalna
Aparatura:

- pompa ssgca o wydajnosci do 0,4 I/min przy wytwarzanym pod-
ci$nieniu do 100 mm Hg z urzadzeniem do regulacji przeptywu
powietrza

- urzadzenie do kontroli przeptywu powietrza jak rotametr lub
fleometr wycechowane w warunkach atmosferycznych towarzyszg-
cych badaniom,

- pipeta gazowa 250 ml

- zestaw ptuczek absorpcyjnych i utleniajacych (rys. 1),

- ptuczki gazowe ze spiekiem GI,

- filtr,

- kolorymetr umozliwiajgcy pomiary przy Swietle monochromo-
tycznym o diugosci fali 550 nm przy objetosci roztworu do
kolorymetrowania nie wiekszej od 10 ml.

Odczynniki:

Azotyn sodowy (NaNOg) cz.d.a.
Nadmanganian potasowy (KMnO") cz.d.a.
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Kwas siarkowy stezony (H2S0") cz.d.a.

Jodek potasowy (KJ) cz.d.a.

Tiosiarczan sodowy (Na2S20j) cz.d.a.

Kwas fosforowy (H"PO?) cz.d. d = 1,71 g/ml
Kwas sulfanilowy cz.d.a.

Kwas octowy lodowaty (CHjCOOH) cz.d.a.
N (naftyl) etylenodwuamina cz.d.a.

Aceton cz.d.a.

i I uL IX
Rys. 1. Schemat ciggu ptuczek absorbujacych i utleniajgcych
A - pluczka absorbujgca, U - pluczka utleniajgca

Roztwory:

- Podstawowy roztwo6r wzorcowy azotynu sodowego: rozpuscic
0,075 g Na N02 w wodzie destylowanej wolnej od azotyndéw i
dopetni¢ wodg do objetosci 1 1. 1 ml roztworu podstawowego
zawiera 0,05 mg NO2
Roboczy roztwdr wzorcowy azotynu sodowego:

5 ml roztworu podstawowego rozciencza sie woda do 250 ml.
1 ml roztworu roboczego zawiera 0,0015 mg Na NO2 = 0,001 mg
no?.

Przyjmujqc za podstawe obliczenia dwutlenku azotu stosunek
NO2 =1, 1 il roztworu wzorcowego odpowiada 0,001 mg NO2.

- Odczynniki Saltzmana
5 g kwasu sulfanilowego rozpuszcza sie¢ w 400 ml wody desty-
lowanej nie zawierajgcej azotyndw, dodaje 50 ml kwasu octo-
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wego lodowatego 50 mg dwuchlorowodorku N-1-1-naftyl-etyleno~
dwuaminy, 10 ml acetonu, po czym dopeinia sie wodg do obje-
tosci 1000 ml.

Odczynniki mozna przechowywa¢ w ciemnej butelce i w lodéw-
ce przez okres 1 miesigca.

Roztwor utleniajacy:

0,5 g KMnO" rozpuszcza sie w 20 ml kwasu przygotowanego w
nastepujacy sposob:

50 ml HjPO” rozciecza sie wodg destylowang do 100 ml po
czym dodaje sie 10 ml "SO” stez.

Roztwdér moze byé uzywany tak diugo jak nie zauwaza sieg w
nim wydzielajgcego sie bragzowego dwutlenku manganu.

Wykonanie oznaczenia

Badane powietrze pobiera sie przez filtr do pipety gazowej
0 pojemnos$ci 250 ml przeciggajac przez nig szesciokatng ilosé
powietrza. Po mozliwie szybkim przetransportowaniu pipet do
laboratorium przecigga sie z kolei pobrane powietrze przez
cigg ptuczek pochtaniajgcych i utleniajacych (rys. 1), z szyb-
koscig nie wiekszg od 0,3 1/min w czasie 15 min. Wtym samym
czasie przez drugi cigg ptuczek pobiera sie z tg samg szybkos-
cig powietrze z otoczenia.

Ptuczki pochtaniajgce zawierajg po 10 ml roztworu Saltzma-
na, ptuczki utleniajgce po 20 ml roztworu utleniajgcego.Po 15
minutach od ukonczenia pochtaniania przeprowadza sie pomiar
spektrofotgmetryczny zabarwienia roztworow.

Z poréwnania uzyskanej warto$ci transmisji z krzywg wzor-
cowg zaleznos$ci transmisji od stezenia jondw azotynowych wroz-
tworze okresla sie stezenia w poszczegdlnych ptuczkach. 110s¢
jonow azotynowych oznaczona w dwoch pierwszych ptuczkach po-
chtaniajgcych I i Il (rys. 1) powiekszona o 10% uwzgledniajac
straty NO2 spowodowane cze$ciowg redukcjg w roztworze Saltzma-
na wynosi :

xj 5ol = (4 + Kyj) + 10% (Xj + Xj-) [mg]



Modyfikacja metody Saltzmana.. 175

i jest miarg stezenia dwutlenkuazotu w powietrzu:

X N02 = X NO2 x [mg/l]
Ilos¢ jonow azotynowych oznacza w piuczkach IIl i 17 umiesz-
czonych z pluczkami utleniajgcymi pomniejszona z kolei oilos$¢
dodang uprzednio do ptuczek I i Il wnosi.

X2 N02 = (Xm + XIV) - 10% (Xj + XIX) [mg]

i jest miarg stezenia tlenku azotuw powietrzu
X NO = XN02 x x 0,652 [mg/l]
Analiza wykrywalnosci i doktadno$ci metody

Analizie poddano poszczegOlne etapy oznaczania jak pobie-
ranie powietrza do pipet gazowych, przetrzymywanie pobranych
prob powietrza, pochtanianie tlenkéw azotu w roztworze absorp-
cyjnym, kolorymetryczne oznaczanie w nim jondéw azotynowych o-
raz obliczanie wynikow.

Pobieranie powietrza przeprowadza sie co-
najmniej szeSciokrotng jego wymiang, przy zatozeniu zaledwie
dwukrotnego rozciefczenia przy jednorazowej wymianie.Zapewnia
sie tym sposobem doktadno$¢ pobrania z maksymalnym biedem 1,5%.

Przechowywanie préb w pipetach szczelnie zamknietymi kra-
nami ze szlifem nie powoduje strat tlenkéw, ktdre natomiast
stwierdzono przy zamykaniu pipet zatyczkami z gumy (tablica 1).

W czasie przetrzymywania proby powietrza zachodza zmiany w
sktadzie mieszaniny tlenkéw. Wyniki pomiaréw tlenku i dwutlen-
ku wykonane po réznych okresach przetrzymywania powietrza w
pipetach w Swietle dziennym i temperaturze pokojowej przedsta-
wia tablica 2. Szybko$¢ tych zmian zachodzgcych gtdwnie wpier-
wszych trzech godzinach obrazuje rysunek 2.



176 Halina Siekierzynska

Tablica 1

Trwato$¢ stezenia tlenkdw azotu w probie powietrza w zalez-
nosci od zamkniecia pipety

Okres Hodzaj zamkniecia
przetrzy- _ )
mywania krany ze szlifem gumowe zatyczKki
préby )
oznaczona % . oznjc zona % )
ilosc¢ poczatkowej ilos¢ poczatkowej
no+no?2 ilosci no+no?2 ilosci
mg w probie mg w prébie
Natych-
miast 0,0655 100 0,512 100
3 godz. 0,0663 ok 100 0,162 31,7
7 godz. 0,0631 ok 100 0,0863 16,8
24 godz. 0,0627 ok 100 0,0273 5,3
Tablica 2
Zmiany w iloSciowym sktadzie mieszaniny tlenku i dwutlenku
azotu zachodzacego w czasie przetrzymywania zamknietej proby
powietrza
Czas Oznaczone ilosci Sktad mie- Uby-
przecho- Suma w mg w probie NO2:No SZaniny tek
wywania tlenkow ho? NO : NO- NO NO
préby A o %
- 0,0655 0,0502 0,0153 3,3:1 77 23 0,0
3 godz. 0,0663 0,0567 0,0096 5,9:1 85 14,5 8,5
7 godz. 0,0631 0,0543 0,0088 6,2:1 86 13,9 9,1
24godz. 0,0627 0,0707 0,0080 6,8:1 87,2 12,8 10,2
Pochtaniarnie t 1enk 6w azOotu prowa-

dzone w warunkach metody daje efekty przedstawione w tablicy 3.

Jak wida¢ z zestawienia wynikdw warto$¢ efektu absorpcji w
roztworze Saltzmana jest wysoka i chociaz maleje nieco wraz
ze zwiekszeniem sie iloSci pochtanianego dwutlenku wegla, to
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w warunkach stezen wystepujgcych na og6t w powietrzu pomiesz-
czen przemystowych 0,01-0,05 mg NC* + NO/250 ml nie spada po-
nizej 9&S. Przy wyzszych stezeniach chcac unikngé dalszego
spadku efektu absorpcji nalezy pobiera¢c do oznaczenia odpo-
wiednio mniejsze objetosci powietrza.

MM no i Ono2

Hys. 2. Zmiany sktadu procentowego mieszaniny tlenku i dwu-
tlenku azotu w zaleznosci od czasu

Kolorymetryczne oznaczanie zawarto-
§ci jondw azotynowych wroztworze pochtaniajagcym jest metoda
bardzo czutyg pozwala na wykrycie 0,05 x 10" mg NOE w 5 ml
roztworu. Nie jest to jednak rdwnoznaczne z wykrywalnos$cig kté-
ra musi uwzglednia¢ warto$ci maksymalnego granicznego btedu
tj. podwodjnej wartosci odchylenia standartowego. Frzy zatoze-
niu normalnego rozktadu btedéw istnieje 95% prawdopodobienstwa
ze rzeczywisty btad nie przekroczy tej wartosci.

Z wartos$ci standarcwych odchyleA wynikébw pomiaréw trans-
misji przy roznych stezeniach jonéw azotynowych w probach wy-
znaczonych ze wzoru:

gdzie:
X - 0znacza poszczegOllne wartosci transmisji
n - ilo$¢ pomiaréw



Tablioa 3
Zestawienie wynikéw pomiaréw ilo$ci tlenk6w azotu zaabsorbowanych w poszczegélnych ptuczkaoh szeregu pochta-
niajacego
Ilo$§¢ NOg Ilo$¢ NOg 1lo§¢ NO2 1lo§¢ HOg Suma SOg Straty NOg B fekt
zatrzymana przechodzgoa zatrzymana przechodzaca w plucz- % wobec  absor.
mg/10 ml roztw. % wobec pt. | mg/10 ml roz.pocht. % wobec pt.111 kach sumy %
pocht. mg mg NOg
R 2 ° b 7 8 9 16 I+, 12
0,0080 0,0006 8,5 0,7 0,0037 0.D003 10 1,0 0,0096  0,00004 0,4 99,6
0,0114 0,0008 9,1 0,8 0,0044 0,0008 18 3,2 0,0174 0,00011 0,8 99,2
0,0183 0,0015 8,5 0,7 0,0055 0,0011 19 3,6 0,0264 0,00020 0,7 99,3
0,0200 0,0033 16,5 2,6 0,0095 0,0025 25 6,8 0,0353 0,00065 1,8 98,2
0,0304 0,0070 23,0 5,3 0,0128 0,0044 30 9,0 0,0560 0,00115 2,1 97,9
Wrubrykach 4 i 8 przedstawiono ilo$¢ uchodzacego dwutlenku azotu a ptuczek Il i IV obliczong przyjmujgo jedna-
kowy procent zatrzymania w ptuczkach I i Il oraz Il i IV.

eUIIEH

eqsuAbiaiyals
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okre$lono graniczny btad oznaczenia po czym warto$¢ jego od-
niesiona do odpowiednich wartos$ci stezen jondéw azotynowych. W
niki przedstawia tablica 4.

Tablica 4
Zestawienie wartosci granicznych bitedow eomiarow transmisji

przy odpowiadajgcych im wartosciach stezen jondéw azotynowych
w roztworach wzorcowych

Stezenie jonéw NOE Srednia Odchyle- Graniczny Graniczny

wroztworze wzorco- W3R 1S 1A RGN o R0l -
mg/10 mlwrrnoztworu: misji ;r_ainsml- misji zenia NO,
% M % mg/10 ml %
1 2 3 4 5
0,0005 92,6 1,9 3,8 0,00014 24
0,001 34,6 1,8 3,6 0,00012 14
0,002 67,1 0,85 1,7 0,00008 4
0,003 60,5 1,2 2,4 0,00008 2,7
0,004 50,6 0,7 1,4 0,00008 2

Wartos¢ granicznego btedu pomiaréw stezen azotynowych za-
warta w granicach od 0,08 do 0,14 mg/10 ml roztworu pochtania-
jacego przedstawione jako bigd procentowy w stosunku do ste-
zenia, malejg wraz ze wzrostem stezenia, osiggajac wartosci
mniejsze od 1% przy stezeniach wyzszych od 0,002 mg NO~IO ml
roztworu.

fcteksymalng warto$¢ btedu granicznego pomiaréw stezenia jo-
now NOO przyjeto za wartos¢ wy krywalnos$ci metody =
0,00014 mg/10 ml roztworu co w odniesieniu do stezen tlenkéw
azotu w 250 ml powietrza daje wykrywalnosé = 0»Q@1M N .1flIQQ _
= 0,00056 mag/l.

Obliczanie wynikow oparte, na wyznaczonym ek&
perymentalnie przez Stratmana stosunku = 1 jest bezbted-

ne przy S$cisle przestrzeganym sktadzie roztworu pochtaniaja-
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cego. Roéwniez na danych literaturowych [9» 10] oparto wpro-
wadzong korekte ilosci NO2 (+10%) i NO (-10% NOg).

Whnioski

Przyjmujac za warto$¢ wykrywalnosci btad graniczny oznacze-
nia jonéw azotynowych przewyzszajacy kilkakrotnie czuto$¢ me-
tody wyznaczono wykrywalno$s¢ = 0,006 mg NOg/I.

Metoda pozwala wiec na wykrycie znacznie nizszych stezen
niz maksymalne, dopuszczalne,okreslone jako 0,05 mg NO2/I.

Analiza doktadnos$ci metody w jej poszczegOlnych etapach
pracy wykazata mozliwosci powstawania bteddéw przy pobieraniu
prob powietrza w czasie absorpcji i przy kolorymetrycznym O-
znaczaniu jon6w azotynowych.

Maksymalny btad przy pobieraniu préb wynosi - 1,5%. Pozo-
state bledy zalezne sg od stezenia tlenkéw azotu, przy czym
btad absorpcji rosnie, a bitgd oznaczenia kolorymetrycznego ma-
leje wraz ze wzrostem stezenia.

Btad absorpcji nie przekracza 2% w warunkach wysokich ste-
zen NO2 w powietrzu.

Btagd w oznaczeniu jondéw azotynowych spada do 2% przy ste-
zeniu 0,02 ml/l NO2 powietrza. Powyzej tych stezen jest wska-
zane rozcieAczanie prob roztworem Saltzmana w takim stopniu,
aby wskazania spektrofotometru nie byty wyzsze od 65% transmi-
sji. Wtych przestrzeganych warunkach catkowity btgd systema-
tyczny metody wynosi;

btad poboru - 1,5%
btad absorpcji - 2,0%
btad oznaczenia NOi + 1,5t
od - 5,0%

W sumie
do + 2,0%
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Streszczenie

Na podstawie analizy opracowan literaturowych uznano meto-
de Saltzmana za najbardziej przydatng do oznaczania stezenh
tlenk6w azotu w powietrzu pomieszczen produkcyjnych. Metoda
ta w przeciwienstwie do pozostatych odznacza sie wysokim efek-
tem absorpcji dwutlenku azotu w roztworze pochtaniajgcym, O-
siggajgc przy zastosowaniu ciggu ptuczek pochtaniajgcych i u-
tleniajacych wg Ellisa prawie 100% zatrzymanie dwutlenku i
tlenku azotu. Zastosowanie tego ciggu pozwala ponadto na od-
dzielne oznaczanie tlenku i dwutlenku azotu. Klasyczny roztwor
pochtaniajacy Saltzmana zastgpiono roztworem zmodyfikowanym
przez Stratmana osiggajac tym sposobem wspdtczynnik o
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i asekurujgc rownocze$nie wyniki pomiarow przed szkodliwym
wptywem dwutlenku siarki, wrazie jego obecnosci w powietrzu.
WdosSwiadczalnej czes$ci przedstawionej pracy przeanalizowano
wykrywalno$é i doktadno$¢ metody.

kCIIMMKAUMH METCFIA CMbUMAHA
GIIFEfIEJIEHVH CHVIGM A3O0TA 3 303flyXE

Pe s »ane

Ha ocHOBe aHSJiH3a, npowHTaHHoii rwTepaTypu npHSHonH mctoa
CantuMaHa, ksk comuM noreamiil onperereHKa KOHueHTpaijHK
OKinceii a30Ta 3 BO3ryxe npoH3BCACTBeHHux noMemewii, btot weTOA
B npCTHBONOJIOXHOCTW K OCTaJSbHUM, OTJIHtjaeTCa BHCOKOM 3$$eKTOM
adcopCuwM XByoKHCH 830Ta b noraoTMTeabHoa pacTBope, rocTwraa
npw npMMeHeHHw xoas noraoTHTeabHux h OKncjinTeabHux ckashok no
3Axwcy; no¢TH 100%-aoe 3ajepscaHKe AByoicwcK h okkch U30Ta. npw-
ueaeHHe stotc xoas paapemaeT apoMe toto aa oTjeabHOe onpeAeae-
Hwe oKaca w sByoKncn 830Ta. KnaccmiecKwii noraoTHTeabHMU pac-
TBcp CajibUMaaa 3at»iehman pacTBopoM MOAH$Hi;wpOBaHHMM CTpaTMaHOM
noay”~aa tskhm o06pa30M KO3$$nuneHT =1 npeflOxpaHaa oaho-
bpeuehho pe3dyabTaTbi H3MepeHnii nepeA Bpeahhm BJniaHneu AsyoKHCH
cepu, b caynae eé& npwcyTCTswa b BO3Ayxe. B aiccnepHMeHTajibHoii
gacTH npeACTaBaaeuoii pafioTU npcaHajiH3HpoBaxH pacKpuBaeMOCTb h

TOHHOCTb MeTCAa.

MODIFICATION OF THE SALTZMAN METHOD OF
NITRIC OXIDES DETERMINATION IN AIR

Summary

On the basis of literature review the Saltzman method of
nitric oxides determination in the workshops atmosphere was
stated as the best one. In contrary to other methods, a high
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absorption effect nearly 100% of nitrogen dioxide in an ab-
sorption solution with the use of several absorption and oxi-
dation washers, according to Ellis was possible to achi$re.

The use of that set allow to seperate determination of ni-
tric oxide and nitric dioxide. Typical Saltzman absorption so-
lution was replaced with a solution modificated by Stratman,
obtaining the rate of L\?"—:l, At the same time the re-
sults very prevented of the prejudical effect of sulphur dio-
xide in the case of its presents in air. In the experimental
part the sensibility and the preciseness of that method was

discussed.



