


Poszukujemy współpracowników

W ciągu ostatnich miesięcy sytuacja w Polsce 
zmieniła się tak dalece, że realne stają się nawet 
takie sfery działań, których wcześniej nie sposób by
ło nawet przewidywać. Praca naszej Redakcji rów
nież może zmienić swój charakter; INFORMATYKA 
ma teraz szansę stać się autentycznym forum środo
wiska, służącym wymianie istotnych poglądów i doś
wiadczeń.

Rządy autorytatywne w  Polsce, które spowodowa
ły  w  efekcie m. inf całkowite uzależnienie informa
tyków od decyzji odgórnych (częściej politycznych 
niż gospodarczych), ograniczały do niedawna zakres 
aktywności pisma. Redakcja nie była choćby dopusz
czana do źródeł prawdziwych informacji o informa
tyce, mogła się opierać jedynie na spreparowanych 
zestawieniach, przygotowanych przez poszczególne 
instytucje dla pokrzepienia decydentów. Ranga pis
ma — w następstwie — znacznie malała.

Brak ścisłego związku informatyki ze społecznym  
i gospodarczym stanem kraju przyniósł w  jej ra
mach dość swobodny rozwój prac naukowych, da
jący w  znacznej mierze świadectwo niefrasobliwości 
„twórców”. Niedostatek jednoznacznych kryteriów  
oceny tych prac zwiększył obfitość dokonań pseu
donaukowych. Tym piętnem naznaczona została 
również INFORMATYKA.

Większość przedstawicieli środowiska, którzy by
li świadomi realiów, nie podjęła współpracy z pis

mem, sądząc zapewne, że ich głos i tak zostanie od
rzucony przez Redakcję, reprezentującą interesy in
stytucji zarządzających, albo obawiając się przy
krych reperkusji. Ich postawa utorowała drogę na 
łamy wielu pracom o niskiej wartości, które nie zna
lazły silnej konkurencji.

Dzisiaj, kiedy prasa zaczyna zbliżać się coraz bar
dziej do rzeczywistości, kiedy skutki wieloletniej 
irracjonalnej gospodarki, nauki i techniki zostają 
poddane ostremu społecznemu osądowi — pojawia 
się szansa odrzucenia w  przeszłość złych doświad
czeń. Ale — powtarzamy jeszcze raz — zależy to 
przede wszystkim od ś r o d o w i s k a .  Jeśli ci in
formatycy, których poglądy i wiedza godne są 
upowszechnienia, nie zdecydują się na współpracę 
ze s w o i m  pismem, nigdy nie zaspokoi ono ich 
oczekiwań. A oczekiwania te — jak wiem y — są 
duże.

Wzywamy zatem wszystkich informatyków, któ
rzy czują się na siłach przedstawiać na łamach swo
je poglądy i przekazywać swą wiedzę, by niezwłocz
nie podjęli współpracę z INFORMATYKĄ. Czeka
m y na kontakt. Zasady współdziałania ustalimy z 
każdą osobą indywidualnie. Oferujemy wszystkie 
formy stałej współpracy. Publikacje będą oczywiś
cie honorowane zgodnie z obowiązującymi stawka
mi autorskimi. Prosimy o szybką decyzję.
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H ołyńsk i M .: S y m u la c ja  p ro cesu  u a u c z a n la  w  system ie  
PLATO

INFO RM A TY K A  1981, n r  2, s. 4

D o tychczasow y  rozw ój o raz  a k tu a ln e  m ożliw ości zas toso 
w ań  sły n n e g o  a m e ry k a ń sk ie g o  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  d la  
p o trzeb  n a u c z a n ia  PLA TO . S c h a ra k te ry z o w a n o  pod staw y  
fu n k c jo n a ln e , o p ro g ram o w a n ie  o raz  w a lo ry  e d u k a c y jn e  sy s
tem u , a ta k ż e  osob iste  dośw iad czen ia  a u to ra  ja k o  u ż y tk o w 
n ik a , z e b ra n e  podczas p o b y tu  n a  U n iw ersy tec ie  In d ian a ,

X°jir»ini»CKii M .: CiiMyjiHUiiJi n p o n ecca  ofiyłien m i n cucTeMe 
PLATO

MH<3>OPMATHKA 1981, Ns 2, CTp. 4

HacTOHiuee pasBiiTue u  aKTyajn»Hbie bo3m o3khocth Bbmncjiii- 
Tejibnoii cucTeMbi a-kh noTpeOuocTeu oCyneintii PLA TO . 
XapaKTepn3yioTcn cfryHKijHOHajibiibie ocnonbi, nporpaMMiioe 
o 5 ecn e ‘iem ie  u  y iieCiibie npeuM ym ecTna cncTOMbi, a TaKJKe 
jiuMiibiii oni.iT anTopa KaK noTpeOiiTeJin, coOpam ibiił no 
npeMH npeCbiBam m  n a  yiniBepciiTeTe lIiiA m ia.

S tab ro w sk i M .: P ro je k to w a n ie  .podstaw ow ego o p ro g ram o w a
nia sy s tem ó w  m ik ro k o m p u te ro w y c h

INFO RM A TY K A  1901, n r  2, s. 9

C h a ra k te ry s ty k a  a k tu a ln e g o  s ta n u  ro zw o ju  asem b leró w  
sk ro in y c h  o raz sy m u la to ró w , n iezb ęd n y ch  do e fek ty w n eg o  
p ro je k to w a n ia  podstaw ow ego  o p ro g ram o w a n ia  sy s tem ó w  
m ik ro k o m p u te ro w y c h . N a tle  rozW lązań zag ran iczn y ch  o- 
m ów iono  ro zw iązan ia  z te j  dz ied z in y  pow sta łe  w  I n s ty tu 
cie E le k tro te c h n ik i T e o re ty c z n e j i M ie rn ic tw a  E le k try czn eg o  
P o lite c h n ik i W arszaw sk ie j.

e>

CTaiiponcKit M.: IIpoeKTiiponainte ociionuoro  nporpaM M łioro 
oCecneMCiiHH' ciiCTeMbi Majn>ix Bia*iiicJiiiTejibHLix Mamiin

M HOOPM ATM KA 1981, Na 2, c rp . 9

XapaKTepncTiiKa aKTyajibiioro cbcTOHinrn pa3m m iH  ’ n ep e- 
KpecTiibix aceMS.iepoB ii CMMyjiHTopoB, neo6xoAiiMbix aji/i 
ocfccfreKTHBiioro npoeKTMpoBainiri ocirOBaoro nporpaMMłioro 
oOecne*łeniiH ciictcm  Ma.ibix bbihhcJiW ejrbnhix Mamiiii. Ha 
(j)one 3apyCeJKHbix peinen iiii 06cy3KAai0Tc/i p em en n n  b to u  
>kg oGjiacTii c03AaiiHbie b MncTiiTyje TeopetiiuecK oij sjieK- 
TpOTCXHIiKII U OJieKTpiIHCCKIIX l!3MepeiIIlił BapniaBCKOli rio - 
ji«TexmiKn.

R rzo zo w sk a-R eite r I)’., W iśn iow ski Z.: SYW IN — g e n e ra 
cy jn y  sy s tem  w y szu k iw an ia  i w y d ru k u  in fo rm a c ji

INFO RM A TY K A  1981, n r  2, s. 12

Szczegółow a c h a ra k te ry s ty k a  sy s te m u  s tan o w iąceg o  poży
teczn e  u zu p e łn ien ie  is tn ie ją c e g o  o p ro g ram o w a n ia  k o m p u te 
rów  Je d n o lite g o  S y stem u . P o d an o  sposób ro zw iązan ia  i d z ia 
ła n ia  p o d sta w o w y ch  fu n k c ji sy s tem u , a ta k ż e  p ra k ty c z n e  

„ m ożliw ości jeg o  szero k ieg o  s to so w an ia  w p ra c a c h  p ro - 
je k to w o -p ro g ram o w y ch .

B3K030ncKa-PeuTep BiiCbiieBCKii 3 .: SYW IN — rc iiepa- 
i;iio iinan , cucTeMa noncica ii pacneuaTK n uiultopM aiuin

llHct>OPMATMKA 1981, Ne 2, CTp. 12

noAPOOiian xapaKTepiiCTiiKa cncTeMbi, najim om eftcH  riojie3- 
hbim AonojineHHCM cym ecTByioiuero nporpaM M łioro oGecne- 
«leilMH BbIlIl1CJIJXTCJIbHbIX MaiUHH EAH.HOfó CliCTeMbl. ftaeTCH 
cnocoG p em eiin «  u  AericTBOBaniiH ochobiii>ix cfryiiKinm cn- 
CTeMbi, a TaKJKe iipaKTii^iecKiie bo3mo>kiiocth ee im ipoK oro 
npnM eiie iiua n  npoeKTiio-nporpaMM iibix paG oiax.

\

S ek u ła  Z .: W drażan ie  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  

INFO RM A TY K A  1981, n r  2, S. 15

C h a ra k te ry s ty k a  p o d staw o w y ch  tru d n o śc i w d ra ż a n ia  sy 
stem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  do e k sp lo a ta c ji. O m ów iono t ru d 
nośc i w y n ik a ją c e  m . In. z w ad  rozw iązań  o rg a n iz a c y j
n ych , o p ro g ram o w a n ia  sy s te m u  oraz  p rzy g o to w an ia  d o k u 
m en tó w  źró d ło w y ch  i d an y ch , a ta k ż e  z b ra k u  p raw id ło w e j 
w sp ó łp racy  p ro je k ta n tó w  z u ży tk o w n ik am i.

C anyjia 3 .: BneAPCime BbiiiHCJiHTe.Ti»ni»ix chctom  

MHOOPMATMKA 1981, Nb 2, CTp. 15

XapaKTepucTiiKa 0cn0Biibix TpyAfioCTefi BiieAPeiniH' b okc- 
njiyaTai^mo Bbi^HCJiiiTeubiibiJC ciictcm . 06ey:>KAaioTCfl TpyA«o- 
CTii BbiTeKaioinne, MexcAy npoH iiM /iia neAOCTaTKÓB' op ra in i3 a- 
uno iu ib ix  pem em ift, nporpaM M łio ro  oGecneHeinin ciicteM bi . 
u  ii3 npiirOTOBJieinm nepBw»nibix AOKyMeirroB u  Aanni>ix, 
a ■ TaK^ce b b iiay  OTcyTCTBnn npaBHJibiioro coTpyAHinecTBa 
npoeKTaiiTOB c nOTpeOiiTejijiMii.

M ercik  A .: C złow iek w k o n ta k c ie  z k o m p u te re m  

IN FORM ATYKA 1981, n r  2, s. 18

C h a ra k te ry s ty k a  is to ty  w sp ó łd z ia łan ia  człow ieka  z k o m p u 
te rem  z h u m an is ty cz n eg o  p u n k tu  w idzen ia . W skazano  n a  
k on ieczność  zap o b ieg an ia  n eg a ty w n y m  sk u tk o m  tego  w spół
d z ia łan ia .

r

M-jpmiK A .: HejioBen n  KonTaKTe c Bći'ih c;i h Te;i biio ii Ma- 
iiiimoif

MH <X>0 PM AT 11 K A 1981, Ns 2* CTp. 18

XapaKTepHCTiiKa. cymnocTH coBMecTiibix AOiicTBWii »ieJiOBOKa 
n  Bbm iicjinTejibH O ii M ainm ib i c ryM am rcTHHecKofi TO«?kn 3pe- 
niiH. yKa3biBaeTCH n a  HeoGxoAJiMocTb npeAycMOTpeinifl otpm - 
uaiejibH bix  noc/ieACTBnii OToro B3anMOAeiicTBHfl.

f
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H ołyńsk i M.: S im u la tio n  of ed u ca tio n  p rocess in  th e  PLATO 
system t

IN FORM ATYKA 1081, No 2, p. 4

P a s t  d ev e lo p m en t an d  a c tu a l ap p lica tio n  p o ss ib ilitie s  of 
PLA TO , th e  fam o u s a m e rlc a n  d a ta  p ro cess in g  sy s tem  fo r 
ed u ca tio n  p u rp o ses . C h a ra c te riz e d  fu n c tio n a l p rin c ip le s , th e  
so f tw a re  an d  e d u c a tio n a l ad v an tag es , as w ell th e  a u th o rs  
p e rso n a l ex p e rie n c e  co llec ted  d u r in g  a s ta y  a t  th e  In d ian a . 
U n iv ersity .

H o ły ń sk i M.: S im u la tio n  des U n te rrich tsp ro z esses  im  PLA - 
T O -System

INFO RM A TY K A  1981, N r. 2, S. 4

B ish e rig e  E n tw ic k lu n g  u n d  h eu tig e  A n w en d u n g sm ö g lich k e l
te n  d es  b e rü h m te n  a m e rik a n isc h e n  E D V -A usb ildungsystem s 
PLA TO . Es w u rd e n  d ie  fu n k tio n e lle n  G ru n d lag en , d ie  Sof
tw a re  u n d  d ie  A u sb ild u n g sw erte  des S ystem s, sow ie  die 
p e rsö n lich e  E rfa h ru n g  des A u to rs , d ie e r  a ls B e n u tz e r  
w ä h re n d  se ines A u fe n th a lte s  an  d e r  In d ia n a -U n iv e rs itä t 
sa m m e lte , c h a ra k te r is ie r t .

S ta b ro w sk i M.: D esign ing  of basic  so f tw a re  fo r  m ic ro co m 
p u te r  system s

INFORM ATYKA 1981, No 2, p. 9

C h a ra c te r is tic s  o f c ro ss -asse m b le rs  an d  s im u la to rs  d evelop 
m en t, w h ich  is  n ecessa ry  fo r  th e  e ffe c tiv e  d es ig n  of m i
n ico m p u te r  sy s tem s basic  so ftw are . A g a in s t a b ack g ro u n d  
of fo re ig n  so lu tio n s , d iscussed  th e  so lu tio n s  rea lized  in  th e  
In s t i tu te  of T h e o re tic  E le c tric a l E n g in e e rin g  a n d  E le c trica l 
M e asu rem en t of th e  W arsa w  T e c h n ic a l U n iv e rs ity .

S tab ro w sk i M.: Die P ro je k tie ru n g  d e r  G ru n d so f tw a re  fü r  
d ie  M ik ro rech n e rsy s tem e

IN FO RM A TY K A  1981, N r. 2, S. 9

C h a ra k te r is t ik  d es h e u tig e n  Z u stan d es  d e r  C ross-A ssem bler- 
u n d  S im u la to re n e n tw ic k lu n g , d ie  f ü r  e f fe k tiv e  P ro je k tie 
ru n g  von  G ru n d so f tw a re  d e r  M ik ro re c h n e rsy s te m e  u n e n t
b e h r lic h  is t. Im  H in te rg ru n d  a u s lä n d isc h e r  L ö su n g en  w u r 
d en  d ie  im  I n s t i tu t  f ü r  th e o re tisc h e  E le k tro te c h n ik  u n d  
e le k tr isc h e  M esskunde d e r  W a rsc h a u e r T ech n isch en  U n iv e r
s i tä t  r e a lis ie r te n  L ösu n g en  so lc h e r A r t b esp ro ch e n .

B rzo zo w sk a-R eite r D., W iśn iow ski Z .: SYWIN — th e  g en e 
ra tiv e  sy stem  of in fo rm a tio n  re tr ie v a l an d  o u tp r in t

INFO RM A TY K A  1981, N o 2, p . 12

D e ta iled  c h a ra c te r is tic s  of th e  sy s tem  w h ich  is a u se fu l 
su p p le m e n t to  th e  U n ified  S y stem  c o m p u te rs  so ftw are . P r e 
se n te d  th e  w ay  of th e  so lu tio n  a n d  o p e ra tio n  of fu n d a 
m e n ta l sy s tem  fu n c tio n s , as w ell p ra c tic a l p o ss ib ilitie s  fo r 
its  w ide  a p p lic a tio n  In des ig n in g  an d  p ro g ram m in g  w o rk .

B rzo zo w sk a-R eite r D., W iśn iow ski Z.: SYW IN — das .ge
n e ra tiv e  S y stem  f ü r  In fo rm a tio n s re c h e rc h e  u n d  -d ru 
ck en

IN FORM ATYKA 1981, N r. 2, S. 12

D etaliierte C h a ra k te r is tik  e in es  P ro g ra m m ie ru n g sy s te m s, das 
e in e  e rw ü n sc h te  E rw e ite ru n g  d e r  b e s te h e n d e n  E SE R -Soft- 
w a re  re p rä se n tie r t . Es w u rd e n  L ösungs- u n d  W irk u n g sw e i
se d er g ru n d le g e n d e n  S y ste m sfu n k tio n e n , sow ie p ra k tisc h e  
M ög lich k e iten  se in e r  b re ite n  A n w en d u n g  in  d er P ro je k -  
tie ru n g s-  u n d  P ro g ra m m ie ru n g sa rb e it , angegeben .

S ek u ła  Z .: D a ta  p rocess in g  sys tem s im p le m e n ta tio n  

IN FORM ATYKA 1981, N o 2, p. 15

C h a ra c te r is tic s  o f fu n d a m e n ta l d if fic u ltie s  o f d a ta  p ro ces
sing  sy s tem s im p le m e n ta tio n  fo r th e  o p e ra tio n . D iscussed  
th e  d if lc u ltle s  w h ich  re s u lt  am ong  o th e r  th in g s  fro m  th e  
fa u lts  of o rg an iza tio n a l, p ro g ra m m in g , so u rce  d o cu m en ts  
and  d a ta  p re p a ra tio n  so lu tio n s , as w ell fo r  la c k  of p ro p e r 
co o p e ra tio n  b e tw een  d es ig n ers and  use rs .

S e k u la  Z.: D er E in sa tz  von  E D V -System cn  

IN FO RM A TY K A  1S81, N r. 2, S. 15

E in e  C h a ra k te r is tik  d er g ru n d le g e n d e n  S c h w ie r ig k e ite n  w ä 
h re n d  des E D V -S ystem einsatzes. Es w u rd e n  d ie  S ch w ie rig 
k e ite n  b esp ro ch e n , die Ih re  U rsach e  ln  fe h le rh a f te n  o r 
g a n isa to risc h e n  u n d  p ro g ra m m te c h n isc h e n  L ösu n g en , sow ie 
in  d e r  V o rb e re itu n g  von  Q u e lld o k u m en ten  u n d  D aten , h a 
ben , w ie au ch  be im  M angel d e r  r ic h tig e n  Z u sam m en arb e it 
zw ischen  P ro je k ta n te n  u n d  B e n u tz e rn  e n ts te h e n .

M ercik  A .: H um an  b e in g  in  co m m u n ica tio n  w ith  c o m p u te r  

IN FORM ATYKA 1981, N o 2, p  18

C h a ra c te r is tic s  o f th e  essence  of m en  an d  c o m p u te r  coo
p e ra tio n  fro m  h u m a n is tic  p o in t of v iew . P o in te d  o u t th e  
p re v e n tio n  n ecess ity  of n e g a tiv e  co n seq u en ces of th is  coo
p e ra tio n .

M crcik  A .: D er M ensch im  K o n ta k t m it dem  R ech n er 

INFO RM A TY K A  1981, N r. 2, S. 18

E in e  C h a ra k te r is t ik  d es M e n sch -R ec h n er Z u sam m en w irk en s  
vom  h u m a n is tisc h e n  S ta n d p u n k te  au s g esehen . Es w u rd e  
d ie  N o tw en d ig k e it d e r V erm eid u n g  von n eg a tiv en  A u sw ir
k u n g e n  d ieses Z u sam m en w irk en s  b e to n t.
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R O K  XVI
L u t y

O R G A N  K O M I T E T U  I N F O R M A T Y K I ,  M I N I S T E R S T W A  N A U K I ,  S Z K O L N I C T W A  W Y Ż S Z E G O  
I T E C H N I K I  O R A Z  K O M I T E T U  N A U K O W O - T E C H N I C Z N E G O  N O T  DS.  I N F O R M A T Y K I
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Symulacja procesu nauczania w systemie PLATO

S y stem  PL A T O  uzn an y  je s t  pow szechn ie  za n a jd o sk o n a l
szy w  św iecie  p rzy k ład  zas to so w an ia  m aszyn  cy frow ych  
do p rocesów  n au czan ia . Z ap ro je k to w a n y  sp ec ja ln ie  na  po
trzeb y  ed u k ac ji, w y ró żn ia  się u n ik a ln y m i m ożliw ościam i 
bezp o śred n ie j w sp ó łp racy  z d użą  liczbą  u ży tk o w n ik ó w . J e s t 
to m ożliw e dzięk i o ry g in a ln y m  rozw iązan iom  o p ro g ram o 
w a n ia  system ow ego, u rządzen iom  tra n sm is ji  d anych , o rg a 
n izac ji p rzek azy w an y ch  in fo rm ac ji, a p rzed e  w szy stk im  — 
n o w ato rsk im  rozw iązan iom  k o n s tru k c y jn y m  u rząd zeń  k o ń 
cow ych oraz  techn ice  -w yśw ietlan ia  obrazu .

R O Z W Ó J SY STEM U

P o m y sł stw o rzen ia  sk o m p u te ry zo w an eg o  sy s tem u  n a u c z a 
n ia  n a ro d z ił się w  czasie  d y sk u s ji p ro w ad zo n y ch  w  1959 r. 
p rzez  g ru p ę  inży n ie ró w , fizyków , psychologów  i ped ag o 
gów  z U n iw ersy te tu  Illin o is  w  U rb an  C ham paign  
(USA). P ra c e  n ad  jego  re a liz a c ją  p o d ję to  bard zo  szybko 
i ju ż  w  1960 r. u ru ch o m io n o  sy s tem  o p a rty  na  jed n y m  
te rm in a lu . N azw a P L A T O  I n ie  ty lk o  h o n o ro w ała  zn ak o 
m itego  g reck iego  filozofa  i pedagoga, lecz ró w n ież  od p o 
w ia d a ła  p ie rw szym  lite ro m  w y razó w  tw o rzący ch  p e łn ą  
n azw ę sy s tem u  — P ro g ra m m e d  Logic fo r  A u to m a tic  T e a 
ch ing  O p e ra tio n  (P ro g ram o w an a  L og ika  d la  A u to m aty czn e j 
O p e rac ji N auczan ia). i

W styczn iu  1961 r. z a in s ta lo w an o  d ru g i te rm in a l, z w ięk 
sza jąc  odpow iedn io  n u m e r  w  nazw ie  sy s tem u  (PL A TO  II). 
G dy po dw óch  m iesiącach  udało  się n aw iązać  łączność z 
te rm in a le m  od leg łym  ok. 50 km , p rzy s tąp io n o  do p ie rw 
szych  ses ji z u d z ia łem  s tu d en tó w . S ukces tych’ poczynań  
zadecydow ał o o fic ja ln y m  u z n an iu  P L A T O  za pom ocniczy 
e lem en t n au c z a n ia  w  jed n y m  z p rzed m io tó w  w y k ład an y ch  
w  czasie w iosennego  se m e s tru  w  1962 r., n a to m ia s t je s ien ią  
1965 r. ru sz y ł p ie rw szy  cykl za jęć , w  k tó ry m  ca ła  od p o 
w iedzia lność  za s tro n ę  ed u k a c y jn ą  spoczyw ała  n a  P L A T O .

G dy w  m arcu  1966 r. „ aw an so w an o ” system , w p ro w ad za 
jąc  do jego  nazw y  k o le jn y  n u m e r g en e rac ji (PLA TO  III), 
w sp ó łp raco w ał on już z 20 te rm in a la m i. P ro g ra m  b a d a w 
czy ro z ró sł się zaś n a  ty le , że U n iw e rsy te t p o w o ła ł do jego

rea lizac ji o d rę b n ą  p lacó w k ę  —  la b o ra to r iu m  badaw cze  
k sz ta łcen ia  sk o m p u te ry zo w an eg o  (C o m p u te r-b a sed  E d u ca- 
tio n  R esea rch  L ab o ra to ry ), k tó rego  szefem  zosta ł d o ty ch 
czasow y k ie ro w n ik  p rac , d r  D onald  B itzer.

S k u p io n o  się w ów czas n a  ro zsze rzan iu  k a ta lo g u  o fe ro 
w anych  p rzez  sy s tem  ćw iczeń. W  ciągu p ie rw szy ch  siedm iu  
la t  d z ia łan ia  P L A T O  p o w sta ło  ok. 300 p ro g ram ó w , co o d 
pow iadało  180 ' ćw iczen iom  z ró żn y ch  d y scy p lin  n au k o w y ch , 
czyli inaczej — 150 godzinom  m a te r ia łu  d y d ak tycznego . N a 
s tęp n y  ro k  p racy  zespołu  p ro g ra m is tó w  pozw olił zw iększyć 
tę  liczbę do 720 godzin . Z a in s ta lo w an ie  k o m p u te ra  CDC 
6400 i z am ian a  pam ięc i taśm o w y ch  n a  dy sk o w e pozw oliła  
podw oić tę  o fe r tę  i zap ro p o n o w ać  s tu d en to m  — la tem  
1972 r. — już 1.600 godzin  różnych  za jęć . J a k  w y n ik a  ze s t a 
ty s ty k , spędzili on i do tego  czasu  łączn ie  p onad  150 ty s ię 
cy" godzin n a  ćw iczen iach  w sp o m ag an y ch  p rzez  P L A T O .

W  ty m  m n ie j w ięcej czasie po jaw iać  się zaczęły  znaczn ie  
doskonalsze  u rząd zen ia  końcow e k o le jn e j w e rs j i  sy s tem u  
(PL A T O  IV), k tó ry ch  z im ą w  1972 r. było  ju ż  250 (część 
z n ich  rozm ieszczono  w  25 m ie jscach  —  poza g łów nym  
ko m p lek sem  b u d y n k ó w  uczeln i). U ru ch o m ien ie  p rzem y sło 
w ej p ro d u k c ji ty c h  u rząd zeń , w p ro w ad zen ie  n a  szerszą 
sk a lę  sp ec ja lizow anego  ję zy k a  p ro g ram o w an ia  T U T O R  i 
p rzy d z ie len ie  sy s tem ow i n a jnow szego  k o m p u te ra  CDC 
C Y B ER  73 pozw oliło  na  u su n ięc ie  do tychczasow ych  n ie 
dogodności i uczyn iło  w sp ó łp racę  z P L A T O  ca łk iem  ła tw ą , 
a  n a w e t b a rd zo  a tra k c y jn ą  d la  s tu d en tó w .

W  1974 r . u ru ch o m io n o  d w a d o d a tk o w e  sy s tem y  k o m 
p u te ro w e  —  jed en  w  siedzib ie  f irm y  C O N T R O L  D A TA  
C O R PO R A T IO N  w  A rd en  H ills  (M inneso ta), d ru g i n a  
U n iw ersy tec ie  s ta n u  F lo ry d a , w  m iejscow ości T a llah assee , 
d z ięk i czem u sieć te rm in a li PL A T O  p o k ry ła  ca łe  S ta n y  
Z jednoczone. CDC, k tó ra  od d łuższego  czasu  fin an so w a ła  
p ro jek t, p o d p isa ła  n a  w iosnę  1976 r. um ow ę z U n iw e rsy 
te tem  Illino is i ogłosiła, że zam ierza  w p ro w ad z ić  P L A 
TO  do w o ln e j sp rzedaży . Z a in ic jo w an o  też  se r ię  pokazów  
d z ia ła n ia  sy s tem u  w  ro zm aity ch  k ra ja c h  m . in .: w  I ra n ie , 
W enezueli, R u m u n ii, A u s tra lii  i Z w iązk u  R adz ieck im .

F ot. i

D r inż. M arek  IIO ŁY N SK I (fo t. 1) u k o ń -  '
czy i w  1970 r. W ydział E le k tro n ik i P o lite c h 
n ik i  W arszaw sk ie j. W la ta c h  1971!—1979 p e ł
n i! funkcjQ  k ie ro w n ik a  S am o d zie ln e j P ra 
co w n i R ozw oju  T e c h n ik  K o m p u te ro w y ch  
w  In s ty tu c ie  M aszyn M a tem aty czn y ch  w  
W arszaw ie , a od 1972 r. — członka K o le 
g iu m  R ed ak cy jn eg o  IN FO RM A TY K I. W la 
tach . 1979—1980 p ra c o w a ł ja k o  _ a s s is ta n t 
p ro fe sse r  n a  U n iw ersy tec ie  In d ia n a  (USA).
J e s t  a u to re m  w ie lu  p rac  n a u k o w y c h  oraz  
a r ty k u łó w  p o p u la ry z u ją c y c h  zag ad n ien ia  
In fo rm a ty k i.
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O becnie P L A T O  n a leż y  do n a jb a rd z ie j rozpow szechn io 
nych  sy stem ów  in fo rm a ty czn y ch . S am o  ty lk o  c e n tru m  U - 
n iw e rsy te tu  Illin o is  obsłu g u je  sto  k ilk a d z ie s ią t o środ 
ków : w iększość  z n a jd u je  się n a  w yższych  uczeln iach , spo 
r a  część w  o śro d k ach  m edycznych , w ie le  za in s ta lo w an o  
w u rzęd ach  a d m in is tra c ji p ań stw o w e j, a  k ilk a n a śc ie  w 
szkołach ś re d n ic h  i pod staw o w y ch . W su m ie  k o m p u te r 
CYBER 73-24 z U n iw e rsy te tu  Illino is w sp ó łp racu je  z 
p onad  ty s iącem  te rm in a li  ty p u  P L A T O  IV  o raz  —  dalsze j 
w p row adzone j w  1976 r . u d o sk o n a lo n e j w e rs ji  —  P L A 
TO V.

PO D ST A W Y  F U N K C JO N A L N E

D la u zy sk an ia  sp raw n eg o  sy s tem u  k o n w ersacy jn eg o  z re 
zygnow ano  w  P L A T O  z b ezp o śred n ie j w y m ian y  p ro g ra -  

. m ów  m iędzy  je d n o s tk ą  c e n tra ln ą  a  p am ięc ią  m asow ą. 
P od staw o w y m  u rząd zen iem  p a m ię ta ją c y m  p o zo sta ją  
w p raw d z ie  d y sk i m ag n ety czn e , a le  m iędzy  n im i i p ro ce 
so rem  z n a jd u je  się fe r ry to w a  p am ięć  b u fo ro w a  o p o jem 
ności 2 m in  słów , zw an a  EC S (E x tended  C are  S torage). 
P rzy  czasie d o stęp u  m n ie jszy m  n iż  5_ [is i szybkości p rz e 
sy łan ia  rzęd u  10 m in  60-b itow ych  słów  n a  sek u n d ę  ECS 
g w a ra n tu je  ta n ią  i szy b k ą  obsługę  se tek  te rm in a li  (czas 
odpow iedzi 124 m s).

C en tru m  k o m p u te ro w e  po łączone je s t p rzez  b lok  in te r 
fe jsu  i s ta n d a rd o w e  łącze  te le w iz y jn e  o szybkości p rz e sy 
łan ia  1,2 M  b itó w  n a  sek u n d ę  z lo k a ln y m i b lo k am i s te ro - ' 
w an ia , k tó re  m ogą * obsług iw ać  do 32 te rm in a li  (rys. 1).
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Rys. i

K la w ia tu ra  te rm in a la  m a u k ład  ja k  w  zw y k łe j m aszy 
n ie  do p isan ia , w zbogaconej po bokach  o k ilk a  d o d a tk o 
w ych  k law iszy . S ą to  m .in . k law isze : „ N e x t” i „B ack ” — 
um o ż liw ia jące  p rze jśc ie  do  n a s tę p n e j p o rc ji te k s tu  lub  
p o w ró t do w y św ie tlan e j pop rzedn io , „ E ra se ” —  w y m a z u 
jący  b łę d n ą  odpow iedź, „H e lp ” —  p o zw ala jący  n a  o trz y 
m an ie  d o d a tk o w y ch  w y ja śn ie ń  w  ra z ie  z ag u b ien ia  się 
o p e ra to ra  b ądź  n iez ro zu m ien ia  p rzez  n iego  in s tru k c j i.  D o
d a tk o w e  w e jśc ia  p o zw a la ją  ró w n ież  n a  do łączen ie  do t e r 
m in a la  m ag n e to fo n u  *z n a g ra n y m i u w ag am i o raz  cz te ro 
głosow ego sy n te z a to ra  m u zy k i (G ooch S y n te tic  W oodw ind), 
k tó ry  m oże w y tw arzać  w szy stk ie  d źw ięk i s łużące  z ro zu 
m ien iu  ćw iczen ia  ( je s t on a b so lu tn ie  n iezb ęd n y  np . p rzy  
n au czan iu  m uzyki).

W spom niana  ju ż  u d o s k o n a lo n a . w e rs ja  te rm in a la  P L A 
TO V bard zo  rozszerzy ła  pow yższe m ożliw ości e k sp lo a ta 
cy jn e  te rm in a la . PL A T O  V, w idoczny  n a  fo t. 1, w y p o sa 
żony je s t  w  p am ięć  o po jem nośc i do 64 K  8 -b itow ych  słów  
(w  ty m  p am ięć  ty p u  R O M  o po jem nośc i 4 K  o raz  p am ięć  
ty p u  R A M  o po jem n o śc i 8 K  słów), k tó ra  po zw ala  n a  
p rzech o w y w an ie  w y św ie tlan y ch  dan y ch  o ra z ' w y k o n y w a
nych  lo k a ln ie  p rzez  te rm in a l p ro g ram ó w . P ra c ą  PL A T O  V 
s te ru je  p ro ceso r (po jedynczy  m ik ro p ro ce so r IN T E L  8080) 
poprzez  8 -b ito w ą  szynę p rz e sy ła n ia  d an y ch  (rys.- 2). 
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P ołączen ie  b loku  s te ro w a n ia  ‘z  te rm in a la m i s tan o w i zw ykły  
k a b e l te le fon iczny , z ap e w n ia ją c y  p rz e sy ła n ie  z szybkością  
1260 b itów /s, podobn ie  z re sz tą  ja k  p rze sy łan ie  in fo rm a c ji 
zw ro tn y ch  z te rm in a li  p rzez  b lok  s te ro w a n ia  do k o m p u te 
ra  cen tra ln eg o . F a k t, że ów  c e n tra ln y  k o m p u te r  re a g u je  
p ra k ty c z n ie  n a  k ażd e  n ac iśn ięc ie  k law isza  dow olnego  t e r 
m ina la , je s t  często k ry ty k o w a n y  ja k o  p rz e ja w  n a d m ie rn e j 
c e n tra liz a c ji sy s tem u . J e d n a k ż e  p ra k ty k a  p o tw ie rd za  
słuszność p rzy ję teg o  rozw iązan ia , k tó re  p rzy czy n ia  się do 
w ysok ie j e fek ty w n o śc i P L A T O  i jego  du że j n iezaw odnośc i 
(system  w y k ry w a n ia  i k o re k c ji b łędów , je s t b a rd zo  ro z 
budow any , o b e jm u ją c  za ró w n o  ś ro d k i sp rzę tow e, ja k  i 
p rogram ow e). P o n ad  95% czasu  p ra c y  sy s tem u  je s t w ięc 
do dyspozycji uży tk o w n ik ó w , n a to m ia s t jego  re sz tę  po 
św ięca  się n a  k o n se rw ac ję , p rzy  czym  u s te rk i  w  d z ia ła 
n iu  sy s tem u  z d a rz a ją  się  b a rd zo  rzadko .

N a jb a rd z ie j in te re su ją c y m  e lem en tem  sy s tem u  je s t t e r 
m ina l (fot. 1) z w b u d o w an y m  e k ra n e m  p lazm o w y m  (w y
n a lazek  o p raco w an y  sp ec ja ln ie  n a  p o trzeb y  PLA TO ). 
E k ra n  te n  je s t p ła s k ą  la m p ą  n eo n o w ą  o 512 poziom ych 
i 512 p ionow ych  lin iach . P o zw ala  on n a  w y św ie tlen ie  w 
ciągu  sek u n d y  180 zn ak ó w  lu b  —  ~w p rz y p a d k u  ry su n k ó w  
— 60 lin ii. W yśw ie tlony  o b raz  u trz y m u je  się  n a  e k ra n ie  
bez kon ieczności s ta łeg o  o d tw a rz a n ia , ja k  to  w y s tę p u je  
w  lam p ie  te le w iz y jn e j (e lek tro n o p fo m ien io w ej). D ow olne 
fra g m e n ty  tego  o b razu  d a je  się p o n ad to  w y m azy w ać  lu b  
uzupe łn iać , n ie  n a ru s z a ją c  jego  pozosta łe j części. Szcze
gó lną w łaśc iw ośc ią  e k ra n u  p lazm ow ego  je s t  m ożliw ość 
rz u to w a n ia  n a ń  k o m p le tn y ch  obrazów  p rzech o w y w an y ch  
na  m ik ro fiszach  i to  w  p e łn y m  zestaw ie  ko lo rów .
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R ys. 2

D ane z c e n tra ln e g o  k o m p u te ra  t r a f ia ją  do te rm in a la  w  
p o stac i słów  21-b itow ych  z szybkością  60 słów  n a  se k u n 
dę. K ażde słow o ro zpoczynane  je s t  b item  s ta rto w y m , k tó ry  
do c ie ra  jed y n ie  do m odem u zn a jd u jąceg o  się n a  w ejśc iu  
te rm in a la . P o zo sta łe  b ity  in fo rm ac y jn e  g ro m ad zo n e  są  w 
re je s tr z e  w ejśc iow ym , k tó ry  p o  sk o m p le to w an iu  całego  
słow a d o k o n u je  k o n tro li p a rzy s to śc i i p rzesy ła  je  w  p o 
s ta c i trz e c h  8-b itow ych  b a jtó w  do p roceso ra . W o d w ro t
n y m  k ie ru n k u  p o dobną  ro lę  sp e łn ia  r e je s tr  w y jśc iow y  
k o m p le tu ją c y  12-bitow e słow a w  ce lu  w y słan ia  ich  do 
cen tra ln eg o , k o m p u te ra .

- Z te rm in a le m  P L A T O  V m ożna się p o ro zu m iew ać  n ie  
ty lk o  za p o śred n ic tw em  k la w ia tu ry , a le  ró w n ież  p rzez  
d o ty k an ie  e k ra n u  pa lcem . W  z ew n ę trzn ą  k ra w ę d ź  e k ra n u  
w b u d o w an o  bow iem  zes taw  czu jn ik ó w  p ro m ien io w an ia  
podczerw onego  (16 n a  k a ż d e j k raw ęd zi) . P ozw ala  to  n a  
w y sta rcza jąco  d o k ład n e  lo k a lizo w an ie  w skazanego  przez  
u ż y tk o w n ik a  m ie jsca  n a  e k ra n ie  i b a rd zo  u ła tw ia  k o m u 
n ik a c ję  z sy s tem em , zw łaszcza osobom , k tó re  do w sp ó ł
p ra c y  z k o m p u te re m  n ie  są  p rzy zw y cza jo n e  (fot. 2).
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O PR O G R A M O W A N IE

M im o że P L A T O  m a in te re su ją c e  i  ro zb u d o w an e  o p ro 
g ram o w an ie  k o m u n ik acy jn e , n a jc ie k a w ie j ro zw iązan y m  w  
sys tem ie  p ro b lem em  p ro g ram o w y m  je s t  o rg an izac ja  m a te 
r ia łu  d y d ak tycznego . D la zap ew n ien ia  w łaśc iw ego  poziom u 
k o n w e rsa c y jn y c h  p ro g ram ó w  in s tru k ta ż o w y c h , o p ra c o w a 
no  języ k  T U T O R  bard zo  e fe k ty w n y  i ła tw y  do p rzy sw o 
je n ia  p rzez  au to ró w  ćw iczeń , k tó rzy  —  ja k o  w y k ład o w cy  
ro zm a ity ch  dyscy p lin  —  n ie  zaw sze  m a ją  p rzy g o to w an ie  
in fo rm aty czn e .

Z tego  w ła śn ie  pow odu  P L A T O  w yposażony  je s t w  „p o 
ra d n ik  a u to ra  p ro g ram ó w ” z a w ie ra ją c y  opis w sp o m n ian e 
go języ k a  o raz  lis tę  2 tys. zw iązan y ch  z n im  te rm in ó w  
(w raz  z kon iecznym i ob jaśn ien iam i). W  czasie  p isa n ia  p ro 
g ra m u  m ożna w  k ażd e j chw ili zw rócić  się o pom oc do 
p o ra d n ik a , k tó ry  d z ia ła  w ów czas n a  ta k ic h  zasad ach , ja k  
każde  in n e  ćw iczen ie  u d o s tę p n ia n e  p rzez  sy s tem . O sobom , 
k tó re  n ie  p o tra f ią  opanow ać n a w e t n a jp ro s ts z e g o  ję zy k a  
p ro g ra m o w a n ia  (a z d a rz a ją  się i tak ie , zw łaszcza w śród  
p rzed s taw ic ie li n a u k  h u m an is ty czn y ch ), P L A T O  p ro p o n u 
je  k o le jn e  u ła tw ien ie . P o lega  ono n a  tym , że za  pom ocą 
k la w ia tu ry  m ożna zape łn ić  e k ra n  te k s te m  lub  ry su n k a m i 
w  ta k ie j fo rm ie , w  ja k ie j chcem y, by  b y ły  one w y św ie t
la n e  s tu d en to m , a  P L A T O  w y g e n e ru je  au to m a ty czn ie  p ro 
g ra m  o d p o w iad a jący  p o d an e j sek w en c ji obrazów .

A b y  w y ja śn ić  c h a ra k te r  ję zy k a  T U T O R , zacy tu jem y  
k ró tk i p ro g ra m  b ęd ący  fra g m e n te m  ćw iczen ia  z chem ii, w  
czasie  k tó reg o  s tu d e n t o trzy m u je  z ad an ia  o k reś len ia  p o 
p raw n eg o  re a g e n tu  d la  p rzep ro w ad zo n eg o  dośw iadczen ia :
u n it re a g e n t . -
a t 710
w rite In d ic a te  th e  re a g e n t re q u ire d  fo r th is  re ac tio n .
a t 1318
w rite C6H 6-*C 8H5B r
a rro w 1225
a n sw e r (Fe, F e B r3 fe rric* b ro m id e ) < a n d >  (B rz, b rom ine)
w ro n g tB r2, b rom ine)
w rite Y ou a lso  n eed  som e Fe.
no '
w rite n itre s  —  2,

T h is  is a n  e lec tro p h ilic  b ro m in a tio n ., 
T ry  B r2 an d  Fe.

W y n ik iem  d z ia ła n ia  tego  p ro g ra m u  je s t p o jaw ien ie  się 
w  - s iódm ym  w ie rszu  e k ra n u  (e k ra n  m a 32 w iersze) — 
z 10 o d stęp am i od lew ego  m a rg in e su  (każdy  w ie rsz  z aw ie 
r a  64 pozycje) —  zd an ia : „W skaż re a g e n t w y m ag an y  d la  
te j r e a k c j i” . N as tęp n ie  w  w ie rszu  13, z 18 o d stęp am i, w y 
św ie tla n a  je s t re a k c ja  chem iczna  zam ieszczona w p ro g ra 
m ie  po d ru g im  ro zk az ie  „ w r ite ”. R ozkaz  „ a rro w ” p re c y 
z u je  po łożen ie  s trz a łk i, k tó r a  w sk a z u je  m ie jsce  n a  e k ra 
n ie , gdzie  p o jaw i się  odpow iedź s tu d e n ta . P o  ro zk az ie  
„ a n sw e r” w yszczegó ln ione  są  re ag en ty , k tó re  ja k  się  ocze
k u je , s tu d e n t m oże w ym ien ić . G dy  poda  on jed y n ie  „Brz, 
b ro m in e ”, n a s tę p n e  ro zk azy  „ w ro n g ” i „ w r ite ” sp o w o d u ją  
k o m e n ta rz : „P o trz e b u je sz  ta k ż e  tro c h ę  F e ” —  b y ła  to  
ty p o w a  n ie p e łn a  odpow iedź i n ie tru d n o  ją  p rzew idzieć . 
W p rz y p a d k u  ja k ie jk o lw ie k  in n e j odpow iedzi ro zk az  „no” 
p o c iąga  za sobą  w y św ie tlen ie  zdecydow anego  „N ie”, a  
„ w r ite ” d a je  s tu d e n to w i jeszcze  dw ie  („n itre s  —  2”) d o 
d a tk o w e  szan se  p o p ra w n e j odpow iedzi. P o m ag a  m u  p rzy  
ty m  dw om a k ró tk im i su g e s tia m i —  w  p ie rw sze j zd ra d z a  
is to tę  z jaw isk a , a  gdy  i  to  n ie  odnosi re z u lta tu , su g e ru je  
w łaśc iw e  re a g e n ty .

W A LO R Y  E D U K A C Y JN E

W  ch w ili obecnej P L A T O  o fe ru je  k i lk a s e t  k u rsó w  z 
n a jro z m a itsz y c h  dziedz in  i to n a  ró żn y m  poziom ie  —  od 
p rzed szk o ln eg o  p o  k sz ta łcen ie  podyp lom ow e. S tu d e n t m oże 
p rz e ra b ia ć  m a te r ia ł z do w o ln ą  szybkością  lu b  te ż  p rz e rw a ć  
n a u k ę , a  w ted y  n a s tę p n y m  ra z e m  m aszy n a  rozpocznie 
k o n w ersac ję - od m ie jsca , w  k tó ry m  zo sta ła  z a trzy m an a .

T e rm in a l PL A T O , ca ły  czas w łączony  do sieci, w y św ie t
la  n a p is  „P re ss  N E X T  to b eg in ” (aby  rozpocząć n ac iśn ij 
N EX T ). P o  n ac iśn ięc iu  k law isza  N E X T  n a  - e k ra n ie  p o ja 
w ia  s ię  zeg ar w sk azu jący  a k tu a ln ą  godzinę  w  I llin o is  
(w yw ołu je  to  często  k o n s te rn a c ję  u ży tk o w n ik ó w  w  o d leg 
łych  o śro d k ach , gdzie  o b o w iązu je  in n y  czas s trefow y), 
d a ta , słow a p o w ita n ia  i p ro śb a  o p o d a n ie  n azw isk a . N a 
s tę p n ie  P L A T O  p y ta  o g ru p ę  s tu d e n c k ą  o raz  h a s ło  i d o 
p ie ro  w te d y  p rzechodz i do p re z e n ta c ji  m a te r ia łu  d y d a k 
tycznego.

K ażd y  k o le jn y  te m a t p o p rzed za  zw yk le  w s tęp n y  tes t, 
sp ra w d z a ją c y  s to p ień  p rzy g o to w an ia  s tu d e n ta , k tó ry  \y 
ra z ie  n eg a ty w n eg o  w y n ik u  sp ra w d z ia n u  o d sy łan y  je s t  do 
w cześn ie jszy ch  ćw iczeń. P re z e n to w a n e  p o rc je  te k s tu  i  r y 
su n k ó w  p rz e p la ta ją  dow cipne  uw ag i, p y ta n ia  i sy tu ac je , 
w  k tó ry c h  s tu d e n t m u s i p o d jąć  decyzję , dow odząc  w  ten  
sposób, że n ad ąża  za  w y k ła d e m  i ro zu m ie  jeg o  tre ść . Po  
zak o ń czen iu  le k c ji trz e b a  jeszcze  p rz e b rn ą ć  p rzez  qu iz  
s tan o w iący  w  P L A T O  p o d s taw ę  do w y s ta w ie n ia  oceny  z a 
lic za jące j za jęc ia .

S tu d e n c i m ogą k o rzy s tać  ty lk o  z teg o  m a te r ia łu  d y d a k 
tycznego, k tó ry  n a  p o czą tk u  k u rs u  zo s ta ł p rzy d z ie lo n y  
p rzez  a sy s te n ta . D ostęp  do • in n y ch  m a te ria łó w  w y m ag a  
odm iennego  s ta tu s u  tzw . „ m u ltip le ”. Je szcze  w yższą  r a n 
gę m a  „ in s tru k to r”, k tó ry  m oże k o rzy s tać  ze w szystk iego , 
fco P L A T O  o fe ru je  i p rzy d z ie lać  ćw iczen ia  g ru p o m  s tu d e n 
tów . N a jszersze  p ra w a  m a ją  osoby  z a re je s tro w a n e  w  sy s
tem ie  ja k o  „ a u to rz y ”; ci bow iem  .są u p o w ażn ien i do w p ro 
w a d zan ia  w ła sn y ch  ćw iczeń  (ku rsów ) i p rz e g lą d a n ia  p ro 
g ram ó w , zw iązan y ch , z in n y m i te m a ta m i.

c
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A u to rzy  p rze śc ig a ją  się  n a  ogół w  pom ysłach , by  ich  
ćw iczen ia  (ku rsy ) s ta ły  się ja k  n a jb a rd z ie j  a tra k c y jn e . 
Szczególne po le  do p o p isu  d a ją  tu  k u rsy  p rzezn aczo n e  d la  
dzieci, k tó ry c h  uw aga  m u s i być b ezu s tan n ie  p o d trzy m y w a
n a  p rzez  d y nam iczną  sy tu a c ję  n a  ek ran ie . Ś w ie tn y m  p rz y 
k ład em  b ędz ie  tu  le k c ja  a ry tm e ty k i p o d an a  w  p o stac i 
p a s jo n u ją c e j p ie rw szo k la s is tó w  g ry  „ J a k  zdobyw ano  D ziki 
Z ach ó d ”. M ogą się  w  n ią  b aw ić  d w ie  osoby łu b  też  jed n a , 
g ra ją c ą  w ted y  p rzec iw ko  P L A T O .' Z aw o d n icy  re p re z e n to 
w an i p rzez  lo kom otyw ę i pow óz (fot. 3a) m a ją  do p rz e 
bycia  d rogę  m iędzy  m ia s ta m i. P rzed  k ażd y m  ru c h e m  (fot. 
3b) n a le ż y  n ac isn ąć  k law isz  N EX T , lo su jąc  w  te n  sposób 
trz y  cy fry  w y św ie tlan e  n a  w sk a ź n ik a c h  w  p ra w y m  gó r- 

/  n y m  ro g u  e k ra n u . C y fry  te  m ożna  po łączyć  c z te rem a  p o d 
staw o w y m i d z ia ła n ia m i a ry tm e ty c z n y m i i —  je ś li dob rze  
ob liczym y w y n ik  o p e ra c ji —  lo k o m o ty w a  lu b  pow óz p rz e 
su w a  się  o odpow iedn ią  liczbę  p ó l (fot. 3c). Ż eby  z a d a 
n ie  n ie  było  z b y t p ro s te , n a  tra s ie  um ieszczone są  sk ró ty , 
a  z a trz y m a n ie  się  w  m ieśc ie  d a je  d o d a tk o w ą  p rem i§ . 
D ziecko szybko  o r ie n tu je  się, ja k i  w y n ik  je s t  d la  n iego  
n a jk o rz y s tn ie js z y  i ja k  go u zy sk ać  z w y lo so w an ej k o m b i
n a c ji cy fr.

IN N E  Z A ST O SO W A N IA

N iecodzienne w łaśc iw ośc i P L A T O  sk ło n iły  jego  tw ó r
ców  do p ró b  zas to so w an ia  sy s tem u  ró w n ież  w  in n y ch  dzie
dz in ach  n iż  sk o m p u te ry zo w an e  k sz ta łcen ie . S zero k ie  m oż
liw ości k o n w ersacy jn eg o  try b u  p ra c y  o ra z  ro z ra s ta n ie  się  
s iec i te rm in a li  pozw o liły  n a  op raco w an ie  b a rd zo  w y d a j
nego sposobu  p o ro zu m iew an ia  s ię  m iędzy  u ży tk o w n ik am i. 
M ożna z tego  k o rz y s ta ć  w  ro z m a ite j fo rm ie . A u to rzy , 
m a ją c  do dyspozyc ji r e je s tr  w n iosków  ogólnych , p rz e k a 
z u ją  w szystk ie  sw o je  u w ag i i  zas trzeżen ia . P o d o b n a  fo r 
m a is tn ie je  d la  k ażde j w ęższej g ru p y  uży tk o w n ik ó w , za 
in te re so w an y ch  o k reś lo n ą  te m a ty k ą . N a jb a rd z ie j p rz y d a t
n a  je s t  je d n a k  m ożliw ość w y sy łan ia  o sob istych  n o ta te k  
do w szy stk ich  osób u p ra w n io n y c h  do p o słu g iw an ia  się 
sy s tem em . N ieza leżn ie  od od leg łośc i ta k a  w iadom ość, n ie 
ra z  o b e jm u ją c a  k ilk a  s tro n  m aszynop isu , p rz e k a z y w a n a  
je s t do a d re s a ta  n a ty c h m ia s t. J e ś li  n ie  m a  go p rzy  u rz ą 
dzen iu  końcow ym , m aszy n a  p rzech o w u je  te k s t  do m o 
m en tu , gdy  ro zp o czy n a jąc  p ra c ę  z te rm in a le m  zgłosi on 
sw o je  n azw isk o , co sp o w o d u je  n a ty c h m ia s to w e  w y św ie t
len ie  ca łe j z a p a m ię ta n e j k o resp o n d en c ji.

P o d o b n ą  ro lę  od g ry w a  P L A T O  ja k o  „e le k tro n iczn a  g a 
z e ta ”. W zoru je  się tu  n a  w d ra ż a n y c h  o sta tn io - w  w ielu  
k ra ja c h  sy s tem ach  w y św ie tla ją c y c h  o s ta tn ie  w iadom ości w  
p o s tac i te k s tu  n a  e k ra n a c h  dom ow ych  te lew izo ró w . S ys
tem y  te , o k re ś la n e  ogóln ie  ja k o  „ te le te x t”, w y k o rz y s tu ją  
lin ie  te le fon iczne ; m uszą  być z a te m  w y p o sażan e  w  p rz y 
s taw k ę  sp rz ę g a ją c ą  te le fo n  z te lew izo rem  o raz  w  u rz ą d z e 
n ie  s te ru ją c e  m a te r ia łe m  w y b ie ra n y m  p rzez  czy te ln ik a . 
PL A T O  m a  ju ż  to  w yposażen ie . Jego  u rz ą d z e n ia  końcow e 
w łączone są  n a  s ta łe  do  s iec i te le fo n iczn e j, a  se le k c ji in 
fo rm a c ji m ożna d o k o n y w ać  za  p o śred n ic tw em  k la w ia tu ry . 
W ystarczy  w ięc  w p ro w ad zać  do  pam ięc i m aszy n y  b ieżący  
se rw is  p raso w y , by  u ży tk o w n ik  m ógł k o rzy s tać  z n iego, 
k ied y  ty lk o  m a  n a  to  ochotę. S e rw is  te n  ju ż  dz ia ła , w y 
s tę p u ją c  w  re je s trz e  P L A T O  pod  k ry p to n im e m  „N ew s- 
r e p o r t”..

Z D O ŚW IA D C ZEŃ  U Ż Y T K O W N IK A

S y m u lac ja  k o m p u te ro w a  w y k o n y w an a  za pom ocą P L A 
TO  n iek o n ieczn ie  m u s i do tyczyć p rocesów  k sz ta łcen ia . 
S ch em at o rg an izacy jn y  p a k ie tu  „ S im u la tio n ”, d a jąceg o  się 
p rzys to sow ać  do b a rd z ie j ogó lnych  celów , p o k azan y  je s t 
n a  fo t. 4. Jeg o  m ożliw ości m ia łem  o k az ję  p o zn ać  i w y 
k o rzy s tać  p rz y  re a liz a c ji  zam ów ien ia  k o n c e rn u  chem icz
nego z In d ian ap o lis , k tó ry  p o stan o w ił o p racow ać  m odel 
sy m u lacy jn y  p ro cesu  p ro d u k cy jn eg o  ce lem  jego  w iz u a ln e 
go odw zorow an ia . Z  fra g m e n tu  tego  m odelu , o p a rteg o  n a  
is tn ie jący m  w  P L A T O  p ro g ra m ie  „C an d y ” (fot. 5a-e), 
zob razow ano  n a  e k ra n ie  p rzeb ieg  m ag az y n o w an ia  i ’ w y 
sy łk i w y ro b ó w  go tow ych . P ra c o w n ik  n a d z o ru ją c y  te n  
fra g m e n t p rocesu  m oże, d o ty k a ją c  e k ra n u , zap e łn iać  k o n 
te n e ry  i m ag azy n y  w y jśc io w e  o raz  s te ro w ać  ś ro d k a m i 
tra n sp o rtu .

P o b y t n a  U n iw ersy tec ie  In d ja n a  (u n iw e rsy tec ie  a m e ry 
k a ń sk im  ś re d n ie j w ielkości), pozw olił m i n a  o b se rw ac ję  
fu n k c jo n o w a n ia  sy s tem u  P L A T O  w  n a tu ra ln y c h  w a ru n 
k ach  typow ego  o śro d k a  ak ad em ick ieg o . C hociaż  u n iw e r-
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sy te t  te n  je s t szko łą  dość zam ożną, m óg ł oń sob ie  pozw o
lić  n a  w y d z ie rżaw ien ie  jed y n ie  15 te rm in a li . R oczny koszt 
d z ie rżaw y  jednego  u rząd zen ia  końcow ego w ynosi bow iem  
2700 do la rów , p lu s  ok. 250 d o la ró w  m iesięczn ie  ty tu łe m  
o p ła ty  za po łączen ie  te le fo n iczn e  (w łasny  sy s tem  k o m p u 
te ro w y  k o sz tu je  p o n ad  2 m iliony). T e rm in a le  P L A T O  ro z 
m ieszczone w  ró żn y ch  b u d y n k a c h  ob iek tu  u n iw e rsy te c 
k iego  c ieszy ły  się zaw sze  bard zo  dużym  pow odzeniem . 
S to su n k o w o  n a jła tw ie j  by ło  docisnąć  się  do n ich  n a  po 
czą tk u  se m e s tru , k ied y  n a jm ło d s i s tu d e n c i n ie  w iedzie li 
jeszcze o is tn ie n iu  sy s tem u . P ó źn ie j m u s ian o  ju ż  w p ro 
w ad zić  k s iążk i zap isów , a  re z e rw a c ji trz e b a  było  n ie ra z  
dokonyw ać  o ty d z ień  w cześn ie j (p rzy  pó łgodzinnym  lim i
cie  czasu  n a  osobę).

W iększość a sy s te n tó w  i w y k ładow ców  zosta ła  p rzeszk o 
lona  .w  s to so w an iu  P L A T O  n a  k u rs ie  o b e jm u jący m  s ie 
dem  godzin  za jęć . Z obow iązano  ich  do p rz e k a z a n ia  sw oje j 
w ied zy  s tu d en to m , k tó ry c h  nazw isk a , w p ro w ad zo n o  do  r e 
je s tru  sy s tem u  w  c iąg u  p ie rw szy ch  dw u  ty g o d n i sem estru . 
W iększość s tu d e n tó w  szybko p rz y s w a ja ła  sobie zasad y  
w sp ó łp racy  z te rm in a le m  i z zap a łem  p rz e ra b ia ła  zad an y  
m a te r ia ł  d y d ak ty cz n y . W ielu  z n ich , m im o  sp o re j ilości 
in n y ch  obow iązków , zg łaszało  sw ą pom oc w  d o sk o n a len iu  
i ro zbudow ie  sy s tem u , w y k o n u ją c  b ezp ła tn ie  znaczną  część 
p rac , zw łaszcza  w  dziedz in ie  p ro g ram o w an ia .

W sk u tek  in te n sy w n e j e k sp lo a ta c ji w szy stk ich  te rm in a li 
zd a rza ło  się  często, że  c e n tra ln y  k o m p u te r  — zn a jd u ją c y  
się w  od leg łym  o 500 k m  U rb a n a -C h a m p a ig n  — .n ie  w y 
trz y m y w a ł n ad m ie rn eg o  obciążen ia . S tu d en c i, p o siad a jący  
n a jw y ższy  p r io ry te t , zw yk le  tego  n ie  odczuw ali. P on iew aż  
by łem  z a re je s tro w a n y  w  sy s tem ie  ja k o  „ a u to r”, w sp o m 
n ia n e  p rzec iążen ia  n ie je d n o k ro tn ie  n a ra z iły  m n ie  n a  p rz e r 
w an ie  łączności, za co oczyw iście  P L A T O  p rzep ra sza ł i 
ob iecyw ał w znow ić w sp ó łp racę , gdy  ty lk o  zm n ie jszy  się 
liczba b ieżących  zgłoszeń.

P o  pew n y m  czasie  p rz e rw a n ia  te  s ta ły  się  ta k  n a g m in 
ne, że  w yw ołało  to  w ie le  sk a rg  od osób, k tó ry m  przek

r a d a ł y  p isa n e  a k tu a ln ie  p ro g ram y . K ie ro w n ic tw o  se rw isu  
ob liczen iow ego  m u sia ło  za tem  p rzep ro w ad z ić  an a liz ę  w y
k o rz y s ta n ia  sy s tem u . O kazało  się  w ów czas, że znaczną 
część w in y  ponoszą s tu d en c i (ale, ja k  sądzę , i pok aźn a  
g ru p a  pedagogów ) n ie leg a ln ie  o d d a jąc y  się  różnego  ro 
d z a ju  g rom  z m aszy n ą . P L A T O  d y sp o n u je  bow iem  boga
ty m  zestaw em  rek re a c y jn o -ro z ry w k o w y m : od szachów , GO 
i p o k e ra , po „w o jny  gw iezd n e”, „w yścigi sam ochodow e” 
i „w is ie lca”. W prow adzono  w ięc b lo k ad ę  ty ch  p ro g ram ó w  
i sy tu a c ja  szybko  się  p o p raw iła .

W y n ik i sto so w an ia  P L A T O  m ów ią  sam e za siebie. P o 
n iższe o s ta tn ie - r e z u l ta ty  te s tó w  p rzep ro w ad zo n y ch  w śród



s tu d en tó w  n a  p o czą tk u  i n a  k o ń cu  se m e s tru  p o d a ją  p r* - 
cen t s tu d en tó w , k tó rz y  za liczy li te s t ce lu jąco .

Tab. i .

Grupa wykorzystująca Grupa uczona
PLATO tradycyjni»

Początek semestru 42% 54%
Koniec semestru 62% 52%

J a k  w idać , g ru p a  s tu d en ck a , k tó ra  s to so w a ła  P L A T O , o- 
s iąg n ę ła  lepsze  re z u lta ty , m im o że n a  p o czą tk u  b y ła  ona  
g o rze j p rzy g o to w an a .

W y n ik i te  z p ew n o śc ią  b ęd ą  co raz  lep sze  w  m ia rę  s ta 
łego u lep szan ia  sy s tem u . P ro w ad zo n e  obecn ie  p ra c e  k o n 
c e n tru ją c e  się n a  ro z w ija n iu  o p ro g ra m o w a n ia  o raz  zw ięk 
szan iu  m ożliw ości fu n k c jo n a ln y c h  o raz  sam odzie lności 
u rz ą d z e ń  końcow ych  są  bard zo  ob iecu jące . W  czasie  w i
zy ty  w e  w sp o m n ian y m  la b o ra to r iu m  bad aw czy m  sk o m 
p u te ry zo w an eg o  k sz ta łcen ia  m og łem  ju ż  og lądać  zw yk ły  
ko lo ro w y  te lew izo r f irm y  SO NY  p ra c u ją c y  ja k o  p e łn o 
sp ra w n e  u rząd zen ie  końcow e P L A T O . W ielu  w y m ie rn y ch

F o t. 5a-e

ko rzy śc i o czek u je  od sy s tem u  jego  g łów ny  sp o n so r f irm a  
CDC, k tó ra  n a d a ł p rzezn acza  duże  su m y  n a  szero 
k ie  w p ro w ad zan ie  sy s tem u  n a  ry n e k  k o m p u te ro w y . 
O o tw ie ra ją c y c h  się w  te j dz iedz in ie  m ożliw ościach  św ia d 
czy w n io sek  (k tó ry  w p ły n ą ł n ied aw n o  do a m e ry k ań sk ieg o  
K ongresu ), o p o w o łan ie  s ta łe j k o m isji do sp ra w  sk o m p u 
te ry zo w an eg o  nau czan ia .
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Z d jęc ia  a u to ra

U zu p ełn ien ie

W a r ty k u le  „P o łączen ie  lo k a ln e  d w u  m aszy n  c y fro w y c h  ODRA 
1305” (a u to rz y : P , B ra d y , B. R u d a k , B. R u d ak o w a), zam ieszczo
n y m  w  n u m e rz e  10/80, p o m in ię ta  zo s ta ła  in fo rm a c ja  o rea liz a c ji 
te j  p ra c y  w  ra m a c h  p ro b le m u  m ięd zy reso rto w eg o  M R-I-3. W e fe k 
cie z tre śc i a r ty k u łu  n ie  w y n ik a , k to  p rzed staw io n e  w  a r ty k u le  
p ra c e  f in a n su je  i p ro w ad z i. D o d a jem y  za tem , że  są one re a l i
zow ane w  C e n tru m  O bliczen iow ym  P o lite c h n ik i W rocł*w sk le j n* 
z lecen ie  In s ty tu tu  P o d s ta w  In fo rm a ty k i  PA N .

Do R e d ak c ji!

Z  d użym  z a in te re so w an iem  p rz e c z y ta łe m  n o tk ą  W. K lepacza  
o p ro b le m ie  au to m aty czn eg o  sk ła d a n ia  p ism a  a ra b sk ie g o  (IN FO R 
M A TYKA, n r  10/80). J a k  b a rd zo  złożony je s t  to  p ro b lem  ró w n ież  
d la  k o re k to ró w  W aszego m iesięc zn ik a , św iad czy  f a k t  zam ieszcze
n ia  f ra g m e n tu  te k s tu  w  ję z y k u  a ra b sk im  do g ó ry  nogam i, co n ie  
b*z s a ty s fa k c ji  zau w aży ł

P h ilo logus 
z  ZETO Łódź
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M AREK S T A B R O W SK l

Instytut E lektrotechniki Teoretycznej 
i M ie rn ic tw a Elektrycznego 
Politechnika Warszawska

Projektowanie podstawowego oprogram owania  
system ów mikrokomputerowych

P o d staw o w e  o p ro g ram o w an ie  sy s tem ó w  m ik ro k o m p u te ro 
w ych  o b e jm u je  a se m b le ry  sk ro śn e  o raz  s y m u la to ry 1). O- 
p ro g ram o w an ie  to  je s t  szczególn ie  uży teczn e  w e w s tę p 
nych  e ta p a c h  p ro je k to w a n ia  u rz ą d z e ń  ze s te ro w an iem  m i
k ro k o m p u te ro w y m , tzn . w te d y  gdy  n ie  z ap ad ły  jeszcze 
decyzje  w  sp ra w ie  w y b o ru  ty p u  uży tego  m ik ro k o m p u te ra . 
O p ro g ram o w an ie  ta k ie , w y k o rz y s tu ją c e  w iększy , szybk i 
k o m p u te r o ro zb u d o w an y ch  u rząd zen iach  p e ry fe ry jn y c h , 
m oże oddać  p o w ażn e  u słu g i ró w n ież  w  tr a k c ie  p ra c  z u ży 
ciem  • p ro to ty p u  k o n k re tn e g o  sy s tem u  sprzętow ego.

A sem b le ry  sk ro śn e  i sy m u la to ry  o fe ro w an e  są  p rzez  
p ro d u cen tó w  sy s tem ó w  i e lem en tó w  sys tem ów  m ik ro k o m 
p u te ro w y ch  w  ró żn y ch  w e rs ja c h . Je d n a k ż e  k o sz t tak ieg o  
in d y w id u a ln eg o  o p ro g ram o w an ia  podstaw ow ego  (500 —  
— 3500 d o la ró w  USA), ja k  i kon ieczność  z a k u p u  now ego 
op ro g ram o w an ia  w ra z  z now ym  ty p em  sy s tem u  m ik ro 
kom p u tero w eg o , sk ła n ia ł ju ż  d aw n o  [4] w ie le  o środków  
nau k o w y ch , p rzed e  w szy stk im  a k ad em ick ich , do p o szu k i
w an ia  b a rd z ie j u n iw e rsa ln y c h  ro zw iązań . N a jd o jrza lsze  i 
na jsze rsze  rozw iązan ie , w  p o stac i g e n e ra to ra  a sem b le ró w  
sk ro śn y ch  i sy m u la to ró w , a tak że  k o m p ila to ró w  sk ro ś- 
nych, s tan o w i o p raco w an ie  p o w sta łe  w  U n iw ersy tec ie  Co
lo rad o  [4], N ie b ra k  też  i in n y c h  o p raco w ań  {1,3,5], zw łasz 
cza do tyczących  u n iw e rsa ln y c h  a sem b le ró w  sk ro śn y ch . W  
dalsze j części a r ty k u łu  zo s tan ie  p rzed s taw io n y  s ta n  p ra c  
w  te j  dz iedz in ie  o raz  n ie k tó re  szczegółow e ro zw iązan ia  
o racow ań  p o w sta ły ch  w  In s ty tu c ie  E le k tro te c h n ik i T eo 
re ty czn e j i M ie rn ic tw a  E lek try czn eg o  P o lite c h n ik i W a r
szaw sk ie j. O p isane  p ro g ra m y  (a sem b le ry  sk ro śne , sy m u la 
tory) p o w sta ły  n ieza leżn ie  od podobnego  o p ro g ram o w an ia  
oferow anego  p rzez  p ro d u cen tó w  m ik ro p ro ceso ró w . P o d s ta 
w ą ty c h  w łasn y ch  o p raco w ań  b y ły  jed y n ie  lis ty  in s tru k c ji 
i ogólne op isy  s t ru k tu r y  m ik rop roceso rów *).

A SEM B LER Y  SK R O SN E

A sem b le ry  sk ro śn e  m ik ro k o m p u te ró w  ty p u  2650 f irm y  
S IG N E T IC S -P H IL IP S . 6502 f irm y  M O S T EC H N O LO G Y  
oraz 6800 f irm y  M O TO R O LA  p o w sta ły  w  la ta c h  1978—80 
jak o  ich  in d y w id u a ln e  o p ro g ram o w an ie . D o tychczasow e 
p ra c e  w  te j  dz iedz in ie  są  b lisk ie  uogó ln ien ia , k tó r e  m ia 
łoby  po stać  g e n e ra to ra  a se m b le ró w  sk ro śn y ch . W arto  tu  
zauw ażyć, że w sp o m n ian e  ju ż  sy s tem y  g e n e ra c y jn e  {1,3,4] 
n ie  są  w  s ta n ie  w y g en e ro w ać  a sem b le ró w  p rzy s to so w a- 
w anych  do p rz e tw a rz a n ia  s ta n d a rd o w e j p o stac i p ro g ra 
m ów  źród łow ych . C elem  g e n e ra to ra  uogó ln ionego  p o w in 
no być g en ero w an ie  a sem b le ró w  sk ro śn y ch  pozbaw ionych  
te j is to tn e j w ady .

W ym ien ione n a  w stęp ie  tr z y  a se m b le ry  sk ro śn e  zosta ły  
n ap isan e  w  języ k u  FO R T R A N  i m a ją  k la sy czn ą  s t ru k tu rę  
d w uprzeb iegow ą [2] bez m ożliw ości p rz e tw a rz a n ia  m ak ro -

<) A sem bler sk ro śn y  (an g . cross-a sem b ler)  je s t  p ro g ra m e m  i u i e i « ,  
szybkiego  k o m p u te ra , s łu ż ący m  do  tr a n s la c ji  p ro g ra m ó w  n a p is a 
n y c h  w  ję z y k u  a se m b le ra  m ik ro k o m p u te ra  n a  m aszy n o w y  k»d  
w y n ikow y . K od ten , u z y sk a n y  n p . n a  ta śm ie  d z iu rk o w a n e j, m oże 
być  w p ro w ad zo n y  bezp o śred n io  do  pam ięc i o p e ra c y jn e j m ik ro k o m 
p u te ra  lu b  w y k o rz y s ta n y  (n ajczęśc ie j w  p o sta c i zb io ru  d y sk o w e
go) przez  tzw . sy m u la to r . S y m u la to r  je s t  ró w n ież  p ro g ra m e m  d u 
żego k o m p u te ra , służa.cym  do  n a ś la d o w a n ia  log icznej s tro n y  d z ia 
ła n ia  m in ik o m p u te ra .
!) O p ro g ram o w a n ie  m ik ro k o m p u te ró w  ty p u  2650 i 1502 a p ra c a w a ł 
au to r , a m ik ro k o m p u te ra  6800 — m g r inż. M a re k  G le lec lńsk i.

defin ic ji. S pośród  szczegółow ych rozw iązań , w y k o rz y s ta 
nych  w  a sem b le rach  sk ro śn y ch , w a r to  om ów ić b azę  d a 
n y ch  i je j ro lę , p rz e tw a rz a n ie  w y rażeń  a ry tm e ty czn y ch , 
p rze szu k iw an ie  tab lic  o raz  p ro b lem y  ró żn y ch  ro d za jó w  
ad reso w an ia .

B aza d an y ch  je s t  is to tn y m  e lem en tem  a sem b le ró w  
sk ro śn y ch , gdyż n a leżą  one do g ru p y  a sem b le ró w  s te ro 
w an y ch  p rzez  tab lice  z a w a r te  w  bazie  d anych . T a k a  k o n 
cepc ja  a sem b le ra  je s t  dość ogólna, gdyż poprzez  w y m ian ę  
bazy  d anych , po zw a la  dostosow ać a se m b le r  do w y k o n y 
w a n ia  p ro g ram ó w  p ra k ty c z n ie  dow olnego  m ik ro k ó m p u te -  
r a  [5,8].

P o d staw o w y m  e lem en tem  b azy  d an y ch  o m aw ian y ch  a- 
sem b le ró w  sk ro śn y ch  są  tr z y  tab lic e  noszące n azw y  PO T1, 
MOT1 i M OT2. T ab lice  POT1 i MOT1 są ta b lic a m i za 
w ie ra ją c y m i w  p o stac i łań cu ch ó w  znakow ych  nazw y  m n e- 
m oniczne  p seu d o in s tru k c ji (POT1) i in s tru k c j i  (MOT1). 
Z id en ty fik o w an ie  danego  sym bo lu  ja k o  nazw y  p ro w ad zi 
do o k re ś len ia  pozycji (indeksu) w  o d p o w ied n ie j tab licy .' Z 
ko le i in d ek s  te n  w  p rzy p a d k u  p se u d o in s tru k c ji k o n tro lu je  
da lsze  p rz e tw a rz a n ie  p rzez  od p o w ied n i f ra g m e n t kodu , a 
w  p rzy p a d k u  in s tru k c j i pozw ala  zacze rp n ąć  d o d a tk o w e  
in fo rm ac je  z tab licy  MOT2. P rzy k ład o w ą  s t ru k tu rę  - in fo r
m ac ji z aw a rty c h  w  poszczególnych  e lem en tach  ta b lic y  
M OT2 p rzed s taw io n o  n a  ry s . 1. P ie rw szy  b a j t  in s tru k c ji 
z acze rp n ię ty  z ta b lic y  M OT2 m a c h a ra k te r  szk ie le tow y , 
tzn . u zu p e łn ia n y  je s t  po da lsze j an a liz ie  sy n ta k ty c z n e j po la  
a rg u m e n tu  w  w ie rszu  p ro g ram u  źród łow ego . Po le  p o d a 
jące  d ługość in s tru k c j i  w  b a j t a c h , , w  p rzy p a d k u  w p isan ia  
z e ra  sy g n a lizu je  kon ieczność  odw o łan ia  się do ta b lic y  
M A D SEL, s łu żące j do an a lizy  ro d za jó w  a d re so w a n ia . A - 
n a liz a  sy n ta k ty c z n a  po la  a rg u m e n tu , sp a ra m e try z o w a n a  za 
pom ocą odpow iedn ich  e lem en tó w  b azy  dan y ch , p ro w ad z i 
do o k reś len ia  ro d z a ju  a d re so w a n ia  w y sp ecy fik o w an eg o  w 
p ro g ra m ie  źród łow ym . P o ró w n an ie  kodu , p rzy p isan eg o  
d an em u  ro d za jo w i a d re so w an ia , z m ask ą  zap isan ą  w  ta 
b licy  M OT2 (rys. 1) pozw ala  s tw ierd z ić , czy te n  try b  a d 
re so w an ia  zo sta ł p o p raw n ie  u ży ty , tzn . czy je s t o n  d o 
p u szcza ln y  w  p rz y p a d k u  z id en ty fik o w an e j in s tru k c ji.

MOT 2[n) 
59 29 18 15 12 9 0

tryb  adresowania MSL LNG OPD 1 bajt

R ys. 1. S t ru k tu ra  in fo rm a c ji  w  ta b lic y  MOT2 asem b le ró w  sk ro ś
n y ch : O P D -a rg u m en t ( j« st-b rak ), ŁN G  — długość w  b a jta c h , M SL 
— w sk aźn ik  k o lu m n y  ta b lic y  M ADSEL z u zu p e łn ien iem  p ie rw sze
go b a jtu

T ab e la  M A D SE L  (tab . 1), w chodząca  ró w n ież  w  sk ład  
w y m ien n e j b azy  dan y ch , c h a ra k te ry s ty c z n e j d la  danego  
ty p u  m ik ro k o m p u te ra , pozw ala  u zu p e łn ić  szk ie le t p ie rw 
szego b a jtu  in s tru k c ji.  W sp ó łp racę  ta b lic  M OT2 i M A D SEL 
w  d iag n o s ty ce  b łęd ó w  i p e łn e j a sem b lac ji p ie rw szeg o  b a j 
tu  w y ja śn i ch y b a  n a jp ro śc ie j p rzy k ład  in s tru k c j i „L D A ” 
—  w p isz  do a k u m u la to ra  —  pochodzącej z r e p e r tu a ru  in 
s tru k c ji  m ik ro k o m p u te ra  ty p u  6502. Z ałóżm y, że w ie rsz  
p ro g ra m u  źród łow ego  m a p ostać

L D A  T A B L IC A , Y (1)
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Tabela 1. Zawartość tablicy IMADSEI. asemblera skrośnego mikrokomputera typu 
6502 (wartoScl liczbowo w systemie heksadecymalnym)

adresowanie uzupełnienie 1 uzupełnienie 2 długość

akumulator 0 S 1
^natychmiastowo 8 0 2
^względne 0 0 2
strona 0 A 4 2
strona 0, X 14 14 2
strona 0, Y 0 14 o
bezwzględno C O 3
bezwzględne, X 1C 1C 3
bezwzględno, Y 18 1C 3
pośrednie 0 20 3
pośrednie, X 0 0 2
pośrednie, Y 10 0 2

A sem b le r a n a liz u ją c  po le  a rg u m e n tu  s tw ie rd za , że w y s tę 
p u je  w  n im  a d re s  sym bo liczny  — T A B L IC A  o raz  o zn a 
czenie jed n eg o  z re je s tró w  in d ek so w y ch  — Y. S k ła d n ia  
po la  a rg u m e n tu  w sk azu je , że je s t  tu  u ży te  ad re so w an ie  
in d ek so w an e  re je s tr e m  Y n a  s tro n ie  ze ro w ej lu b  bezp o 
ś re d n ie  (ab so lu tne). A n a liz a  m ask i a d re so w e j e lem en tu  
tab licy  M OT2 o d p o w iad a jąceg o  in s tru k c j i  LD A  (pole „ try b  
a d re so w a n ia ” n a  ry s . 1), w y k azu je , że  dopuszcza lne  je s t 
tu  ad re so w an ie  in d ek so w an e  bezpośredn ie . Jed n o cześn ie  
z tab licy  M OT2 o d czy tu je  się  szk ie le t p ierw szego  b a jtu  
o p o stac i:

O P C 1  - %  1,4 =  101 XXX 0 1 , (2)

B ity  oznaczone l i te rą  „x ” w y p e łn io n e  są  zeram i, a le  w  
is toc ie  są  to  b ity  w y m a g a ją c e  u zu p e łn ien ia  w  sposób za
leżny  od try b u  a d re so w an ia . Z ko le i z ta b lic y  M OT2 od 
c zy tu je  się  d a lszą  in fo rm a c ję  o ty m , że  u zu p e łn ien ie  
p ie rw szego  b a jtu  d la  d an e j in s tru k c j i  z a w a rte  je s t  w  
p ie rw sze j k o lu m n ie  tab licy  M A D SEL. A d re so w an iu  in d e k 
so w an em u  b ezp o śred n iem u  p rz y p isa n y  je s t kod  liczbow y 
9, a  w ięc  uzu p e łn ien ie  z n a jd u je  się  w d z iew ią ty m  w ie r 
szu  te j k o lu m n y  i m a  postać

O P C 2  =  I 8 16 =  x x x  110 x x 2 (3)

P od o b n ie  ja k  poprzedn io , b ity  oznaczone l i te rą  „ x ” są 
w yp e łn io n e  zeram i, n a to m ia s t z e ra  i  je d y n k i z n a jd u ją  się 
ty lk o  n a  pozyc jach  będ ący ch  w łaśc iw y m  u zu p e łn ien iem . 
U tw o rzen ie  k o m p le tn eg o  p ie rw szego  b a jtu  in s tru k c j i (kod 
o p erac ji) w ym aga, ze w zg lęd u  n a  p rz y ję tą  k o n w en c ję  d o 
tyczącą  pozycji n ieznaczących , u tw o rzen ia  su m y  szk ie le tu  
O P C l i u zu p e łn ien ia  OPC2, tzn.

O P G  =  O P C 1 +  O P C  2 =  B  916 =  10111001 , (4)

D ru g i i trzec i b a j t  te j p rzy k ład o w e j in s tru k c j i  w yznacza  
się w  d ru g im  p rzeb ieg u  asem b le ra .

P rz e sz u k iw a n ie  tab lic , d e cy d u ją ce  w  sposób  dość is to t
ny  o e fek ty w n o śc i a sem b lac ji, z rea lizo w an o  w  dw óch  w a 
r ia n ta c h . W a sem b le rze  sk ro śn y m  m ik ro k o m p u te ra  ty p u  
6800 w y k o rzy stan o  p ro s tą  m e to d ę  p rze szu k iw an ia  lin io 
w ego. W  dw óch pozosta łych  a sem b le rach  uży to  m eto d y  
p o łow ien ia . D oprow adziło  to  do o dczuw alnego  sk ró cen ia  
czasu  a sem b lac ji d łuższych  p ro g ram ó w . M oduł p rze sz u k u 
jący  tab lic e  m a  c h a ra k te r  u n iw e rsa ln y  i pozw ala  tak że  
w yp e łn iać  ta b lic ę  sym boli (e tyk ie t) w  sposób u p o rz ą d k o 
w an y , co je s t w stęp n y m  w a ru n k ie m  m ożliw ości s to so w a
n ia  m eto d y  po łow ien ia .

O b liczan ie  w a rto śc i w y rażeń  a ry tm e ty c z n y c h  zostało  
ró w n ież  z rea lizo w an e  w  dw óch  w ers jach . W  asem b le rze  
sk ro śn y m  m ik ro k o m p u te ra  ty p u  6800 p o p rzes tan o  n a  p rz e 
tw a rz a n iu  w y rażeń  bez  n aw isó w  i .bez u w zg lęd n ian ia  p r io 
ry te tu  o p e ra to ró w  a ry tm e ty czn y ch . W  dw óch  pozosta łych  
a sem b le rach  m o d u ł a ry tm e ty c z n y  re a liz u je  w  zasadz ie  ro z 
szerzony  a lg o ry tm  B au e ra -S am e lso n a . W  asem b le rze  m i
k ro k o m p u te ra  ty p u  2650, ze w zg lędu  n a  fa k t, iż  n aw ia s  
n ie  je s t sym bo lem  zastrzeżo n y m , m o d u ł te n  w y k o rzy sty 
w an y  je s t w  całości. P o n iew aż  w  a sem b le rze  m ik ro k o m p u 
te ra  ty p u  6502 n a w ia sy  s łużą  do sy g n a lizac ji a d re so w a 
n ia  pośredn iego ,- część a lg o ry tm u  B a u e ra -S a m e lso n a  je s t  
w  n im  p o m ijan a . Im p le m e n ta c ja  tego  p o m ija n ia  po lega ła  
n a  w y m ian ie  jed n eg o  z e lem en tó w  bazy  d an y ch  s te ru ją 
cego an a lizy  w y ra ż e ń  a ry tm e ty czn y ch .
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SY M U LA TO R Y  W SA DO W E

N ap isan e  w  języ k u  FO R T R A N  sy m u la to ry  w sad o w e o- 
m ów ionych  pop rzed n io  m ik ro k o m p u te ró w  ty p u  2650, 6502 
i 6800 p o w staw a ły  w p raw d z ie  w  la ta c h  1979—80 ja k o  o- 
p ro g ra m o w a n ie  in d y w id u a ln e , a le  obecnie  ro zw iązan ia  te  
■doczekały się syn tezy  w  postac i g e n e ra to ra  sy m u la to ró w  
G E M IS [6,7]. G e n e ra to r  te n  je s t bardzo  p ro s ty  w  u ż y t
k o w an iu , jed n ak ż e  ze w zg lędu  n a  jego og ran iczo n ą  p rz e 
nośność (w yłączn ie  n a  k o m p u te ry  f irm y  C O N T R O L  D A TA  
z sy s tem em  o p e racy jn y m  SC O PE  3.4) b a rd z ie j w sk azan e  
w y d a je  się  pośw ięcen ie  w ięk sze j u w ag i sam y m  sy m u la to 
rom .

Uys, 2. S ieć d z ia łań  w sadow ego sy m u la to ra  m ik ro k o m p u te ra

O gólną s t ru k tu rę  sy m u la to ra  w sadow ego  p rzed staw io n o  
za pom ocą sieci d z ia łań  n a  rys . 2. W stęp n ą  czynnością , 
p o p rzed za jącą  p ro ces sy m u lac ji, je s t w p ro w ad zen ie  kodu  
w yn ikow ego  do sy m u lo w an e j p am ięc i (m odu ł LO A DER). 
N astęp n ie  in te rp re to w a n y  je s t d la  danego  p rzeb ieg u  sy
m u lacy jn eg o  p ie rw szy  segm ent' zb io ru  d y re k ty w  sy m u la 
to ra  (do k a r ty  z d y re k ty w ą  TEN D ). Z ko le i rozpoczyna się 
w łaśc iw a  sy m u la c ja  w y k o n y w an ia  p ro g ram u , p op rzez  r e a 
lizac ję  w e w n ę trz n e j p ę tl i s ieci d z ia łań  (rys. 3). W  p ę tli te j 
pok azan o  trz y  p o d staw o w e  e ta p y  w y k o n y w an ia  in s tru k c j i:  
p o b ie ran ie  (FETCH ), d ek o d o w an ie  (DECODE) i w y k o n y 
w a n ie  (EX ECU TE). P o m ięd zy  e tap e m  d ek o d o w an ia  i w y 
k o n y w an ia  re a liz o w a n a  je s t jeszcze d o d a tk o w a  czynność. 
W  p rz y p a d k u  s tw ie rd zen ia  p o trzeb y  p o d e jm o w an a  je s t  o- 
p e ra c ja  za lecan a  p rzez  je d n ą  z d y n am iczn y ch  d y re k ty w  
sy m u la to ra , tzn. w y d ru k  in fo rm a c ji o s ta n ie  p ro ce so ra



(liczn ik  ad resó w , m n em o n ik a  in s tru k c ji,  a rg u m e n t, r e je s tr  
stan u , re je s try  u n iw e rsa ln e , a d re s  e fek ty w n y ) lu b  o z a 
w arto śc i ok reślonego  o b sza ru  pam ięc i.

D y rek ty w y  z rea lizo w an y ch  sy m u la to ró w  w zo ro w an e  są  
n a  d y re k ty w a c h  w sadow ego  sy m u la to ra  m ik ro k o m p u te ra  
ty p u  2650 uzu p e łn io n y ch  o d y re k ty w ę  m a n ip u la c ji ad re sem  
p rz e rw a ń  p ro g ram o w y ch . D y re k ty w y  s ta ty c z n e  TEN D  i 
FEN D  są  o g ran iczn ik am i zestaw ów  d y re k ty w , n a to m ia s t 
d y re k ty w a  ST A T  o k re ś la  s to p ień  szczegółow ości in fo rm a 
cji s ta ty s ty czn y ch  (liczba w y k o n an y ch  in s tru k c ji, liczba 
cyk li zegarow ych). ' D y re k ty w a  P A T C H  u s ta la  zaw arto ść  
pam ięci, a  IN P U T  — b u fo ra  w ejściow ego, ST A R T  o k re ś la  
ad re s  s ta rto w y , a  L IM IT  —  m ak sy m a ln ą  liczbę w y k o n y 
w an y ch  in s tru k c ji. Z a pom ocą d y re k ty w y  SROM  d e fin iu je  
się o b sza r p am ięc i s ta łe j (ROM), a IN T R R  służy  do zd e fi
n io w an ia  a d re su  p o d p ro g ra m u  obsług i p rz e rw a n ia  p ro g ra 
m ow ego.

D y rek ty w y  d y n am iczn e  rea lizo w an e  są  w  tr a k c ie  -sym u
low anego  w y k o n y w an ia  p ro g ra m u . C z te ry  d y re k ty w y  te j 
g ru p y  p o w o d u ją  d ru k o w a n ie  ok reś lo n y ch  in fo rm ac ji. Są 
to : d y re k ty w a  D U M P —  żąd an ie  w y d ru k o w a n ia  in fo rm a 
cji o z a w a rto śc i p am ięc i o raz  d y re k ty w y  IN ST R , R Ę F E R  i 
TRA C Ę, do tyczące  se lek ty w n eg o  lu b  pe łnego  ś led zen ia  w y 
k o n y w an ia  in s tru k c ji:  D y rek ty w y  S E T P  i SE T R  służą  do 
dynam icznego  m o d y fik o w an ia  z aw arto śc i słow a s ta n u  p ro 
g ram u  lu b  z aw arto śc i re je s tró w  u n iw e rsa ln y ch . O s ta tn ia  
d y re k ty w a  te j  g ru p y  —  S T O P — z a trz y m u je  w y k o n y w a
n ie  p ro g ra m u  po n a tr a f ie n iu  w sk azan eg o  ad re su .

LADRLO 
IADRHI 
I ACT

LIMDMP'

IFWA 
!LWA

3,10)

ISETPS(4,2

NSET
P S B L
PSBU

I i 
I i

i i
l i i

i. R6

IADRLO =  IADRHI

P o d staw o w y m i e lem en tam i b azy  d an y ch  sy m u la to ra , d e 
cy d u jąc y m i o je j w ew n ę trzn y m  d z ia łan iu , są dw ie  tab lice  
—  MOT1 i M OT2. T ab lic a  MOT1 je s t  ta b lic ą  z aw ie ra ją c ą  
nazw y  m nem on iczne  in s tru k c ji w  p o stac i łań cu c h ó w  z n a 
kow ych , n a to m ia s t tab lic a  M O T2 (rys. 4) —  in fo rm ac je  o 
in s tru k c ja c h . Po  w stęp n y ch  p ró b ach  z m n ie jszy m i ta b l ic a 
mi, co by ło  ła tw e  do im p lem en tac ji w  p ie rw o tn e j w e rs ji  
sy m u la to ra  m ik ro k o m p u te ra  ty p u  2650, zdecydow ano  się 
n a  pe łn e  tab lice , złożone z 256 e lem en tów , o d p o w iad a ją 
cych  w szy stk im  m ożliw ym  kodom  o p e ra c ji (d la  8 -b itow ego  
p o la  ko d u  o peracji).
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R ys. 3. S t ru k tu r a  i w za jem n e  p o w iązan ia  ta b lic  p rzech o w u jący ch  
w y n ik i an a liz y  d y re k ty w  d y n am iczn y ch  sy m u la to ra

M oduły  a n a lizy  ję z y k a  d y re k ty w  sy m u la to ra  są  w  za 
sadzie  n ieza leżn e  od ty p u  m ik ro k o m p u te ra , a  jed y n y m  
e lem en tem  sp a ra m e try z o w a n y m  je s t tu  m n em o n ik a  nazw  
re je s tró w  i słow a s ta n u  p ro g ra m u  (d y rek ty w y  S E T P  i 
SETR). R e z u lta ty  a n a liz y  d y re k ty w  d y n am iczn y ch  p rz e 
chow yw ane  są  w  zespole ta b lic  p rzeg ląd an y ch  podczas sy 
m u lac ji w y k o n y w an ia  p ro g ra m u  pom iędzy  m o d u łam i D E 
C ODE i E X E C U T E  (rys. 2). S tr u k tu rę  tego  zespo łu  tab lic  
p rzed s taw io n o  n a  ry s . 3. P o d staw o w e  in fo rm a c je  o w sz y s t
k ich  d y re k ty w a c h  d y n am iczn y ch  z ap isy w an e  są  w  ta b lic y  
LO C TBL. Są tu  m .in . w p isy w an e  a d re sy  —  począ tkow y  
IA D R LO  i końcow y  IA D R H I —  po n a p o tk a n iu  k tó ry ch  
n a leży  rea lizo w ać  d a n ą  d y re k ty w ę  i kod liczbow y ro d z a ju  
d y re k ty w y  d y n am iczn e j — IA C T. D la n ie k tó ry c h  d y re k 
tyw , n p . IN S T R  (śledzen ie  in s tru k c j i  spod  określonego  
ad resu ) je s t to

(5)

podczas gdy  d la  d y re k ty w y  T R A C Ę  (śledzen ie  in s tru k c ji 
z pew nego  zak re su  ad resó w ) je s t
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D y rek ty w a  D U M P (w y d ru k  in fo rm a c ji o z aw arto śc i p a 
m ięci) w y m ag a  obsług i p rzez  d o d a tk o w ą  tab lic ę  L IM D M P 
(rys. 3) p o d a jąc ą  g ran ice  w y p isy w an eg o  o b sza ru  pam ięci. 
D y rek ty w y  S E T R  i S E T P  o b słu g iw an e  są  - ta k ż e  przez  do 
d a tk o w e  tab lic e  IS E T R  o raz  IS E T P , p o d a jąc e  za ró w n o  in 
fo rm ac je  o n o w ej z aw arto śc i re je s tró w , ja k  i z aw ie ra jące  
m ask i (N SET — ry s . 3) w y zn acza jące  re je s try  p rzezn aczo 
ne do zm o d y fik o w an ia .

R ys. 4. S t ru k tu r a  in fo rm a c ji  w  ta b lic y  MOT2 sy m u la to ró w : ET — 
czas w y k o n a n ia  In s tru k c ji , P F  — fo rm a t d ru k u , N L — długość 
nazw y, FG  — g ru p a  fu n k c jo n a ln a , IX  — r e je s t r  in d ek so w y , AC — 
a u to d e k rc m e n ta c ja /in k re m e n ta c ja , IA  — ad re so w a n ie  p o śred n ie , 
AR — r e je s t r  a rg u m e n tu , AM — try b  ad reso w a n ia , IL  — długość 
in s tru k c ji  w  b a jta c h

P ro ces p rzy s to so w an ia  sy m u la to ra  do sy m u lac ji p ro g ra 
m ów  określonego  ty p u  m ik ro k o m p u te ra  8-b itow ego  po lega 
n a  w y m ian ie  b azy  danych , tzn . p rzed e  w szy stk im  tab lic  
MOT1 i MOT2. J e s t  to  czynność znaczn ie  p ro s tsza  n iż  p i
san ie  b a rd zo  dużego  p ro g ra m u  w  języ k u  ID L  (In s tru c tio n  
D éfin itio n  L anguage), s tan o w iący m  p o d staw o w y  e lem en t 
o p raco w an eg o  n a  U n iw ersy tec ie  C o lo rado  g e n e ra to ra  sy 
m u la to ró w  SIM G E N  [4]. Z ad an iem  g en e ra to ra  G EM IS, po 
d o łączen iu  o d p o w ied n ie j bazy  dan y ch , je s t an a liz a  te j 
b azy  i ed y c ja  szk ie le tow ego  p ro g ra m u  sy m u la to ra . D ość 
obszerne  om ów ien ie  d z ia łan ia  g e n e ra to ra  G EM IS i jego 
p o ró w n an ie  z g e n e ra to re m  SIM G E N  m ożna  znaleźć w  in 
nych  p u b lik a c ja c h  [6,7].

O p ro g ram o w an ie  op isane  w  n in ie jszy m  a r ty k u le  zostało  
o p raco w an e  p rzy  w y k o rz y s ta n iu  k o m p u te ra  CDC CYBER 
73. J e ś li  je d n a k  g e n e ra to r  sy m u la to ró w  je s t ra cze j n iep rze - 
nośny , to  za ró w n o  asem b le ry  sk ro śn e  ja k  i sy m u la to ry  
m ogą być  bez w ięk szy ch  tru d n o śc i p rzen iesio n e  n a  inne  
k o m p u te ry . P ro g ra m y  te  n ap is a n e  są  w  języ k u  FO R T R A N  
i jed y n y m  p ro b lem em  p rzy  ich  p rzen o szen iu  są m o d y fi
k a c je  o p e rac ji z ła ń c u c h a m i znakow ym i o raz  różn ice  w y
n ik a ją c e  z 60-b itow ej d ługości słow a m aszynow ego, k o m 
p u te ró w  CDC.

W  p rz y p a d k u  sy m u la to ró w  a tra k c y jn e  d la  u ży tk o w n i
k ó w  m in ik o m p u te ró w  są ich  w e rs je  in te ra k c y jn e . W  p ie r 
w o tn y m  p la n ie  p ra c  In s ty tu tu  E le k tro te c h n ik i T eo re ty cz 
n e j i M ie rn ic tw a  E lek try czn eg o  P o lite ch n ik i W arszaw sk ie j 
p rzew id y w an o  o p raco w an ie  tego  ty p u  sy m u la to ró w  d la  
m in ik o m p u te ra  M E R A  400. Ze w zg lędu  n a  to , 'ż e  z a k u p io 
nego  w  p a ź d z ie rn ik u  1979 r . p rzez  In s ty tu t  m in ik o m p u te 
r a  tego  ty p u , p ro d u c e n t n ie  zd o ła ł do chw ili obecnej (g ru 
dzień  1980 r.) u ru ch o m ić , zrezygnow ano  z re a liz a c ji ty ch  
p lanów .
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n e ra tin g  S y stem  a t  W ork . P re p r in ts  o f IM EKO C o n feren ce  „M ic
ro p ro c e sso rs  an d  A llied  T echn ique*” . B u d a p est 1980, ss. 221—227 
171 S ta b ro w sk i M.: M etody  g en e ro w a n ia  sy m u la to ró w  m ik ro p ro c e 
so ro w y ch . B iu le ty n  T ech n iczn y  M ERA  1980, n r  8, ss. 28—29
[8] Y ack le  B . E.: A n  A ssem b ler fo r  A ll M icrop rocesso rs. H ew le tt 
P a c k a rd  Jo u rn a l  1980, n r  10, s. 28—30
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SYW IN — gene racy jny  system w yszuk iw an ia
i w yd ruku  in fo rm a c ji

SY W IN  je s t g en e racy jn y m  sys tem em  w y szu k iw an ia  i 
w y d ru k u  in fo rm a c ji —  a u to rs tw a  ZETO  K rak ó w , d z ia ła 
jący m  pod .nadzorem  sy s tem u  op eracy jn eg o  DOS n a  m a 
szynach  Jed n o liteg o  S ystem u . N ie  s tan o w i n iezb ęd n eg o  e le 
m e n tu  op ro g ram o w an ia , a le  je s t jego poży tecznym  u zu p e ł
n ien iem . W  o p a rc iu  o op is p ro b lem u , p rzy g o to w an y  w  p a 
ra m e try c z n y m  języ k u  op isu  w y szu k iw an ia  i  w y d ru k u  
JO W IW , sy s tem  SY W IN  g e n e ru je  ź ród łow e p ro g ra m y  w  ję 
zy k u  P L /I. W yg en ero w an e  p rzez  sy s tem  p ro g ram y  m ogą 
częściow o lub  ca łkow ic ie  zas tąp ić  p ro g ra m y  sy s tem u  u ż y t
kow ego. re a lizu jące :
—  w y szu k iw an ie  in fo rm a c ji ze zb io rów  d an y ch  n a  n o ś n i
k ach  m ag n e ty czn y ch
—  e w e n tu a ln e  d z ia ła n ia  a ry tm e ty c z n e  n a  w y b ra n y c h  
d anych
—  d ru k o w an ie  w y b ra n y c h  in fo rm a c ji w  tab u lo g ram ach , 
k tó ry ch  sza tę  g ra f ic zn ą  o raz  poziom y su m o w ań  o k re ś la  u - 
żytikow nik.

S ystem  służy  jak o  n a rz ę d z ie  w sp o m ag an ia  p rocesu  p ro - 
jek tow o^program ow ego , um oż liw ia jąc  au to m a ty czn e  tw o 
rzen ie  go tow ych  e lem en tó w  (p ro g ram ó w  i frag m en tó w  ich  
m ogą być zasto sow ane  w p ro s t w  sy s tem ie  u ży tk o w y m  lu b  
d o k u m en tac ji). P ro g ra m y  . w y g en e ro w an e  p rz e z  SY W IN  
m ogą być z a ad ap to w an e  do p o trzeb  danego  sy s tem u  w  
d ro d ze  n iew ie lk ich  m o d y fik ac ji n a  poziom ie  kodu  źród ło 
wego. SY W IN  n a rz u c a  u ży tk o w n ik o w i o k reś lo n ą  tech n o lo 
gię p rocesu  w y szu k iw an ia  i w y d ru k u  in fo rm ac ji (polega
ją c ą  n a  tw o rzen iu  zb iorów  roboczych  zaw ie ra ją c y c h  w y b ra 
n e  in fo rm ac je ) o raz  ram o w ą  p ostać  uzysk iw anego  ta b u lo 
g ram u . Są to  je d n a k  og ran iczen ia  n ie w ie lk ie  w  p o ró w 
n a n iu  z za le tam i SY W IN -u, do k tó ry c h  n a leż y  zaliczyć 
p rzed e  w szy stk im :
—  d o sta rczen ie  u ży tk o w n ik o w i postaci ź ród łow ej w y g en e
ro w an y ch  p ro g ram ó w
—  w y m uszen ie  kom ple tnośc i i jednoznaczności d e fin ic ji 
p ro b lem u
— ła tw ość  opisu  p ro b lem u  w y szu k iw an ia  i w y d ru k u
—  rów noczesne  p ro w ad zen ie  w ie lu  b a d a ń  podczas jed n o 
razow ego  odczytu  zb io ru  głów nego.

N iezbędny  ze s ta w  k o m p u te ra  JS  u m o ż liw ia jący  p ra c ę  z 
sy s tem em  SY W IN  o b e jm u je :
—  jed n o s tk ę  c e n tra ln ą
— pam ięć  o p e ra c y jn ą  (128 K  ba jtó w ) ' *
— czy tn ik  k a r t
—  1 jed n o s tk ę  pam ięc i dyskow ej
—  1 jed n o s tk ę  pam ięci ta śm o w ej
—  d ru k a rk ę  w ierszow ą.

EO RU IIJŁO W A N IE PR O B L EM U  W Y SZ U K IW A N IA  — 
JĘ Z Y K  JO W IW

P rzed  p rzy s tąp ie n iem  do fo rm u ło w an ia  p ro b lem u  w y szu 
k iw a n ia  i w y d ru k u  in fo rm a c ji na leży  d o k ład n ie  poznać 
o rg an izac ję  i budow ę zbioru , k tó ry  będzie  p rzeszu k iw an y , 
u s ta lić  sposób dostępu  do zb io ru , a w  szczególności -okreś
lić,. czy b ędz ie  tó  d ostęp  s tan d a rd o w y , s te ro w a n y  p a ra m e 
tra m i dostępu , czy też  będzie  on  rea liz o w a n y  przez  w ła sn ą  
p ro c e d u rę  uży tk o w n ik a .

N ależy  tak że  u s ta lić  ilo ść  b a d a ń  i k r y te r ia 1 w y szu k iw a 
n ia  (w a ru n k i se lek c ji reko rdów ) d la  każd eg o  b a d a n ia  o raz  
p o stać  tab u lo g ram ó w  w yn ik o w y ch . Jeże li p rzew id y w an e  
je s t tw o rzen ie  n a  ta b u lo g ra m a c h  su m  a n a lity czn y ch  lub  
sy n te ty czn y ch  w g o k re ś lo n y c h  k luczy  n a leż y  u sta lić , k tó re  
p o la  p rze szu k iw an y ch  rek o rd ó w  b ęd ą  uczestn iczyć  w  o b 
liczen iach , ok reś lić  p rzep ro w ad zan e  o p e rac je  a ry tm e ty czn e  
i po la  robocze  do tw o rzen ia  poszczególnych  sum  oraz  po

ziom y su m o w an ia . W szystk ie  te  d an e  s k ła d a ją  się na  opis 
p ro b lem u  w y sz u k iw a n ia  i w y d ru k u  in fo rm a c ji, k tó ry  fo r
m u ło w an y  je s t w  języ k u  JO W IW . Ję z y k  JO W IW  je s t języ 
k iem  p ro b lem o w y m . F ak t, że służy  on do  op isu  p ro b lem u  
(k tórego  g ran ice  i  sposób re a liz a c ji s ą  z góry  o k reś lone) 
sp raw ia , że ró żn i s ię  on zasad n iczo  od języ k ó w  p ro g ra m o 
w an ia  o c h a ra k te rz e  u n iw e rsa ln y m . W  JO W IW -ie  n ie  w y 
s tę p u ją  in s tru k c je  s łużące  do b u d o w a n ia  s te ro w a n ia  p ro 
g ram em . P ro g ra m  w  języ k u  JO W IW  m a jed y n ie  d o s ta r
czyć sy s tem o w i p a ra m e try  do re a liz a c ji o k reś lo n y ch  fu n k 
cji, d la teg o  też  języ.k JO W IW  m a c h a ra k te r  p a ra m e try c z 
ny .

K ażde zd an ie  języka , z w y ją tk ie m  zd ań  opisu  d re d a k c j i  
pó l do w y d ru k u , sk ła d a  się  z e  słow a k luczow ego  oraz  p o 
zy cy jn ie  zap isan y ch  p a ra m e tró w . P ro g ra m  w  języku - JO 
W IW  m a b u d o w ę  b lokow ą. W y stęp u je  w  n im  b lok  d o stę 
pu  (zaw sze jeden ) do zb io ru  głów nego oraz jed en  lu b  
k ilk a  ro z łącznych  b loków  b ad ań . B lok d o stęp u  o g ran iczo 
n y  je s t zd an iem  IN S T  i K O D O S n a to m ia s t b lok i b ad ań  
ogran iczone  są  zd an iam i T Y T U  i KOBAD* P ro g ra m  w  ję 
zyku  JO W IW  kończy  zd an ie  K ON W IW .

Z ad an iem  b lo k u  d o stęp u  je s t d o s ta rczen ie  d o k ład n y ch  
in fo rm a c ji op isu jący ch  zbiór, k tó ry  będzie  p o d d aw an y  p ro 
cesow i w y szu k iw an ia . N a p o d staw ie  ty c h  in fo rm a c ji g en e 
ro w a n y  je s t p ro g ra m  ty p u  „d o stęp ”, k tó ry  o rg an izu je  o d 
czy t b adanego  zbioru .

W  b loku  d ostępu  p o d a je  się też  d o d a tk o w e  in fo rm ac je , 
ta k ie  ja k  n a z w ę  in s ty tu c ji ,  k tó ra  będzie  um ieszczana  n a  
w szy stk ich  ta b u lo g ra m a c h  z aw ie ra jący ch  in fo rm ac je  z w y 
b ra n y c h  rek o rd ó w , szerokość  w ie rsza  d ru k a rk i i nazw ę, pod  
k tó r ą  będzie sk a ta lo g o w an y  p ro g ra m  dostępu . P on iże j zo
s ta n ą  d o k ład n ie j op isane  poszczególne zd an ia  w chodzące  
w  sk ład  b lo k u  d ostępu  oraz  p o d aw an e  w  n ich  p a ra m e try  
op isu jące  b a d a n y  zbiór.

© Z dan ie  IN ST  —  o k reś la  n azw ę in s ty tu c ji u ży tk o w n ik a  
i je s t p ie rw szy m  zd an iem  blcfeu dostępu .

® Z dan ie  , K A T A L  —  p o d a je  nazw ę , po d  k tó rą  w y g en e ro 
w an y  p ro g ram -m o żn a  sk a ta logow ać , szerokość  w ie rsza  d ru 
k a rk i i począ tkow y  n u m e r  "b ad an ia .

O Z d an ia  IN D SQ , SEK W , R AN DO M , IN N Y ZB  —  o p isu ją  
zb ió r o o rg an izac ji in d ek so w o -sek w ep cy jn e j, sek w en cy jn e j 
z do stęp em  sw obodnym  lu b  n ie s ta n d a rd o w e j. W  p rz y p a d k u  
zb io ru  o o rg an izac ji s ta n d a rd o w e j p a ra m e try  ty c h  zadań  
p o d a ją  ta k ie  in fo rm a c je  o  zbiorze, ja k  d ługości: rek o rd u , 
k lu cza  rek o rd u , b lo k u  o raz  fizyczny  n u m e r  u rząd zen ia . 
D la zb io rów  o o rg an izac ii n ie s ta n d a rd o w e j lu b  z b io ru  s k ła 
dającego  się  z k ilk u  zb io rów  fizycznych  p o d a w a n a  je s t 
n azw a  p ro c e d u ry  o rg an izu jące j odczyt zb io ru  (u ży tkow n ik  
m usi ja  n a p isa ć  w e d łu g  ściśle ok reś lo n y ch  zasad). W  k a ż 
dym  b lo k u  d o stęp u  m usi się p o jaw ić  d o k ład n ie  jed n o  z 
ty ch  zdań.

® Z d an ie  K LU C Z —  p o d a je  n a z w y  p ó l rek o rd ó w , s ta n o 
w iący ch  k lucz  d a  częściow ego odczy tu  zb io ru  (przez p o d a
n ie  odpow iedn ich  p a ra m e tró w  d la  w y g en ero w an eg o  p ro 
g ram u  dosteou). Z d an ie  to  m oże w y s tą p ić  jed y n ie  d la  zb io
ru  o o rg a n iz a c ji ' se k w e n c y jn e j lu b  in d e k so w o -sek w en cy j
nej.

© Z d an ia  oni su  pól re k o rd u  (rekordów ) —  zd an ia  te  o p isu 
ją  re k o rd  (lub rek o rd y ) zb ioru , k tó rego  ogólna c h a ra k te ry 
s ty k a  z o s ta ła  n o d an a  w cześn ie j. R ek o rd y  te  n a z y w a n e  są 
re k o rd a m i b ad an y m i. W  -zdaniach opisu  nól re k o rd u  p o d a 
w a n e  sa  w  ok reś lo n y ch  k o lu m n a c h  n a s tc p u ia c e  in fo rm a c je  
o k re ś la ją c e  k a ż d e  p o le  re k o rd u : n a z w ę  re k o rd ó w  (jeżeli



w  zb io rze fizycznym  is tn ie je  k ilk a  ty p ó w  reko rdów ), n azw ę 
pola> n u m e r k o le jn y  w  rek o rd z ie , d ługość pola , ty p  po la  
i p recy z ję  d ane j.

B ezpośredn io  po  b loku  d o stęp u  w y s tę p u ją  k o le jn e  bloki 
badań . L iczba b loków  b a d a ń  je s t o k re ś lo n a  p o trzeb am i u - 
ży tk o w n ik a , n ie  m oże je d n a k  p rzek ro czy ć  liczby  50. K ażdy  
Dlok b a d a n ia  o p isu je  w a ru n k i ja k ie  m usi sp e łn ia ć  w y b ra n y  
w  d an y m  b a d a n iu  re k o rd  o raz  o k reś la , k tó re  in fo rm ac je , w  
ja k ie j p o stac i i w  ja k im  m ie jscu  ta b u lo g ra m u  m a ją  być 
z re k o rd u  d ru k o w an e . Jed n o cześn ie  w  b loku  b ad a n ia  m ożna 
określić  zespół p ro s ty ch  d z ia ła ń  a ry tm e ty czn y ch , k tó re  m o 
gą być w y k o n y w an e  n a  p o la c h  re k o rd u  w y b ran eg o  o raz  
pozycje , k tó re  b ęd ą  su m o w an e  w g ok reś lo n y ch  ró w n ież  
w  b loku  b a d a n ia  poziom ów .

B lok  b a d a n ia  sk ła d a  s ię  z n a s tę p u ją c y c h  zdań :
© Z d an ie  T Y T U  —  p o d a je  -nazwy w y g en e ro w an y ch  p ro 
g ram ów  ty p u  „b a d a n ie ” , „ łączn ik ”, „ w y d ru k ” o ra z  ty tu ł 
ta b u lo g ra m u  w ynikow ego 

, ® Z d an ie  T Y P R E K  — o k re ś la  podzb ió r re k o rd ó w  o je d n a 
kow ym  ty p ie  re k o rd u , k tó ry  będzie  p rz e sz u k iw a n y  w ty m  
b a d an iu
© Z d an ie  B A D A J —  z d ań  tego  ty p u  (ko lejno  n u m e ro w a 
nych) m oże b y ć  m ak sy m a ln ie  10. - O k re ś la ją  one  w a ru n e k  
se lekc ji rek o rd ó w  n ap isan y ch  zgodn ie  z zasad am i p isa n ia  
w y rażeń  log icznych  w  języ k u  P L /I 
«  Z d an ie  ED Y C JA
—  w  z d an ia ch  tego  ty p u  o k re ś lam y  p o la  re k o rd u  b a d a 
nego, k tó re  .zostają  p rzep isan e  do re k o rd u  w y b ran eg o  o raz  
p o la  robocze, k tó re  z o s ta ją  u tw o rzo n e  w  re k o rd z ie  w y b ra 
n y m  d la  w y k o n y w an ia  d z ia łań  a ry tm e tjrcznych  n a  z a w a r
tości re k o rd u
— p o d a je m y  n a z w y  pól, k tó r e  m a ją  być d ru k o w a n e , p re 
cyzję  e d y c ji d la  ty ch  pól, k o lu m n ę  w y d ru k u  o raz  n ag łó 
w ek, p o d  ja k im  ' t e  in fo rm ac je , m a ją  .być d ru k o w an e . In 
fo rm ac je  z jednego  re k o rd u  m ogą być  d ru k o w a n e  w  1— 5 
w ie rszach
— o k re ś la m y  k lucze  poziom ów  (m oże być 1— 5 poziom ów ), 
k tó ry m i są  w y ró żn io n e  p o la  re k o rd u  w y b ran eg o  .podające 
poziom y sum ow ań , jednocześn ie  o k reś lam y  w  nich , k tó re  
pozycje  re k o rd u  m a ją  być su m o w an e  i n a  ja k ic h  pozio
m ach
— m ożem y ró w n ież  o k reś lić  p ro s te  d z ia łan ia  a ry tm e ty czn e , 
k tó ry c h  w y n ik i m ogą być d ru k o w a n e  i sum ow ane .

BUD OW A  I D Z IA Ł A N IE  SY STE M U  SY W IN

Po p rzy g o to w an iu  opisu  p ro b le m u  w  języ k u  JO W IW  in i 
c jo w an a  je s t p ra c a  w ie lofazow ego p ro g ra m u  FG EW IN . 
W ejście do tego  p ro g ra m u  s tan o w ią :
— p a ra m e try  u ż y tk o w n ik a  p rzy g o to w an e  n a  k a r ta c h  d z iu r
ko w anych  w  języ k u  JO W IW
— opcje  sposobu  g e n e ra c ji p ro g ram ó w  źród łow ych  (do 
tr a n s la c ji lu b ' do k a ta lo g o w a n ia  w  SSL)
—  .zbiory sy s tem o w e: zb io ry  szk ie le to w e  o raz  obszary  to- 
bocze.

W w y n ik u  d z ia łan ia  p ro g ra m u  FG E W IN  u zy sk u je  się:
— p ro g ra m y  w y g en e ro w an e  na  taśm ie  m ag n e ty czn e j
— ta b u lo g ra m  za w ie ra ją c y  lis tę  p a ra m e tró w  w  języ k u  JO 
W IW (w raz  z ew en tu a ln ą - d iagnostyką)
— s t ru k tu r y  rek o rd ó w  b ad an y ch  i w y b ran y ch , w zorce t a 
bu lo g ram ó w  w g ro d za jó w  b a d a ń  o ra z  r a p o r t  z g en e rac ji 
p rogram ów .

P ro g ram  F G E W IN  s te ru je  p r a c ą .  12 p ro g ram ó w  w chodzą- 
.cych iw sk ład  p a k ie tu  g en eracy jn eg o  SYW IN.

Ze w zg lędu  n a  w y k o n y w an e  fu n k c je  p ro g ra m y  p a k ie tu  
m ożna podzie lić  n a  trz y  g ru p y :
— p ro g ram y  k o n tro li
— p ro g ram y  o rg an izacy jn e  i pom ocnicze
—  g e n e ra to ry  p ro g ram ó w .

P ro g ra m y  k o n tro li p rz e p ro w a d z a ją  k o n tro lę  fo rm a ln ą  i 
m e ry to ry c zn ą  p ro g ra m u  n ap isan eg o  w  języ k u  JO W IW . 
W ysoki s to p ień  szczegółow ości p rzep ro w ad zan e j k o n tro li 
w yk lucza  m ożliw ość p rzed o s tan ia  się do da lszych  e tap ó w  
p racy  sy s tem u  b łędów  i p o m y łek  pop e łn io n y ch  w  opisie 
p ro b lem u  w y szu k iw an ia  i w y d ru k u  in fo rm a c ji o raz  p rz y 
czyn ia  się  do zap ew n ien ia  n iezaw odnośc i d z ia łan ia  system u . 
B ogata  d iag n o s ty k a  p ro g ram ó w  k o n tro li sp raw ia , że p o p ra 
w ian ie  b łęd ó w  je s t p rocesem  iprostym  i szybkim .

P ro g ra m y  pom ocnicze d o s ta rc z a ją  u ży tk o w n ik o w i in fo r 
m acji o p rzy jęc iu  i in te rp re ta c ji  p ro b lem u  op isan eg o  w  
języ k u  JO W IW  w  po stac i tab u lo g ram ó w  zaw ie ra ją c y c h  
s tru k tu ry  rek o rd ó w  w y b ra n y c h  tzn. z a k w a lif ik o w an y ch  do 
w y d ru k u  i w zorce tab u lo g ram ó w  u zy sk iw an y ch  w  posz
czególnych b ad an ia ch . W w . ra p o r ty  p o zw a la ją  u ży tk o w 

n ikow i p rzep ro w ad z ić  d o d a tk o w ą  k o n tro lę  p raw id łow ości 
opisu  s t ru k tu r  rek o rd ó w  zb io ru , k tó ry  m a być p o d d an y  
p rocesow i w y szu k iw an ia , a  ta k ż e  p o zw ala ją  sp raw d zić  
ko m p le tn o ść  w y b ie ran y ch  do w y d ru k u  in fo rm a c ji o raz  o- 
cen ić  sza tę  g ra f ic zn ą  zap ro je k to w a n y c h  tab u lo g ram ó w .

G e n e ra to ry  p ro g ram ó w  w  o p arc iu  o op is p ro b lem u  w y 
szu k iw an ia  i .w yd ruku  in fo rm a c ji o raz  zb io ry  szk ie le tow e 
g e n e ru ją  p ro g ram y  re a liz u ją c e  p roces w y szu k iw an ia  i  w y 
d ru k u . W yg en ero w an e  p ro g ra m y  zap isy w an e  są  n a  taśm ie  
m ag n e ty czn e j w  p o stac i go tow ej do b ezp o śred n ie j k o m p i
lac ji lub  k a ta lo g o w a n ia  w  b ib lio tece  zdań  źród łow ych  
(SSL).

BU D O W A  I D Z IA Ł A N IE  W Y G EN ER O W A N Y C H  
PR O G R A M Ó W

Języ k iem  p ro g ram o w an ia  d la  w y g en ero w an y ch  p ro g ra 
m ów  je s t ję zy k  P L /I. W od ró żn ien iu  od p ro g ram ó w  p a k ie 
tu  SY W IN  w y g en ero w an e  p ro g ram y  n ie  są  u ru c h a m ia n e  
w  sposób au to m aty czn y , lecz p r a c ą  ich  s te ru je  uży tk o w n ik . 
N ię  m n ie j je d n a k  p rz y ję ta  w  sy s tem ie  tech n o lo g ia ' re a liz a 
cji p rocesu  w y szu k iw an ia  i w y d ru k u  in f o rm a c ji . n arzuca ' 
uży tk o w n ik o w i o k reś lony  sposób p o stęp o w an ia  p rz y  u ru 
ch am ian iu  w y g en ero w an y ch  p ro g ram ó w . S ch em at d z ia ła 
n ia  w y g en e ro w an y ch  p ro g ram ó w  p rz e d s ta w ia  rys. 1. P ro 
g ram y  ta k ie  m a ją  z gó ry  o k reś lo n ą  budow ę i o p ty m aln y  
zestaw  in s tru k c ji sto so w an ie  d o  w y k o n y w an y ch  fu n k c ji.

ETAP WYSZUKIWANIA INFORMACJI

R ys. 1. S c h e m a t d z ia ła n ia  w y g en e ro w an y ch  p ro g ram ó w  sy stem u  
SYW IN

P ro g ra m  ty p u  „d o stęp ” .

N a sposób g e n e ra c ji p ro g ram u  m a ją  w p ływ  zd an ia  b lo 
k u  „d o stęp ” p ro g ra m u  w  języ k u  JO W IW . S ystem  p rz e w id u 
je  g en ero w an ie  p ięc iu  po d staw o w y ch  ty p ó w  p ro g ra m u  
„d o stęp ” :

•  d o s tęp  do zb io ru  o o rg an izac ji in d ek so w o -sek w en cy jn e j 

© dostęp  do zb io ru  o o rg an izac ji sek w en cy jn e j

® d ostęp  do zb io ru  o o rg an izac ji R E G IO N A L  1

•  dostęp  dó z b io ru  -o o rg an izac ji R EG IO N A L  3, w spó ł
p ra c u ją c y  z p ro ced u rą  u ży tk o w n ik a , d o s ta rcza jącą  k lucze  
rek o rd ó w

© dostęp  do zb io ru  n ie s ta n d a rd o w e g o  lu b  k ilk u  zbiorów  
łączonych , w sp ó łp racu jący  z p ro ced u rą  uży tk o w n ik a , p rz e 
k a z u ją c ą  p rzeczy tan e  re k o rd y  zb io ru  n ie s tan d a rd o w eg o .

W ielkość p ro g ra m u  ty p u  „dostęp” je s t zm ien n a  i zależy  
od liczby  ty p ó w  re k o rd ó w  w  p rzeszu k iw an y m  zbiorze, w łą 
czen ia  p rzez  u ż y tk o w n ik a  d o d a tk o w y ch  fu n k c ji dostępu
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np. sp ra w d z a n ia  s ta n u  ak ty w n o śc i rek o rd ó w , dostęp  w g 
k lu czy  itp . P ro g ra m  ty p u  „d o stęp ” czy ta  zb ió r g łów ny  u - 
ży tko  w n ik a , e w e n tu a ln ie  p o b ie ra  re k o rd y  lub  k lu cze  r e 
ko rd ó w  z p ro ced u ry  w ła sn e j u ż y tk o w n ik a  o raz  p rzek azu je  
re k o rd y  do p ro ced u r bad ań . Sposób odczy tu  zb io ru  g łów 
nego s tan d ard o w eg o , a  także  p ro ced u ry  bad ań , k tó re  m a ją  
być u ak ty w n io n e  w  d an y m  p rzeb iegu , są  o k re ś lan e  k a ż 
dorazow o na  k a r ta c h  p a ra m e tró w  do p ro g ram u .

W  p ro g ram ie  p rzew id z ian e  s ą  trz y  ro d za je  odczy tu  zb io
ru  głów nego:

—  sek w en cy jn y  odczy t całego zb io ru
—  odczyt części zb io ru  w g w arto śc i k luczy  g ra n ic z n y c h
— odczy t c zę śc i.zb io ru  w g w a rto śc i ro d z in y  k lucza .

P ro g ra m  ty p u  „ b a d a n ie ”

P ro g ra m  ty p u  „ b a d a n ie ” je s t p ro c e d u rą  z e w n ę trz n ą  d la  
p ro g ra m u  ty p u  „d o stęp ”, 'k tó ry  go u a k tu a ln ia .

N a g e n e ra c ję  p ro g ra m u  m a ją  w p ły w  zd a n ia  b loku  „ b a 
d a n ie ” .p rogram u w  języ k u  JO W IW . L iczba w y g en e ro w a
nych  .podczas jednego  w y k o n an ia  sy s tem u  p ro g ram ó w  ty 
pu  „ b a d a n ie ” ró w n a  je s t liczbie b loków  b a d a ń  w  p ro g ra m ie  
o p isu jący m  p ro b lem  w y szu k iw an ia  i w y d ru k u  in fo rm ac ji. 
P ro g ra m  w y w o łan y  je s t p rzez  g en e ro w an ą  n azw ę p u n k tu  
w e jśc ia  do p ro g ram u .

Z ad an iem  u ży tk o w n ik a  je s t w ięc w łączen ie  do re d a k c ji 
p ro g ram u  ty p u  „d o stęp ” w szystk ich , p o trzeb n y ch  w  d a 
nym  p rzeb ieg u  p ro c e d u r ty p u  „ b a d a n ie ”. P ro c e d u ry  te  
w łączane  są  o p e ra to rem  IN C LU D E. P ro g ra m  ty p u  „ b a d a 
n ie”, sp ra w d z a  czy p rzek azan y  m u  przez p ro g ra m  d o stę 
p u  re k o rd  sp e łn ia  w a ru n k i o k reś lo n e  przez* u ży tk o w n ik a  
w zd an iu  B A D A J języ k a  JO W IW . Z rek o rd ó w  sp e łn ia 
ją cy c h  w a ru n k i se lek c ji g en e ro w an e  są  re k o rd y  w y b ran e , 
k tó re  po oznaczen iu  ic h  id e n ty f ik a to re m  b a d a n ia  z ap isy w a
ne są  do 'taśm ow ego zb io ru  re k o rd ó w  w y b ra n y c h

P ro g ra m  ty p u  „ ra p o r t”

P ro g ra m  ty p u  „ ra p o r t” je s t p ro c e d u rą  g łów ną  i g en e ro 
w an y  je s t w  o p a rc iu  o z d an ia  ED Y C JA  z a w a rte  w  d an y m  
b loku  „ b a d a n ie ” p ro g ram u  n ap isan eg o  w  języ k u  JO W IW . 
Z ad an iem  p ro g ram u  je s t d ru k o w a n ie  zes taw ien ia  z z a 
w a rto śc i rek o rd ó w  w y b ra n y c h  w  d aw n y m  b ad an iu , a 
p rz e k a z a n y c h ' m u  p rzez  p ro g ra m  ty p u  „ łączn ik ”. P ostać  
tab u lo g ram u , e w e n tu a ln e  d z ia łan ia  a ry tm e ty c z n e  oraz  pod
su m o w an ia  o k reś lo n e  są  p rzez  u ż y tk o w n ik a  w  opisie p ro 
b lem u  w y szu k iw an ia  i w y d ru k u  in fo rm ac ji o raz  uw zg lęd 
n ione  n a  e tap ie  g en e rac ji p ro g ram u .

P ro g ra m  ty p u  „ łąc zn ik ”
i .

P ro g ra m  ty p u  „ łączn ik "  je s t p ro c e d u rą  z ew n ę trzn ą  d la  
p ro g ra m u  ty p u  „ ra p o r t” i w y w o łan y  je s t poprzez  sw ą  
nazw ę. Jeg o  do łączan ie  podczas re d a k c ji p ro g ra m u  ty p u  
„ ra p o r t” odbyw a się  w ięc a u to m a ty czn ie  (A U TO LIN K ).

Z ad an iem  p ro g ram u  ty p u  „ łąc zn ik ” je s t u d o stęp n ian ie  
d la  p ro g ra m u  ty p u  „ ra p o r t” (oznaczonych jed n ak o w y m  i-  
d en ty fik a to rem ) b a d a n ia  re k o rd ó w  ze z b io ru  rek o rd ó w  w y 
b ra n y c h  w  ce lu  ich  w y d ru k o w an ia .

M O Ż L IW O ŚC I Z A ST O SO W A N IA  SY STEM U  SY W IN  W  
PR A C A C H  PRO  JE K T O W O -PR O G R A M O W Y C H

F u n k c ję  sy s tem u  SY W IN, jak o  n a rzęd z ia  w sp o m ag an ia  
p ra c  p ro jek to w o -p ro g ram o w y ch , n a leży  ro z p a try w a ć  w  
dw óch a sp ek tach : ro zb u d o w y w an ia  .ek sp lo a to w an y ch  i b u 
dow y now ych  sy stem ów  in fo rm a ty czn y ch . Z a trz y m a jm y  się  
n a jp ie rw  k ró tk o  nad  p ie rw szy m  a sp ek tem  te j sp raw y .

W p ra k ty c e  często  zd a rza  się, że w  m ia rę  ek sp lo a tac ji 
sy s tem u  jego u ż y tk o w n ic y  u św ia d a m ia ją  sob ie  n o w e  p o trz e 
by, zw łaszcza w  zak res ie  u zy sk iw an ia  now ych  zestaw ień  
lub  m o d y fik ac ji do tychczas o trzy m y w an y ch  z sy s tem u  ze
s taw ień . W te j sy tu a c ji na leży  w y n ik i, k tó re  u ży tk o w n ik  
u zy sk u je  z a k tu a ln ie  ek sp lo a to w an eg o  sy s tem u , tra k to w a ć  
zaw sze jak o  ze s taw  m in im a ln y  i u w zg lędn iać  m ożliw ości 
rozbudow y, tego z e s ta w u  o d o d a tk o w e  e lem en ty  zw iązane 
p rzede  w szy stk im  z w y szu k iw an iem  i d ru k o w a n ie m  in fo r
m ac ji zg r: m ad  zony ch  w  zb io rach  d an y ch  sy s tem u . W łaś
n ie  w  te j dz iedz in ie  m ożna z pow odzen iem  zastosow ać jak o  
p ro s te  n arzędz ie  sy s tem  SY W IN. Z apew n i on m ożliw ość 
ro zb u d o w y  sy s tem u  uży tkow ego  m a ły m  n a k ła d e m  kosztów  
i w  sto sunkow o  k ró tk im  czasie.

Jeże li chodzi o b u d o w ę  now ych  system ów , to  zasto so 
w an ie  sy s te m u  SY W IN  w  c h a ra k te rz e  n a rz ę d z ia  p rzyczyn i, 
-się do znacznego  zm n ie jszen ia  p raco ch ło n n o śc i i- odciąży 
w ysoko  k w a lif ik o w an y ch  p ro g ra m is tó w  od w y k o n y w an ia  
żm u d n y ch  czynności zw iązan y ch  z k o d o w an iem  i te s to w a 
n iem  n iesk o m p lik o w an y ch , ty p o w y ch  p ro g ram ó w . S y stem  
SY W IN  je s t szczególnie p rz y d a tn y  p rzy  rea liz ac ji te c h n o 
logii tw o rzen ia  zb io rów  roboczych, z aw ie ra ją c y c h  in fo rm a 
c je  w y b ran e  z  k a rto tek - u ży tk o w n ik a  o raz  d ru k o w a n ia  ze
s ta w ie ń  z z aw arto śc i ty ch  zb iorów . Z godnie z tą  te ch n o 
logią, odpow iedn io  w y g en ero w an y  p ro g ra m  „ d o stęp u ” p rz e 
szu k u je  zb io ry  u ży tk o w n ik a  o ra z  zak ła d a  zb io ry  robocze 
„ rek o rd ó w  w y b ra n y c h ”. Z b io ry  te  m ogą być n a s tę p n ie  
d ru k o w a n e  p rzy  użyciu  p ro g ram ó w  ty p u  „ ra p o r t” lu b  
p rz e tw a rz a n e  zgodn ie  z o k reś lo n y m i p o trzeb am i p rzez  p ro 
c ed u ry  w ła sn e  u ży tk o w n ik a .

P ro g ra m y  g en ero w an e  p rzez  sy s tem  SY W IN  m ogą r e a l i
zow ać n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
—  w y szu k iw an ie  in fo rm a c ji z zap isan y ch  n a  n o śn ik ach  
m ag n e ty czn y ch  zb iorów  o dow olnej o rg an izac ji
— tw o rzen ie  zb iorów  roboczych , z aw ie ra jący ch  w y b ra n e  
in fo rm a c je  o raz  e w e n tu a ln ie  w y n ik i .p rostych  ob liczeń  a r y t
m e tycznych  p rzep ro w ad zo n y ch  n a  w y szu k an y ch  d an y ch
—  se lek ty w n e  d ru k o w a n ie  w szy stk ich  tab u lo g ram ó w  k o n 
tro ln y ch  zaw ie ra ją c y c h  in fo rm a c je  z u tw o rzo n y ch  w cześ
n ie j zb io rów  roboczych  z m ożliw ością  p ię tro w eg o  ro zp la 
n o w an ia  in fo rm ac ji w  w ie rszu  o raz  su m o w an ia  p ionow ego 
w g k ilk u  poziom ów  logicznych.

P ro g ra m is ta  zap o zn an y  z d z ia łan iem  i budow ą w y g en e 
ro w an y ch  p ro g ram ó w  m o że  przez  p ro s te  m o d y fik ac je  p ro 
g ram ów  źród łow ych  znaczn ie  zw iększyć  e fek ty w n o ść  dz ia 
łan ia  ty ch  p ro g ram ó w  o ra z  rozszerzyć  zak res  ich  m ożli
w ości, re a liz u ją c  w  te n  sposób ro zw iązan ia  n ie ty p o w y ch  
p ro b lem ó w  zw iązan y ch  z w y szu k iw an iem  i d ru k o w an iem  
in fo rm ac ji.

S y stem  SY W IN  n ie  ty lko  d o sta rcza  gotow e p rog ram y , 
a le  ró w n ież  w  tra k c ie  ich g en e rac ji tw o rzy  w y d aw n ic tw a , 
k tó re  m ogą za s tąp ić  n ie k tó re  e lem en ty  d o k u m e n ta c ji p ro 
je k to w e j i p ro g ram o w ej. W szczególności d ru k o w a n e  przez 
sy s tem  w zo rce  tab u lo g ram ó w  uży tk o w y ch  m ogą być p rz y 
d a tn e  na  e ta p ie  u zg ad n ia n ia  z p rzesz ły m  u ży tk o w n ik iem  
sy s tem u  sza ty  g ra f iczn e j żąd an y ch  w y d aw n ic tw .

D ecyzje  co do m ożliw ości s to so w an ia  sy s tem u  SY W IN  
w  a k tu a ln ie  ro zw iązy w an y m ' p ro b lem ie  p o d e jm u je  p ro je k 
ta n t  n a  p o d s ta w ie  od p o w ied n ie j an a lizy  p o rów naw cze j, 
k tó re j e lem en tam i są:
—  o k reś len ie  techno log ii ro zw iązan ia  p ro b lem u  przez  za 
p ro je k to w a n ie  p ro g ra m ó w  rea liz u ją c y c h  d a n y  p ro b lem  oraz  
p o w iązań  p ro g ram o w y ch
— p o ró w n an ie  w y n ik ó w  u zy sk iw an y ch  z p ro g ram ó w  z a 
p ro je k to w a n y c h  „od n o w a” z w y n ik am i u zy sk an y m i ze 
sto so w an ia  go tow ego n a rzęd z ia .

P rz y  n iew ie lk ich  różn icach  .należy zas tan o w ić  się nad  
m ożliw ością  d o k o n an ia  m o d y fik ac ji n iek tó ry ch  z, w y g en e
ro w an y ch  p ro g ram ó w  lu b  też  d o sto sow an ia  się do ty ch  
p ro g ram ó w  przez  zm ian ę  n ie k tó ry c h  założeń  p ro je k to w y c h  
np. odnośnie  do sz a ty  g ra f ic z n e j p ro je k to w a n y c h  ta b u lo g ra 
m ów . Z w łaszcza ta  d ru g a  m ożliw ość je s t godna po lecen ia , 
p o n iew aż  sto sunkow o  ła tw o  m oże n a rzu c ić  u ży tk o w n ik o 
w i zgodny z  SY W IN -em  s ta n d a rd  b u dow y  tab u lo g ram ó w , 
co d a je  bard zo  duże oszczędności n a  e ta p ie  o p ro g ram o w a
n ia  system u.

*  *  *

S y stem  SY W IN  w y p e łn ia  lu k ę  w  o p ro g ram o w an iu  pod
staw o w y m  k o m p u te ró w . Jed n o liteg o  S y stem u  w  dziedzin ie  
w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji i tw o rzen ia  ra p o r tó w  p rz e d s ta 
w ia jąc y ch  w y b ra n e  dane . F a k t, że SY W IN  je s t sy s tem em  
g en eracy jn y m , d o s ta rcza jący m  p ro g ram y  w  postac i ź ród- 
ło-w/ej, znaczn ie  rozsze rza  za k re s  jego zastosow ań . P ro s to ta  
o b słu g i sy s tem u  (w yw ołan ie  ty lk o  jednego  p ro g ram u , p ro 
sty  język  op isu  p rob lem u) p o w in n y  zachęcić  k a d rę  p ro je k -  
to w o -p ro g ram o w ą  do p o d e jm o w an ia  p ró b  jego  w y k o rzy 
stan ia .
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U tru d n ie n ia , ja k ie  in fo rm a ty c y  n a p o ty k a ją  w  tr a k c ie  w d ra ż a n ia  now ych  sy s te 
m ów , są  pow szechn ie  zn an e . N a to m ia s t p rzy czy n y  ty c h  tru d n o śc i n ie  są  ju ż  je d n o 
znaczne. A n a liza  p rzyczyn , p rz e d s ta w io n a  w  sposób sk ró to w y  w  pon iższym  a r ty 
ku le , n ie  m oże oczyw iście  służyć do o k re ś le n ia  u n iw e rsa ln eg o  p rzep isu  n a  bez
k o lizy jn e  w d ro żen ie  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o , pozw ala  je d n a k  u św iad o m ić  sob ie  
w agę  p ro b lem u  i kon ieczność  rozpoczęcia  in te n sy w n y c h  b a d a ń  w  ty m  k ie ru n k u .

(Red.).

ZOFIA SEKUŁA

Instytut O rgan izac ji i Zarządzania
Politechnika W rocławska

W drażan ie  system ów informatycznych

U m iem y ju ż  p ro je k to w a ć  sy s tem y  in fo rm a ty czn e , lecz 
n ad a l s to im y  p rzed  p rog iem  tru d n o śc i ich  w d ro żen ia . D la 
tego też  duży  od se tek  go tow ych  p ro jek tó w  n ie  z n a jd u je  
zasto sow an ia  w  p ra k ty c e . P rzy czy n y  tego  s ta n u  są  złożone. 
Do g łów nych  zaliczyć na leży  n isk i poziom  o rg an izacy jn y  
p rzed s ięb io rs tw  lu b  in s ty tu c ji  u ż y tk u ją c y c h  k o m p u te ry  o raz  
b łędy  p o p e łn ian e  n a  je d n y m  lu b  k ilk u  e tap a ch  p ra c  p ro -  
jck to w o -p ro g ram o w y ch  i w dro żen io w y ch .

Z d o św iadczen ia  p ro je k ta n tó w  w y n ik a , że na jczęstsze  
i n a jb a rd z ie j b rzem ien n e  w  s k u tk i są  n a s tę p u ją c e  u s te rk i:

© b łęd y  w  m ery to ry c zn e j tre śc i sy s tem u

® n iead e k w a tn o ść  p ro g ram ó w  do p o trz e b  sy s tem u  o raz  s ta 
nu ich  gotow ości do ek sp lo a tac ji

© n iedok ładność  m odelu  o rgan izacy jnego , op isu jącego  fu n k 
c jo n o w an ie  sy s tem u

® n iew łaśc iw e  p rzy g o to w an ie  d an y ch  źród łow ych  o raz  d y s
p ro p o rc je  po m ięd zy  p rz y ję tą  m etodo log ią  k o n tro li a liczbą 
w y k ry w an y ch  b łędów  i m ożliw ością  ich  p o p raw y

® b łędy  w  w ym uszonym  sp rzężen iu  z in n y m i, is tn ie jący m i 
już sy s tem am i
® n e g a ty w n y  s to su n ek  p ro je k ta n tó w  do uży tk o w n ik ó w  oraz  
u ży tk o w n ik ó w  do p ro je k to w a n y c h  system ów .

M O DELE M ER Y TO RY C ZN E

T w orzen ie  m odęli w  zak re s ie  dziedziny , k tó ra  o b ję ta  je s t 
in form atyszacją s tan o w i n ieo d łączn ą  część p racy  p ro je k 
ta n ta  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o . N ajczęśc ie j n ie  posiada  on 
je d n a k  g ru n to w n eg o  i w szech stro n n eg o  p rzy g o to w an ia  w  
zak res ie  ekonom ik i i o rg an izac ji. S ystem y  in fo rm a ty czn e  
są  z a tem  z kon ieczności k sz ta łto w a n e  w  o p a rc iu  o:

® an a lizy  fu n k c jo n o w a n ia  is tn ie jąceg o  sy s tem u

© su g e ro w an e  p rzez  u ży tk o w n ik ó w  zm iany  w  d o ty ch cza 
sow ym  m odelu  fu n k c jo n o w a n ia

® su b iek ty w n ą  in te rp re ta c ję  i o cen ę  m echan izm ów  d z ia ła 
n ia  dan e j dz iedz iny

© m ożliw ości czasow e p ro je k ta n ta ,  w y n ik a ją c e  z u s ta lo 
nego z góry  h a rm o n o g ram u  o p raco w an ia  d o k u m en tac ji

® znajom ość zasad  techno log ii e lek tro n iczn eg o  p rz e tw a rz a 
n ia  .danych.

W p rz y tła c z a ją c e j w iększości p rzy p ad k ó w  p ro je k ta n c i 
tw a rzą  w ięc  —  n a  p o d staw ie  zeb ran y ch  m a te ria łó w  — 
m odele d iagnostyczne , obarczone  b łędam i, k tó re  do tychczas 
popełn ia li u ży tkow n icy . N iew iedza  p ro je k ta n ta , k tó ry  nie 
p o tra fi ocenić co w  m odelu  tra d y c y jn y m  je s t złe, a co 
dobre, d a je  n ie s te ty  zn ać  o sobie d o p ie ro  n a  e ta p ie  w d ra 
żania łu b  jeszcze późn ie j — w  tra k c ie  ek sp lo a tac ji sy s te 

m u. N a n ied o sk o n a ło ść  s tro n y  m ery to ry c zn e j m odelu  m a 
znaczny  w p ływ  p ły tk ie  i dość je d n o s tro n n e  p rz e d s ta w ia n ie  
(przez u ży tkow n ików ) s ta n u  rzeczyw istego . U ży tkow n icy  z 
re g u ły  n ie  w y czu w a ją  specy fik i in fo rm a ty c z n e j techno log ii, 
zaś p ro je k ta n c i n ie  d y sp o n u ją  w y sta rc z a ją c ą  zna jom ośc ią  
p rzedm io tu .

W ybór tego, co p o p raw n e  o raz  z a p ro je k to w a n ie  now ych  
w e rs ji ro zw iązań  w  m ie jsce  n ieza d o w a la jący ch , a  tak że  u - 
m ie ję tn e  p rz e d s ta w ie n ie  ich  uży tk o w n ik o w i —  zależy  w ięc 
w  duże j m ierze  od p rzy g o to w an ia  zaw odow ego, d o św iad 
czen ia  i uzdo ln ień  p ro je k ta n ta . Z reg u ły  n isk iem u  pozio
m ow i p rzy g o to w an ia  fachow ego  p ro je k ta n tó w  tow arzyszy  
fo rm a łis ty czn e  podejśc ie  p o leg a jące  na  p isem n y m  p o tw ie r
d zan iu  w sze lk ich  uzgodn ień  w  zak res ie  p rz y ję ty c h  roz
w iązań . S p ecy fik a  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  w y m ag a  jego 
n ieu s tan n eg o  i d łu g o trw a łeg o  k sz ta łto w a n ia ; ra z  dok o n an e  
uzg o d n ien ia  n ie  m uszą  zad o w alać  w  p e łn i obu  za in te re so 
w a n y c h  s tron .

F o rm a lizac ja  d rob iazgow ych  uzgodn ień  m iędzy  u ż y tk o w 
n ik iem  a p ro je k ta n te m  u tru d n ia  k sz ta łto w an ie  s tro n y  m e 
ry to ry c z n e j m odelu . D la tego  też  u s ta le n ie  ro zsąd n e j g ran icy  
uzgodn ień  i z a tw ie rd zeń  z m ożliw ością  w p ro w ad zen ia  
z m ia n  p rzez  obydw ie  s tro n y , d ecy d u je  w  zn aczn y m  s to p 
n iu  o pow odzen iu  w drożen ia .

A by s tro n a  m ery to ry c zn a  sy s te m u  b y ła  p e łn a , n iezbędne  
są  k o n fro n ta c je  z w ie lom a u ży tk o w n ik am i, k tó ry m i są  k o 
m ó rk i tw orzące  d o k u m en ty  źród łow e, p o śred n ie  i  w y n ik o 
we. U  w ie lu  p ro je k ta n tó w  p o k u tu je  jeszcze n a w y k  jed n o - 
aspek tow ego  ro zw iązy w an ia  p ro b lem u , u w zg lęd n ia jący  po- 
trz e b y -ty lk o  jednego , śc iśle  ok reślonego  uży tk o w n ik a . T w o
rzone w  te n  sposób  sy s tem y  w y k a z u ją  m a łą  e lastyczność  
na  e w e n tu a ln e  sp rzężen ie  o raz  za p e w n ia ją  n iep e łn y  s e r 
w is d an y ch  o in te re su ją c y m  .zjaw isku. C hcąc w  p rzysz ło ś
ci u zy sk ać  k o m p le tn e  i ró żn o p rzek ro jo w e  ze s taw ien ia  d la  
w ie lu  różnych  u ży tk o w n ik ó w  k o n iecz n y m  się  s ta je  zas to 
so w an ie  d o d a tk o w y ch  sp rzężeń  bądź  też  rozszerzen ie  sy 
stem u .

/
O p raco w an y  w  ta k  n ied o sk o n a ły , sposób  m odel m e ry to 

ry czn y  rz u tu je  n a  w szy stk ie  n a s tę p n e  e tap y , w  k tó ry ch  
zak re s  b łęd u  m oże się  rozszerzać, d o p ro w ad za jąc  w  o s ta 
teczności do n iew d raża ln o śc i lu b  n ie fu n k c jo n a ln o śc i sy s te 
m u.

O PR O G R A M O W A N IE

G otow ość p ro g ram ó w  do e k sp lo a tac ji to  a rg u m e n t s ta 
now iący  p e łn ą  m o ty w ac ję  p o d jęc ia  w drożen ia . Za sp ra w 
n e  na leży  u w ażać  ta k ie  p ro g ram y , k tó re  re a g u ją  n a  w szy
s tk ie  typow e i n ie ty p o w e  p rz y p a d k i o raz  z ap ew n ia ją  z a 
m ierzo n e  ich  p rz e tw a rz a n ie .

N a te m a t te s to w an ia  p ro g ram ó w  ju ż  od la t  p a n u ją  ro z 
b ieżne  op in ie . M ożna je w y k o n y w ać  n a  d a n y c h  sy m u la 
c y jn y ch  lub  rzeczyw is tych . Za d an y m i sy m u lacy jn y m i p rz e 
m a w ia -w ie le  aspek tów , a  m ian o w ic ie :

® n ie  w y m ag a ją  p rzy g o to w y w an ia  w zorów  dokum entów ,
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gdyż w  w iększości p rzy p ad k ó w  d an e  te s tu ją c e  op raco w y 
w an e  są na  a rk u sz a c h  p ro g ram o w y ch
•  n ie  w y m ag a ją  z aan g ażo w an ia  u ż y tk o w n ik a
•  s tan o w ią  ta k ą  re p re z e n ta c ję  danych , k tó ra  um ożliw ia 
sp raw d zen ie  w szystk ich  ro zw iązań  o rg an izacy jn y ch  p ro 
g ram u
® w y m ag a ją  do p rz e te s to w a n ia  s to sunkow o  k ró tk ieg o  czasu.

N a p o d staw ie  d an y ch  sy m u lacy jn y ch  p ra w ie  n igdy  je d 
n a k  n ie  u d a je  się  p rzygo tow ać  ca łk o w ic ie  sp raw n y ch  
p rog ram ów . W łaściw e te s to w an ie  m usi być za tem  rea lizo 
w a n e  później. W p ły w a to  n iek o rzy s tn ie  n a  w y d łu żan ie  się 
o k resu  w drożen ia , p o w o d u jąc  ja ło w y  bieg  sy s tem u , zn ie 
chęcen ie  u ż y tk o w n ik a  o raz  w ysok ie  koszty .

P rz y  p rz e k a z y w a n iu  do e k sp lo a tac ji p ro g ram ó w  sp ra w 
dzonych  n a  d an y ch  rzeczy w is ty ch  w y s tęp u je  n a to m ia s t 
w ie le  p rzeszkód . G łów ne z n ich  to:
© w zro st kosztów  e ta p u  p ro je k to w a n ia
® konieczność an g ażo w an ia  u ży tk o w n ik ó w  do p rac  zw ią
zan y ch  z p rzy g o to w an iem  d an y ch
® w y d łu żen ie  ok resu  .p ro je k to w a n ia  k o n s tru k c y jn o - te c h n o 
logicznego
•  m n ie jsza  e fek ty w n o ść  sy s tem u  z pow odu w yższych  kosz
tów  i d łuższego o k resu  re a liz a c ji
® konieczność p rzy s to so w y w an ia  p ro g ram ó w  do n ie ty p o 
w ych  sy tu ac ji, ja k ie  w y s tę p u ją  w  rzeczyw isto śc i w sk u te k  
różnorodności p o trzeb  uży tkow n ików .

M im o w y m ien io n y ch  tru d n o śc i, w szech stro n n e  sp raw d ze 
n ie  p ro g ram ó w  p rzed  e ta p e m  w d ro żen ia , d a je  korzyści bez
sporne . M o d y fik ac ja  ta k ic h  p ro g ram ó w  n a  po trzeb y  in 
n y ch  u ży tk o w n ik ó w  je s t w te d y  o w ie le  ła tw ie js z a  i n ie  
n a ra ż a  u ży tk o w n ik a  n a  w ie lo k ro tn e , często  b a rd ąo  w y so k ie  
koszty . P o n ad to , p ro g ra m y  te  w y k a z u ją  w iększą  sp ra w 
ność, dz ięk i czem u m ożna znaczn ie  sk róc ić  czas ich w d ro 
żen ia , co z ko lei zm n ie jsza  w y siłek  ludz i i obn iża  ’ koszty . 
U n ika  s ię  p rz y  ty m  s p ię trz e n ia  tru d n o śc i z k tó ry c h  n a j
b a rd z ie j k ło p o tliw y m i są:
•  w ie lo k ro tn a  w e ry fik a c ja  d o k u m e n ta c ji p ro je k to w o -p ro - 
g ram o w ej i e k sp lo a ta c y jn e j —  w n a s tę p s tw ie  zm ian  i u - 
zu p e łn ień  w p ro w ad zan y ch  n a  b ieżąco do p ro g ram ó w
•  ¡przedw czesna m o b ilizac ja  u ży tk o w n ik a  do  p rze jśc ia  na  
n ow y  system , w y m u sza jąca  p rzez  d ług i ok res p ro w ad ze 
n ie  d w u to ro w e j ew id en c ji —  now ej i tra d y c y jn e j
•  w y d łu żen ie  o k resu  oczek iw an ia  n a  rez .u lta ty  sy s tem u , 
co d em ob ilizu je  i. zn iechęca  u ż y tk o w n ik a
•  b ra k  sy n ch ro n izac ji te rm in u  szko leń  z p rzy g o to w an iem  
o sta teczn e j d o k u m e n ta c ji i w p ro w ad zen iem  now ych  ro z 
w iązań  o rg an izacy jn y ch , czego w y n ik iem  je s t konieczność 
ich p o w ta rzan ia .

A by  je d n a k  móc s tosow ać w yżej zd e fin io w an ą  zasadę  
gotow ości p ro g ram ó w , n iezbędne  je s t śc isłe  sp recy zo w an ie  
tes tó w  m ery to ry c zn y ch , ja k im  m uszą być p o d d an e  p ro 
g ram y . D o d a tk o w ą  w ielkość ponoszonych  z tego ty tu łu  n a 
k ład ó w  fin an so w y ch  m ożna p o ró w n y w ać  z różn icą , ja k a  
w y s tę p u je  pom iędzy  k o sz tam i w d ro żen ia  w  sy tu a c ji p ro 
g ram ó w  o p ty m aln ie  sp raw d zo n y ch  o raz  p rog ram ów  u z
n a n y c h  z gó ry  za p o p raw n e .

O R G A N IZ A C JA  SY STEM U

Z b y t m a ło  u w ag i p rz y w ią z u je  się do m odelu  o rg a n iz a 
cy jnego  fu n k c jo n o w a n ia  sy s tem u , k tó ry  to  m odel często 
się  po m ija  lu b  za ry so w u je  ty lk o  m arg in a ln ie . N ied o sta tecz 
n ie  zd e fin io w an a  o rg an izac ja  sy s tem u  d a je  o sob ie  znać 
ju ż  n a  e ta p ie  p ró b n e j e k sp lo a tac ji, k ied y  to  u s iłu je  się 
zaspokoić p o dstaw ow e p o trzeb y  u ży tk o w n ik a . B ra k  odpo
w ied n ich  w skazów ek  lub  zły p o dz ia ł p ra c y  p rzy  re je s t r a 
cji d an y ch  źród łow ych , n a  e ta p ie  ob iegu  d o k u m en tó w , 
k o n tro li i p e rfo ro w a n ia  un iem o żliw ia  k o o rd y n ac ję  i d o p ro 
w ad za  do n iee fek ty w n eg o  d z ia ła n ia  system u .

M odel o rg an izacy jn y  sy s tem u  p o w in ien  zaw ie rać  w szy
s tk ie  ro zw iązan ia  do tyczące ok resu  i m ie jsc  w y k o n y w a 
n ia  o raz  zak re su  czynności poszczególnych  kom ó rek  o rg a 
n iz ac y jn y ch , a  n a w e t s ta n o w isk  p racy . Z ap ew n ia  to  te rm i
now e zas ilan ie  sy s tem u  w  odpow iedn ie  in fo rm ac je , a je d 
nocześn ie  um ożliw ia  cze rp an ie  ich  ze zb io rów  do ze s ta 
w ień  w yn ikow ych . W zw iązku  z ty m  sy s tem  m usi p rz e w i
dyw ać now e e lem en ty  ro zw iązań . N ie m oże być to  w  żad 

n y m  p rzy p ad k u  d o k ład n ie  odw zorow any  m odel sy s tem u  
trad y cy jn eg o , gdyż now y sy s tem  zm ien ia  c h a ra k te r  p racy  
w iększości ogn iw  o rg an izacy jn y ch  u ż y tk o w n ik a ; w iększy  
n ac isk  k ład z ie  się n a  b a rd z ie j, rz e te ln e  w y p e łn ia n ie  do 
k u m en tó w  ź ród łow ych  o raz  k o rz y s ta n ie  z w y d aw n ic tw  w y 
n ikow ych .

M odel o rg an izacy jn y  p o w in ien  za tem  u w zg lęd n iać  n ie  
ty lk o  w a ru n k i fu n k c jo n o w a n ia  sy s tem u , w  o k res ie  fa k ty c z 
n e j ek sp lo a tac ji, lecz ta k ż e  w  o k res ie  w d ro żen ia . Szcze
gó ln ie  n iebezp ieczne  je s t o p raco w y w an ie  h a rm o n o g ram u  
w d ro żen ia  w  chw ili, gdy p ra c e  p ro jek to w o -p ro g ram o w e  
n ie  zo s ta ły  w  pe łn i zakończone. W efek c ie  —  by  n ie  p rz e 
su w ać  te rm in ó w  w d ro żen ia  —  n a k ła d a  się p ra c e  p ro je k 
to w o -p ro g ram o w e  na  w drożen iow e. U k ry w a n ie  poślizgów  
do p ro w ad za  zaś do dalszego  sp ię trz e n ia  tru d n o śc i.

L ep ie j z a tem  b y łoby  w p ro w ad z ić  i ry g o ry s ty czn ie  re s 
p ek to w ać  zasad ę  pe łnego  p rzy g o to w an ia  k o n s tru k c y jn o - te -  ' 
chnologicznego p rzed  rozpoczęciem  w d rażan ia . O późn ien ia  
na  e ta p ie  p ro je k to w a n ia  p o w in n y  być p rz e d m io te m  d o k ła d 
n y c h  an a liz  i s tan o w ić  p o d staw ę  do b a rd z ie j o p tym alnego  
k sz ta łto w a n ia  sposobów  re a liz a c ji n a s tę p n y c h  system ów .

O d ręb n ą  sp ra w ą  je s t o p raco w an ie  rea ln eg o  p ro g ra m u  
w d ro żen ia . P ro g ra m  ta k i nie .może być jed y n ie  w y n ik iem  
k o m p ro m isu  w  p rz e ta rg a c h  pom iędzy  zespo łem  w drożen i o- . 
w yrn  a uży tk o w n ik iem , p o w in ien  też  uw zg lęd n iać  n a s tę 
p u ją c e  k ry te r ia :
•  liczbę  m iejsc  p o w staw an ia  i re je s tr a c ji  d an y ch  źró d ło 
w ych
•  m asow ość d an y ch  źród łow ych
•  s to p ień  sk o m p lik o w an ia  sy s tem u
® s to p ień  pew ności d z ia łan ia  sy s tem u
© m odel m e ry to ry c zn y  sy s tem u  (s top ień  rozb ieżności z ro z 
w iązan iam i trad y cy jn y m i)
® m ożliw ość p ilo to w an ia  o raz  k o ry g o w an ia  sy s tem u  przez 
jego tw órców
•  e m o c jo n a ln e  zaan g ażo w an ie  u ż y tk o w n ik a  (w zależności 
od tego, k to  je s t in ic ja to re m  system u)
® poziom  o rg an izacy jn y  u ży tk o w n ik a .

I s tn ie je  w ięc w ie le  k ry te rió w , ja k ie  na leża ło b y  uw zg lęd 
n iać  p rzy  u s ta la n iu  te rm in a rz a  p ra c  w d rożen iow ych . R a n 
ga każdego  z n ich  .jest ró żn a  w  poszczególnych  je d n o s t
k ach  w d raża jący ch . S tąd  też  tru d n o  m ów ić o pow ie lan iu  
ty c h  sam y ch  e tap ó w  i m etod  w d ra ż a n ia  u k o le jn y ch  u ż y t
kow ników .

D O K U M EN TY  Ź RÓ D ŁO W E A  PO P R A W N O ŚĆ  DANYCH

Z reg u ły  n ie  u d a je  się  z a a d a p to w a ć  is tn ie ją c e j d o k u m e n 
ta c j i n a  p o trzeb y  w d rażan eg o  sy s tem u . N ow e w zo ry  do
k u m en tó w  p rz y s p a rz a ją  początkow o n a jw ię c e j tru d n o śc i. 
P rzy g o to w y w an ie  ich  m oże być re a l iz o w a n e  jed n o razo w o  
lu b  cyk liczn ie . Je d n o razo w o  w y p e łn ia  się te  dok u m en ty , 
k tó re  s ta n o w ią  o d p o w iedn ik i zapisów  w  k a rto te k a c h , r e 
je s tra c h  i in n y ch  .d o k u m en tach  o c h a ra k te rz e  s ta łym . C y
k liczn a  em is ja  do tyczy  z jaw isk  k sz ta łtu ją c y c h  się  na  zm ie
n n y m  poziom ie w  p rz y ję te j do roz liczen ia  jed n o s tce  czasu, 
np .: w  c iągu  godziny , dn ia , m iesiąca . D ane o c h a ra k te rz e  
zm ien n y m  w y stę p u ją  p rzede  w szy stk im  w  sy s tem ach : gos
p o d a rk i m a te ria ło w e j, z a tru d n ie n ia  i p łac , fin an so w y m , 
p la n o w a n iu  itp . Z w łaszcza  d o k u m en ty  em ito w an e  bardzo  
często  po w in n y  .być ja k  n a jle p ie j d o sto sow ane  do s t r u k 
tu ry  danego  z jaw isk a  o raz  z a w ie ra ć  ja k  n a jm n ie j e le 
m en tów  kodow anych . N ieodpow iedn ie  d o k u m en ty  u t r u d 
n ia ją  re je s tro w a n ie  d an y ch  w  u k ła d a c h  n a tu ra ln y c h . N a 
s tę p u je  sz tuczne  d z ie len ie  d anych , w y m ag a ją ce  n p . w ie 
lo k ro tn eg o  p o w ta rz a n ia  ty c h  sam y ch  id e n ty fik a to ró w , co 
znaczn ie  pow iększa  p raco ch ło n n o ść  re je s tr a c ji  d o k u m e n 
tów.

W p rocesie  au to m aty czn eg o  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  czę
sto  zachodzi k o liz ja  pom iędzy  żąd an iam i u ży tk o w n ik a , k tó 
ry  chce ja k  n a jszy b c ie j uzyskać  p o p raw n e  w y n ik i, a  n i
sk ą  d y scy p lin ą  tw o rzen ia  p rzez  n iego  d o k u m en tó w  ź ró d 
łow ych . Z jaw isk iem  p raw id ło w y m , a le  n ie s te ty  n ie  zb y t • 
częstym , je s t obn iżen ie  się  w sk a ź n ik a  b łędów  w  m ia rę  
w y p e łn ia n ia  co raz  w iększe j ■ liczby  d o k um en tów . N iek iedy  
sp recy zo w an e  w  sy s tem ie  w a ru n k i k o n tro li są  ta k  ostre , . 
że p o w sta je  p ro b lem  zag rożen ia  p rocesu  w d rażan ia . L icz
b a  o d rzuconych  d o k u m en tó w  «z pow odu n ie sp e łn ien ia  w y 
m ag an y ch  w a ru n k ó w  je s t  bow iem  zb y t duża , by  s tw o 
rzy ć  p e rs p e k ty w y  sp raw n eg o  fu n k c jo n o w a n ia  sy s tem u . I s t 
n ie ją  w ów czas d w a w y jśc ia  z sy tu a c ji:
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•  z łagodzen ie  w a ru n k ó w  k o n tro li, a  w ięc dopuszczen ie  o- 
k reślonego  m a rg in e su  b łędów
•  p rzy zw y cza jan ie  uży tk o w n ik ó w  do w y m ag ań  ko n tro li, 
aż do o siągn ięc ia  założonego poziom u d y scy p lin y  p o p ra w 
ności d anych .

N a ogół w y b ie ra  się p ie rw sze  -w yjście, po n iew aż  je s t ono 
tańsze  w rea liz ac ji. W ym aga to  oczyw iście  sk o ry g o w an ia  
p ro g ram ó w  i d o k u m en tac ji e k sp lo a ta c y jn e j -— tak , aby  
dostosow ać je  do m ożliw ości u ży tk o w n ik a . T rzeb a  je d n a k  
zw rócić uw agę, że n a ru sz e n ie  zasad y  p e łn e j pop raw n o śc i 
d an y ch  m oże dop ro w ad z ić  do b a rd zo  g roźnych  k o n sek w en 
cji ekonom icznych  i o rg an izacy jn y ch , a  ew id en c ja  m oże 
s tać  się n iezgodna  ze s ta n e m  : rzeczyw istym .

Z ach o w an ie  .w a ru n k u  konieczności śc isłe j k o n tro li w y 
m aga je d n a k  dłuższego o k resu  je j a d a p ta c ji  p rzez  u ż y t
k ow n ika . R odzi się  -więc p y tan ie , jak i je s t n ie p rz e k ra c z a l
ny  iokres p rzy s to so w y w an ia  się u ż y tk o w n ik a  do w y m ag ań  
now ego sys tem u . W k o n sek w en c ji u s ta le n ia  tak ieg o  ok resu , 
fa k t n ie  w d ro żen ia  sy s te m u  w  dopuszczalnym  te rm in ie  
oznaczałby  po ip rostu  jego m a łą  w a rto ść  uży tkow ą.

K w estia  po p raw n o śc i d an y ch  p o w in n a  'być n ie  ty lko  
p rzed m io tem  oceny  p ro je k ta n tó w  k o n k re tn eg o  sy s tem u  
in fo rm atycznego . W iadom o, że każd y  tr a d y c y jn y  sy s tem  
w w ięk szy m  lu b  m n ie jszy m  s to p n iu  d e fo rm o w ał ew id en c ję . 
N agły  p rzesk o k  do bard zo  p recy zy jn eg o  re js tro w a n ia  d a 
n y ch  s tan o w i w ięc je d n ą  z is to tn y ch , chociaż n ie  w  pe łn i 
do cen ionych  b a r ie r  w d ro żen ia . T rzeb a  s tw ie rd z ić , że n ie  w  
'każdym  p rzy p a d k u  is tn ie ją  je d n a k o w e  m ożliw ości po m ia ru  
czy w yeg zek w o w an ia  danych . N iek ied y  w y siłek  zeb ran ia  
całkow ic ie  b ezb łędnych  d an y ch  je s t n iew sp ó łm ie rn y  do o- 
s iąg n ię ty ch  efek tów .

U sta len ie  za tem  ro z sąd n y ch  g ra n ic  w  d e fin io w an iu  s to p 
n ia  p o p raw n o śc i d an y ch  je s t sp ra w ą  n iezw yk le  ¡istotną. 
P ra k ty k a  w y k azu je , że często  lep ie j je s t p rzy jąć  p ew n e  u- 
p roszczen ia  n iż  żądać  re sp e k to w a n ia  n a d m ie rn ie  ry g o ry 
s tycznych  w ym agań , gdyż re z u l ta t  b y w a w te d y  o d w ro tn y  
do zam ierzeń .

SPR Z Ę Ż E N IE  Z IN N Y M I SY STE M A M I

T ru d n o śc i w d rożen iow e p o w ięk sza ją  się w  p rzy p ad k u  
is tn ie n ia -p o w ią z a ń  m iędzysystem ow ych . W y d aw ało b y  się, że 
k o rzy s tan ie  z pochodzącego  z in n eg o  sy s tem u  (a w ięc już 
spraw dzonego) s tru m ie n ia  d a n y c h , u ła tw ia  w drożen ie . W 
w iększnści p rzy p ad k ó w  oszczędność z tego ty tu łu  je s t w ą t
p liw a, po n iew aż  u ż y tk o w n ik  z o trzym anej"  dużej liczby 
d an y ch  m usi w y b ie ra ć  ty lk o  te, k tó re  są  m u  rzeczyw iśc ie

p o trzeb n e , a d a n e  z obcego sy s tem u  n ie  są  często n a  ty le  
p o p raw n e , by  sy s te m  p rz e jm u ją c y  m ógł z n ic h  bezpośredn io  
k o rzy stać .

W p rzy p a d k u  sp rzężen ia  różnych  system ów  w y stęp u je  
zazw yczaj konieczność p rzep ro w ad zan ia  k o n tro li logicznej, 
d o ty czące j b ad a n ia  k o re lac ji o k re ś lo n y ch  dan y ch . U m ożli
w ia  to  w y k ry w a n ie  d o d a tk o w y ch  b łędów , w  obu w spó ł
p ra c u ją c y c h  sy s tem ach . W d rażan ie  system ów  zależnych  
(sprzężonych) w y m ag a  n ie  ty lk o  in n y ch  p ro ced u r, a le  
ró w n ież  dłuższego czasu. W  p rzy p a d k u  sy s te m u  au to n o m i
cznego p ra c e  w d ro żen io w e re a liz o w a n e  są  ty lk o  w  k o m ó r
k ach  o rg an izacy jn y ch  bezp o śred n ieg o  u ż y tk o w n ik a ; w  sy 
s tem ach  za leżnych  —  c ięża r w d ra ż a n ia  sp ad a  ró w n ież  na  
kom ó rk i .system u sprzężonego , o d p o w iedz ia lne  za p o w sta 
w a n ie  in fo rm ac ji źród łow ych , co w  p ra k ty c e  s tw a rz a  zn a 
czne  trudnogci zsy n ch ro n izo w an ia  poziom u k o n tro li.

B łędy  is to tn e  d la  jednego  sy s tem u  m ogą n ie  być  ró w n ie  
is to tn e  d la  innego. D la tego  też  kom ó rk a  w p ro w a d z a ją c a  
b łęd n e  dafte n ie  zaw sze m oże p rz y ją ć  odpow iedz ia lność  za 
ich p o p raw ien ie  ze w zg lędu  n a  b ra k  o d p o w ied n ie j d o k u 
m en tac ji ź ród łow ej. P rz y k ła d e m  ta k ie j sy tu a c ji m oże być 
sp rzężen ie  sy s tem u  ew id en c ji osobow ej, z sy s tem em  płac. 
N iektóre; sk ła d n ik i p łac  w  ew id en c ji o sobow ej m ogą być 
z a re je s tro w a n e  łączn ie , n a to m ia s t • w  sy s tem ie  p łac stoso 
w an ie  ta k ic h  uproszczeń  n ie  je s t m ożliw e, gdyż w  s to 
su n k u  do każdego  z n ich  obowiiąziują in d y w id u a ln e  p ro ce 
d u ry  p rz e tw a rz a n ia . N iew ie lk ie  b łęd y  w  liczb ie  lub  w y 
sokości u zu p e łn ia jący ch  e lem en tó w  p łacy  n ie  p o d w aża ją  
d z ia ła n ia  sy s tem u  ew id en c ji osobow ej. N a to m ia s t w  sy s te 
m ie  p łac , b ra k i lu b  b łęd y  iw ty ch  e lem en tach  d y sk w a lif i
k u ją  n ie  ty lk o  ob liczen ia  w y n ag ro d zeń , a le  ró w n ież  pod
w a ż a ją  p o p raw n o ść  obliczeń  z z ak re su  fu n d u szu  p ła c  i k o 
sztów . ■ .

W d rażan ie  sy s tem ów  sprzężonych , w y m ag a  szczegółow e
go o p raco w an ia  o rg an izac ji i p ro c e d u r p o stęp o w an ia  d la 
d o d a tk o w y ch  ko m ó rek  uczestn iczących  w  zb ie ra n iu  d an y ch  
źród łow ych . B łędy  w y k ry te  p rzez  system , p o w in n y  p o d 
legać o k reś lo n y m  p raw id ło m  co do sposobu  i te rm in u  ich  
ko ry g o w an ia , ta k  by  n ie  zachodziła  k o liz ja  te rm in ó w  a k 
tu a liz ac ji i d an y ch  w  obu sy s tem ach . N iezbędne je s t p rz y 
g o to w an ie  i zw e ry fik o w an ie  p rzed  w d ro żen iem  rów nież  
zb io ró w  w  z a k re s ie  ty ch  dan y ch , w  k tó ry c h  p rzew id z ian e  
b ędą  docelow e sp rzężen ia .

O m ów ione p ro b lem y  s tan o w ią  jed y n ie  n a jw ażn ie jsze  i 
n a jcz ę śc ie j sp o ty k an e  p rzeszkody  w d ra ż a n ia  sy s tem u . D o
k ła d n e  poznanie- w a ru n k ó w , ja k ie  d e te rm in u ją  ich  pow 
s ta w a n ie  s tan o w i n iezb ęd n y  . k ro k  do zw iększen ia  e fe k 
ty w n o śc i w d ra ż a n ia  o raz  p e łn e j a k c e p ta c ji sy s tem ó w  in 
fo rm a ty c zn y ch  przez  ich uży tkow n ików .

Kongres Rozpoznawania Obrazów i Sztucznej Inteligencji

R ozpoznaw an ie  o b razów  o raz  sz tu cz
na  in te lig en c ja  są d z iedz inam i b a d a ń  
naukow ych  szczególn ie  ro zw in ię ty m i 
we_ F ra n c ji. P o tw ie rd zen iem  a k ty w 
ności w e w sp o m n ian y ch  dziedz inach  
były k o n g resy  m ięd zy n aro d o w e  w
1978 r. (C hatenay  M alabry ) o raz  w
1979 r. (T uluza), zo rg an izo w an e  p rzez  
fran cu sk ie  s to w arzy szen ie  in fo rm a jy - ' 
ków  A FC ET. S to w arzy szen ie  to  za 
pow iedzia ło  trz ec i k o n g res  z te j serii, 
k tó ry  odbędzie  się w  d n iach  od 16 do 
18 w rześn ia  1981 r. w  N ancy . Szcze
gółow y p ro g ram  te j  im p rezy  zostan ie  
rozesłany  w  te rm in ie  do 1 m a ja  1981 r.

O rg an iza to rzy  zap ro s ili do n a d 
sy łan ia  p e łn y ch  te k s tó w  re fe ra tó w  o 
ob ję tośc i do 10 s tro n  m aszynop isu , 
w  te rm in ie  do 15 sty czn ia  1981 r. Ich  
a k c e p ta c ja  w raz  z u w ag am i n a s tą p i 
w  te rm in ie  20— 30 m arca , n a to m ia s t 
w e rs ję  sk o ry g o w an ą , w g za leceń  K o
m ite tu  P rog ram ow ego , na leży  d o s ta r
czyć w  postac i p rzy s to so w an e j do r e 
p ro d u k c ji w  te rm in ie  do 15 m a ja  b r.

R e fe ra ty  p o w in n y  do tyczyć te o re 
tycznych , m etodo log icznych  i a p lik a 
cy jn y ch  a sp ek tó w  ro zp o zn aw an ia  ob 
razów  o raz  sz tu czn e j in te lig en c ji. 
P rz e w id u je  się p o dz ia ł tem a ty czn y  o 

b ra d  k o n g resu  n a  n a s tę p u ją c e  p ięć 
g ru p  zag ad n ień :
•  m etodologia  ro zp o zn aw an ia  obrazów
•  opis i p re z e n ta c ja  ob razów  
O sz tuczna  in te lig e n c ja
•  n a rzęd z ia  p rac  bad aw czy ch  i ro z 

w ojow ych
O zasto so w an ia  ro zp o zn aw an ia  o b ra 

zów  i sz tu czn e j in te lig en c ji.

Z głoszenie uczestn ic tw a  o raz  re f e ra 
ty  należy  p rzesy łać  pod  ad re sem  S e
k re ta r ia tu  K o ngresu ; A FC ET, 156, 
B o u lev a rd  P e re ire  F . 75017 P a ris .
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W ypow iedź A n d rz e ja  M erc ik a  n ies ie  w  sob ie  w p ra w d z ie  tre śc i n ic  now e, n ie 
m n ie j ta k  is to tn e , iż k ry te r iu m  odk ryw czośc i n ie  g ra  tu  zn aczące j ro li. O n ie 
b ezp ieczeństw ie  d e h u m a n iz a c ji życia  p rzez  te ch n ik ę  p o w in n iśm y  p am ię ta ć  w szy 
scy. Z a rz ąd za jący  te c h n ik ą  w in n i zaś p ra k ty c z n ie  p rzec iw d z ia łać  tego  ro d z a ju  p ro 
cesom . (Red.)

ANDRZEJ MERCIK
Raciborska Fabryka Kotłów  RAFAKO.
O środek Elektronicznej Techniki O b liczen iow e j 
Racibórz

Człowiek w kontakcie z komputerem

R ozw ój e lek tro n iczn e j te ch n ik i ob liczen iow ej zm ie rza  w  
k ie ru n k u  co raz  ■ szerszego zasto so w an ia  u rząd zeń  końco 
w ych  p ra c u ją c y c h  w  try b ie  „ o n -lin e ”, k tó re  u m o ż liw ia ją  
cz łow iekow i p ro w ad zen ie  k o n w e rsa c ji z m aszy n ą  cy frow ą. 
T e n d e n c ja  ta  w y s tę p u je  w  dz iedz in ie  au to m a ty z a c ji p ro 
jek to w an ia , p rzy  p rz e tw a rz a n iu  in fo rm ac ji ekonom icznych , 
a ta k ż e  —  w  m aso w ej obsłudze k lien tó w . J e s t  to  u z a sa d 
n io n e  w zg lędam i p rak ty czn y m i, gdyż s to so w an ie  k o n w e r-  
sacy jn y ch  u rząd zeń  końcow ych  pozw ala  znaczn ie  e fe k ty w 
n ie j w y k o rzy stać  p o te n c ja ln e  m ożliw ości k o m p u te ra , niż to 
m a  m iejsce  p rzy  p rz e tw a rz a n iu  p a rtio w y m . B an k  of A m e
ric a  —  n a  p rz y k ła d  — ju ż  w  1973 r. z a in s ta lo w a ł w  sw oich 
oddz ia łach  te rm in a le  p ra c u ją c e  w  try b ie  k o n w e rsa c y j-  
nym .

Bez w iększego  ry z y k a  m ożna s tw ie rd z ić , że —  w  m ia rę  
ro zw o ju  te c h n ik i —  p roces co raz  ściśle jszego  pow iązan ia  
m iędzy  cz łow iek iem  a k o m p u te re m  będzie  p o stęp o w ał n a 
d a l i zakończy  się  d o p ie ro  z ch w ilą  ich  p e łn e j in te g ra c ji, 
gdyż „... s ta je  się coraz bardz ie j  w idoczne ,  że w ie le  c z y n 
ności procesu p rze tw a rza n ia  in fo rm a c j i  m oże  być  w y k o 
n a n e  na j lep ie j  p r zy  w sp ó łdz ia łan iu  m a s z y n y  i cz łow ieka ,  
nie zaś p rzez  c z ło w ieka  c zy  m a s z y n ę  sam od z ie ln ie” [5],

P e łn a  in te g ra c ja  —  jeśli w  ogóle n a s tą p i —  je s t oczy
w iście  k w estią  n ieo k re ś lo n e j n a  ra z ie  p rzyszłości, a le  p ro 
b lem  sk u tk ó w , ja k ie  w y n ik a ją  d la  cz łow ieka  ze s ta łe j i 
śc is łe j w sp ó łp racy  z k o m p u te re m ,,s ta n o w i zag ad n ien ie  w y 
m a g a ją c e  ju ż  te raz  b aczn e j uw ag i. F o rm y  i z a sad y  k o m u 
n ik a c j i  pom iędzy  ludźm i (w  sensie  cybe rn e ty czn y m ) u - 
k sz ta łto w a ły  się  w  to k u  bard zo  d łu g ie j ew o lu c ji człow ieka, 
n a to m ia s t zasad y  d ia logu  z k o m p u te rem  k sz ta łtu ją  się w  
tem p ie  n iep o ró w n y w a ln ie  w iększym , ćo u tru d n ia  k o n tro lę  
sk u tk ó w  n eg a ty w n y ch . N as tęp s tw a  k o n w ersac ji z m aszyną 
b ęd ą  z pew nośc ią  p o ró w n y w a ln e  z p rzem ian am i, jak ie  w y 
w o ływ ało  p o w stan ie  m ow y.

K o m u n ik ac ja , jak o  je d n a  z fo rm  d z ia łan ia , zw iązan a  
je s t z p o s taw ą  .in fo rm a to ra  o raz  in fo rm o w an eg o  i p o s taw y  
te  m a ją  b ezp o śred n i w p ły w  na  jakość  k o m u n ik ac ji. P o 
s ta w a  in fo rm a to ra  z aw ie ra  trzy  k o m p o n en ty : dz ia łan ie ,
m yśl i uczucie. C hociaż obecn ie  p ry m  w iedzie  czynn ik

M gr A n d rze j M ERCIK ukończy! 
W yższą Szkolę P edagog iczną  w  Rze
szow ie, u z y sk u jąc  w  1973 r. ty tu ł  
m a g is tra  fizyk i. P o czą tk o w o  p ra c o 
w ał w  sz k o ln ic tw ie , a od lip ca  1975 
r . je s t  z a tru d n io n y  w  O śro d k u  E le k 
tro n ic z n e j T ech n ik i O bliczen iow ej w 
R a c ib o rsk ie j F a b ry c e  K o tłó w  R A FA 
KO w  R acibo rzu , a k tu a ln ie  na  s ta 
n o w isk u  k ie ro w n ik a  d zia łu  p ro je k -  
tow o-p ro g ram o w eg o . O becn ie  je s t 

. słu ch aczem  s tu d iu m  d o k to ran ck ieg o  
n a  "U niw ersy tecie  Ś ląsk im  w  ■ K ato 
w icach . Z a jm u je  się  h u m a n is ty c z 
n y m i p ro b lem am i w d ra ż a n ia  e le k tro 
n iczn e j te c h n ik i o b liczen iow ej.

te ch n iczn y  zw iązan y  z  d z ia łan iem , n a jb a rd z ie j c h a ra k te 
ry s ty c z n y  d la  cz łow ieka  je s t je d n a k  k o m p o n en t uczucio-*  
w y [3], S tąd  też  —  poza „ su ch ą” in fo rm a c ją  —  pop rzez  ła 
d u n e k  em o c jo n a ln y  z a w a rty  w  in to n a c ji głosu, m im ice  i 
g e s ty k u lac ji, in fo rm a to r  p rzek azu je  całość sw oich p o g lą 
dów  n a  d a n y  p ro b lem , a odb io rca  in tu ic y jn ie  tę  całość 
..ch w y ta” [2], R ów nież osoba odb io rcy  w p ły w a  n a  jakość  
d ia lo g u ; poprzez  sw o ją  p o staw ę  i „ s ta n  m o ty w a c y jn y ”.

K o m u n ik ac ja  m iędzy  cz łow iek iem  a m aszy n ą  cy fro w ą  
je s t —  p rz y n a jm n ie j z;e s tro n y  k o m p u te ra  —  ca łkow ic ie  
p o zbaw iona  ła d u n k u  uczuciow ego, m a w ięc  c h a ra k te r  b ez
osobow y, u n iem o ż liw ia jący  cz łow iekow i zasp o k o jen ie  je d 
n e j z p o d staw o w y ch  p o trzeb  —- p ra g n ie n ia  o ddźw ięku  em o
cjo n a ln eg o  .[1].

D odatkow ym  czy n n ik iem  u tru d n ia ją c y m  k o n ta k t i czy 
n iący m  go jeszcze b a rd z ie j bezosobow ym  je s t p ro b lem  
języ k a  d ia lo g u .. J ę z y k  po toczny , k tó ry m  lu d z ie  p o ro zu m ie 
w a ją  się m iędzy  sobą, je s t n ie jed n o zn aczn y , pe łen  n iu a n 
sów , a  często  n iedom ów ień . N ie  m a to  zaś w  ty m  p rz y 
p a d k u  w iększego  znaczen ia , ja k o  że „... ludz ie  po tra fią  u -  
ch w yc ić  sens zdań, p o n ie w a ż  d y sp o n u ją  w e w n ę t r z n ą  e n c y 
klopedią, w  k tó re j  zd an ia  te m a ją  sw o je  o d p o w iedn ik i:  
dz ięk i  n ie j  ?dania n ie  zaw sze  m u szą  być  po p ra w n e  g ra m a 
tyczn ie ,  a n ie k ie d y  m ogą  b yć  n a w e t  n ie p e łn e ”. [5]. Ję zy k  
śłużący  k o n w e rsa c ji z m aszy n ą  c y fro w ą  m usi sp e łn ia ć  w a 
ru n k i, ja k ie  n a rz u c a  fo rm a lizm  k o m p u te ra , ta  zaś n ie n a tu -  
ra ln o ść  pog łęb ia  p rzep aść  em o c jo n a ln ą  m iędzy  cz łow iek iem  
i m aszyną . S y tu a c ja  ta k a  m oże p ro w ad z ić  do jednego  z 
dw óch  pon iże j op isan y ch  z jaw isk .

9 B rak  ró w now ag i m iędzy  ra c jo n a ln y m  a em o cjo n a ln y m  
k o m p o n en tem  d ia lo g u  m oże «pow odow ać n a d m ie rn e  pod
w yższen ie  s ta n u  n ap ięc ia  e rg o tro p o w e g o J). W y w o łan a  je s t 
p rz e z  to  p o s taw a  n eg a ty w n a , n ie c h ę tn y  s to su n ek  do k o m 
p u te ra ,' A p rzed e  w szy stk im  —  do w y m ia n y  in fo rm a c ji z 
m aszy n ą ; p o w sta je  ¡w k o n sek w en c ji „k ry zy s in fo rm a c ji” 
[6] .(to znaczy  sy tu a c ja , w  k tó re j „In fo rm a c ja  jest,  ale  n ie  
j e s te ś m y  p o in fo rm o w a n i” [3]) i w ów czas dalsze  fo rsow an ie  
w sp ó łp racy  cz łow ieka  z k o m p u te re m  n ie  m a żadnego, sen 
su.

•  P o w s ta n ie ' „p różn i u czu c io w ej” [2], czy li s ta n u , w  k tó 
ry m  człow iek  — w obec b ra k u  k o n ta k tu  em o cjo n a ln eg o  z 
m aszyna —  odrzuci, em ocje  i w  sw y m  d z ia łan iu  będzie  się  
k ie ro w a ł ty lk o  p rze s ła n k a m i ra c jo n a ln y m i. O znacza to  p o 
w ażn e  zubożen ie  osobow ości, p rzed e  w szy stk im  zaś —  n ie 
zdo lność  p o d e jm o w an ia  decyz ji (.uczuciow ych” p rzez  ludzi, 
k tó rzy  poprzez  k o n ta k t z m aszy n ą  cy fro w ą  o d g ry w a ją  z n a 
czącą ro le  w  o k re ś la n iu  Ik ierunku  ro zw o ju  te ch n ik i, spo łe 
czeń stw a  i w reszcie  —  cyw ilizac ji.

W  ty m  k o n tek śc ie  uzasadnio-na w y d a je  się  ob aw a  p rzed  
rzad a rn i te ch n o k ra tó w , sy g n a lizo w an a  przez  K o m ite t D o
ra d c z y  do S o ra w  S to s o w a n ia 1 N au k i i T ech n ik i d la  P o 
s tęp u  (ACAST) p rzy  ONZ [3], T ę s a m ą  obaw ę m ożna  od-

ł) P rzez  s ta n  e rg o tro p o w y  rozum ie  siq  n a s ta w ie n ie  o rg an izm u  n a  
czu w an ie , uw agę, p ra c ę  um ysłow ą i fizy czn ą ; p rzec iw ień stw em  
teg o  s ta n u  je s t  s ta n  tro fo tro p o w y  — n a s ta w ie n ie  o rg an izm u  na 
sp o k ó j, sen , tra w ie n ie , p rz y jm o w a n ie  p o k a rm ó w  itp .
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n a leźć  w  p rzem ów ien iu , m in is tra  n a u k i i b a d a ń  A u str ii '
H. F irn b e rg , w ygłoszonego  ,podczas V I M iędzynarodow ego  
K o n g resu  In fo rm a ty k i E u ro p e jsk ie j w  W iedn iu  [7].

P o w s ta je  p y tan ie , czy m ożna u n ik n ą ć  p rzed s taw io n y ch  
n ieb ezp ieczeń stw , J a k i e  k ry je  w sobie  co raz  śc iśle jsze  p o 
w iązan ie  m iędzy cz łow iek iem  a m aszy n ą  cy fro w ą?  P rzed e  
w szy stk im  trz e b a  zdać sob ie  sp ra w ę  z tego, że „w szelk ie  
zło rodzi się w ów czas ,  g d y  c z ło w ie k  w  ja k i m k o l w ie k  u -  
k ład z ie  s ta je  się p rzed m io tem ,  n ie  za ś  p o d m io te m  dzia ła
nia, zaś cy w i l iza c ję  tw o r z y  się w y łą c zn ie  n a  m ia rę  te c h 
nik i ."  [4]. N ie dopuścić  do tego  m ożna jed y n ie  poprzez
o d p ow iedn ie  p rzy g o to w an ie  ludzi do  w sp ó łp racy  z k o m p u 
te rem . Inżyn ie rów , ekonom istów , w szy stk ich  u ż y tk o w n i
ków  m aszyn  cy fro w y ch  trz e b a  n ie  ty lk o  w yposażać  w  duży 
zak re s  w iedzy  fach o w ej, a le  też  —  d ro g ą  w y ch o w an ia  w
d u ch u  szeroko  p o ję tego  h u m a n ita ry z m u  —  .uczyć g łębo-
k ie g o t z rozu m ien ia  ta k  m a te r ia ln y c h , ja k  i n ie m a te r ia l
nych  p o trzeb  jed n o s tk i i spo łeczeństw a.

C złow iek  dob rze  p rzy g o to w an y  fachow o  o rozb u d zo n e j 
p o trz e b ie  tw o rzen ia , p o siad a jący  u m ie ję tn o ść  w sp ó łp racy  
z .m aszyną cy fro w ą  i ro zu m ie jący  sen s te j w spó łp racy , 
zaw sze b ędz ie  do m in o w ał n ad  k o m p u te re m  i n ie  pozw oli 
zepchnąć  się  do ro li p rzed m io tu  d z ia łan ia . O dpow iedn ie  
n a to m ia s t w y ch o w an ie  i s ta ły  k o n ta k t z k u l tu rą  ek sp o n u 
jącą  w a rto śc i h u m an is ty czn e  p o w in n y  s ta n o w ić  an tid o tu m  
h a  „p różn ię  uczuc iow ą” i je j konsekw .encję.

B ardzo  w ażn a  ro la  p rzy p ad a  p ro je k ta n to m  system ów  
k o n w e rsa c y jn y c h  [5], T rw a ją  bow iem  p o szu k iw an ia  tak iego  
k o m p ro m isu  pom iędzy  języ k iem  po tocznym  a fo rm aln y m , 
aby  b y ł on a k c e p to w a n y  p rzez  k o m p u te r, a jed nocześn ie  
czyn ił d ia log  ja k  n a jb a rd z ie j n a tu ra ln y m  d la  cz łow ieka; 
d o tychczasow e re z u lta ty  bu d zą  n a d z ie ję  n a  ro zw iązan ie

tego  p rob lem u . S p ra w ą  zasad n iczą  je s t też  dosto sow an ie  
fo rm y  d ia lo g u  do w y m ag ań  u ży tk o w n ik a  i jego  sposobu  
m yślen ia , jak o  że każdy  zaw ód m a  sw ój specy ficzny  
języ k  (nu. języ k  in fo rm a ty k ó w ) i sw o je  sp ecy ficzn e  sch e 
m a ty  ro zu m o w an ia .

R easu m u jąc  —  trz e b a  s tw ierdz ić , że co raz  śc iśle jsze  po 
w iązan ie  m iędzy cz łow iek iem  a k o m p u te re m  n ies ie  w  so 
bie n iebezp ieczeństw o  o d h u m an izo w a n ia  życia i zep ch n ięc ia  
cz łow ieka  do ro li .p rzedm io tu  d z ia łan ia , a le  w łaśc iw e  p rz y 
g o tow an ie  ludai do w sp ó łp racy  z m aszy n ą  c y fro w ą  i  w ła 
śc iw a  budow a sy stem ów  k o n w ersacy jn y ch , a  p rzed e  w szy 
s tk im  św iadom ość korzyści z n iebezp ieczeństw , ja k ie  n ie 
s ie  z sobą ' eleiktrcniczm a te c h n ik a  ob liczen iow a, po w in n y  
z red u k o w ać  do m in im u m  n e g a ty w n y  wipływ k o m p u te ry z a 
cji.
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Międzynarodowe Kursy w Zakresie 
Techniki Obliczeniowej 
Budapeszt 1981

Kursy D ala Ję zy k

Zarządzanie system am i

M odelow anie danych [ćw iczen ia]
Pro jektow anie bazy danych [ćw iczen ia]
M etody kierow ania pracam i oprogramowania 
Projektow anie program ów strukturalnych metodą 
W arniera [¿w iszenia]
Projektow anie program ów strukturalnych metodą 
Jacksona (ćw iczen ia)
Program owanie strukturalna w  języku  COBOL 
(ćw iczenia]
Projektow anie system ów  strukturalnych (ćw iczen ia) 
Kierowanie p rzetw arzan iem  danych i rozw ojem  
system ów

3 0  m arca -  
3  kw ietn ia  
6 - 1 0  kw ietnia  
1 3 - 1 7  kw ietnia
4 - 8  maja

1 1 - 1 5  maja 

1 8 - 2 2  maja

2 5 - 2 9  maja
5 - 9  października

angielski

rosyjski
rosyjski
angielski

angielski

angielski

angielski
angielski

1 2 - 1 6  październ ika angielski

N a z w is k o . . .  
Stanow isko . 
Instytucja . . .
Kraj . . . . . . . . .
M iasto  . . . . . .

Kod pocztow y . 
  U l ic a .

Zainteresow any jestem  kursam i:

Program owanie w  m akroassem blarzo (ćw iczen ia] 
W spółdziałanie w  program owaniu (program owanie  
równoczesne)
Sieci połączeń w  przetw arzan iu  rozproszonym  
Hardw are ’owa i so ftw are 'ow a architektura  
rozproszonego przetw arzania  
Rozproszone system y przetw arzan ia  danych 
Rozwój so ftw are 'u  m ikroprocesorów

1 9 - 2 3  października angielski

2 6 - 3 0  październ ika rosyjski
2 - 6  listopada

9 - 1 3  listopada  
1 6 - 2 0  listopada 
2 3 - 2 7  listopada

angielski

angielski
angielski
angielski

Język iem  w ykładow ym  na kursach je s t angielski lub rosyjski, ale na życzenie w ykonyw ane  
je s t równoczesne ¡(um ączenie w  obu językach .

Kontynuując dobrą w spółpracę z firm ą Control Data Institu te (U S A ), w  1 9 8 1  r . organizow a
na będzie now2 seria  wspólnych kursów  S Z A M O K -C D I.
Język iem  w ykładow ym  na tych kursach będzie angielski.

O S Z A M 0 K  
i S Z Á M 0 K -C D I

M iędzynarodow y O środek  
In form acyjno-S zko len iow y  
ds. ETO (SZÄM O K),
W ydzia ł Koordynacji
H -1 5 0 2  Budapest 1 1 2  pf. 1 4 6
W ęgry, Telex: 2 2 4 4 9 8

EO/1328/KISO
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111= \ \ \ & & Co nowego w diagnostyce?

W p ierw szy ch  d n iach  w rześn ia  ub .r. 
w  K o k o tk u  k. L u b liń ca  od b y ła  się k o 
le jn a , trzec ia  m ięd zy n aro d o w a  k o n fe 
re n c ja  F T S & D  80, pośw ięcona p ro 
b lem aty ce  sy s tem ów  to le ru ją c y c h  u - 
szkodzenia o raz  zag ad n ien io m  d iag n o 
sty k i sy s tem ów  cy frow ych  („F au lt T o- 
le r a n t S ystem s an d  D iag n o stics”). O r
g an iza to ram i K o n fe ren c ji by li: R ada 
OW N O T  w  K atow icach , Z ak ład  E le k 
tro n ik i  i E le k tro te c h n ik i S to so w an ej 
In s ty tu tu  P ro b lem ó w  T ech n ik i U n i
w e rsy te tu  Ś ląsk iego  "w K a to w icach , 
In s ty tu t  E le k tro n ik i P o lite c h n ik i Ś lą s 
k ie j w  G liw icach  o raz  C e n tru m  O b
liczen iow e P o lite ch n ik i W rocław sk ie j. 
W  p racach  k o m ite tu  p ro g ram ow ego  
u d z ia ł w zięli p rzed s taw ic ie le  P o lite c h 
n ik : W arszaw sk ie j, W roc ław sk ie j,
G d ań sk ie j i Ś lą sk ie j, U n iw e rsy te tu  
Ś ląsk iego  oraz  In s ty tu tu  M aszyn  M a
tem aty czn y ch  (VUM S) z P ra g i (Cze
chosłow acja).

O b rad y  k o n fe re n c ji toczy ły  się w 
trz e c h  n a s tę p u ją c y c h  sek c jach :

•  zag ad n ien ia  g en e rac ji te s tó w  i p ro 
je k to w a n ia  sy s tem ów  u w z g lę d n ia ją -  
jący ch  p ro b lem y  d iagnozy  
© d iag n o s ty k a  sy s tem ów  m ik ro p ro c e 
sorow ych
O d iag n o s ty k a  i to le ra n c ja  uszkodzeń  
w  dużych  sy s tem ach  cy fro w y ch  o raz  
d iag n o s ty k a  i n iezaw odność  o p ro g ra 
m ow an ia .

P rzed s taw io n o  50 re fe ra tó w  z k i l 
k u n a s tu  k ra jó w  E u ro p y , zaś w  K o n 
fe re n c ji w zięło  u d z ia ł ok. 170 p rz e d 
staw ic ie li .o środków  n au k o w y ch  z  k r a 
ju  i zag ran icy . L iczny  b y ł ta k ż e  u d z ia ł 
p rzed s taw ic ie li p rzem ysłu .

W  n aszy m  k ra ju  p rzed  1970 r . z a 
g ad n ien iam i d iag n o s ty k i za jm o w a ło  
się n ie liczne  grono  osób, sk u p ia jąc  
sw ą  uw agę  p rzede  w szystk im  n a  p ro 
b lem ach  tzw . h aza rd ó w , k o re k c ji o raz  
te s te ró w . U p o w szech n ien ie  w  P olsce 
m aszyn  cy frow ych  spow odow ało  p o 
w s ta w a n ie  w la ta c h  sied em d ziesią ty ch  
co raz  liczn ie jszych  zespołów  b ad aw - 

, czych, k o n ce n tru ją c y c h  sw e z a in te re 
sow an ie  na  p ro b lem ach  d iag n o s ty k i 
cy frow ej. W  o śro d k ach  n au k o w y ch  
W roc ław ia , G d ań sk a , W arszaw y  i 
Ś lą sk a  co raz  częśc ie j te m a ty k a  b ad ań  
d o ty k a ła  p ro b lem ó w  d iag n o s ty k i, by 
od m n ie j w ięce j i973 r. w e jść  n a  s t a 
le  do p ro g ram ó w  badaw czych . W arto  
tu  p o d k reś lić  pe łn ą  en tu z ja z m u  a t 
m osferę , w  ja k ie j te  b a d a n ia  by ły  i są 
n a d a l p row adzone .

Jed n o cześn ie  w e w sp o m n ian y ch  o- 
śro d k n ch  p o w staw a ły  g ru p y  se m in a - 
ry jn e . W o śro d k u  w arszaw sk im  zaczę

ła  się ro zw ijać  w sp ó łp raca  w  d z ied z i
n ie  FT C  (F a u lt T o le ra n t C om puting), 
pom iędzy  In s ty tu te m  In fo rm a ty k i PW  
i In s ty tu te m  P o d s ta w  In fo rm a ty k i 
PA N , k tó re j ow ocem  — poza w sp ó l
ny m i p u b lik a c ja m i — było  (i 'je s t  n a 
dal) m ięd zy in s ty tu to w e  sem in a riu m . 
N a Ś lą sk u  w  la ta c h  1974— 1975 podob 
n e  m ięd zy in s ty tu to w e  sem in a riu m  po 
św ięcone p ro b lem o m  d iag n o s ty k i te c h 
n iczne j u k ła d ó w  cy frow ych  zo rgan izo 

w a ły  In s ty tu ty :  M aszyn  M a tem aty cz 
ny ch  (Ś ląsk) o raz  A u to m a ty k i i P o 
m ia ró w  P rzem y sło w y ch  PŚ1. T ra d y c je  
te  by ły  k o n ty n u o w an e  do 1979 r. p rzez  
In s ty tu t  S ystem ów  S te ro w an ia  w  K a 
to w icach  i I n s ty tu t  In fo rm a ty k i C za
su  R zeczyw istego  PŚ1. N a jd a le j je d 
n ak  w sp ó łp racę  n a u k o w ą  w  d ia g n o 
styce  po su n ę ły  In s ty tu ty  C y b e rn e ty 
k i T echn iczne j P W r. i I n s ty tu t  I n 
fo rm a ty k i PG , k tó re  ja k o  p ie rw sze  w  
k ra ju  d o p ro w ad z iły  do p o w o łan ia  fo
ru m  d iagnostycznego . P ró b ę  zo rg an i
z o w a n ia . tak ieg o  fo ru m  p o d ję to  na  
sy m p o zju m  w  P o litech n ice  W ro cław 
sk ie j (1973 r.). T e m a ty k a  ta  b y ła  — 
ja k  się  okazało  — in te re su ją c a  d la  
w ie lu  ośrodków  n au k o w y ch  w  k ra ju , 
d la teg o  też  d ru g ie  sp o tk an ie  — ju ż  
w  fo rm ie  ogó lnopo lsk ie j k o n fe ren c ji 
n au k o w e j —  zosta ło  zo rgan izow ane  
p rzez  IC T  P W r. w n as tęp n y m  ro k u  w  
M iędzygórzu .

W la ta c h  .1975 i 1976 na  K o n fe re n 
c ję  zaproszono  p ie rw szych  gości za 
g ran iczn y ch . W yn ik iem  co raz  szersze
go za ih te re so w a n ia  o m aw ian ą  p ro b le 
m a ty k ą  było  tak że , zo rg an izo w an e  w  
W iśle w  1976 ro k u  p rzez  środow isko  
n au k o w e  n a  Ś ląsk u , p ie rw sze  m ięd zy 
n a ro d o w e  sym pozjum  pn. „D iagnosty - 

’ k a  i N iezaw odność S ystem ów  C y fro 
w y ch "  (IN FO R M A T Y K A  n r  1/1977). 
K o m ite ty  o rg an izacy jn e  K o n fe ren c ji 
w  M iędzygórzu  i S y m p o z ju m  w  W iśle 
doszły  do p o ro zu m ien ia  i p o stan o w iły  
od 1S77 r. o rg an izow ać , w spó ln ie  je d 
n ą  m ięd zy n aro d o w ą  k o n fe ren c ję . 
E fek te m  S ym pozjum  w  W iśle by ło  też 
n a w ią z a n ie  s ta łe j w sp ó łp racy  z n a u 
k o w cam i z C zechosłow acji. Z adecydo 
w ano  w  n as tęp s tw ie , że K o n fe ren c je  
od 1978 r.- będą  o d b y w ały  się  — n a  
zm ian ę  — w  Polsce i C zechosłow acji.

P ie rw sza  k o n fe re n c ja  tego  ty p u  pod 
n azw ą  F a u lt  T o le ra n t S y stem s and  
D iagnostics (FT S '&  D) zosta ła  zo rg an i
zow ana w  Sopocie, w e w rze śn iu  1978 
r o k u '). N a s tę p n a  odby ła  się  w e 
w rześn iu  1979 r. w  B rn ie  (C zechosło
w acja ). O s ta tn ia  zaś (w rzesień  1980 r.), 
je s t p rzed m io tem  n in ie jszeg o  om ów ie
nia .

S p o tk a n ie  p an e lo w e, k tó re  odbyło 
się  n a  zakończen ie  te j k o n fe ren c ji,

pośw ięcone by ło  w y m ian ie  d o św iad 
czeń k ra jó w  u czestn iczący ch  w  k o n 
fe ren c ji. S tre szczen ie  fciekaw szych w y
pow iedzi p o d a jem y  pon iżej.

S. B U D K O W SK I (Polska)) o k re ś lił o- 
g ó ln y  za k re s  p ro b lem a ty k i, o m aw ia jąc  
dw ie g ru p y  zag ad n ień , a m ianow ic ie
— sy s tem y  to le ru ją c e  u szk o d zen ia  i 
sy s tem y  „ u n ik a ją c e ” uszkodzeń , tj . 
sy s tem y  o podw yższonej n iezaw o d n o ś
ci. W  ra m a c h  te j  te m a ty k i w y ró żn ia  
się m .in . k o d o w an ie  in fo rm a c ji u ż y t
kow ej, sy s tem y  o p e racy jn e  to le ru ją c e  
u szk o d zen ia  części sp rzę to w e j sy s te 
m u  kom p u tero w eg o , d iag n o s ty k ę  zło
żonych  sy s tem ów  k o m p u te ro w y ch  (w 
tym  — sieci), g en e ro w an ie  te s tó w  dla 
u rząd zeń  i sy s tem ów  cy frow ych , m e 
to d y  p ro je k to w a n ia  ła tw y c h  do te s to 
w a n ia  i d iagnozy  o raz  to le ru jący ch  
u szk o d zen ia  s t r u k tu r  logicznych, p rz e 
tw a rz a n ie  pom im o uszkodzeń  w  sy s
tem ach  ded y k o w an y ch  i rozproszonych . 
S to p ień  to le ro w a n ia  uszkodzeń  p o w i
n ien  o d p o w iad ać  p o trzebom  u ży tk o w 
n ik a .

J .  C. R A U L T  (F ran c ja ) p rzed s taw ił 
fra n c u sk ie  o śro d k i n au k o w e  o raz  te 
m a ty k ę  p ro w a d z o n y c h  przez  n ie  p rac : 
sy s tem y  to le ru ją c e  uszkodzen ia , d iag - 
n o ty k a  u rząd zeń  i sy s tem ó w  (w r a 
m ach  p ro b lem u  p ilo tow ego  SU RF), 
te s to w a n ie  s to chastyczne , b ib lio tek a  
p ro g ram ó w  te s tu ją c y c h  d la  m ik ro p ro 
ceso ra , sy s tem  g en e ro w an ia  tes tó w  
d la  p a k ie tó w  cy frow ych , m o delow an ie  
i b a d a n ia  sy s tem ó w  to le ru ją c y c h  u -  
szkodzen ia , to le ra n c ja  b łędów  o p ro 
g ram o w an ia . C elem  poszczególnych 
d z ia łań  -w ra m a c h  p ro b lem ó w  p ilo to 
w ych  je s t u zy sk an ie  e fek tó w  p ra k 
tycznych , n a w e t kosztem  obn iżen ia  
poziom u naukow ego . P rz y k ła d a m i z re 
a lizo w an y ch  zad ań  są  m .in .: sy s tem  
g en e ro w an ia  te s tó w  sto ch asty czn y ch
—  LA G , b ib lio te k a  p ro g ram ó w  te s tu 
jący ch  d la  m ik ro p ro ce so ra  —  IM A G , 
sy s tem  g en e ro w an ia  te s tó w  d la  p a k ie 
tó w  cy frow ych .

J . H L A W IC K A  (C zechosłow acja) 
s tw ie rd z ił, że n iezaw odność , ja k o  cecha 
ob iek tó w  (e lem en tów , u rządzeń , sy s te 
m ów ) p o w in n a  p o siad ać  w a rto ść  
h an d lo w ą . N ie każde  ro zw iązan ie  
sp rzę to w e  lu b  sy s tem o w e m u si p o sia 
dać  n a jlep sze  p a ra m e try  n ieza w o d 
nościow e, po n iew aż  n iezaw odność  
ko sz tu je . O r ie n ta c y jn a  zależność  s k ła 
dow ych  kosztów  w y tw a rz a n ia  o b iek 
tó w  o zad an y ch  p a ra m e tra c h  n ie z a 

w o d n o śc io w y ch  (Kj) o raz  kosztów

') M a te ria ły  p o k o n fe re n c y jn e  o p u b lik o w an o  
w  K o m u n ik a ta c h  N au k o w y ch  I n s ty tu tu r 
S y stem ó w  S te ro w a n ia  n r  ■12, 1979 r.
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s t r a t  (Kz) (serw is, s t r a ty  z ty tu łu  - a -  
w a rii s te ro w an y ch  procesów  itp .) 
p rzed s taw io n a  je s t n a  ry su n k u .

Z p u n k tu  w id zen ia  sum arycznego  
kosztu  K  =  K t  +  K 2 p o żąd an e  byłoby  
ta k ie  rozw iązan ie  u rząd zen ia  bądź  
sy s tem u , k tó re  w y m ag a ło b y  m in im a l
nego n a k ła d u  K, co zw iązane  je s t  je d 
n a k  z ok reś lo n ą  w a rto śc ią  m ia ry  n ie 
zaw odności. P odw yższen ie  dopuszczal

nego k o sz tu  je s t za tem  zw iązan e  z 
dziedziną zasto so w an ia  u rz ąd zen ia  łub  
sy s tem u . W g ru p ie  zasto so w ań  o po d 
w yższonym  koszcie  su m ary czn y m  
z n a jd u ją  się  b a d a n ia  kosm iczne, ob 
ronność, łączność, a to m is ty k a , sy s tem y  
m edyczne, s te ro w a n ie  p ro cesam i p rz e 
m ysłow ym i.

M. B U D K A  (Polska) zw rócił uw agę 
n a  trz y  p rob lem y , k tó re  jego  zdan iem  
n ie  są  w  ogóle łu b  są  w  m a ły m  sto p n iu  
ro zw ijan e  p rzez  o śro d k i z a jm u ją c e  się 
tem a ty k ą  to le ro w a n ia  uszkodzeń  i 
d iagnostyk i w  sy s tem ach  cy frow ych .

'P ro b le m y  m ożna u jąć  n a s tę p u ją c o :

I. D op racow an ie  zn an y ch  m etod  p ro 
jek to w an ia  sy s tem ó w  sam o sp raw d za l-  
nych, sy s tem ó w  w y k o rzy stu jący ch  ró ż 
ne  fo rm y  re d u n d a n c ji d la  podw yższe
nia n iezaw odnośc i i in n y ch  sy s tem ów  
to le ru jący ch  uszkodzen ia , czyli m etod, 
k tó re  u m o ż liw ia ją  o k reś len ie  „zysku  
n iezaw odnośc i” łu b  „zysku  go tow ości” 
w  odn iesien iu  do n a k ła d ó w  n a  bu d o 
w ę sy s tem u ;

II. T esto w an ie  s ie d  k o m p u te ro w y ch  i 
to le ro w an ie  uszkodzeń  w. s iec iach . Z a 
gadn ien iu  tem u  pośw ięcono  na  teg o 
rocznej K o n fe re n c ji d w a re fe ra ty , 
k tó re  z resz tą  w  sposób w stę p n y  ■ t r a k 
tu ją  o p ro b lem ie . W zw iązku  z p la - ' 
nam i rozw o ju  sieci k o m p u te ro w y ch  w 
Polsce w y d a je  się n iezb ę d n e  in te n 
syw ne ro zw ijan ie  m etod  te s to w an ia , 
d iagnostyk i i rriin im alizow an ia  s k u t
ków uszkodzeń  poszczególnych  k o m 
ponentów  sieci o raz  zak łóceń  w  k a 
nałach tra n sm isy jn y c h . Z ag ad n ien ia  
tes tow an ia  sieci k o m p u te ro w y ch  p ra 
cu jących  z k o m u ta c ją  p ak ie tó w  oraz  
o rgan izacji w ęzłów  sieci k o m p u te ro 
w ych ô  podw yższonej n iezaw odności 
są ro zw ijan e  obecn ie  w  In s ty tu c ie  In -

- form a ty k i C zasu  R zeczyw istego  P o 
litechn ik i Ś lą sk ie j p rzez  g ru p ę  z a j
m ującą  się w ęzłem  M iędzyucze ln iane j 
Sieci K o m p u te ro w e j;

III. R ozw ijan ie  p ra c  \v z ak re s ie  te s to 
w an ia , o rg an izac ji ek sp e ry m e n tu  d e 
tek cy jn eg o  i d iagnostycznego  o raz  m o
deli d iag n o sty czn y ch  u k ład ó w  sca lo 
nych  w  k o le jn y ch  e ta p a c h  p rocesu  ich  
uży tk o w an ia . M a to  szczególne z n a 
czenie, gdy  baza e lem en to w a  uk ład ó w  
scalonych  L S I i V L SI je s t n ik ła , a 
p a ra m e try  n iezaw odnościow e tych  e le 
m en tów  — sto sunkow o  słabe .

G. C O PPA D O R O  (W łochy) p rzed s taw ił 
g łów ne o śro d k i nau k o w e  za jm u jące  się 
p ro b le m a ty k ą  F T C  (u n iw e rsy te ty  w  
P izie, B olonii, M ed io lan ie  i T u ry n ie ) 
o raz  o śro d k i p rzem ysłow e (IT A L T E L  
i TEL E T R A ). P o d staw o w y m  ro zp a 
try w a n y m  ta m  zag ad n ien iem  je s t p ro 
b lem  zap ew n ien ia  w ysok ich  n iezaw o d 
ności i gotow ości spec ja lizo w an y ch  
system ów , w  ty m  — system ów  te le 
k o m u n ik acy jn y ch . B ad an ia  fo rm u ło 
w an e  są  w  sposób k o n k re tn y , . np . d la  
dużego  sy s tem u  łączen iow ego  w zorem  
je s t sy s tem  firm y  B ELL, a w y m ag a 
n ia  ok reś lo n e  są  p ro s to : dopuszcza lny  
czas w y łączan ia  3 m in . w  ciągu  roku  
p rzy  czasie  re s ta r tu  sy s tem u  ck. 1 s.

H . B U R K H A R D  (NRD) om ów ił te m a 
ty k ę  te s to w a n ia  u k ład ó w  cyfrow ych , 
ro zw ijan ą  p rzez  o śro d k i w  B erlin ie  i 
D reźn ie . K o n k re tn e  osiągn ięc ia  w  te j 
dz iedz in ie  to: sy s tem  g en e ro w an ia  
te s tó w  d la  u k ład ó w  M SI, sy s tem  ge
n e ro w a n ia  te s tó w  o p a r ty  n a  D -algo - 
ry tm ie  (do 100 b ram ek , w  ty m  ró w 
n ież u k ład ó w  sek w en cy jn y ch ), sy s tem  

g en e ro w an ia  te s tó w  o p a rty  n a  m eto 
d ach  s to chastycznego  w y b o ru  testów  

R o zw ijan e  są  ró w n ież  m e to d y  d iag n o - ~ 
s ty k i u k ład ó w  analogow ych .

P. P . PA R C H O M IE N K O  (ZSRR) p o d 
k re ś lił  kon ieczność ro z ró żn ien ia  dw óch 
ty p ó w  . sy s tem ó w  to le ru ją c y c h  u szk o 
dzen ia , a m ian o w ic ie  —  sy s tem y  is t
n ie jące  jeszcze p rzed  p o jaw ien iem  się 
te rm in u  FT C , k tó re  w  pew nym  s to p 
n iu  zap ew n ia ły  to le ra n c ję  ty pow ych  
uszkodzeń  (p ro jek to w an ie  ta k ic h  sy s
tem ów  odbyw ało  się w  oparc iu  o in 
tu ic ję  inżyn ierów ) o raz  . sy s tem y  w y 
k o rz y s tu ją c e  w łaśc iw ości sam o testo - 
w alności w  p ew n y ch  s t ru k tu ra c h  p ro 
g ram ow ych  o raz  zasad y  dynam icznych  
re d u n d a n c ji. W w ielu  o środkach  
Z w iązku  R adzieck iego  (g łów nie w  p la 
ców kach  A k ad em ii N auk ) p ro w ad zo 
n e  są  p race  n au k o w e  i rozw ojow e w  
ty m  zak res ie . P ra c e  te  m a ją  śc isły  
zw iązek  z p rzeds ięw z ięc iam i p rzem y 
słu  kom p u tero w eg o , chociaż re a ln ie  o- 
c en ia jąc  — is tn ie je  pew n a  b a rie ra  w  ■ 
p rak ty czn y m  w y k o rz y s ta n iu  o p raco 
w an y ch  m etod . J e s t  to  b a r ie ra  e le 
m en to w a  — kosz t u rząd zeń . M a m y  
m e to d y  p ro jek to w a n ia  sy s tem ó w , w  
t y m  m a s z y n  c y fr o w y c h  sa m o tes tu ją -  
cych się i to leru ją cych  uszko dzen ia ,  
na to m ia s t  k o m p u te r ó w  w  pe łn i  od p o 
w ia d a ją cyc h  te r m in o w i  F T C  jeszcze  
nie  m a m y .

A. G A N C H EV  (B ułgaria) p rz e d s ta w ił 
o ś ro d k i b u łg a rsk ie , w  k tó ry ch  ro zw i
ja n a  je s t te m a ty k a  z .  z ak re su  d iag n o 
s ty k i o raz  te o r ii i te ch n ik i sy s tem ów  
to le ru ją c y c h  uszkodzen ia , a  k o n k re t
n ie — in s ty tu ty  B u łg a rsk ie j A k ad em ii 
N au k  — In s ty tu t  In fo rm a ty k i -i R o

b o ty zac ji o raz  I n s ty tu t . M a tem aty k i. 
G łów ne te m a ty  p ra c  w  ty m  zakresie  
to : .  d iag n o s ty k a  w sy s tem ach  czasu  
rzeczyw istego  o raz  fo rm a ln e  k ry te r ia  
oceny n iezaw odnośc i w  odn ies ien iu  do. 
n ak ład ó w  na  je j uzy sk an ie . P re fe ru je  
się p ro je k ty  u rząd zeń  i system ów , 
k tó re  n ie  to le ru ją  uszkodzeń  przy 
podw yższen iu  n iezaw odnośc i w y b ra 
nych  w ęzłów , co u zy sk u je  się  to  dzięki 
n a d m ia ro w i. sp rz ę tu  i in fo rm ac ji. 
P rz y k ła d e m  tak ieg o  ro zw iązan ia  je s t 
system  A STR A  d la  p o trz e b  te le k o m u 
n ik ac ji, w  k tó reg o  o s ta tn ie j w ersji 
w y k o rzy stan o  te c h n ik ę  d u b lo w an ia  
całego  sy s tem u  o raz  te c h n ik ę  „w ięk 
szościow ą” w  w y b ran y ch  frag m en tach  
obu w e rs ji.

A. H Ł A W IC Z K A  (Polska) p rzedstaw i! 
p race  i b a d a n ia  re a lizo w an e  w  o śro d 
k ach  k ra jo w y c h : w a rszaw sk im , w ro c 
ław sk im , g d ań sk im  i ś ląsk im . W  d u 
żym  sk ró c ie  z a k re s  ty ch  p ra c  p rzed 
staw ia  się n a s tęp u jąco .

O W  o środkach  w arszaw sk ich : IP I 
PA N , I I  PW  i IM M  M ERA  ro zw ijan e  
są n a s tę p u ją c e  k ie ru n k i b ad ań :

— dyn am iczn e  te s to w a n ie  sp rzę tu , a 
w  szczególności a sp e k ty  teo re ty czn e  i 
p rak ty czn e  te s to w an ie  sy s tem ó w  m i
k ro k o m p u te ro w y ch

— m eto d y  w e ry fik a c ji p op raw nośc i 
p ro g ram ó w  i m ik ro p rc g ra m ó w

— au to m a ty z a c ja  p rocesu  g en e rac ji i 
w e ry fik a c ji te s tó w  d la  u k ład ó w  cy f
row ych

— p ro je k to w a n ie  sp rzę tu  o podw yż
szonej n iezaw odności.

9  W e W roc ław iu  n a  w yró żn ien ie  za 
s łu g u je  by ły  o środek  M E R A -EL W R O , 
ZETO  W rocław  i PW r. P ie rw szy  z 
w y m ien ionych  ośrodków  z a jm u je  się 
ro zw iązyw an iem  zag ad n ień  p ra k ty c z 
nych  zw iązan y ch  z o d p ow iedn im  za 
bezp ieczen iem  sp rzę to w y m  i p ro g ra 
m ow ym , zap ew n ia jcy m  ż ąd an ą  n ieza 
w odność sy stem ów  k o m p u te ro w y ch . 
N a to m ia s t P o lite c h n ik a  p ro w ad z i m .in. 
p race  w  zak res ie :
— m etod  g e n e ra c ji tes tó w  d iag n o 
stycznych

—  m etod  p o dz ia łu  s t ru k tu r  cy frow ych  
n a  p o trzeb y  d iag n o s ty k i
—  k o n cep c ji d iag n o s ty k i s t r u k tu r  r e a 
lizow anych  w  różnych  ■ tech n ik ach  i 
techno log iach  z u w zg lęd n ien iem  sys
tem ów  tzw . h u m a n  e rro rs .

•  G d ań sk  to  g łów nie  P o litech n ik a  
G d ań sk a , a  w  szczególności je j In s ty 
tu t  In fo rm a ty k i. W  zak res ie  z a in te re 
sow ań  tego  In s ty tu tu  w chodzą n a s tę 
p u jące  zag ad n ien ia :

— a n a liz a  i sy s tem  m odeli d iag n o 
stycznych  sy s tem ó w  m ik ro p ro ce so ro 
w ych
— m eto d y  p ro je k to w a n ia  n iezaw o d n e
go o p ro g ram o w an ia

—  m odel d iag n o sty k i tzw . „ w ir tu a l
n e j”, t r a k tu ją c e j  łączn ie  p ro b lem y  
te s to w a n ia  sp rzę tu  i o p ro g ram o w an ia
— m etody  oceny  m ożliw ości d iagnozy  
u k ładów  cyfrow ych .

21
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•  N a Ś lą sk u  o m aw ian ą  p ro b lem a
ty k ą  z a jm u je  się In s ty tu t  S ystem ów  
S te ro w an ia , O środek  B adaw czo-R oz
w ojow y  EM A G, In s ty tu t  P ro b lem ó w  
T ech n ik i USl., O śro d ek  B adaw czo- 
-R ozw ojow y Z a k ła d u  U rząd zeń  K o m 
p u te ro w y ch  Z ab rze , Z ak ład  S ystem ów  
A u to m a ty zac ji K o m p lek so w ej PA N  
o raz  W ydzia ł A u to m a ty k i i In fo rm a 
ty k i P S l. w  G liw icach . W  w y m ien io 
n ych  p lacó w k ach  n a u k o w o -b a d a w 
czych i d y d ak ty cz n y ch  sk ry s ta liz o w a 
ła  się  n a s tę p u ją c a  te m a ty k a  b a d a w 
cza:

— zag ad n ien ia  sy n tezy  ła tw y ch  do 
d iagnozy  m odu łow ych  s t r u k tu r  u k ła 
dów  cyfrow ych
— m eto d y  g e n e ra c ji te s tó w  b ezh aza r-  
dow ych
— m eto d y  g e n e ra c ji te s tó w  fu n k c jo - 
n a ln o -s tru k tu ra ln y c h  i zag ad n ien ie  
te s to w a n ia  u k ład ó w  cy frow ych  złożo
n y ch  z e lem en tó w  L S I i V L SI

— p ro b ab ilis ty czn e  m etody  d iag n o s ty 
k i u k ład ó w  cy frow ych

— n iezaw odność  o p ro g ram o w an ia

— zag ad n ien ie  e m u la c ji m ik ro p ro ce so 
rów  (tzw. te ch n ik a  ICE).

©

W  o p arc iu  o p rzeb ieg  o b rad  w  trzech  
sek c jach  o raz  o d y sk u s ję  p an e lo w ą

m ożem y stw ierd z ić , że w  p o ró w n an iu  
z m ięd zy n aro d o w y m  S ym pozjum  FTC  
’76 (W isła) z a in te re so w an ie  w  naszym  
k ra ju  zag ad n ien iam i d iag n o s ty k i sy s
tem ó w  cy fro w y ch  pow ażn ie  w zrosło , a 
p u n k t ciężkości tego za in te reso w an ia , 
o g ran iczo n y  w  1976 r. g łów nie  do p rac  
teo re ty czn y ch , p rz e su n ą ł się w y raźn ie  
w k ie ru n k u  p ra c  ro zw o jow ych  i w d ro 
żen iow ych .

Z upe łn ie  inaczej w y g ląd a  n a to m ia s t 
sy tu a c ja  w  zak re s ie  budow y  system ów  
cy fro w y ch  to le ru ją c y c h  uszkodzenia , 
czy li sy s tem ó w  o w y so k ie j n iezaw o d 
ności (M TB F w iększe  od k ilk u  ty s ię 
cy godzin). N asz p rzem y sł (w p o ró w 
n a n iu  z 1976 i'.) w y k a z u je  obecn ie  w  
ty m  zak re s ie  b a rd zo  duże z a in te re so 
w an ie , ró w n o cześn ie  je d n a k  z m n ie j
szyło  się g rono  p raco w n ik ó w  n a u k i 
z a jm u jący ch  się  s tro n ą  teo re ty c z n ą  
zag ad n ien ia . S p ec ja liśc i z p rzem y słu  
zdali sob ie  v w reszcie  sp raw ę , że bez 
d o d a tkow ych , re d u n d a n c y jn y c h  ś ro d 
k ów  sp rzę to w y ch  i p ro g ram o w y ch  n ie  
m ożna u zy sk ać  czasu  M T B F w ięk sze 
go od p ew n e j g ran icy , do k tó re j d o 
chodzono d o tychczas ty lk o  poprzez  
zw ięk szan ie  n iezaw odności k o m p o n en 
tów . Z k o lą i p raco w n icy  p laców ek  
n au k o w o -d y d ak ty czn y ch  i b a d a w 
czych, n ie  z n a jd u ją c  do tychczas w  
p izem y śle  zro zu m ien ia  d la  sw oich  p rac , 
zm ien ili po p ro s tu  k ie ru n k i sw oich  
za in te re so w ań . P o w J ta ł tu  w ięc  p ew 
nego, ro d z a ju  im pas.

Z do tychczasow ych  d o św iadczeń  w y 
n ik a , że p ro g ra m  k o le jn e j k o n fe re n 
cji p o w in ien  obejm ow ać m .in.:
—  m eto d y  p ro je k to w a n ia  sy stem ów  
to le ru ją c y c h ' uszkodzen ia

— te s to w a n ie  sy s tem ów  m ik ro p ro c e 
sorow ych
— te s to w a n ie  sieci k o m p u te ro w y ch

—  te s to w an ie  u k ład ó w  scalonych  L S I 
o raz  V L S I n a  e ta p a c h  ich p ro d u k c ji
—  m eto d y  , p ro je k to w a n ia  u w zg lęd n ia 
ją ce  zag ad n ien ia  m ożliw ości te s to w a 
n ia  i d iagnozy  u rząd zeń  i 's y s te m ó w  
cyfrow ych .

C elow ym  w y d a je  się  tak że  o p ra c o 
w an ie  n o rm y  P N  o k re ś la ją c e j w y m a 
g a n ia  n iezaw odnośc iow e i d iag n o 
sty czn e  u rz ą d z e ń  i sy s tem ó w  cy fro 
w ych  o raz  w yegzekw ow an ie  je j s to 
so w an ia  w  p ra k ty c e , m .in . poprzez  
z ró żn ico w an ie  cen  ty c h  sam ych  w y ro 
bów  o różnych  p a ra m e tra c h  n ieza - 

m w odnościow ych .

N a s tę p n a  IV  K o n fe ren c ja  FTS&D' 
odbędzie  się  w e w rześn iu  1981' r . w  
B rn ie , n a to m ia s t k o le jn a , V K o n fe 
re n c ja  — w  1982 r. w  K atow icach .

M a ria n  B U D K A  
A n d rze j H Ł A W IC Z K A  

B ogdan  L E N T  
J a n  P IE C H A

Ze w stęp n y ch  in fo rm a c ji p rz e k a z a 
nych  przez  czechosłow ack ich  o rg a 
n iza to ró w  tego rocznej, IV. K o n fe
re n c ji F T S  & D w y n ik a , że odbędzie  
się ona  w  te rm in ie  od 28 do 30 
w rześn ia  1981 r. w  B rn ie  i obejm ie  
n a s tę p u ją c ą  te m a ty k ę :

© m ech an izm  uszkodzeń  i m o d e
low an ie

© g en ero w an ie  te s tó w : m etody  i 
p ro g ram y

© u rząd zen ia  i n a rzęd z ia  d iag n o 
sty k i

© w yposażen ie  do au to m aty czn eg o  
te s to w a n ia , te s ty  w b u d o w an e

© d iag n o s ty k a  m ik ro p ro ce so ró w  i 
m ik ro k o m p u te ró w

© d iag n o s ty k a  sy s tem ó w  je d n o ' i 
w ie lop roceso row ych

© p ro je k to w a n ie  u k ła d ó w  i sy s te - 
■ m ów  ła tw y c h  do te s to w a n ia
© u k ła d y  sam o k o ry g u jące , sam o- 

te s tu ją c e  i o d p o rn e  n a . u szko 
dzen ia

© kody  w y k ry w a ją c e  b łęd y  i ich 
rea liz ac ja

© sy s tem y  o d p o rn e  n a  u szkodze
n ia : p ro je k to w a n ie , ocena  i p ro 
g ram o w an ie

© sy s tem y  o w y so k im  poziom ie 
n iezaw odnośc i do s te ro w a n ia  w  
czasie rzeczy w is ty m

© ekonom iczne a sp e k ty  d iag n o s ty 
k i i to le ro w an ia  uszkodzeń .

O soby z a in te re so w an e  u czestn ic 
tw em  w  k o n fe ren c ji, a  ta k ż e  w y 
g łoszen iem  re fe ra tó w  m ogły  zg ła
szać u d z ia ł lu b  n a d sy ła ć  pe łn e

te k s ty  re fe ra tó w  o ob ję to śc i do 5 
s t ro n  m aszy n o p isu  w te rm in ie  do 
31 sty czn ia  1981 r. A u to rzy  p rz y ję 
ty ch  re fe ra tó w  o trz y m a ją  zaw iad o 
m ien ia  w ra z  z o p in ią  do (15 m a r 
ca), zobow iązu jące  do  n a d e s ła n ia  
sk o ry g o w an e j w e rs ji, w  postac i 
p rzy s to so w an e j do bezpośredn iego  
z re p ro d u k o w a n ia  (do d n ia  30 
k w ie tn ia  1981 r.).

Szczegółow y p ro g ra m  k o n fe re n 
cji, k tó re j ję zy k a m i b ędą  an g ie lsk i, 
ro sy jsk i, czesk i i słow ack i, zo s ta 
n ie  p rze s łan y  zgłoszonym  u czes tn i
kom  w  czerw cu  1981 r.

K o resp o n d en c ję  n a leż y  k ie ro w ać  
na  ręce  s e k re ta rz a  K o m ite tu  O rg a 
n izacy jnego , k tó ry m  je s t p. L u d m i
ła  C h rd śtan sk £ , D um  tecfin iky  
CSYTS, t r .  5. k v e tn a  42, 370 21 
C cske B udejov icc , C SR R  (te lefon  
28-371).

Jaka powinna być — Waszym zdaniem — organizacja informatyki w 
Polsce? Czy ta obecna spełnia zadanie? Jakie instytucje i na jakich za
sadach powinny koordynować rozwój branży? Na jakich zasadach powin
ny działać usługowe ośrodki obliczeniowe? Jaki model serwisu technicz
nego należałoby przyjąć? Jakie konkretne zadania stoją przed tworzą
cym się — Polskim Towarzystwem Informatycznym? Otwieramy łamy 
dla dyskusji. •

Redakcja
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O  m ik ro p ro ce so ra ch  w  Polsce

W  ubieg łym  ro k u  odby ły  się dw ie  
k ra jo w e  k o n fe re n c je  pośw ięcone m i
k ro p ro ceso ro m  i ich  zastosow an iom . 
P ie rw sza  z n ich  — „Z asto sow an ie  m i
k rop roceso rów  i u k ład ó w  k a lk u la to 
ro w y ch  w  a u to m a ty ce  i p o m ia rach ” , 
zo sta ła  zo rg an izo w an a  w e w rze śn iu  
przez S ek c ję  A u to m a ty k i i P o m ia ró w  
O ddziału  W arszaw sk iego  E le k tro n ik i i 
T e lek o m u n ik ac ji SE P, d ru g a  zaś — 
„M ik rop roceso ry  i ich  zasto so w an ie” — 
w  p aźd z ie rn ik u  przez. K o m ite t N auko - 
w o-T cchn iczny  N O T ds. In fo rm a ty k i w  
K atow icach . N a obu  k o n fe ren c jach  
p rzed staw io n o  łączn ie  ok. 70 re fe ra tó w  
(z 12 ośrodków ); po ruszono  szereg  
w ażnych  zag ad n ień  zw iązanych  z roz
w ojem  te c h n ik i m ik ro p ro ce so ro w e j w  
Polsce, do tyczących  sp rzę tu , o p ro g ra 
m o w an ia  i zasto sow ań . P o n iże j zo stan ą  
pok ró tce  s c h a ra k te ry z o w a n e  n a jc ie 
kaw sze  w y s tą p ie n ia  i p rzed s taw io n e  
w niosk i sfo rm u ło w an e  w  to k u  ob rad .

SPR ZĘ T

W  te j dz iedz in ie  p rzed s taw io n o  o- 
czek iw ane  z dużym  za in te reso w an iem , 
k o n k re tn e  zam ie rzen ia  do tyczące  k r a 
jow ej p ro d u k c ji u k ład ó w  m ik ro p ro c e 
sora  8 -b itow ego  (A. K obus, J . K o ło 
dziejsk i, In s ty tu t  T echnolog ii E le k tro 
now ej N PC P , W arszaw a), P rzew id u je  

się p o d jęc ie  p ro d u k c ji n a s tę p u ją c y c h  
g ru p  u k ład ó w :
•  u k ła ó y  podstaw ow e, tj. p roceso r 
MCY 7880 o 72 rozkazach  i m a k sy 
m aln y m  czasie  cy k lu  2 us (odpow ied 
n ik  m ik ro p ro ce so ra  IN T E L  8080), ze 
g a r UCY 74S424 i b u fo ry  U CY  74S428 
i 74S438

O pam ięci s ta ty czn e  o do stęp ie  sw o 
bodnym  M CY 7102 (1 K  b it) i 7114 
(4 K bity ), p am ięć  s ta ła  M CY 7316 (16 
K bitów ) i p ro g ra m o w a ln a  e le k try c z 
nie M CY  7716

® u k ład y  s te ru ją c e , tj . k o n tro le r  
p r io ry te tó w  UCY 74S414, n a d a jn ik i-  

-od b io rn ik i m a g is tra li UCY 74S416 i 
74S426, d ek o d e r ty p u  ” 1 z 8” UCY 
74S405

O u k ła d y  sp rzęg a jące , ta k ie  jak : 
w ejście  ty p u  „ z a trz a sk ” U CY  74S412, 
u n iw ersa ln y  n a d a jn ik  - o d b io rn ik  
(USART) M CY  7851 i rów n o leg ły  u - 
k ład  sp rzęg a jący  MCY 7855.

D otychczas p ro d u k o w a n e  są  je d y 
nie p am ięc i ty p u  M C Y  7102. R ozpo
częcie p ro d u k c ji pozosta łych  u k ład ó w , 
z p roceso rem  M CY  7880 w łączn ie , m a 
nastąp ić  do końca  1982 r. W ym ien io 

ne e lem en ty  w y s ta rc z a ją  do tw o rz e 
n ia  p ro s ty ch  m ik ro k o m p u te ró w , a n a 
logicznych do sy s tem ó w  SD K  80 lu b  
SBC 80/10 f irm y  IN T E L . W łaśn ie  na  
bazie n a jp o p u la rn ie jszeg o  m ik ro p ro c e 
sora IN T E L  8080 w  ró żn y ch  o śro d k ach  
k ra ju  tw orzone  są  sy s tem y  m ik ro k o m 
pu te row e.

M ik ro k o m p u te r R O SA  (L. S zyng- 
w elsk i, Z ak ład y  U rządzeń  E lek tro n icz 
nych  U N IT R A -U N IM A , W arszaw a) 
p o w sta ł g łów nie  z m yślą  o s te ro w an iu  
zestaw ów  M ST  (M odułow e S ystem y  
T estu jące), m a jący ch  o rg an izac ję  lo 
g iczną  zgodną z m a g is tra lą  zw aną 
G P IB  (G en era l P u rp o se  In te rfa c e  
Bus) k tó ra  je s t o b ję ta  n o rm a m i m ię 
d zy n aro d o w y m i IEC  ( In te rn a tio n a l 
E lec tro tech n ica l C om m ission). W 
sk ład  zestaw u , zbudow anego  z 
e lem en tó w  o ró żn y m  sto p n iu  
sca len ia , m oże w chodzić  m a k sy 
m a ln e  32 K  b a jtó w  pam ięc i o p e ra 
cy jn e j i szereg  u rząd zeń  p e ry fe ry j
nych  (w śród  n ich  p am ięć  k ase to w ą  
PK -1). O p ro g ram o w an ie  podstaw ow e 
o b e jm u je : p ro g ra m  za rząd za jący ,
asem b le r , p ro g ram  re d a g u ją c y  i p a 
k ie t o p e ra c ji zm ien nop rzec inkow ych .

M ożliw ość w sp ó łp racy  z m a g is tra lą  
IEC  m a ta k ż e  m ik ro k o m p u te r  M I- 
K R O S T E R  (W. P ie s trz y ń sk i, P rz e m y 
s łow y  In s ty tu t  E le k tro n ik i . N PC P, 
W arszaw a) p o m y ślan y  ja k o  zestaw  
m o d u la rn y  złożony z w k ład ek  („p ak ie 
tó w ”), u m o ż liw ia jący ch  tw o rzen ie  
k o n fig u ra c ji sy s tem u  p rzez  u ży tk o w 
n ik a . N a jo g ó ln ie j m ożna w yróżn ić  
d w a ty p y  w k ła d e k : w chodzące  w
sk ład  je d n o s tk i c e n tra ln e j i sp rzęg i z 
u rz ą d z e n ia m i w e jśc ia -w y jśc ia .

P o dobną , m o d u la rn ą  budow ę m a ją  
ta k ż e  m ik ro k o m p u te ry  Z S A -M IK R O - 
-80 (A. B ączyńska , In s ty tu t  A u to m a ty 

k i  P P ) i M K S 1000 (F. K a lln ik , fJl. 
M acu ra , I n s ty tu t  S y stem ó w  S te ro w a 
n ia , K atow ice), złożone z szeregu  m o
du łów  o różnych  m ożliw ościach  fu n k 
c jo n a ln y ch , co zap ew n ia  p e łn ą  roz
szerza lność  sy s tem u  i um ożliw ia  dobó r 
jego  k o n fig u ra c ji.

W  całe j m as ie  d on ies ień  o różnych  
a sp e k ta c h  w y k o rz y s ta n ia  m ik ro p ro c e 
so rów  IN T E L  8080 z w ie lk im  tru d e m  
zn a jd z iem y  po jedyncze  p race  t r a k tu 
ją c e , o zasto so w an iu  ta k ic h  m ik ro p ro 
cesorów , ja k : M O TO R O LA  M6800,
FA IR C H IL D  F-8, M OS T echno logy  
6502 czy AM D  Am2900. Jeże li chodzi 
o m ik ro p ro ce so ry  segm en tow e (ang. 
bit-slice),  to  p ro w ad zo n e  są  p ra c e  
zw iązan e  z rozw o jem  sy stem ó w  w spo 
m ag an ia .

N iew ie le  m am y  in fo rm a c ji o n ow o
czesne j o rg an izac ji sy s tem ó w  m ik ro 
proceso row ych  w  o p a rc iu  o z n o rm a 
lizo w an e  m ag is tra le , np . ta k ą  ja k  IEC. 
T y lk ó  w  je d n e j p ra c y  (H. M ałysiak ,
B. P ochopień , P . P odsiad ło , In s ty tu t  
In fo rm a ty k i C zasu  R zeczyw istego ' 
P  Sl.) z ap rezen to w an o  rozw iązan ie  
w y k o rzy s tu jące  m a g is tra lę  s ta n d a rd o 
w ą, tzw . M U B U S 1>. T ym czasem  w  ko-

1) R. Ju il le ra t ,  J .  D. N icoud  — D er E le k 
tro n ik e r , M ai 1977.

lebce te j techno log ii (U SA) pow ażnie  
zaaw an so w an e  są p ra c e  n a d  n o rm a li

zac ja  dw óch  in n y ch  ty p ó w  m a g is tra li :  
S -1002) i M U L T IB U S 3).

Z ap rezen to w an o  k*lka  p rzy k ład ó w  
zasto so w an ia  m ik ro p ro ce so ró w  do 
ste ro w an ia  p ra c ą  b a rd z ie j z łożonych  
u rząd zeń  k o m p u te ro w y ch , np . d ysków  
e la s tycznych  (J. R ożen, M E R A -K F A P , 
K raków ).

W  dw óch p racach  zn a la z ła  w y raz  
(lecz ty lk o  w  asp ek c ie  u k ład o w y m ) 
a k tu a ln a  'ten d en c ja  do tw o rzen ia  ze
staw ó w  w ie lop roceso row ych  (M. R us- 
tanow icz , O BR  M ech an izac ja  S y ste 
m ów  E le k tro te c h n ik i i A u to m a ty k i 
G ó rn icze j; A. K orpa l, A. K u b iak , OBR 
E lek tro n iczn y ch  U k ładów  S p ec ja lizo 
w an y ch  M ER A , T o ru ń ; A k ad em ia  
T echn iczno -R o ln icza , B ydgoszcz W.

Je d y n y m  re p re z e n ta n te m  u k ład ó w  
16-bitow ych by ł m ik ro k o m p u te r  
M ERA  60 p rzed s taw io n y  aż  w  trzech  
r e fe ra ta c h  (A. G rzyw ak , M. W oźnica, 
A. M iku ła , In s ty tu t  S y stem ó w  S te ro 
w an ia , K atow ice). P o w sta je  on w  k o 
o p e rac ji ze Z w iązk iem  R adzieck im , w  
o p arc iu  o m ik ro p ro ce so r E L E K T R O 
N IK A  60, będący  fu n k c jo n a ln y m  o d 
p o w iedn ik iem  p ro ceso ra  LSI-11 f i r 
m y DEC. Z a le ty  now oczesnej o rg a n i
zac ji k o m p u te ró w  ro d z in y  PD P-11 w  
o d n ies ien iu  do zad ań  s te ro w an ia  i 
p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  w czasie rz e 
czyw istym  są ogó ln ie  znane. Ze 
w zg lędu  na  b ard zo  bogate  m ożliw ości 
sp rzę to w e i k o m p le tn e  o p ro g ram o w a
n ie  (duża liczba ró żn o ro d n y ch  u rz ą 
dzeń  zew n ę trzn y ch , d w u p ro g rań io w y  
sy s tem  o p eracy jn y ) sy s tem  M E R A  60 
o siąga  poziom  m in ik o m p u te ra . Z p rz e 
b iegu o b rad  w y n ik a  rów nież , że w  
P o lsce n ie  p ro w ad z i się obecn ie  p ra c  
n a d  w y k o rzy stan iem  in n y ch  m ik ro 
p roceso rów  16-bitow ych.

O PR O G R A M O W A N IE  PO D STA W O W E

W  te j dz iedz in ie  n a jlic z n ie j r e p re 
zen to w an e  by ły  p ra c e  do tyczące  o p ro 
g ram o w an ia  zew n ętrzn eg o  (ang. cross 
softiuare),  tj . a sem b le ró w  z e w n ę trz 
n y ch  i sy m u la to ró w  d la  m ik ro p ro ceso 
rów . P rzed s taw io n o  m eto d y  g en e rac ji 
ta k ic h  p ro g ram ó w  (M. S tab ro w sk i, M. 
G ie lec ińsk i, In s ty tu t  E le k tro te c h n ik i 
T eo re ty czn e j i M ie rn ic tw a  E le k try c z 
nego PW ) o raz  p ro g ram y  d la  m ik ro 
p roceso rów  IN T E L  8080 n a  k o m p u te 
ry  ODRA 1305 (K. K o leśn ik , J . M ar-

!) K . A. E lm cjuist e t  al. — C o m p u ter, 12,
(7) 28 (1979).

s) P . B. G ustav so n  — IEEE T ran s . NS, 27, 
605 (1980).

<) A. K o rp a l, A . K u b iak  — In fo rm a ty k a , n r  
10/1980.
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kiew icz, In s ty tu t  C y b e rn e ty k i T ech 
n iczn e j P W r.) i R -32 (A. K o jem sk i, B. 
N ow icka, In s ty tu t  M aszyn  M atem a- 

. tycznych , W arszaw a) o raz  p ro g ram y  
d la  m ik ro p ro ce so ra  IN T E L  3000 na 
k o m p u te r R-32 (R. S aw ick i, In s ty tu t  
M aszyn  M atem atycznych , W arszaw a).

N ieco sk ro m n ie j re p re z e n to w a n e  
by ły  in n e  a sp e k ty  o p ro g ram o w an ia  
podstaw ow ego , np . języ k i i sy s tem y  
o p eracy jn e . P rzed s taw io n o  zaledw ie 
je d n ą  (nb . c iekaw ą), p ró b ę  sk o n s tru o 
w an ia  sy s tem u  -operacy jnego  (A. 

Szym borsk i, In s ty tu tu  S ystem ów  S te 
ro w an ia , K atow ice), pn. B O SM A N  d la  
m ik ro k o m p u te ra  M ERA  200. P rz e d 
staw io n o  też je d n ą  p ró b ę  o p raco w a
n ia  języ k a  w yższego ' poziom u — 
M IC R O -B A SIC  (A. P aw lak , B. L eś
n ik , L. P ab iań cz y k -L eśn ik , In s ty tu t  
E le k tro n ik i PSl.) d la  m ik ro p ro ce so ra  
IN T E L  8085. N a te j  p o d staw ie  m ożna 
s tw ierd z ić , że g łosy  o p raw d o p o d o b 
n y m  d u b lo w an iu  k ra jo w y c h  p rac  nad  
o p ro g ram o w an iem  m ik ro p ro ceso ró w  

■ są n ieco  p rzesadzone . T w ó rcy  różnych  
sy s tem ów  m ik ro p ro ceso ro w y ch , p rz e d 
s ta w ia ją c  ro zw iązan ia  u k ład o w e , za 
led w ie  w sp o m in a li o ich o p ro g ram o 
w an iu .

N ow ocześn ie  zo rg an izo w an e  o p ro 
g ram o w an ie  podstaw ow e, m ik ro p ro c e 
so rów  pow inno  sp e łn iąć  d w a z a sa d n i
cze w a ru n k i: um ożliw iać  p ra c ę  z e s ta 
w u  w  czasie  rzeczyw is tym , a w ięc 
zap ew n iać  o d p ow iedn ią  re a k c ję  je d 
n o s tk i c e n tra ln e j n a  zd a rzen ia , o raz  
s tan o w ić  n a rzęd z ie  ła tw e  w  p o sług i
w a n iu  się d la  p rzec ię tn eg o  u ży tk o w 
n ik a , n ie  p o siad a jąceg o  g ru n to w n eg o  
w y k sz ta łcen ia  in fo rm aty czn eg o . P ie rw 
szy z ty ch  w a ru n k ó w  m oże być sp e ł
n io n y  ty tk o  p rzez  u s tru k tu ra liz o w a n y  
w ie lo zad an io w y  sy s tem  o p e racy jn y ; 
p race  w  ty m  k ie ru n k u  zo s ta ły  je d n a k  
dop iero  rozpoczęte . N ie .o s iąg n ę liśm y  
też  w ysok iego  poziom u w  o d n ies ie 
n iu  do ta k ic h  języków , ja k : F O R 
TRA N , PL /M  czy PA SC A L , n ie  m ó 
wiąc. ju ż  o języ k ach  zap ro je k to w a n y c h  
sp ec ja ln ie  d la  sy s tem ów  c z a s u " rz e 
czyw istego , np . P E A R L 6) lu b  
F Ó R T H  6>.

S to su n k o w o  n a jle p ie j w y g ląd a  sy 
tu a c ja  w  dz iedz in ie  o p ro g ram o w an ia  
zew n ętrzn eg o , gdzie  ju ż  m ożna m ów ić 
o d u b lo w an iu  n iek tó ry ch  p rac . A sem 
b le r  z ew n ę trz n y  i sy m u la to r  m u s i być 
w  p o siad an iu  każdego  o śro d k a  p ro 
w adzącego  p ra c e  p ro jek to w e . N ie tru d 
no  się zo rien tow ać , że p ra w ie  w  k a ż 
d ym  7. ty ch  ośrodków  op raco w an o  lu b  
o p raco w u je  się w łasn e  o o ro g ram o w a- 
riie tego  ty p u . P ra w ie  w szyscy  m ają  
ró w n ież  ta k  p o d staw o w e p ro g ra m y  
sys tem ow e, ja k  p ro g ra m  re d a g u ją c y  
czv p ro g ra m  u ru c h a m ia n ia  (ang. 
óebugger) ,  bez  k tó ry ch  n ie  m oże być 
m ow y o p ra c y  zestaw ów .

SY STE M Y  W SPO M A G A N IA

S y stem y  ta k ie  s tan o w ia  p o d staw o w e 
narzęd z ie  p racy  tw ó rcy  i p ro je k ta n ta  
sy s tem u  m ik ro k o m o u te ro w eeo . W y n i
k a  to  z oczyw istego  d la  u ży t-

!) F . M o nn inge r, B, Pol — E le k tro n ik , 29,
(9) 65, (10) 73 (19S0)
')  H . M oorc — B y te , 5 (8) 76 (1980).

kow n ik ó w  - k o m p u te ró w  fa k tu , że 
n a  p ro g ram o w an ie  • sk ła d a  się m . . 
in . kodow anie , u ru c h a m ia n ie  i te s to 
w an ie  p ro g ram u ,, a ta k ż e  jego  t łu m a 
czenie, łączen ie  m odułów , itp . W p rz y 
p a d k u  m ik ro k o m p u te ra  je d n a k  n a rz ę 
dzia p ro g ram o w e n ie  w y s ta rc z a ją , p o 
n iew aż  m ik ro p ro ce so ry  i pam ięc i o 
dużym  s to p n iu  sca lan ia  o raz  ró żn e  u -  
k ła d y  pom ocnicze są  u k ła d a m i e le k 
tron icznym i, do u ru c h a m ia n ia  k tó ry ch  
s to su je  s ię  śro d k i sp rzę tow e. Z a tem  
konieczność po łączen ia  obu te ch n ik  
„ u z d a ln ia n ia ” sy s tem ó w  cy fro w y ch ; 
tj . te ch n ik i p ro g ram o w e j i uk ład o w ej, 
d o p ro w ad z iła  do w y o d ręb n ien ia  się 
sy s tem ó w  w sp o m ag an ia , rozw iązań  
specy ficznych  d la  sy s tem ó w  m ik ro p ro - 

' ceso row ych . Do w y posażen ia  sy s tem u  
w sp o m ag an ia , oprócz w yposażen ia  
typow ego  (te rm in a l, pam ięć  m asow a) 
n a leż ą : p ro g ra m a to r  pam ięci s ta łe j i 
e m u la to r  u k ładow y .

Z ag ad n ien ia  te  zo sta ły  om ów ione 
n a jp e łn ie j w  re fe ra c ie  p rzeg ląd o w y m  
(F. W agner, W yższa S zko ła  In ż y n ie r 
ska . Z ie lona  G óra). O prócz p ro s ty ch  
m ik ro k o m p u te ró w , w łaśc iw y ch  sy s te 
m ów  w sp o m ag an ia  i an a liz a to ró w  
s tan ó w  logicznych, do n a rzęd z i u r u 
ch am ian ia  p ro g ram ó w  a u to r  zaliczy ł 
ta k ż e  o p ro g ram o w an ie  zew n ętrzn e .

N a obu k o n fe re n c ja c h  p rz e d s ta w io 
no k ilk a  sy stem ów  w sp o m ag an ia , zb u 
do w an y ch  . w  w iększości p rzy p ad k ó w  
w  oparc iu  o m ik ro p ro ce so r IN T E L  
8080. N a jb a rd z ie j d o jrz a ły  pod w zg lę
dem  sp rzę to w y m  i p ro g ram o w y m  je s t 
M ik ro p ro ceso ro w y  S ystem  W spom a
g an ia  P ro je k ta n ta , M SW P- (T. S in k ie - 
w icz, M. R o siń sk a -S ad o w sk a , In s ty tu t  
M aszyn  M atem aty czn y ch , W arszaw a), 
o b e jm u ją c y  p e łn y  zestaw  u rząd zeń  
p e ry fe ry jn y c h . P rzez  w y m ian ę  odpo
w ied n ich  w k ła d e k  m ożna u ru c h a m ia ć  
ze s taw y  z ró żn y m i m ik ro p ro ceso ram i, 
obecnie  — IN T E L  8080 o raz  IN T E L  
3000. A k tu a ln e  o p ro g ram o w an ie  sy s te 
m u  d a je  u ży tk o w n ik o w i m ożliw ość 
ca łkow itego  o p raco w an ia  p ro g ram ó w  
d la  sy s tem u  o partego  n a  m ik ro p ro c e 
so rze  IN T E L  8080 ,od m o m en tu  ich 
zap ro je k to w a n ia  aż  do ca łk o w iteg o  
u ru c h o m ie n ia  n a  sp rzęc ie  uży tkow ym .

Spośród  in n y ch  sy s tem ów  w sp o m a
g an ia  na leży  w ym ien ić  M SU-80/1 (M. 
Fo łtyn iew icz , A. S iw ek , J . K ern , 
W ojskow a A k ad em ia  T ech ń iczn a  i 
P rzem y sło w y  In s ty tu t  E le k tro n ik i 
N P C P , W arszaw a), ZU-8000 (J. K o ło 
dziej, M. ' Ż ebro , I n s ty tu t  S ystem ów  
S te ro w an ia , K a'tow iee) i AID-85/80 (G. 
P a lu s*  Z ak ład  S y stem ó w  A u to m a ty k i 
K o m pleksow ej PA N , G liw ice) d la  sy s
tem ów  ODartych na  m ik ro p ro ceso rze  
IN T E L  8080, a ta k ż e  d w a zes taw y  u -  
m o ż liw ia jęce  w sp o m ag an ie  p ro je k to 
w a n ia  sy s tem ó w  z m ik ro p ro ce so ram i 
segm en tow ym i (J. Ł ap k iew icz , J . P ie -  
ka rzew sk i, A . W isk irsk i, A. P o k o rsk i, 
OBR E lek tro n iczn y ch  U k ład ó w  S p ec
ja lizo w an y ch  M ERA, T o ru ń : A. P o d 
siad ło ,' In s ty tu t In fo rm a ty k i C zasu 
R zeczyw istego  P  Sl.). K ażd y  z ty ch  
sy s tem ó w  p o w sta ł p rzy  znacznym  
w k ład z ie  p ra c y , ich tw ó rcó w  i zdoby 
te  dośw iadczen ie  będzie n iew ą tp liw ie  
p ro cen to w ać  w  przyszłości. W ątp liw e  
je s t je d n a k  czy p rzy sz ły  p ro je k ta n t 
sy s tem ów  m ik ro p ro ceso ro w y ch  będzie  
zachw ycony  sy s tem em  w sp o m ag a ją -

jącym , w  k tó ry m  jed y n y m  n o śn ik iem  
in fo rm a c ji je s t ta ś m a  p ap ie ro w a . W e 
w szystk ich  bow iem  w y m ien io n y ch  
sy s tem ach  jed y n y m i lu b  p o d staw o w y 
m i u rząd zen iam i w p ro w ad zan ia  i w y 
p ro w a d z a n ia  in fo rm a c ji są  c zy tn ik i i 
p e rfo ra to ry  ta śm y  p a p ie ro w e j (n ie 
k ied y  w zbogacone o p am ięć  k ase to w ą  
lu b  m agneto fon). S ta n  ta k i je s t  — ja k  
sądzę  — p rzed e  w szy stk im  k o n se k 
w en c ją  fa k tu , że k ra jo w y  „ p ro d u c e n t” 
dy sk ó w  e las tycznych  M E R A -K F A P  
n ie  d o sta rcza  ich  n a  r y n e k 7).

N ależa łoby  się zastan o w ić , czy d ro 
ga je s t w łaśc iw a . O ile  sy s tem  u ż y t
kow y —  ze w zg lędu  n a  w y k o n y w an e  
zad an ie  — n ie  m u s i posiad ać  pam ięci 
m asow ej, to w  sy s tem ie  w sp o m ag a 
nia , k tó ry  je s t  p o dstaw ow ym  n a rz ę 
dziem  p ro je k to w a n ia  zestaw ów , p a 
m ięć ta k a  je s t n iezbędna .

Z A ST O SO W A N IA

Spośród  p rezen to w an y ch  zasto sow ań  
n a  czoło w y su w a ją  się te, k tó re  d o ty 
czą w y k o rzy s tan ia  m ik ro p ro ceso ró w  
do s te ro w a n ia  rob o tó w  (S. S kon ieczny , 
A. S y ry czy ń sk i, M E R A -P IA P , W a r
szaw a, A. G ogolew ski, I-nsty tu t M e
c h a n ik i P re c y z y jn e j, W arszaw a) i ob 
ra b ia re k  (A. H oln ick i, In s ty tu t  T e c h 
nologii M ech an iczn e j PW ; L. B u łhak , 
M. W o jtk o w sk a , M . W yrzykow sk i, I n 
s ty tu t  P o d s ta w  E le k tro n ik i PW ). Z 
p rzed s taw io n eg o  m a te r ia łu  w y n ik a , że 
w szystk ie  w y m ien io n e  p race  są  za-, 
aw an so w an e , a  uw ag a  a u to ró w  — o- 
p rócz  w łaśc iw ego  d o b o ru  i k o n s tru o 
w an ia  sp rzę tu  i o p ro g ram o w an ia  po d 
staw ow ego  —  k o n c e n tru je  się  na  tw o 
rzen iu  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego  
lu b  ew e n tu a ln ie  —  n a jk o rz y s tn ie j
szych w a ru n k ó w  jego  p rzy sz łe j re a l i
zacji. S łuży  te m u  n o rm a lizac ja  ro z 
w iązań  sp rzę to w y ch  ,np. w  o p arc iu  
o n o rm y  sys tem u  CAM AC, m a g is tra 
lę M U L T IB U S -IE E E  lu b  k ra jo w y  
sy s tem  IN T E L D IG IT -P I, o raz  o p ty 
m a lizac ja  o p ro g ram o w an ia , np . ze 
w zg lędu  n a  szybkość  d z ia ła n ia  lu b  ob 
sz a r  z a jm o w a n e j pam ięci.

Z fa k tu  zaaw an so w an ia  p ra c  m oż
n a  się ty lk o  cieszyć. C hc ia łbym  je d 
n a k  w iedzieć, ilu  d y re k to ró w  p rz e d 
sięb io rs tw  p rzem ysłow ych  u d a  się  n a 
m ów ić do  sk o m p u te ry zo w an ia  p a rk u  
m aszynow ego? U w ażam , że n iew ie lu . 
P ow ód —  zaw odność  sp rz ę tu  k o m p u 
te ro w eg o  i b ra k  fach o w ej obsługi. P o 
w in n i o ty m  p am ię ta ć  szczególnie 
p rzysz li producenci- cy frow o  s te ro w a 
nych  o b ra b ia re k  i ro b o tó w  o raz  in 
s ty tu c je  o d p o w iedz ia lne  za k sz ta łcen ie  
m ech an ik ó w  (także , a  m oże g łów nie 
— n a  poziom ie szkoły  średn ie j) .

In n e  in te re su ją c e  zasto sow an ia , k tó 
re  m a ją  n a jw ięk sze  szanse  na  u p o w 
szechn ien ie , to  re a liz a c ja  re g u la to ró w  
cy frow ych  (A. K orneck i. I n s ty tu t  I n 
fo rm a ty k i i A u to m a ty k i A G H : L.
Z daw sk i, A. M atys, I n s ty tu t  O k rę to -

’) Je że li w reszc ie  w yw alczy m y  te  d o s ta 
w y  to  je s t  b a rd zo  p raw d o p o d o b n e , że bę
dziem y o trzy m y w ać  „ w ra k i” . J a k  d o tąd  
n ie  są  m i zn an e  p lan y  do ty czące  k ra jo w e j 
p ro d u k c ji n o śn ik a  in fo rm a c ji, tzw . dys- 
k e te k .
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w y P  Szcz; Z. P ie tru s iń sk i, M ER A - 
-P IA P , W arszaw a; K . K o n arsk i, R. 
Ł obodzińsk i, R . S tan io szy k ) i z e s ta 
w ów  w y k o rzy s ty w an y ch  w  m edycyn ie  
(W. G ólde i in ., In s ty tu t  P o d staw  
E le k tro n ik i PW ). P onow n ie  należy  
po d k reś lić , że zasadn icze  znaczen ie  
d la  upo w szech n ien ia  tego  ty p u  z a 
sto sow ań  będzie  m ia ła  n iezaw odność  
zestaw ów  i p rzy g o to w an ie  in fo rm a 
tyczne u ży tkow n ików . To o s ta tn ie  z a 
g ad n ien ie  je s t w y raźn ie  n iedocen iane . 
T ylko  je d n a  z p rezen to w an y ch  p rac  
do tyczy ła  k sz ta łc e n ia  ,lecz jed y n ie  in 
fo rm a ty k ó w  (B. L en t, In s ty tu t  I n f o r 
m a ty k i C zasu  R zeczyw istego  • P  Sl.).

N ikogo n ie  trz e b a  p rzek o n y w ać , że 
p e rsp ek ty w a  zasto so w ań  m ik ro p ro c e 
sorów  je s t  b a rd zo  szeroka, a  s ta w ia 
ne im  w y m ag an ia  — ró żno rodne . P r e 
zen to w an e  podczas ' obu k o n fe ren c ji 
p race  do tyczy ły  ta k ic h  dz iedzin , ja k : 
p ro s te  z e s taw y  rad io fo n iczn e , w yp iek  
p ieczyw a, u liczna  sy g n a liz ac ja  św ie tl
na, g o sp o d a rk a  m ag azy n o w a, h u tn ic 
tw o czy e n e rg e ty k a . O ddzielną , choć 
n ie liczną  g ru p ę  s tan o w iły  re f e ra ty  do
tyczące w y k o rz y s ta n ia  m ik ro p ro ce so 
rów  do o p e rac ji a ry tm e ty c z n y c h  w  
procesie  pom ia ro w y m , n p . . p rzy  p o 
m ia rze  k ą tó w , w  m u ltim e trz e  cy fro 
w ym  lu b  w  re a liz a c ji d y sk re tn e j 
tra n s fo rm a c ji F o u rie ra .

P ew n y m  zaskoczen iem  był d la  m n ie  
b rak  d o n ies ień  do tyczących  zasto so 
w ań  m ik ro p ro ce so ró w  w  te le k o m u n i
k ac ji (gdzie n ie w ą tp liw ie  m a ją  w ie l
k ą  przyszłość), a  ta k ż e  w  a p a ra tu rz e  
n au k o w o -b ad aw cze j.' T a  d ru g a  s p ra 
w a je s t o ty le  n iep o k o jąca , że — ja k  
uczy p ra k ty k a  — a p a ra tu ra  k o n tro l
n o -p o m ia ro w a  sto so w an a  pow szechn ie  
w  p rzem y śle  m u s i n a ro d z ić  się k ilk a  
la t w cześn ie j w  la b o ra to r ia c h  b a d a w 
czych. Jeże li w ięc  n ie  zaczn iem y  je j 
w yposażać ju ż  te ra z  w  u k ła d y  c y fro 
w e o dużym  s to p n iu  sca len ia , to  z 
n eg a ty w n y m i k o n sek w en c jam i m u s i
m y się liczyć ju ż  w  n ie d a le k ie j p rz y 
szłości.

N a obu k o n fe ren c jach  p rz e d s ta w io 
no tak że  różne zasto so w an ia  d la  k a l 
k u la to ró w , n a leży  je d n a k  p rzy p u sz 
czać, że ten  k ie ru n e k  d z ia łań  je s t  do
raźny , p o d y k to w an y  g łów nie  w a ru n 
kam i k ra jo w y m i (tzn. b ra k ie m  innego 
sp rzętu ) i n ie  będzie  d o m inow ał w 
p rzyszłości.

*  ' #  #

U czestn icy  i o rg an iza to rzy  obu  k o n 
fe ren c ji b a rd zo  po w ażn ie  odn ieś li się 
do sp raw y  ro zw o ju  i p rzysz ło śc i te c h 
n ik i m ik ro p ro ce so ro w e j w  P olsce, co 
znalazło  w y raz  w e w n io sk ach  s fo rm u 
łow anych  n a  zak ończen ie  obrad." 
W niosk i p rzek azan o  o d p ow iedn im  in 
s ty tu c jo m , m a ją c  n ad z ie ję , że p o tr a 
fią  je z p o ży tk iem  w y k o rzy stać . W y
da je  się, że g re m iu m  zeb ra n e  w  W a r
szaw ie i K a to w icach  by ło  re p re z e n 
ta ty w n e  d la  całego ś ro d o w isk a  i po 
deszło do złożonej p ro b le m a ty k i z k o 
n ieczną rozw agą. W spólne, w n io sk i 
obu k o n fe ren c ji m o żn a  p rzed s taw ić  w 
n a s tę p u ją c y c h ' cz te rech  g ru p ach .

I. P ro d u k c ja  u k ład ó w

© S zybka rea liz ac ja  zam ie rzeń  d o ty 
czących  p ro d u k c ji u k ład ó w  m ik ro p ro 
ceso row ych  i k a lk u la to ro w y c h  m a 
p o dstaw ow e znaczen ie  d la  ca łe j gos
p o d a rk i n a ro d o w e j. N ależy  dop iln o 
w ać, aby  o g ó ln o k ra jo w e  o g ran iczen ia  
ś ro d k ó w  in w esty cy jn y ch  n ie  spow odo
w a ły  opóźn ien ia  re a liz a c ji p ro g ram u  
u ru ch o m ien ia  p ro d u k c ji ty ch  u k ład ó w .

® Ze w zg lędów  ekonom icznych  szcze
gó ln ie  w ażne  je s t szybk ie  u ru c h o m ie 
n ie  k ra jo w e j p ro d u k c ji u k ład ó w  p a 
m ięci p ro g ram o w a ln e j e lek try czn ie  
(M CY 7716), k tó ry c h  im p o rt p o ch łan ia  
ok. 80% kosztów- w szy stk ich  u k ład ó w  
p ó łp rzew o d n ik o w y ch  n iezb ęd n y ch  do 
rea liz ac ji sy s tem ó w  m ik ro p ro ce so ro 
w ych.

© Is tn ie je  kon ieczność  o p raco w an ia  i 
pod jęc ia  p ro d u k c ji s t r u k tu r  k a lk u la 
to ro w y ch  p rzy s to so w an y ch  do w sp ó ł
p racy  z sy s tem am i m ik ro p ro ceso ro w y 
mi.

® Ze w zg lędu  n a  kon ieczność k o n cen 
tr a c j i  środków , celow e je s t zo rgan izo 
w a n ie  do czasu  u ru ch o m ien ia , k ra jo 
w ej p ro d u k c ji, c en tra ln eg o  im p o rtu  
w y ty p o w an y ch  u k ład ó w  m ik ro p ro c e 
so row ych  i k a lk u la to ro w y c h  n a  p o 
trzeb y  zak ła d ó w  p ro jek to w y ch .

II . P ro d u k c ja  u rząd zeń  pom ocniczych 
o raz  n iezbędnego  w y posażen ia

© N ależy  p o d jąć  p ro d u k c ję  a p a ra tu ry  
w sp o m ag a jące j p ro jek to w an ie , u r u 
ch am ian ie  i d iag n o s ty k ę  sy s tem ó w  m i
k ro p ro ceso ro w y ch , a szczególn ie  — 
zestaw ów  p ro je k to w o -u ru c h o m ie n io - 
w ych , p ro g ra m a to ró w  p am ięc i ty p u  
ROM  i an a liz a to ró w  s ta n ó w  log icz
nych .

© W d rażan ie  u k ład ó w  m ik ro p ro ce so 
row ych  ra d y k a ln ie  zw iększy  zap o 
trzeb o w an ie  n a  u rząd zen ia  p e ry fe ry j
ne, d la tego  p o s tu lu je  się zw iększen ie  
p ro d u k c ji u rząd zeń  d o tychczas w y tw a 
rzan y ch , a w  szczególności d ru k a re k  
ty p u  DZM  180 i m o n ito ró w  e k ra n o 
w ych  ty p u  M ERA  7952 o raz  u ru c h o 
m ien ie  p ro d u k c ji m a ły ch  d ru k a re k  
m ozaikow ych .

© K onieczne  je s t pod jęc ie  k ra jo w e j 
p ro d u k c ji p o d staw ek , n iezb ęd n y ch  dla 
u k ładów  m ik rop roceso row ych , szcze
gólnie — w  p rz y p a d k u  pam ięc i ty p u  
PROM .

® C elow e by łoby , rozw ażen ie  m ożli
w ości /p rzeznaczen ia  p ew n e j części 
sp rzę tu  na  p o trzeb y  hobbystów  i a m a 
to rów .

III. O rg an izac ja  i p lan o w an ie  rozw oju

© N iezbędna  je s t k o o rd y n ac ja  p ra c  w  
d ziedz in ie  śro d k ó w  u ru c h a m ia n ia , z a 
p o b ieg a jąca  d u b lo w an iu  o p racow ań .

© Is tn ie je  konieczność ok reso w ej w e 
ry f ik a c ji założeń  p ro g ram o w y ch  d o ty 
czących  p ro d u k c ji u k ład ó w  m ik ro p ro 
ceso row ych , np . ze w zg lędu  n a  m a łą  
now oczesność n ie k tó ry c h  w yrobów .

IV. W ym iana  in fo rm ac ji

© P o stan o w io n o  w y s tąp ić  z w n io s
k iem  do ZETO  Ł ódź i P rzem y sło w e
go In s ty tu tu  E le k tro n ik i (w ydającego  
czasopism o „S y stem y  M ik ro p ro ceso ro 
w e” ) o o p u b lik o w an ie  z aw arto śc i o- 
g ó ln o k ra jo w e j b ib lio tek i p ro g ram ó w  
p rzeznaczonych  d la  sy stem ów  m ik ro 
proceso row ych .

O P o s tu lu je  się o p u b lik o w an ie  m ożli
w ie pe łnych  d an y ch  te ch n iczn y ch  u- 
k ład ó w  m ik ro p ro ceso ro w y ch  p ro d u k o 
w an y ch  w  Z SR R  i w  in n y ch  k ra ja c h  
soc ja lis tycznych .

© C elow e by łoby  ok reso w e  o rg an izo 
w an ie  sp o tk ań  p ro je k ta n tó w , p ro d u 
cen tów  i u ży tk o w n ik ó w  sy s tem ó w  mi-" 
k rop roceso rpw ych , np . w  fo rm ie  t a r 
gów, służących  w y m ian ie  in fo rm ac ji, 
k o n ta k to m  i w spó łp racy .

© B a rd z ie j dy n am iczn em u  rozw o jow i 
te ch n ik i m ik ro p ro ceso ro w e j w  P o lsce 
sp rz y ja ła b y  w sp ó łp raca  z zag ran icą , 
np . w  fo rm ie  k o n fe re n c ji m ię d z y n a ro 
dow ej lu b  n a  fo ru m  o rg a n iz a c ji EU - 
ROM ICRO .

N ie p rzecen ia jąc  zn aczen ia  p rz e d s ta 
w ionych  w niosków  i m ożliw ości ich 
w p ły w u  n a  o s ta teczn y  k sz ta łt  rozw o ju  
in fo rm a ty k i w  Polsce, sądzę, że p rzy  
p o d e jm o w an iu  decyzji do tyczących  
p lan ó w  rozw ojow ych , głos zrzeszonych 
w N O T p ro je k ta n tó w  i uży tk o w n ik ó w  
sy s tem ó w  m ikroproceso i-ow ych  p o w i
n ien  być b ra n y  pod uw agę. D latego  
na leży  oczek iw ać za jęc ia  s tan o w isk a  
p rzez  odpow iedn ie  in s ty tu c je , tzn . 
M PM , Z jednoczen ie  U N IT R A -E L E K - 
T RO N , Z jednoczen ie  M ER A , N a u k o 
w o -P ro d u k c y jn e  C e n tru m  P ó łp rze 
w o dn ików  o raz  inne , do k tó ry c h  za 
ad re so w an o  pow yższe w niosk i.

K ra jo w y  p ro d u c e n t u k ład ó w  m ik ro 
p roceso row ych , N au k o w o -P ro d u k cy jn e  
C en tru m  P ó łp rzew odn ików , z n a jd u je  
się pod s iln ą  p re s ją  ró żn y ch  ś ro d o 
w isk , tj . e lek tro n ik ó w , au to m aty k ó w , 
in fo rm a ty k ó w  oczek u jący ch  m ożliw ie 
na jszybszych , ry tm iczn y ch  i m asow ych  
dostaw  uk ład ó w  o dużym  s to p n iu  sca 
len ia . A by je d n a k  sp e łn ien ie  ty ch  o- 
czek iw ań  było m ożliw e, n a leż y  s tw o 
rzyć  k lim a t p rzy ch y ln y  p ro d u cen to m , 
k tó rzy  je d n a k  n ie  p o w in n i u n ik ać  p o 
d e jm o w an ia  p ro b lem ó w  sy g n a lizo w a
nych  przez  p rzysz łych  uży tkow ników , 
ta k ic h  ja k  np. kon ieczność z a p ew n ie 
n ia  w y so k ie j jak o śc i uk ładów . N ie 
zw y k le  w ażne  je s t  też  u trz y m a n ie  s ta 
b ilności p ro d u k c ji p rzez  w y s ta rc z a ją 
cy o k res , a n ie  — ja k  to  byw ało  w  
p rzy p ad k u  p ro d u k c ji k o m p u te ró w  — 
n iep rzem y ś lan e  zm ien ian ie  a so r ty m e n 
tu  p ro d u k o w an y ch  w yrobów . N ie n a 
leży p rzy  ty m  rezygnow ać  ze w sz y s t
k ich  in n y ch  ty p ó w  m ik ro p ro ceso ró w  
n a  rzecz jednego  (IN T E L  8080), k tó ry  
m a p rzecież  w ie le  ogran iczeń .

S tab iln o ść  p ro d u k c ji n a  nic się n ie  
zda, jeże li n ie  będzie  ona u trzy m an a  
w  całym  zak res ie . M asow e w y tw a rz a 
n ie  tego, co p ro d u k o w ać  n a jw y g o d 
n ie j, d a je  e fek ty  pozorne, o czym  
p rzek o n a li się  m . in . uży tk o w n icy  sy s
tem u  CAM AC. M asow ość p ro d u k c ji 
u k ład ó w  L SI na leży  zapew n ić  od
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począ tku . N ie m ożna dopuścić  do 
sy tu a c ji, w  k tó re j — ta k  ja k  s a 
m ochodu  n ie  m ożna k u p ić  w  PO L M O - 
ZBY C IE, a sp rzę tu  k o m pu terow ego  w  
M E R ZE  —  m ik ro p ro ce so ra  n ie  będzie  
m ożna k u p ić  w U N IT R Z E . P o c ie sza ją 
ce je s t, że p raw d o p o d o b n ie  n ie  będzie  
s ię  ek sp o rto w ać  tego, co w szyscy  n a 
około ju ż  m a ją .

C h cia łb y m  jeszcze raz  p o d k reś lić , że 
osiągn ięc ie  w łaśc iw ego  poziom u ro z 
w o ju  te c h n ik i m ik ro p ro ce so ro w ej je s t 
bard zo  siln ie  u w a ru n k o w a n e  p ro d u k 
c ją  tak ich  .u rządzeń  p e ry fe ry jn y c h , jak  
m o n ito ry  ek ran o w e , d ru k a rk i  m o za i
kow e, pam ięc i n a  d y sk ach  e la s ty c z 
nych . N ieste ty , do tychczasow e doś
w iad czen ia  u ży tk o w n ik ó w  n ie  w różą  
w te j m ierze  niczego dobrego.

N ie w iadom o d ok ładn ie , ja k ą  b ę 
dzie  p o lity k a  p ro d u c e n ta  układów ’ w 
z a k re s ie  o p ro g ram o w an ia . Jeże li cho 
dzi o p ro p o n o w an ą  b ib lio tek ę  p ro g :a -  
m ów , to  po w in n a  ona być b ib lio tek ą  
n ie  ty lko  z nazw y. W ym aga to  ja s n e 
go zd efin iow an ia  reg u ł d o s tęp u  o raz  
postac i op isu  p ro g ram ó w  i ich  w ła śc i
w ości ( fo rm a t in fo rm ac ji, dopuszczal- 
rie n o śn ik i d an y ch  itp .). J e s t  to szcze
gó ln ie  w ażn e  n a  w stęp n y m  e tap ie  
rozp o w szech n ian ia  te c h n ik i m ik ro p ro 
cesorow ej, p on iew aż  w śród  je j u ż y t
ko w n ikó w  n ie  będzie  zb y t w ie lu  z a 
w odow ych  p ro g ram is tó w .

P rz y  dziesięc iu  la ta c h  opóźnien ia , 
gdy  m ożna ju ż  m ów ić o p o czą tk ach

zaco fan ia  w  sferze  p ro d u k c ji i zasto so 
w a n ia  u k ład ó w  m ik ro p ro ceso ro w y ch  w 
Polsce, w a rto  zas tan o w ić  się, ja k ie  p o 
w in n y  być d rog i dalszego  ro zw o ju  te j 
dz iedz iny  te c h n ik i. W y d a je  się, że 
szansę  n a d ro b ie n ia  d y s tan su  m ożna 
s tw orzyć  p rzez  um ieję tną , p o lity k ę  w 
sfe rze  rozp o w szech n ien ia  i zastosow ań . 
P rzy k ład o w o , m ożliw ość ■ znacznego  
o d ro b ien ia  zaleg łości w idzę w  odpo 
w ied n im  k sz ta łto w a n iu  ed u k ac ji, po 
czyn a jąc  od szkół śred n ich . N ależa ło 
by za tem  zapew n ić  d o staw y  sp rzę tu  
po p rzy s tęp n y ch  cen ach  n a  p o trzeb y  
k sz ta łcen ia . S tw o rzy ło b y  to  m oże 
szansę , że n ie  po w tó rzy m y  b łędów  
pope łn ionych  p rzy  k o m p u te ry zac ji.

W p e rsp e k ty w ie  k o rzy s tn e  by łoby  
ta k ż e  s tw o rzen ie  p re fe re n c ji o k re ś lo 
nym  dziedz inom  zasto sow ań , np . tw ó r
com  a p a ra tu ry  n au k o w o -b ad aw cze j, 
ab y  u strzec  się p rzed  w ch łon ięc iem  
ca łe j p ro d u k c ji p rzez  w y tw ó rcó w  
sp rz ę tu  k o m pu terow ego .

W arto  też  k o n ty n u o w ać  dzia ła lność  
in fo rm ac y jn ą , p a m ię ta ją c  ab y  by ła  
ona p e łn a  i o b e jm o w ała  za rów no  d an e  
k a ta lo g o w e  u k ład ó w  o du ży m  s tcp n iu  
sca len ia , ja k  i p u b lik a c je  k siążkow e 
z tego  zak resu . M yślę, źe s ta ły  dop ływ  
w arto śc io w y ch  p u b lik ac ji zap ew n iło 
by  p o w stan ie  se r ii m ięd zy w y d aw n i- 
czej (5— 6 ty tu łó w  roczn ie  w  dużych  
n ak ład a ch ), d o tyczące j sy s tem ó w  m i
k ro p roceso row ych .

Ja n u sz  Z A L E W SK I

P .S . W zes taw ien iu  z tym , co p rzed 
staw io n o  n a  obu k o n fe re n c ja c h  dziw ić 
m oże k o m u n ik a t P A P  p t. „ N a jc ie k a w 
sze w y d a rz e n ia  w  ro k u  1980 w  p o ls
k ie j n au ce  i te ch n ice” , p rz e d ru k o w a 
ny  w  ŻY C IU  W A RSZA W Y  N r 4, z 
6 sty czn ia  b r„  w  k tó ry m  czy tam y :

„Z naczące e fek ty  p rzy n io s ły  p ro w a 
dzone w  k ra ju  p race  n a d  m ik ro 
p ro ceso ram i. U rząd zen ia  te  fu n k c jo 
n a ln ie  zb liżone są  do k o m p u te ró w , a le 
dop ie ro  one u m ożliw ia ją  sto sow an ie  
n a  og rom ną  sk a lę  in fo rm aty czn y ch  
m etod  s te ro w an ia , za rząd zan ia  i k o n 
tro li.

Z u w ag i n a  szerok ie  m ożliw ości w y 
k o rz y s ta n ia  — począw szy  od b a d a ń  
nau k o w y ch , ró żn e  d z ia ły  te c h n ik i (e- 
n e rg e ty k a , tra n sp o r t ,  po m ia ry , n a w i
gacja ), aż  po sp rz ę t pow szechnego  u - 
ży tk u  — za in te re so w a n ie  m ik ro p ro ce so 
ra m i i icli a p lik a c ją  je s t  w  św iccie  
bardzo  duże. Idzie  za  ty m  rozw ój p ra c  
badaw czych , a le  ich  w y n ik i, szczegóły 
techno log iczne  Ud. n ie  są  rozpow 
szechn iane . B a d a n ia  i o p raco w an ia  u - 
k ła d u  do sy s tem u  m ik ro p ro ce so ro w e
go, w y k o n an e  w  In s ty tu c ie  T ech n o lo 
g ii E lek tro n o w e j N P C P  w  W arszaw ie  
st>varzają m ożliw ość ro zw in ięc ia  k r a 
jo w e j p ro d u k c ji now oczesnych  sy s te 
m ów  in fo rm a ty czn y ch ” .

J a k  je s t  w ięc  n a p ra w d ę  p an o w ie  z 
P A P , je s te śm y  10 la t  w  ty le , czy n a 
da l p rzo d u jem y ?  (J.Z.)

Polskie Towarzystwo Inform atyczne

Organizacji ciąg dalszy
W  po p rzed n im  n u m erze  in fo rm o w aliśm y  o p ie rw szy m  

zeb ran iu  g ru p y  in fo rm a ty k ó w , k tó rego  celem  b y ły  p rzy g o to 
w an ia  o rg an izacy jn e  do za łożen ia  w łasnego  sto w arzy szen ia . 
W yłon iony  w ów czas K o m ite t , Z a łożyc ie lsk i (22 osoby pod 
p rzew o d n ic tw em  pro f. W. M. T u rsk iego ) o b rad o w a ł n a 
stęp n ie  29 g ru d n ia  1980 r. Jeg o  członkow ie zn aczn ą  w ię k 
szością g łosów  p rz y ję li n azw ę d la  p o w sta ją c e j o rg an izac ji. 
M a ona b rzm ieć : P o lsk ie  T o w arzy stw o  in fo rm a ty c z n e . P o d 
k re ś la  to  n a u k o w y  c h a ra k te r  T o w arzy stw a , co n ie  znaczy  
je d n a k , że u c ie rp ią  n a  ty m  p ro b lem y  zaw odow e śro d o w i
sk a . J a k  s tw ie rd z ił je d e n  z d y sk u tan tó w : „Chodzi raczej  
o za jm o w a n ie  się p ro b le m a m i in fo rm a ty k i ,  m n ie j  zaś  k ło 
p o ta m i  in f o r m a ty k ó w ”. •

A by działać sp ra w n ie j, K o m ite t Z a ło ży c ie lsk i podzielił 
się  n a  cz te ry  kom isje : s ta tu to w ą , pod  k ie ro w n ic tw em  prof. 

T u rsk iego , re je s tr a c y jn ą  (m gr T ry b u lsk i), p u b lik a c y jn ą  (m gr 
Popiel) i z jazdow ą (dr D obosiew icz). K o m ite t Z ałożycie lsk i 
n ie  m a jeszcze p ra w a  p rz y jm o w a n ia  członków  T o w arzy 
s tw a ; p o w in ien  on jed y n ie  dop row adzić  do z jazd u  założy
cielsk iego , na  k tó ry m  zo stan ą  w y b ra n e  w ład ze  n ow ej o rg a 
n izac ji.

O rie n ta c y jn y  te rm in  z jazdu  u sta lono- n a  p rze łom ie  k w ie t - . 
n ia  i m a ja . Jed n o m y śln ie  p rz y ję to  ró w n ież  cz te ro p u n k to w y  
p ro g ra m  te j im prezy : sp raw o zd an ie  K o m ite tu  Z ałożycie l
skiego, d y sk u s ja  n a d  s ta tu te m  i p rzy jęc ie  p o p raw ek , w y b ó r 
w ład z  o raz  u s ta le n ie  p ro g ra m u  dzia łan ia .

C złonkow ie K om ite tu  d y sk u to w a li tak że  n a d  n a jw ła śc iw 
szym  doborem  re p re z e n ta n tó w  śro d o w isk a  in fo rm atycznego  
na  z ;azd  założycielsk i. P o n iew aż  K o m ite t n ie  dy sp o n u je  o- 
becn ie  żadnym i, ś ro d k am i finansow ym i, zw o łan ie  w alnego  
z jazdu  p rzed s taw ic ie li p ro fe s ji szacow anej n a  k ilk ad z ie s ią t 
ty s ięcy  esób (s ta ty s ty k a  poda je , że liczba ośrodków  in fo r
m a ty k i zbliża się  do 2 tysięcy) n ie  m ogło być b ra n e  pod  
uw agę. Z decydow ano  za tem , że K o m ite t Z ałożycie lsk i z a 
p ro s i n a  z jazd  g ru p ę  s tu k ilk u d z ie s ięc iu  osób, d b a jąc  by  by ła

ona re p re z e n ta ty w n a  d la  w szy stk ich  k ra jo w y c h  ośrodków  i 
sp ec ja ln o śc i zaw odow ych.

D latego  też  K o m ite t oczeku je  u w ag  i p ropozyc ji do tyczą
cych  o rg an izac ji i fo rm  d z ia łan ia  T o w arzy stw a , k tó re  
b ęd ą  b a rd zo  pom ocne m .in. p rzy  u s ta la n iu  w łaśc iw ego  s k ła 
du  u czestn ików  z jazdu  założycielskiego. N ależy  je  n ad sy łać  
n a  ręce ' p rzew odn iczącego  k o m isji z jazdow ej d ra  W. D obo- 
s iew icza: In s ty tu t  In fo rm a ty k i U n iw e rsy te tu  W arszaw sk ie 
go, P K i N p .  850, 00-901 W arszaw a, te ł. 200-211 w . 2112.

O celach  T o w arzy stw a  p isa liśm y  w  p o p rzed n im  n u m erze  
IN FO R M A T Y K I. T ym  razem  p o d a jem y  zacze rp n ię te  z p ro 
pozycji s ta tu to w y c h  w ażn ie jsze  k ie ru n k i d z ia łan ia :
— p ro w ad zen ie  dz ia ła lnośc i n au k o w e j i szko len iow ej (k u r
sy, k o n fe ren c je , odczyty , w y staw y , w ycieczk i itp.)
— b a d a n ia  i p ra c e  m a ją c e  n a  celu  podnoszen ie  jak o śc i u - 
rząd zeń  in fo rm aty czn y ch  o raz  in ic jo w an ie , o p raco w y w an ie  
i op in iow an ie  n o rm
— p ro w ad zen ie  fachow ego  rzeczoznaw stw a
— in ic jo w an ie  tw o rzen ia  fu n d u szó w  s ty p en d ia ln y ch
— ud z ie lan ie  pom ocy członkom  w  sp ra w a c h  zw iązan y ch  z 
w y k o n y w an iem  przez  n ich  zaw odu  in fo rm a ty k a
—  w sp ó łd z ia łan ie  z w łaśc iw ym i je d n o s tk a m i gospodarczy 
mi, in s ty tu c ja m i, i to w a rzy s tw am i n au k o w y m i o raz  s to w a 
rzyszen iam i n au k o w o -tech n iczn y m i w  k ra ju  i za g ran icą .

N a 'z a k o ń c z e n ie  rzecz być  m oże n a jw ażn ie jsza . C z łonka
mi T o w arzy stw a  m ogą być osoby, k tó re  ukończy ły  s tu d ia  
w yższe o k ie ru n k u  in fo rm a ty czn y m  lub  związane- z in fo r
m a ty k ą  o raz  osoby, k tó re  p o s iad a ją  sp ec ja lis ty czn e  w y 
ksz ta łcen ie  w  zak res ie  in fo rm a ty k i. D opuszcza się  też  tych , 
k tó rzy  m a jąc  w yższe lub  ś red n ie  w y k sz ta łcen ie , p raco w ali 
p rzez  co n a jm n ie j 3 la ta  w  zaw odzie  śc iśle  zw iązanym  z 
in fo rm a ty k ą . O p rzy jęc ie  do T o w arzy stw a  m ogą ub iegać  
s ię  rów nież  s tu d en c i, p o czy n a jąc  od trzeciego  ro k u  stud iów .

(mli)
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K orzyśc i i nie spe łn ione nadziefe

V K o ło b rzesk ie  D ni In fo rm a ty k i 
odbyły  się w  d n iach  17— 20 lis to p ad a  
ub.r. w  w a ru n k a c h  szczególnych. W y
darzen ia  po lityczno -spo łeczne, z a in i
cjow ane la tem , .w yw arły  sw o je  p ię t
no tak że  n a  p rzeb ieg  K o n feren c ji. 
Po p ie rw sze  —  o rg an iza to rzy  o d ro 
czyli p ie rw o tn y  te rm in  (17— 2Q w rześ
nia). Po  d ru g ie  — sto sow n ie  do d u T 
cha czasu  —  sk o ry g o w an o  p ro g ram  
K on feren c ji tu ż  p rzed  i po je j 
in au g u rac ji. O sta teczn ie , p rze łożen ie  
te rm in u  m iało  racze j n iek o rzy stn y  
w pływ  n a  p rzeb ieg  im p rezy . N ie s ta 
w ili się choćby  zapo w ied z ian i p ro m i
nenci,- a  w śró d  n ich  w icem in is te r  
M SZW iT o raz  p rezes w sp ó ło rg an iza 
to ra  K o n fe ren c ji — T o w arzy stw a  N au 
kow ego O rg an izac ji i K ie ro w n ic tw a . 
W su m ie  je d n a k  f re k w e n c ja  dop isa ła . 
N ie zaw ied li też —  ja k  zw y k le  — 
o rgan iza to rzy .

P ro g ram o w ą in ic ja ty w ę  o rg n iza to - 
rów  K o n fe re n c ji sp o tk a ł sro g i zaw ód. 
W okres ie  ro z ra c h u n k ó w  z czasem  
m in ionym  n ie  chc iano  w  K ołobrzegu  
pozostać w ty le . Ł a tw o  to  zrozum ieć, 
zw łaszcza tym , k tó rzy  ro k  te m u  u - 
czestn iczyli w  m in o ro w ej IV  K ra jo w e j 
K onferenc ji In fo rm a ty k ó w  w e W roc
ław iu . B udow a „d ru g ie j P o lsk i” tak że  
w dziedzin ie  p ro d u k c ji i zasto sow ań  
sp rzę tu  kom p u tero w eg o , zakończy ła  
się to ta ln y m  fia sk iem . O rg an iza to rzy  
IN FO G R Y FU  chcie li w ięc um ożliw ić 
dokonan ie  p o b ieżn e j b o d a j an a lizy  
p rzyczyn  tego  s tan u . T ym czasem  o 
n ap raw ie  in fo rm a ty k i w  P o lsce  nie 
m ów iono p ra w ie  w cale , a  je ś li już , to  
n iechę tn ie  — bez p rzek o n an ia  i e n 
tuz jazm u . J a k  gdyby  n ie  było  p ro 
dukcji ch y b io n e j lu b  n ied o s tęp n e j na  
ryn k u , ja k  gd y b y  n ie  k u la ła  k o o rd y 
n ac ja  rozw oju , n ie  by ło  b łęd n y ch  za 
stosow ań, w y b u ja ły ch  p a r ty k u la ry z -  
mów, c ia sn y ch  ha l k o m p u te ró w  i p r a 
cowni p ro g ram is tó w , b ra k u  części do 
m aszyny  i m aszyn  n ie w y k o rz y s ta 
nych...

W te j sy tu a c ji — w b re w  oczek iw a
niom — n a  p le n a rn e j se s ji p rzezn aczo 
nej n a  a k tu a l ia  n ie  tru d n o  było  d o 
prosić się g łosu , zaś n u r t  ro z ra c h u n 
kow y re p re z e n to w a li ludz ie  n iek o 
niecznie u p ra w n ie n i. N a jw ięk sze  n a 
m iętności w y p a liły  się być m oże w e 
w cześn iejszych  d y sk u s ja c h  śro d o w is
kow ych, być m oże p o te n c ja ln y c h  d y s

k u ta n tó w  po w ściąg a ła  n ie w ia ra  w . 
sk u tk i ich w y stąp ień , m oże w reszc ie  
w id z ie li inne , lepsze fo ru m  d la  ty ch  
tem ató w .

N a to m ias t z a p ro je k to w a n y  jeszcze 
w iosną  p ro g ram  IN F O G R Y F U  n ie  
sp ra w ił zaw odu  500-osobow ej rzeszy  
uczestn ików . B yć m oże n a jb a rd z ie j 
n ie a d e k w a tn y  do p lan ó w  b y ł p rzeg ląd  
ses ji in a u g u ra c y jn e j, jed n ak ż e  i tu  
na leży  odno tow ać w ygłoszone ze sw a 
dą, jak że  s łu szne  w y s tąp ien ie  d r  J a 
nusza  G w iazdy , zab ie ra jąceg o  głos w 
im ien iu  M N SzW iT. W skaza ł on na  
k luczow e p ro b lem y  in fo rm a ty k i w  
Polsce, k tó ry ch  ro zw iązan ie  je s t w a 
ru n k ie m  kon iecznym , by m ożna było 
w  ogóle w yelim inow ać  liczne n ie p ra 
w idłow ości. P ilnego  u p o rząd k o w an ia  
w y m ag a  zw łaszcza  re la c ja  podaży  u- 
sług  in fo rm a ty czn y ch  do popy tu . 'K u 
lą  u  nogi je s t tu  o d e rw an y  od rz e 
czyw istości cen n ik  sp rzę tu  in fo rm a 
ty k i, i jego  sk u tk i w  c e n n ik u  usług  
in fo rm aty czn y ch . U trzy m y w an ie  obec- 
-nej sy tu a c ji będzie  po tęgow ało  p roces 
n iee fek ty w n eg o  w y k o rzy s ty w an ia
sp rz ę tu  kom pu terow ego .

W yd arzen iem  p ierw szego  d n ia  K o n 
fe ren c ji, k tó re  p rzyc iągnę ło  ta k  licz 
ne  au d y to r iu m , że m ie jsc  n a  sa li z a 
b rak ło , b y ł w y k ład  pro f. W ład y sław a  
T u rsk iego . O prócz w ie lk ie j e ru d y c ji 
w y k ładow cy , m agnesem  b y ła  n ie u s ta 
ją c a  p o p u la rn o ść  zag ad n ień  zw iąza
nych  z m o d ern izac ją  m etod  p ro g ra m o 
w an ia  i p ro je k to w a n ia .

G łów ną część K o n fe ren c ji w y p e łn iły  
o b rad y  w  n a s tę p u ją c y c h  sek c jach  p ro 
b lem ow ych : Z asto sow an ia  in fo rm a ty k i 
w -z a rz ą d z a n iu . In fo rm a ty k a  w  d y d a k 
tyce, P rzeg ląd  p ro je k to w a n ia  sy s te 
m ów  i P ro b lem y  k o n s tru k c ji o p ro g ra 
m ow ania . O b rad y  sek c ji podzielone 
zo sta ły  m etodyczn ie  n a  n a s tę p u ją c e  
po sob ie  sesje . N ależy p o d k re ś lić  s ta 
ra n n y  do b ó r re fe ra tó w  i re fe ren tó w , 
a tak że  c iek a w e  głosy  i g lossy  w  
dy sk u s ji.

W ydaje  się je d n a k  bezzasadne  (tę 
uw agę  d ed y k u ję  p ro  m em o riam  o r
g an iza to ro m  n ie  ty lk o  te j k o n fe ren c ji) 
w p ro w ad zen ie  8-godzinnego d n ia  k o n 
fe re n c y jn e j p racy . E fe k t je s t bow iem  
tak i, że ju ż  w  po łow ie d n ia  m ożliw oś
ci p e rcep cy jn e  u czestn ik ó w  są  pow aż

n ie  og ran iczone, a u  sch y łk u  d n ia  z re 
d u k o w an e  są  p ra w ie  do zera . M yślę, 
że og ran iczen ie  p rzek azy w an y ch  in fo r
m ac ji pozw oliłoby n a  g łębsze jSj p rz e 
m yślen ie  i  p rzech o w an ie  w  „ sk o ła ta 
n e j” pam ięci. N ie znaczy  to  je d n a k  
bym  n ie  ro zu m ia ł słu sznych  in te n c ji 
o rg an iza to ró w , k tó rzy  o d ry w a jąc  lu 
dzi od ich w a rsz ta tu  p racy , chcą  im  
dać w  zam ian  ja k  n a jw ięc e j.

W arto  się  z a trzy m ać  n a  p o s iad a jące j 
w  ra m a c h  IN F O G R Y F U  sp o re  t r a d y 
c je  G iełdzie  S ystem ów . W m ia rę  s ta 
b ilizo w an ia  się  ś ro d o w isk a  in fo rm a 
tycznego  i p o s tę p u ją c e j sp ec ja liz ac ji 
o środków  in fo rm a ty k i znaczen ie  g ie ł
dy, ja k o  p o śre d n ik a  w w yriiian ie  in 
fo rm a c ji i dośw iadczeń , zd a je  się s ła b 
nąć. N ie znaczy  to , ab y  n ie fo rm a ln e 
m u  czy m ięd zy in s ty tu c jo n a ln em u  
p rzep ły w o w i in fo rm a c ji o go tow ych  
p ro d u k ta c h  z dz iedziny  o p ro g ram o w a

n i a  n ie  m ia ły  to w arzyszyć  tego  ro d za 
ju  g iełdy . Co w ięcej — są one n ie  
ty lk o  u zu p e łn ien iem  k o n fe re n c ji, a le  
często  m agnesem  śc iąg a jący m  św ia tek  
in fo rm a ty czn y . T ym  ra z e m  z szeroką  
o fe r tą  w y stąp iły  o śro d k i Z jed n o cze 
n ia  In fo rm a ty k i (W arszaw a, B ia łystok , 
O lsztyn , R zeszów , L ub lin , K atow ice , 
Łódź,- Opole, K ielce , K rak ó w , B yd
goszcz, Szczecin, G d ań sk , K oszalin), 
o śro d k i zg ru p o w an e  w  C en tru m  
ETO B, C e n tru m  In fo rm a ty k i G ospo
d a rk i M orsk ie j z G d ań sk a , W ZSR  S a 
m opom oc C h ło p sk a  (po ra z  p ierw szy) 
i C e n tru m  K o m p u te ry zac ji R y n k u  
(p row adzące  bo d a j n a jo s trz e jsz ą  k a m 
p an ię  rek lam o w o -m ark e tin g o w ą).

O dby ła  się  tak że  S esja  S tu d en ck a , 
pośw ięcona p ro b lem aty ce  s tu d e n c k ie 
go ru c h u  k o ł n au k o w y ch  in fo rm a ty k i. 
O rg an iza to rzy  chcą —  ja k  w id ać  — 
gościć n ie  ty lko  liczną  rep re z e n ta c ję  
środow iska  p ro fes jo n a lis tó w , a le  też  
ich  p rzysz łych  p a r tn e ró w  i następ có w . 
W ydaje  się je d n a k , że op rócz  h as ła  
n ie  p ły n ą  z tego  is to tn e  korzyści i że 
bez szkody  ses je  s tu d en ck ie  m ogłyby  
się odbyw ać poza K o n ferenc ją .

W części p ro je k to w a n e j w cześn ie j i 
z rozm ysłem  — ja k  ju ż  w spom niano  
— K o n fe ren c ja  n iew ą tp liw ie  sp e łn iła  
p o staw io n e  cele, s ta ją c  się m asow ym  
fo ru m  w y m ian y  pog lądów  ludzi zn a 
czących w dziedz in ie  in fo rm a ty k i. J e s t 
to  z pew nością  najszybsza  fo rm a  
p rzek azy w an ia  a k tu a ln y c h  in fo r
m ac ji i p rob lem ów , szczególnie w  
d y scyp lin ie  p o d a tn e j n a  szybk ie  s ta 
rzen ie  się innow acji. W  części zo rg a 
n izo w an ej ad  hoc, w  s łu szn e j in te n 
cji om ów ien ia „n o w y ch ”, a k tu a ln y c h  
p rob lem ów  in fo rm a ty k i w w ym iarze  
spo łecznym  i o rg an izacy jn y m , n ad z ie 
je  o rg an iza to ró w  i a n im a to ró w  n ie  
zo sta ły  spełn ione . Za sam ą  zaś o rg a 
n izac ję  — u zn an ie  i słow a pochw ały .

K ry s ty n  B ER N A TO W IC Z

Z W IĄ Z K I

ZAW ODOW E

N SZ Z  P raco w n ik ó w  In fo rm a ty k i z ap rasza  całe środow isko  do sze ro k ie j d y sk u s ji 
n a d  p ro je k te m  U k ładu  Z b iorow ego In fo rm a ty k ó w , op racow anego  d la  sieci 
ZETO . A k tu a ln a  w e rs ja  tego u k ła d u  je s t d o s tęp n a  w  se k re ta r ia c ie  Z w iązku  
(Al. N iepodleg łości 190, p. 110, 00-608 W arszaw a).



Z  K f f / l i l V

„SO LID A R N O ŚĆ ” wśród informatyków

W  regionie Mazowsze

K oła zak ładow e N iezależnych  S am o 
rząd n y ch  Z w iązków  Z aw odow ych  za 
częły o rgan izow ać się w  o śro d k ach  i 
c e n tra c h  in fo rm a ty czn y ch  W arszaw y  
w p ie rw sze j po łow ie w rześn ia  ub.r., 
t j .  jeszcze p rzed  p o w stan iem  ogólno
k ra jo w e j o rg an izac ji N SZZ  „S o lid a r
n o ść”. Część ty ch  kó> zg łasza ła  sw ój 
ak ces  do N SZZ „M azow sze” , in n e  — 
do N SZZ  P raco w n ik ó w  N au k i, T ech 
n ik i i O św ia ty . Po  p o w o łan iu  N SZZ 
„S o lid a rn o ść” p rzez  reg io n a ln e  N ie
za leżne  S am o rząd n e  Z w iązk i Z aw odo
w e, a późn ie j —  p o łączen iu  się N SZZ 
PN T iO  z N SZZ  „S o lid arn o ść” reg io n  
M azow sze, w szy stk ie  te  k o ła  zn a laz ły  
się w  je d n e j o rg an izac ji zw iązkow ej.

Z in ic ja ty w y  T ym czasow ych  K om i
s j i  Z ak ład o w y ch , d z ia ła jący ch  p rzy  
C e n tru m  P ro je k to w a n ia  i Z asto so w ań  
In fo rm a ty k i i R ządow ym  C en tru m  In 
fo rm aty czn eg o  S y stem u  P la n o w a n ia  
C en tra ln eg o  R C I-C E N PL A N  zw ołano  
p ie rw sze  w  reg ion ie  M azow sze z e b ra 
n ie  p rzed s taw ic ie li k ó ł „S o lid a rn o śc i”, 
d z ia ła ją cy ch  w  c e n tra c h  i o śro d k ach  
in fo rm a ty czn y ch ; o d b y ło , się ono 19 
p aźd z ie rn ik a  u b .r. i zg rom adziło  
p rzed s taw ic ie li 26 zak ła d ó w  p racy .

W czasie  z eb ran ia  n aw iązan o  p ie rw 
sze śc iśle jsze  k o n ta k ty  pom iędzy  ko 
łam i „S o lid a rn o śc i” w  śro d o w isk u  in 
fo rm a ty c zn y m . W ym ieniono  d o św iad 
czen ia  n a b y te  w  tra k c ie  o rg an izo w a
n ia  się k ó ł i n eg o c jac ji z d y re k c ja m i 
poszczególnych  zak ła d ó w  p ra c y  w  
sp raw ie  zag w a ra n to w a n y c h  p rzez  P o 
ro zu m ien ie  G d ań sk ie  p o dw yżek  płac. 
P rzed y sk u to w an o  ró w n ież  k w estię  
zo rgan izow an ia  p rzy  N SZZ  „S o lid a r
ność” reg io n  M azow sze sek c ji zaw o
d o w ej p raco w n ik ó w  in fo rm a ty k i, k tó 
ra  re p re z e n to w a ła b y  in te re sy  te j g ru 
py  zaw odow ej. W ty m  ce lu  zeb ran ie  
pow oła ło  ' jed en asto o so b o w y  K o m ite t 
O rg an izacy jn y  S ek c ji Z aw odow ej P r a 
cow n ików  In fo rm a ty k i w  N SZZ  „So
lid a rn o ść ” reg ion  M azow sze.

N a jp iln ie jszą  sp ra w ą  — poza n a 
w iązan iem  k o n ta k tó w  z d a lszy m i ko
łam i i a k ty w iza c ją  ś ro d o w isk a  — było  
p o in fo rm o w an ie  kó ł o zaaw an so w an y ch  
ju ż  p ra c a c h  n a d  p ro je k te m  now ego 
ta ry f ik a to ra  d la  p raco w n ik ó w  in fo r
m a ty k i.

K o m ite t O rg an izacy jn y  p o p ros ił 
k ażd e  zg łoszone K oło Z ak ład o w e  o 
w yd e leg o w an ie  je d n e j osoby do s ta łe j 
w sp ó łp racy . Ł ączn icy  ci u czestn iczą  w  
ze b ra n ia c h  ogólnych , o rgan izo w an y ch  
w  m ia rę  is to tn y ch  p o trzeb  o raz  u- 
t r z y m u ją  łączność te le fon iczną , n ie 
zb ęd n ą  w  codz ienne j dz ia ła lnośc i K o
m ite tu . D zia ła lność  ta  m a  — ja k  do 
te j po ry  —  c h a ra k te r  in fo rm ac y jn o - 
-k o o rd y n acy jn y . N aw iąza liśm y  k o n 
ta k ty  z 53 K ołam i Z ak ład o w y m i „Soli
d a rn o śc i” reg io n u  M azow sze, sk u p ia 
ją cy m i 4700 in fo rm a ty k ó w . S tan o w i to 
54% ogółu  pracow ników ' in fo rm a ty k i 
z a tru d n io n y c h  w  ty ch  za k ła d a c h  (s tan  
n a  dzień  5 s tyczn ia  br.). K o o rd y n u je 
m y p rzeb ieg  d y sk u s ji nad  p ro je k te m

now ego ta ry f ik a to ra ;  zb ie ram y  w n io s
k i kó ł, k tó re  posłużą  n am  do s fo rm u 
ło w an ia  op in ii w  te j sp raw ie .
, M am y z a m ia r fo rm a ln ie  w y stąp ić  
do P rezy d iu m  N SZZ „S o lid a rn o ść” r e 
g ionu  M azow sze o pow ołan ie , zgodnie 
ze s ta tu te m  „S o lid a rn o śc i” , S ek c ji Z a 
w odow ej P raco w n ik ó w  In fo rm a ty k i — 
po o p raco w an iu  p rzez  zespół roboczy  
i p rz e d y sk u to w a n iu  n a  szerszym  fo 
ru m  p ro je k tu  s ta tu tu  sek c ji o raz  p ro 
g ra m u  je j d z ia łan ia . A k tu a ln ie  zb ie 
ra m y  w szy stk ie  su g es tie  i p o s tu la ty  
K ół Z ak ład o w y ch  w  te j sp raw ie . N a 
w iąza liśm y  ró w n ież  k o n ta k ty  z in fo r
m a ty k am i, o rg an izu jący m i podobne 
sek c je  w  in n y ch  reg io n ach  k ra ju  
(G dańsk , W rocław , K rak ó w , K a to w i
ce, L ub lin ). W ed ług  p o s ia d a n y c h  p rzez  
n as in fo rm ac ji k o m is ja  po ro zu m iew aw 
cza in fo rm a ty k ó w  w  T ró jm ieśc ie  z rze 
sza 18 o środków ; w e W rocław iu  (re 
g ion  do lnośląsk i) —  18 zak ład ó w  p racy , 
w  k tó ry ch  ok. 90% z a tru d n io n y c h  n a 
leży  do „S o lid a rn o śc i” ; ' w  K rak o w ie  
— 20 zak ład ó w  z ok . 1200 cz łonkam i 
„S o lid a rn o śc i” ; w  K ato w icach  — 30 
zak ład ó w  z 2000 z a tru d n io n y c h  (z cze
go ok. 75% w  naszym  Z w iązku ); w  - 
L u b lin ie  — 26 zak ład ó w  z 1870 człon
k a m i „S o lid a rn o śc i” .

W ogólnopolskich sieciach 
ZETO, GUS i ETOB

P odobn ie  ja k  w  reg io n ie  M azow sze, 
ju ż  od p ie rw szy ch  dn i w rześn ia  ub .r. 
w  p rzed s ięb io rs tw ach  sieci ZETO  za
częły się o rgan izow ać  k o ła  zak ładow e 
reg io n a ln y ch  N SZZ (późniejszej „So
lid a rn o śc i”). D la p rz y k ła d u : w  C en 
tru m  P ro je k to w a n ia  i Z as to so w ań  In 
fo rm a ty k i w  W arszaw ie  K o m ite t Z a 
łożycie lsk i N SZZ „M azow sze” dz ia ła ł 
od 4 w rześn ia  ub .r., a  z eb ran ie  za ło 
życie lsk ie  odby ło  się 17 w rześn ia  (swój 
ak ces  zgłosiła ró w n ież  g ru p a  p ra c o w 
n ik ó w  Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i) . K o
n ieczność u zgodn ien ia  s ta n o w isk a  kół 
zak ład o w y ch  w obec d y re k c ji Z je d n o 
czen ia  In fo rm a ty k i i w ład z  re s o r tu  
d o p ro w ad z iła  do u tw o rzen ia  w  d n iu  
15 p aźd z ie rn ik a  ub .r. T ym czasow ej 
K o m isji P o ro zu m iew aw cze j KZ NSZZ 
„S o lid a rn o ść” ośrodków  ob liczen io 
w ych  ZETO , w  sk ład  k tó reg o  w eszli 
p rzed s taw ic ie le  kó ł z 12 ośrodków  i 
Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i. C elem  K o
m is ji b y ła  ró w n ież  pom oc p rzy  tw o 
rzen iu  da lszych  kó ł „S o lid a rn o śc i” w  
o śro d k ach  ZETO .

P o w stan ie  K o m isji m ia ło  m ie jsce  . 
tu ż  p rzed  w sp ó ln y m  posiedzen iem  K o
leg ium  Z jed n o czen ia  i p rzed s taw ic ie li 
załóg, podczas k tó reg o  po d p isan o  p o 
ro zu m ien ie  u s ta la ją c e  te rm in  i zasady  
p rzy zn an ia  podw yżek  p łac  z a g w a ra n 
to w an y ch  w  P o ro zu m ien iu  G d ań sk im .
W  w y n ik u  16-godzinnych  negocjac ji, 
k tó ry c h  sposób p rzep ro w ad zen ia  został 
z ap ro p o n o w an y  p rz e t  p rzed s taw ic ie li 
N SZZ „S o lid a rn o ść” i p rz y ję ty  za ró w 
no przez  p rze d s ta w ic ie li in n y ch  zw iąz 
k ów  zaw odow ych , ja k  i K o leg ium  D y
re k to ró w ,. o s iągn ię to  p rzy sp ieszen ie  o

m iesiąc  te rm in u  podw yżek  o raz  za 
g w a ra n to w a n ie  k ażd em u  p raco w n ik o 
w i k w o ty  n ie  m n ie jsze j n iż  500 zł 
m iesięczn ie .

W  ty m  czasie  liczba  cz łonków  „So
lid a rn o śc i” w sieci ZETO  osiągnę ła  
51% z 6200 z a tru d n io n y c h  tam  p r a 
cow ników . L iczba  ta  sy s tem aty czn ie  
ro śn ie  i p rzy  końcu  ub ieg łego  ro k u  
osiągnę ła  2/3 w szy stk ich  z a tru d n io 
nych. T ym czasow y  K o m ite t P g rozu - 
m iew aw czy  ro z w ija  sw ą dzia ła lność , 
p rzechodząc  do sp ra w  podstaw ow ych , 
tj. re p re z e n ta c ji  i ob ro n y  b ezp o śred 
n ich  in te re só w  pracow n iczych , do 
sp ra w  ogó ln ie jszych , zw iązan y ch  z 
ro zw o jem  sam o rząd u  robo tn iczego  w  
p rzed s ięb io rs tw ach  sieci ZETO  i 
m ie jscem  in fo rm a ty k i po lsk ie j w  
św ie tle  p ro je k tó w  re fo rm y  g o sp o d a r
czej.

W  G łów nym  U rzędzie  S ta ty s ty c z 
n y m  z a tru d n io n y c h  je s t 4300 p raco w 
n ik ó w  in fo rm a ty k i, z tego  2700 (63%) 
na leży  do N SZZ  „S o lid arn o ść” . D ane 
te  pochodzą z lis to p a d a  ub .r. O d tego 
czasu  liczba  cz łonków  zw iększy ła  się, 
zw łaszcza  po p o w sta n iu  K o m is ji P o 
ro zu m iew aw cze j P raco w n ik ó w  R eso r
tu  G U S z siedzibą  w  Z arząd z ie  M e
c h an iz ac ji i A u to m a ty zac ji O pracow ań  
S ta ty s ty czn y ch  w  W arszaw ie . K om i
s ja  p rzep ro w ad za ła  rozm ow y z k ie 
ro w n ic tw em  re s o r tu  w  sp ra w ie  re a l i
z ac ji p rzy zn an y ch  podw yżek  p łac  oraz 
w y stęp o w a ła  do M in is te rs tw a  P racy , 
P łac  i S p ra w  S oc ja ln y ch  w  sp raw ach  
p łacow ych .

W siec i ETO B , z a tru d n ia ją c e j w  15 
p rzed s ięb io rs tw ach  3230 osób, 2207 
p raco w n ik ó w  (68%) n a leż y  do 
N SZZ „S o lid arn o ść” (wg s ta n u  z 10 
p a ź d z ie rn ik a  ub.r.). W  lis topadz ie  
ub .r. u tw orzono  K om isję  K o o rd y n acy j
ną  siec i ETO B , k tó re j z ad an iem  je s t 
u zg ad n ia n ie  dz ia ła ln o śc i poszczegól
n y ch  kó ł zw iązkow ych  w  p rzed s ięb io r
s tw ach . K o m is ja  K o o rd y n acy jn a  p o d 
p is a ła  z d y re k c ją  C e n tru m  In fo rm a ty 
k i P rzem y słu  B udow lanego  ETOB 
(jed n o stk a  zw ie rzch n ia  n a d  p rzed s ię 
b io rs tw am i) p o ro zu m ien ie  do tyczące 
re a liz a c ji p o s tu la tó w  załóg. P o rozu 
m ien ie  o b e jm u je  sp raw y  placow e, 
so c ja ln e , o rg an izacy jn e , sp rzę to w e i 
k a d ro w e  sieci ETO B.

e

P ie rw sza  faza  o rg an izac ji kół- „So
lid a rn o śc i” w śró d  in fo rm a ty k ó w -w  o- 
m aw ian y c h  śro d o w isk ach  je s t  —  jak  
w id ać  — n a  ukończen iu . „S o lidarność” 
zrzesza  w iększość za tru d n io n y ch , a 
ko ła  zw iązkow e d z ia ła ją  energ iczn ie , 
ro zw iązu jąc  pod staw o w e, b ieżące  p ro 
b lem y. T e raz  — czas n a  sp recyzow a
n ie  d łu g o fa lo w y ch  zadań . A le to  w y
k ra c z a  ju ż  poza ra m y  n in iejszego  
p rzeg ląd u  i będzie  n ie w ą tp liw ie  p rzed 
m io tem  późn ie jszych  p u b lik ac ji.

P io tr  BONI 
Ja c c k  D O LIŃ SK I
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SYMLEK — system ©ceny hodowlanej krów

W y k o rzy s tan ie  in fo rm a ty k i w  ro l
n ictw ie, m im o  co raz  w iększego  n ią  
z a in te reso w an ia , n a s tę p u je  bardzo  
pow oli —  ze w zg lędu  n a  specy fikę  
procesu  p ro d u k cy jn eg o , często n ie z a 
leżnego od n a jb a rd z ie j n a w e t ra c jo 
nalnego  p o stęp o w an ia . S ą je d n a k  t a 
kie dz iedz iny  ro ln ic tw a , w  k tó rych  
is tn ie ją  znaczne szan se  e fek tyw nego  
w y k o rzy stan ia  k o m p u te ró w . D otyczy 
to zw łaszcza hodow li, gdzie w a ru n 
kiem  p raw id ło w eg o  d z ia łan ia  je s t sy s
tem aty czn e  z b ie ran ie  i p rz e tw a rz a n ie  
nag rom adzonych  d an y ch  zoo techn icz
nych, a  w p ły w  w a ru n k ó w  b io log icz
nych i a tm o sfe ry czn y ch  je s t s to su n k o 
wo m ały .

W hodow li b y d ła  m lecznego  głów* 
nym  m ie rn ik ie m  k w a lif ik a c ji hodo - 
w lan o -u ży tk o w ej je s t  ofcena w y 
dajności m leczne j. O cena m u s i być 
p row adzona sy s tem aty czn ie  w  ciągu  
całego życia  k row y , zgodn ie  z z a sa d a 
mi u s ta lo n y m i p rzez  m ięd zy n aro d o w ą 
kom isję  (d z ia ła jącą  w  FA O ). P o d s ta 
w ow ym i e lem en tam i te j oceny  są: 
ilość u do jonego  m lek a , zaw arto ść  
tłuszczu i b ia łk a  m leku , p łodność, 
zużycie i w y k o rz y s ta n ie  paszy . A by 
uzynkać te  d an e  w y k o n u je  się  co m ie 
siąc tzw . p ró b n e  u do je , p o leg a jące  na  
w ażen iu  u do jonego  w  ciągu  doby  
m le \a  o raz  oznaczan iu  zaw arto śc i 
b ia łka  i tłu szczu . D ane te  są  p o d s ta 
w ą do ob liczen ia  w y d a jn o śc i pom iędzy  
p róbnym i u d o jam i, w  k o le jn y c h  o- 
k resach  trw a n ia  la k ta c ji, a w  k o n 
sekw encji — w y d a jn o śc i k a ż d e j k ro 
wy w  ca ły m  je j życiu. Z w yn ików , 
jak ie  o trzy m u je  się d la  poszczegól
nych k rów , m ożna ju ż  w  p ro s ty  spo 
sób o trzy m y w ać  in fo rm a c ję  o W ydaj
ności w  o b o rach , p rzed s ięb io rs tw ach , 
gm inach  czy sek to rach .

C om iesięczna W izyta zo o techn ika  w 
oborze u m ożliw ia  sy s tem a ty czn e  r e je 
stro w an ie  . w ycie leń , zasuszeń , pokryć , 
chorób i in n y ch  fak tó w , k tó re  w p ły 
w ają  n a  p ro d u k ty w n o ść  k ró w . P o n ie 
w aż w arto ść  h o d o w lan ą  o k re ś la  się 
nie ty lk o  n a  p o d staw ie  w y d a jn o śc i i 
pochodzenia, a le  ró w n ież  s to p n ia  p rz e 
kazyw an ia  po to m stw u  cech u ż y tk o 
w ych, n iezb ęd n e  są  d o k ład n e  in fo r
m acje o ca ły m  stadz ie . G rom adzen ie  
i w y k o rzy stan ie  ta k  dużych  zb io rów  
danych  (s tad a  liczą od 30 do 120 ty 
sięcy k rów ) za pom ocą tra d y c y jn y c h  
m etod i śro d k ó w  je s t p ra k ty c z n ie  n ie 
realne, u n iem o ż liw ia  za tem  ra c jo n a l
ne p ro w ad zen ie  hodow li.

In fo rm a ty czn y  S y stem  O ceny H odo
w lanej K ró w  SY M L EK  o p ra c o w a n y  
został w  la ta c h  1972— 1975 w  ZETO  
O lsztyn n a  z lecen ie  D e p a rta m e n tu  
P ro d u k c ji Z w ierzęce j M in is te rs tw a

R o ln ic tw a  d la  p o trzeb  O kręgow ych  
S tac ji. H odow li Z w ie rzą t, jak o  sy s tem  
p o w ie la rn y . Z ad an iem  O kręgow ych  
S ta c ji je s t p ro w ad zen ie  hodow li na  
w y zn a tzo n y m  te re n ie . O becnie d zia ła  
w  k ra ju  17 s ta c ji za jm u jący ch  się 
p onad  m ilionem  k rów . G o sp o d arstw a  
ho d o w lan e  n ie  d y sp o n u ją  w ła sn ą  s ie 
cią ośrodków  ob liczen iow ych , d la te 
go też  w szy stk ie  p ra c e  in fo rm a ty czn e  
w y k o n y w an e  są  w  sieci ZETO . W 
S ta c ja c h  d z ia ła ją  n a to m ia s t k o m ó rk i 
k o n tro li, k tó ry c h  zadan iem  je s t p rzy 
g o to w an ie  i k o n tro la  m e ry to ry c zn a  
m a te r ia łu  źród łow ego  oraz  k o ry g o w a
n ie  b łędów  w y k azy w an y ch  przez  p ro 
g ra m y  k o n tro ln e  sy s tem u .

T e m a ty k a  sy s tem u  SY M L EK  o b e j
m o w ała  w ie le  zagadn ień , za tem  zosta ł 
on podzie lony  n a  m odu ły , co znaczn ie  
u ła tw iło  jego  o p ro g ram o w an ie  i w d ro 
żenie . G en e ra ln ie  m ożna w  system ie  
w y o d ręb n ić  dw ie  g ru p y  zag ad n ień : o- 
cenę w a rto śc i u ży tk o w e j o raz  w arto śc i 
h o d o w lan e j k ró w . O cena w arto śc i u - 
ży tk o w ej, d o k o n y w an a  d z ięk i z e s ta 
w ien iom  s ta ty s ty czn y m  o b razu jący m  
s ta n  danego  s tad a , s tan o w i oczyw iście 
p o d staw ę  p rzy  o k re ś lan iu  w a rto śc i' h o 
do w lan e j, k tó re j p raw id ło w y  poziom  
zależy  od se lek c ji zw ierzą t.

S y stem  ek sp lo a to w an y  je s t m o d u ła 
m i w  cyk lach  m iesięcznych , k w a r ta l
nych , pó łrocznych  i rocznych . E azę 
d an y ch  d la  sy s tem u  s tan o w ią  trz y  
zb io ry : g łów ny  (nazyw any  k a r to te k ą  
k rów , b u h a jó w  i obór), a rc h iw a ln y  do 
re je s tro w a n ia  w y d a jn o śc i życiow ej 
całego s ta d a  o raz  zb ió r d an y ch  t r a n 
sak cy jn y ch . P on iew aż  d an e  źród łow e 
z b ie ran e  są w  w ie lu  m ie jscach  (duża 
liczba  g o sp o d ars tw  ind y w id u a ln y ch ) 
p rzez  liczną g ru p ę  ludzi o raz  zaw ie 
r a ją  in fo rm ac je  tru d n e  do sp raw d ze 
n ia , cześć k o n tro ln a  m o d u łu  m iesięcz
nego je s t b a rd zo  ro zbudow ana .

Po  k o n tro li fo rm a ln e j i logicznej 
o raz  p o p raw ien iu  w szystk ich  b łędów , 
em ito w an e  są  zes taw ien ia  w yn ikow e, 
k tó re  p rzek azy w an e  są n a s tę o n ie  h o 
dow cy b vd ła . H odow ca o trzy m u je  
b ieżącą  in fo rm a c je  o w y d a jn o śc i m le 
ka, tłu szczu  i b ia łk a  d la  k ażd e j k ro 
w y. M a też m ożliw ość k o n tro lo w an ia  
p rzeb iegu  la k ta c ji  u k ażd e j z n ich , 
sy s tem  bow iem  sy g n a lizu je  początek  
i ko n iec  trw a n ia  la k ta c ji o raz  w y p ro 
w ad za  w y n ik i za o k resy  100, 200 i 305 ' 
dn i. Poza  ty m  hodow ca o trzy m u je  in 
fo rm a c je  o chorobach , w ycie len iach  i 
po ro n ien iach . R easu m u jąc , o trzy m u je  
on n a  bieżąco m a te r ia ł z a w ie ra jacy  
n a jis to tn ie jsz e  w sk azó w k i do p ro w a 
d zen ia  ra c jo n a ln e j hodow li.

W  k o ń cu  ro k u  gospodarczego  re a l i
zow any  je s t m odu ł rocznych  obliczeń.

P o d staw o w y m  zad an iem  m o d u łu  je s t 
w y p ro w ad zen ie  ro cznych  i la k ta c y j-  
nych  w yn ików  w d ajn o śc i d la  w szy st
k ich  k ró w  i obór. K ilk an aśc ie  z e s ta 
w ień  w y k o n y w an y ch  je s t d la  ró żn y ch  
szczebli o rg an izacy jn y ch : in s ty tu c ji ,
sek to ró w  g m in  i w o jew ództw . Z aw ie
r a ją  one szczegółow e d an e  n ie  ty lk o  
o w y dajnośc i, a le  ró w n ież  o liczb ie  
u ro d zo n y ch  c ie lą t, o n iep raw id ło w y ch  
p o ro d ach ; p o d a ją  p ro c e n t k ró w  ja ło 
w ych, ch o ry ch  o ra z  często tliw ość  i 
ro d za je  w y s tęp u jący ch  chorób . Z e s ta 
w ien ia  te  odc iąża ją  znaczn ie  zoo tech
ników , u m o ż liw ia jąc  p e łn ą  k o n tro lę  
p rzeb iegu  hodow li k ró w  w d an y m  r e 
gionie. M etodą  ręczn ą  ta k ie  z e s taw ie 
n ia  m ogły  być w y k o n y w an e  ty lk o  d la  
w y b ra n e j pop u lac ji. S ta łe  zaś, w ie lo 
le tn ie  re je s tro w a n ie  i ak tu a lizo w an ie  
k a r to te k i k ró w  i b u h a jó w  s tw a rz a  
m a te r ia ł do d o k o n y w an ia  ana liz , u - 
m oż liw ia jący ch  poznan ie  w a rto śc i h o 
d o w lan e j stad a . Z ko le i — im  w a r 
tość h o d o w lan a  je s t d o k ład n ie j osza
cow ana, ty m  se lek c ja  p ro w ad zo n a  n a  
je j pod staw ie  je s t e fek ty w n ie jsza .

S e lek c ja  - o raz  dobór poprzez  pozo
s ta w ie n ie  do dalsze j hodow li sz tu k  
n a jlep szy ch  są zasadn iczym i i śc iśle  ze 
sobą pow iązan y m i czynnościam i, n a  
k tó ry ch  o p ie ra  się p raca  h o dow lana . 
N a jp iln ie jsze  p o trzeb y  w  zak res ie  o- 
ceny  h o d o w lan e j zosta ły  zaspoko jone  
p rzez  m odu ły  w y k o n y w an e  w  cy k lach  
k w a r ta ln y c h  i pó łrocznych . Do g łów 
nych  zag ad n ień  w y s tęp u jący ch  w  ty ch  
m o du łach  zaliczyć należy :
© b ad an ie  s to p n ia  p rzek azy w an ia  po
to m stw u  cech k ro w y ; ocena  ta k a  je s t  
w y k o n y w an a  p rzez  In s ty tu t  Z oo tech 
n ik i w  B alicach  na  p o d staw ie  m a te 
r ia łu  źród łow ego (zbiorów  n a  ta śm ach  
m agnetycznych ), o trzy m y w an eg o  z 
sieci ZETO
© w y b ó r k rów , k tó re  sp e łn iły  w a ru n 
k i u m ożliw ia jące  u zy sk an ie  licen c ji i 
w p isan ie  do k siąg  by d ła  zarodow ego
O w y bór k ró w  do r e je s tru  w ysok ich  
w y dajnośc i.

S ystem  SY M LEK  je s t  n a d a l „ o tw a r
ty ”. W  n a jb liż szy m  czasie p rzew id y 
w an e  je s t .  w łączen ie  do n iego  k o m 
p le tu  zag ad n ień  zw iązan y ch  z in sem i
n a c ją  k ró w  o raz  uzy sk an iem  szerszego 
m a te r ia łu  do oceny  h o d o w lan e j p o 
p rzez  d o k o n y w an ie  w y b o ru  k ró w  n a  
m a tk i b u h a jó w .

E k sp lo a tać ję  sy s tem u  p ro w ad zą  o - 
ś ro d k i ob liczen iow e sieci ZETO  w y 
posażone g łów nie  w  k o m p u te ry  se rii 
O DRA 1300 i m aszy n y  Jed n o liteg o  
S ystem u, co w y m ag a ło  w y k o n an ia  o- 
p ro g ram o w an ia  w  dw óch  w e rs jach . 
F u n k c je  sy s tem u  rea lizo w an e  są  p rzez
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o p ro g ram o w an ie  sk ła d a ją c e  się  ze 114 
p ro g ram ó w , n ap isan y ch  w  języ k u  
CO B O L. Z b io ry  sy s tem u  są z a k ła d a n e  
i p ro w ad zo n e  na  ta śm a c h  m ag n e ty cz 
nych , p rzy  czym  w  w e rs ji O DRA  so r 
to w a n ie  dużych  zb io rów  p rzew id z ian e  
je s t  n a  d yskach  z w y k o rzy s tan iem  d y s
kow ego sy s tem u  op eracy jn eg o  G EO R - 
G E-2. W  w e rs ji  R IA D  w y k o rz y s ty w a 
n y  je s t  sy s tem  o p e racy jn y  D OS. Do 
p rz e tw a rz a n ia  w y s ta rc z a ją  s ta n d a rd o 
w e k o n fig u rac je  obu  typów  k o m p u te 
rów

K oszty  p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  p rzy  
au to m a ty c z n y m  system ie, k o n tro li  od 
p o w ia d a ją  w a rto śc i 6 1 m le k a  n a  je d 
n ą  k ro w ę  h o d o w lan ą  w  ciągu  ro k u  i 
m ieszczą się  w  ś re d n ic h  k o sz tach  p o 
n oszonych  n a  te n  sam  cel p rzez  in n e  
k ra je . Z p u n k tu  w id zen ia  kosztów  
e k sp lo a ta c ji n a jis to tn ie jsz y  je s t  k osz t 
obliczeń m iesięcznych , za leżny  p rzede  
w szy stk im  od w ie lkośc i ocen ianego  
s tad a . P rzy k ład o w o  w  o k ręg u  o lsz ty ń 
sk im  pod  s ta łą  oceną  z n a jd u je  się  85 
tys. k ró w  z 3500 obór. Z d an y ch  ź ró d 

łow ych  tw o rzo n y ch  je s t około 60 tys. 
k a r t  p e rfo ro w a n y c h  (tzw . p rze liczen io 
w ych), a  n a  w y k o n an ie  z e s taw ień  w y 
n ik o w y ch  p o trz e b a  30 godzin  p ra c y  
k o m p u te ra  O DRA  1305. S y stem  c h a 
ra k te ry z u je  się  bard zo  d użą  liczbą  
d an y ch  w ejśc iow ych , d la teg o  też  — 
w  celu  w y e lim in o w an ia  kosztow nego  
n o śn ik a  p ap ie ro w eg o  — w y k o n an o  o- 
p ro g ram o w an ie  d la  u rząd zeń  do bez
p o śred n ieg o  zap isu  d an y ch  n a  ta śm ie  
m ag n e ty czn e j ty p u  M ER A  9150; je s f 
ono su k cesy w n ie  w p ro w ad zan e .

Od 1977 r . sy s tem  zo sta ł u p o w szech 
n io n y  w  ca ły m  k ra ju . P rzy n io s ło  to  
p rzed e  w szy stk im ;
•  s ta łe  pow ięk szan ie  się liczby  k ró w  
ocen ianych , co w p ły w a  n a  podnosze
n ie  jak o śc i s ta d a  w  sk a li całego k ra ju
•  w y b ó r do d a lsze j h o dow li i  ro z 
m n a ż a n ia  sz tu k  n a jlep szy ch  i ty m  s a 
m ym  p rze sp ie szan ie  gene tycznego  do
sk o n a len ia  pog łow ia
•  zm n ie jszen ie  liczby  za tru d n io n y c h  
zoo techn ików  o 15%, z jednoczesnym  
w zro stem  w y d a jn o śc i ich  p ra c y  o 30%

•  możliw ość- znaczn ie  lepszego p ro g 
n o zo w an ia  ro zw o ju  hodow li i w y n i
k ów  h o d o w lan y ch  ^

0  p ro w ad zen ie  ra c jo n a ln eg o  ży w ien ia  
w  poszczególnych  s ta d a c h

•  u sp ra w n ie n ie  i p rzy sp ieszen ie  p o 
d e jm o w an ia  d ecy z ji h o d o w lan y ch  n a  
poszczególnych  szczeb lach  za rząd zan ia .

A k tu a ln ie  sy s tem  SY M L EK  je s t  
n a jw ięk szy m  ■ sy s tem em  in fo rm a ty c z 
n y m  w  p o lsk im  ro ln ic tw ie , sy s tem em  
d o sto sow anym  do n aszy ch  w a ru n k ó w
1 m ożliw ości tech n iczn y ch . W p e rsp e k 
ty w ie  p rz e w id u je  się rozw ój o rg a n iz a 
c ji i  tech n o lo g ii sy s tem u  w  k ie ru n k u  
w y k o rz y s ta n ia  tra n s m is j i  dan y ch . W  
sw oim  docelow ym  k sz ta łc ie  sy s tem  
p o w in ien  zap ew n ić  d o rad z tw o  in fo r
m acy jn e  w  try b ie  k o n w ersacy jn y m , 
p rz y n a jm n ie j d la  du ży ch  g o sp o d a rs tw  
h o d o w lanych .

m g r Z o fia  ST R A M SK A  
m g r B a rb a rá  IL L U K O W IC Z  

Z ETO  O lsz tyn

Ul M iędzynarodow e Sem inarium

„Systemy Zarzqdzania Bazq Danych"

W d n iach  2—8 lis to p a d a  ub .r. od b y 
ło się w  Z abo row ie  k .W arszaw y  tr z e 
cie m ięd zy n aro d o w e  se m in a riu m  po 
św ięcone  p ro b le m a ty c e  sy s tem ó w  z a 
rz ą d z a n ia  bazą  d an y ch  (SZBD). T a k  
ja k  i p o p rzed n ie  (I —  Jaszow iec , 1978; 
II  —  N iew itz  (NRD), 1979) było  zo r
g an izo w an e  p rzez  C e n tru m  P ro je k to 
w a n ia  i Z as to so w ań  In fo rm a ty k i z 
W arszaw y  (poprzedn io  O śro d ek  B a 
daw czo-R ozw ojow y In fo rm a ty k i)  i 
L e itz e n tru m  f iir  A n w en d u n g sfo r-  
sch u n g  z B erlin a .

W  se m in a riu m  w zięli u d z ia ł spec
ja liś c i z A u str ii, B u łg arii, C zechosło
w ac ji, F in a la n d ii , NRD, P o lsk i, R FN  
i W ęgier. W  ra m a c h  p ro g ra m u  w y 
głoszono 33 re fe ra ty  o raz  od b y ła  się 
d y sk u s ja  p an e lo w a  „P e rsp e k ty w y  ro z 
w o ju  sy s tem ó w  z a rząd zan ia  b azą  d a 
n y c h ”. T e m a ty k a  se m in a riu m  o b e jm o 
w a ła  n a s tę p u ją c e  zag ad n ien ia :
O p ro b lem y  im p lem en tac ji SZBD

•  p ro je k to w a n ie  b azy  d an y ch

•  z asto so w an ia  SZBD
•  p ro b lem y  im p lem en tac ji SZBD

W  tra k c ie  o m aw ian ia  p ro b lem ó w  
im p le m e n ta c ji sy s tem ó w  za rząd zan ia

bazą  d an y ch  poruszono  n a s tę p u ją c e  
te m a ty :

•  re la c y jn e  języ k i d o s tęp u  do bazy  
d an y ch  [3], [5], [8]

•  rozw ój sy s tem u  RO D A N  [3], {10]

•  k o n cep c ja  „ a k ty w n e j b azy  d a n y c h ” 
[1], 19]

•  n a rz ę d z ia  u m o ż liw ia jące  ocenę p a 
ra m e tró w  tech n iczn y ch  SZBD  [2], [6]

•  p ro b lem y  zw iązane  z re a liz ac ją  
k o n k re tn y c h  SZB D  [4], {7].

J e d n ą  z c iek aw szy ch  p ra c  p rz e d s ta 
w io n y ch  w  ra m a c h  se s ji do tyczącej 
p ro je k to w a n ia  b az  d an y ch  by ł re f e 
r a t  [19], p re z e n tu ją c y  m e to d ę  a n a li
tycznego  w y zn aczan ia  po d staw o w y ch  
p a ra m e tró w  ek sp lo a ta c y jn y c h  sy s tem u  

.— d la  ró żn y ch  w a r ia n tó w  p ro je k tu  
b azy  d an y ch , zes taw ó w  p rocesów  u -  
ży tk o w y ch  i ś ro d o w isk a  o p e racy jnego . 
In te re s u ją c ą  p ropozyc ję  z aw ie ra ły  też 
r e f e ra ty  [12, 13, 14], w  k tó ry c h  p rz e d 
s taw io n o  k o m p u te ro w o  w sp o m ag an ą  
m etodę  a u to m a ty z a c ji p ro je k to w a n ia  
bazy  dan y ch , począw szy  od sch em a tu  
koncepcy jnego , a  skończyw szy  n a  f i 
zycznej s t ru k tu rz e  pam ięci.

In n e  re f e ra ty  do tyczy ły  n a s tę p u ją 
cych  p ro b lem ó w :

•  oceny  p rzy d a tn o śc i re lacy jn eg o  
m o d elu  d an y ch  i ję zy k a  SE Q U E L  w 
sy s tem ach  w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji
[U ]

•  w y b o ru  o p ty m aln eg o  m odelu  d a 
ny ch  d la  sch em a tu  ko n cep cy jn eg o  [15]

•  te c h n ik i p ro je k to w a n ia  fizycznej 
s t ru k tu r y  b azy  d an y ch  [16].

Je d n y m  z n a jc iek aw szy ch  re fe ra tó w  
ses ji p o św ięcone j zasto sow an iom  
SZBD  b y ł p rzeg ląd  ek sp lo a to w an y ch  
sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  o p a r
ty c h  n a  b az ie  d an y ch , p rzy g o to w an y  
n a  p o d s taw ie  sze ro k ich  b a d a ń  p rze 
p ro w ad zo n y ch  w  k ra ja c h  EW G  [20]. 
D ość z a sk a k u ją c e  są  k o n k lu z je  a u to 
ra , do tyczące po w ażn y ch  opo rów  w 
tw o rz e n iu  dużych  baz  in teg ru jący ch  
ca łe  p rz e tw a rz a n ie  d an y ch  w  poszcze
g ó lnych  p rzed s ięb io rs tw ach . W iększość 
w y s tą p ie ń  te j se s ji o m aw ia ła  do ś
w iadczen ia  zw iązan e  z k o n k re tn y m i 
zasto so w an iam i techno log ii bazy  d a 
n y ch  w  p rzed s ięb io rs tw ach  z użyciem  
ró żn y ch  SZ B D  lu b  w łasn eg o  o p ro g ra 
m o w an ia .
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A utorzy , k tó rzy  p rz e d s ta w ili r e f e 
ra ty  n a  se s ji p o św ięcone j p e rs p e k ty 
wom ro zw o ju  SZB D  za ję li się dw om a 
k ie ru n k a m i b ad ań . P ra c e  [30, 31, 32] 
zostały  pośw ięcone ro zp roszonym  b a 
zom danych , a p ra c a  [29] — .m aszy 
nom  bazy  dan y ch . Szczególnie w a r t  
polecen ia  je s t  r e f e r a t  [32], s tan o w iący  
przeg ląd  is tn ie ją c y c h  i e k sp lo a to w a 
nych sy s tem ó w  z ro zp ro szo n ą  bazą 
danych ; ro zw ia ł on n ie  je d e n  m it 
zw iązany z ty m  tem a tem .

N iezw yk le  in te re su ją c a  b y ła  d y sk u 
sja  p an e lo w a, w  .trak c ie  k tó re j  z a p re 
zen tow ano  s ta n  a k tu a ln y  i p e rs p e k 
tyw y  n a  n a jb liż sze  p ięć la t  in fo rm a 
ty k i w  k ra ja c h  so c ja lis tycznych , k tó 
rych  p rzed s taw ic ie le  b ra l i  u d z ia ł w  s e 
m in ariu m . U czestn icy  d y sk u s ji s ta ra li  
się zdefin iow ać  w szy stk ie  czynn ik i, 
k tó re  d e c y d u ją  o specyfice zasto so 
w ań in fo rm a ty k i w  ty c h  k ra ja c h . 
Szczególnie p o d k reś lo n o  b ra k  rzeczy 
w istego spo łecznego  zap o trzeb o w an ia  
na in fo rm a ty k ę , m a łą  po d a tn o ść  
s t ru k tu r  z a rz ą d z a n ia  n a  w p ro w a d z a 
nie in fo rm a ty k i i n ied o jrza ło ść  p o te n 
c ja ln y ch  uży tk o w n ik ó w .

Są to  p ra w d y  o zn aczen iu  u n iw e r
sa lnym  i do tyczą  w szelk ich  zasto so 
w ań  in fo rm a ty k i, szczególnie zaś od 
noszą się  do zasto so w ań  SZBD. 
W d y sk u s ji > p ró b o w an o  odpow ie
dzieć n a  p y tan ie ; co p o w in n iś - 

. m y rob ić , ab y  n ie  dopuścić  do d a l
szego w zro stu  d y s ta n su  dzie lącego  n as 
od s ta n u  z aaw an so w an ia  in fo rm a ty 
ki w  k ra ja c h  ro zw in ię ty ch  g o sp o d a r
czo.

Z ap lanow ano , że k o le jn e  se m in a 
rium  odbędzie  się w  p aź d z ie rn ik u  b r. 
w  NRD . Szczegółow e in fo rm a c je  d la  
osób zam ie rza jący ch  w ygłosić  r e f e r a 
ty  lu b  ty lk o  u czestn iczyć  w  ty m  se 
m in a riu m  zo stan ą  o p u b lik o w an e  w  
IN FO R M A T Y C E  w  te rm in ie  p ó źn ie j
szym . ■ -->

L is ta  re fe ra tó w  w ygłoszonych  w  Z a - 
bo row ie  i o p u b lik o w an y ch  w  M a te r ia 
łach  S em in a riu m  w y d an y ch  przez 
C P iZ I (wg se s ji tem atycznych )

PROBLEM Y IM PLE M E N T A C JI SYSTEMÓW 
ZA RZĄ D ZA N IA  BAZĄ DANYCH:

[1] J .  P o p ic i: A pp ly ing  .1 CODASYL D a ta  
B ase to  M odel D a ta -D riv en  D ynam ics
[2) B. S za fra ń sk i: A M odel o f D a ta  S ecu 
r i ty  S ystem s E v a lu a tio n  in  D a ta  Base
13] A. S zy m ań sk i: SEQU EL — A Q uery
L an g u ag e  fo r  th e  ROD AN DBMS 
IH H. L o h r: Tlie D ata  B ase S y stem  ALDOS 
in  V iew  of an  A p p ro ach  to  th e  M ulti-  
-L evcl A rc h ite c tu re  fo r  D B -System s
[5] J .  w ic d e rm a n n : S e a rc h  T rees fo r th e  
A ssocia tive  R e tr ie v a l
[6] B. S tie fe l: P e rfo rm a n c e  E v a lu a tio n  of 
D a ta  B ase S y stem s an d  P ro g ram s
[71 E. Isensce , P. R iew en d t: D ata  B a n k
S ystem  D A FEM A -B asc fo r  A p p lica tio n s of 
R em ote  D a ta  P ro cess in g  w ith  M ean P ro 
d u c tiv ity
[8] J .  C ho m ick i: DBMS — In d e p e n d e n t
O p tim iza tio n  o f R e la tio n a l Q ueries 
[9[ W. G ru d z iń sk i, J .  P o p ie l: O n S im u la 
tio n  w ith  an  A ctive  D a ta  B ase 
110] M. K o w alew sk i: S ta n d a rd  M in icom pu
te r  In te rfa c e  in  RODAN T ra n sa c tio n  P ro 
cessing

PR O JEK TO W A N IE  BAZY DANYCH

[11] K . N in d e l: F o rm a liz a tio n  o f In fo rm a 
tio n  R e tr ie v a l S y stem s b y  M eans of CODD’s

• R e la tio n a l M odel — P o ss ib ilitie s  a n d  R e
s tr ic tio n s
[12] W. S ch S n ian : On D evelop ing  a  S ystem  
of C o m p u ter-A id ed  D a ta  B ase D esign  fo r

. DBS/R
[13] 11. N eu m an n : O n Q uestions o f D eve
lo p in g  th e  C o n cep tu a l D a ta  M odel D uring  
D a ta  B ase D esign ing
[14] V. L ange: D esc rip tio n  of a  P ro c e d u re  
fo r  T ra n s fo rm in g  a  C o ncep tual S ch em a  in 
to  a  DBS/R S ch em a
[15] R. O ssw ald: Choice o f a  D ata  M odel 
fo r  th e  C o ncep tual Level

[16] P . M ich a łk a : P h y sic a l D atab ase  Design 
T ech n iq u es
[17] U. S zm id t, A . Z eb ak a : T h e  E v a lu a tio n  
P ro b le m s in  C o m p u ter D a ta  B ase D esign
[18] B. H alassy : SIA M  — A D a ta  M odel 
D esign  AID
[19] W . S tan iszk is : T he D a ta  B ase S im u la 
to r  — a Tool fo r  th e  C o m p u ter A ided  D ata  
B ase D esign

ZASTOSOW ANIA SYSTEM ÓW  ZARZĄ
DZA N IA  BAZĄ DANYCH:

[20] K . S u p p e r: How to  A pply  D a ta  Bases 
in th e  P ro p e r  W ay. A n E m p irica l S tu d y  
of C u rre n t D ata  B ase S o ftw a re
[21] S . P ah l: On P ro b le m s of C lassify ing  
P ro g ra m  S y stem s as a  P re re q u is ite  fo r  
S e ttin g -u p  th e  D ata  B ase „ P ro g ra m  Base 
T ech n o lo g y ”  (F B I)
122] I . B ana: P ra c tic a l E x p e rien ce s  in  D a
ta b a se  D esign
[23] M. P e tr ik o v a , F. H rab ak : IDM S Im 
p le m e n ta tio n  on  RIAD C om puters
[24] W. S ch illin g : D ata  B ase D ic tio n a ry
S y stem  a t  th e  E x am ple  of COMPM In s ta l
la tio n
[25] S . K iss : R e a liz a tio n  o f D is tr ib u ted  D a
ta  Base
[26] B . F re y e r : A  D a ta  B ase S y stem  fo r  
th e  B u id lin g  M a te ria l S u p p ly  in  th e  G er
m a n  D em o cra tic  R epub lic
[27] J .  KovaC, M. S o jak o v a : O n — lin e  
D a tab ase  fo r  C hem ica l T ru s t
[28] B. C zaki: Q uestions o f F o rm in g  th e  
C om p u terized  N a tio n a l L egal R e g is tra tio n

PERSPEK TY W Y  ROZW OJU 
SYSTEMÓW  ZA RZĄ D ZA N IA  BAZĄ 
DANYCH:

[29] J .  P a su la : A CO D A SY L-type JJB M S
as a  D ata  B ase M achine
[30] A. B aczko : S im u la tio n  C ontro l of D is
t r ib u te d  D a ta  B ases
[31] P . K a izer: D is tr ib u te d  D a ta  B ases — 
som e P ro b le m s a n d  Q uestions
[32] K . S u p p e r: D is tr ib u te d  D a ta  B ases — 
a n  A ssessm en t of th e  S ta te  o f th e  A rt.

M gr inż. J . PA SU L A  
C P iZ I W arszaw a

Okazja!! Rozdajemy archiwalne egzem plarze pisma

Po generalnych porządkach w redakcji oraz przejrzeniu archiwum, postanowiliśmy rozdać 
część numerów MASZYN MATEMATYCZNYCH (1966-1970) i INFORMATYKI (1971-1978). Za
interesowane instytucje i osoby prosimy o zgłoszenia (z podaniem poszukiwanych numerów). 
Pierwszeństwo będą miały biblioteki.

Redakcja
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Trendy na eu rope jsk im  rynku  kom pu te rów

W  1979 r . e u ro p e jsk i ry n e k  k o m p u 
te ro w y  odznaczał się d użą  d y n am ik ą  
s ty m u lo w an ą  now ym i w y ro b am i i 
zm ian am i cen.

R ok  te n  rozpoczął s ię  od rozgłosu , 
k tó re- z rob iło  og łoszen ie  p rzez  f irm ę  
IB M  k o m p u te ró w  4331 i 4341. W k ró t- 

• ce po tem  n a s tą p iło  w p ro w ad zen ie  d w u  
m odeli se r ii 900 f i rm y  B U R R O U G H S, 
cz te rech  m odeli se r ii V-8500 firm y  
N C R  o raz  se r ii  7500 f irm y  SIEM EN S. 
W  k ońcu  m arc a  f irm a  C II-H B  (C II 
H O N EY W ELL BU LL) og łosiła  se r ię  
k o m p u te ró w  ś re d n ie j w ie lkości z m o 
d e lam i 64/D PS o raz  66/D PS. W  cze r
w cu  f irm a  U N IV A C  w ysz ła  n a  ry n e k  
z im p o n u jący m  n o w y m  dużym  sy s te 
m em  1100/60 o w ie lo p ro ceso ro w e j a r 
ch ite k tu rz e .

W iększość p ro d u cen tó w  m in ik o m p u 
te ró w  zbliży ło  się  do poziom u a t r a k 
cy jnośc i se r ii IB M  4300 p rzez  re d u k 
c ję  cen  d o d a tk o w y ch  pam ięc i. R oz
szerzono  w  te j k la s ie  sp rz ę tu  n ie k tó 
re  s e r ie  je d n o s te k  cen tra ln y c h , a czk o l
w iek  stosunk-ow o m ało  zm ian  w p ro 
w adzono  w  ty ch  w y ro b ach , k tó re  już  
p o p rzedn io  b y ły  k o n k u re n c y jn e  pod 
w zg lędem  cen.

Z tab e li 1 w y n ik a , że w szy stk ie  f i r 
m y  z w y ją tk ie m  IB M  u zy sk a ły  w zro st 
zysków . Z aznaczy ło  się  ró w n ież  za 
g rożen ie  ry n k u  eu ro p e jsk ie g o  p rzez  
Jap o n ię , a le  n a d a l ry n e k  te n  je s t zdo
m in o w an y  p rzez  duże f irm y  a m e ry 
k ań sk ie . •

N astąp iło  ró w n ież  is to tn e  p rz e su n ię 
cie w  k ie ru n k u  d z ie rżaw y  k o m p u te 
ró w  (podobnie  z re sz tą  ja k  w  USA), 
p o n iew aż  u ży tk o w n icy  spodz iew ali się 
o b n iżek  cen  sy tem ó w  se rii IB M  3000 
ze w zg lęd u  n a  w y s tę p u ją c ą  pom iędzy  
se r iam i 3000 i 4300 rozp ię to ść  p ow 
szechn ie  s to so w an y ch  w sk aźn ik ó w  k o 
sz tów  w y k o n an ia  1 m in  in s tru k c ji na 
sek u n d ę  (1 M IPS).

S y tu a c ja  poszczególnych  p ro d u c e n 
tó w  p rz e d s ta w ia ła  się  w  o m aw ian y m  
ro k u  n as tęp u jąco :

C II-H B : n a s tą p ił w z ro st zam ów ień  o 
32% o raz  p o w sta ł s iln y  p o p y t na  sy 
stem y  64/D PS, m in ik o m p u te ry  LEV EL 
6 o raz  te rm in a le . S zacu je  się, że u d z ia ł 
f i rm y  n a  fra n c u sk im  ry n k u  k o m p u te 
ró w  u n iw e rsa ln y c h  w ynosi od 25 do 
30% w arto śc i z a in s ta lo w an y ch  m aszyn  
o ra z  ok . 10— 12% w  sk a li całego  ry n 
k u  eu ro p e jsk ieg o . C hociaż o b ro ty  f i r 
m y  z fra n c u sk im i p rz e d s ię b io rs tw a 
m i p ań stw o w y m i s ta n o w ią  is to tn y  u -  
dz iał, n ie  na leży  je d n a k  fa k tu  tego 
p rzecen iać . 16% ob ro tów  dotyczy ło  
k lie n tó w  z tzw . sek to ra  rządow ego  
k ra jó w  E u ro p y  Z ach o d n ie j, a  jeże li 
w z iąć  pod  uw ag ę  in n y ch  u ży tk o w n i
k ó w  zach o d n io eu ro p e jsk ich , k o n tro lo 
w a n y c h  b ezpośredn io  lu b  p o średn io  
p rz e z  ten  sek to r, to  u dz ia ł ten  m ożna 
szacow ać n a  25%. Ł ączne  p rzychody  z 
tr a n sa k c j i,  z  u ży tk o w n ik am i p o z a fra n -

cusk im i w yn iosły  p o n ad  47% łączn y ch  
o b ro tó w  firm y .

IC L : zan o to w an o  w zro st zysków  o 
23%. N a jw ięk szy  w z ro s t o b ro tó w  w y 
s tą p ił w  tr a n sa k c ja c h  do tyczących  ob
sz a ru  W ie lk ie j B ry ta n i i (53%, zw łasz
cza w  p o ró w n an iu  do 31% w  1978 r.). 
O b ro ty  z p ozosta łym i k ra ja m i E u ro p y  
s ta n o w ią  ty lk o  27%. W zrost ob ro tów  
w  in n y ch  reg io n ach  geog raficznych  
je s t n ieco  w o ln ie jszy , ze w zg lędu  na  
w z ro st w a rto śc i fu n ta  sz te rlin g a  w  
s to su n k u  do in n y ch  w a lu t.

F irm a  w p ro w ad z iła  n a  ry n e k  sze
reg  now ych  m odeli se rii 2900. N a j
b a rd z ie j godny  o d n o to w an ia  je s t m o
del 2982, k tó ry  w y k a z u je  d w u k ro tn ie  
k o rzy s tn ie jszą  re la c ję  ceny  do w y d a j
ności, w  p o ró w n a n iu  z p o p rzedn io  o- 
fe ro w an y m i sy s tem am i ICL. W  m arcu  
1980 r. f irm a  ogłosiła  S ystem  M E 29 
z a s tę p u ją c y  p o p u la rn e  k o m p u te ry  2903 
i 2904. S y stem  te n  p o w in ien  m ieć  i- 
s to tn ą  siłę  p rz y c ią g a ją c ą  d la  d o ty c h 
czasow ych  ponad  3 ty s ięcy  u ży tk o w n i
ków. sy s tem ó w  2903/2904 z u w ag i na  
lep sza  o p o n ad  67% re la c ję  ceriy do 
w y d a jn o śc i o raz  u d o sk o n a len ia  u ła t
w ia ją c e  ek sp lo a tac ję .

P o m im o  o b jaw ó w  o słab ien ia  a k tv w - 
ności gospodarcze j w  w iększości k r a 
jó w  ob słu g iw an y ch  p rzez  firm ę  ICL. 
n a p ły w  zam ów ień  na  te  sy s tem v  w  
p ie rw szy ch  m iesiącach  1980 r . n ie  s ła 
bn ie . a  re la c ja  pom iędzy  d z ie rżaw am i 
i zak u p am i k sz ta łtu je  sie dość s ta b il
nie. M ożna snodz iew ać  się. że w y n i
k i fin an so w e  f irm y  IC L  w  1980 r . b ę 
dą  ró w n ie  'd o b re .

S IE M E N S: w  1978 ro k u  f irm a  u zy 
sk a ła  b a rd zo  d o b re  w y n ik i, o b ro tv  
w zro sły  o  22% o s iąg a jąc  k w o tę  1.6 m ld  
DM . a zam ów ien ia  o 25% ido 2 m ld  
DM). S y tu a c ja  w  1979 r . u leg ła  p ew 
n e m u  pogorszen iu , m im o. że p o p v t na  
now e k o m p u te ry  se r ii 7500 k sz ta łto w a ł

się pom yśln ie , o s iąg a jąc  poziom  ok. 
500 zam ów ionych  sy s tem ów . W  ub. 
r. n a s tą p iła  f in a liz a c ja  p o ro zu m ien ia  o 
sp rzed aży  k o m p a ty b iln y ch  z w y ro b a 
m i IB M  sy stem ó w  firm y  F U JIT S U  
(M-180 i- M-200). C hociaż, pod  szy ldem  
firm y  SIE M E N S, sp rzed an o  jed y n ie  
k ilk a  tych ' system ów , k ie ro w n ic tw o  f i r 
m y zach o w u je  o p tym izm  n a  te m a t ro z 
w o ju  te j fo rm y  dz ia ła ln o śc i w  o d n ie 
s ien iu  do dużych  sy s tem ów  k o m p u 
te ro w y ch .

Za znaczny  su k ces n a leż y  uznać  
bezu d erzen io w ą  d ru k a rk ę  la se ro w ą , 
k tó re j w  ub ieg ły m  ro k u  sp rzed an o  aż 
260 egzem plarzy , w  ty m  ró w n ież  ja 
ko  w yp o sażen ie  sy s tem ó w  k o m p u te ro - 
ro w y ch  f irm  U N IV A C  i F U JIT S U .

W  o s ta tn ic h  la ta c h  s ta le  w z ra s ta  
u d z ia ł S IE M E N SA  n a  rv n k u  k o m p u te 
ro w y m  R FN . O becn ie  f irm a  ta  p o k ry 
w a  21% zap o trzeb o w an ia  k ra jo w eg o  n a  
k o m p u te ry  u n iw e rsa ln e  o ra z  ok. 9% 
z ap o trzeb o w an ia  ry n k u  Z ach o d n ie j 
E u ropy .

W  p ie rw szy ch  trzech  m iesiącach  r o 
k u  b u dże tow ego  1980 ob serw o w an o  n a 
d a l s iln a  pozvcje  f irm y . U w y d a tn ia  się 

.to  w  szczególności n a  rv n k u  m in ik o m 
p u te ró w  b iu ro w y ch , chociaż w zrost 
te n  b ie rze  się ze s to sunkow o  m ałe j 
sk a li w v tw a rz a n ia  (do tąd  p ro d u k c ja  ta  
p rzy n o s iła  s tra ty ) .

N C R : ob ro tv  z o p e ra c ji eu ro p e jsk ic h  
w z ro sły  w  o s ta tn im  ro k u  o 20%, n a 
to m ia s t c a łk o w ite  o 28%. Z y sk i te j 
f i rm y  w  E u ro p ie  w zro sły  o 15.5%. 
Szczególny  w z ro s t z an o to w an o  w  sp rz e 
d aży  te rm in a li d la  p o trzeb  h a n d lu  i 
księgow ości. D obrze  p rzy ję to  n a  ry n 
k u  m odele  se r ii  8500 o raz  m odele  m a 
ły ch  k o m p u te ró w  b iu ro w y ch  se rii 
8200.

W  ciągu  o s ta tn ic h  cz te rech  la t  f i r 
m a  w y m ien iła  12 szefów  sp rzedaży

Tabela 1. Wyniki finansowo niektórych firm na rynku europejskim*)

Obroty Zyski
Firmy

1977 1978 19791 1977 1978 1979

IBM 6391 777S 8837 8S9 1124 1082
CIL-HB 764 990 1215 36 47 52
ICL 700 S39 1092 40 58 75
SIEMENS 705 745 911
NCR 593 716 859 51 84 97
UNIVAC 500 540 710
BURROUGHS 418 506 616 72 101 154
CONTROL DATA 349 440 550 22 52 61
DIGITAL *■

EQUIPMENT 250 377 486 23 50
AMDAHL

!
15 55 123 7 12

*) dane <Jotyc®ico firm IBM, CII-HB, SIEMENS, UNIYAC oraz DIGITAL EQUIP.ME.VT nieco wykracza]» 
poza ściśle poJsty rynek europejski
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(z 13 k ra jó w  reg io n u  eu ropejsk iego ), 
co spow odow ało  zn aczn e  ożyw ienie  
d z ia ła lności h an d lo w e j i u słu g o w ej na  
tym  ry n k u . O sta tn io  f irm a  rozszerzy ła  
sieć sw ych  p rz e d s ta w ic ie ls tw  w  sze re 
gu m n ie jszy ch  k ra jó w  eu ro p e jsk ic h .

U N iV A C: oddzia ł m ięd zy n aro d o w y  
firm y  o b e jm u je  sw y m  zasięg iem  w szy 
s tk ie  k ra je , z w y ją tk ie m  o o sza ru  P o i- 
nocnej i P o łu d n io w e j A m ery k i o raz  
Japon ii. O ddzia ł te n  re p re z e n to w a ł w  
t o k u  b u dże tow ym  1979 ok. ao^p św ia 
tow ych  o raz  ok. 77% zag ran iczn y ch  o- 
b ro tów  li rm y . D uże tem po  w zro stu  
obro tów  f irm y  w  o s ta tn ic h  5 la ta c h  
i lu s tru je  ta b e la  2.

W o s ta tn ic h  p ięc iu  la ta c h  liczb a  za
in s ta lo w an y ch  p rz e z  w sp o m n ian y  od
dział k o m p u te ró w  u leg ia  n iem a l p o d 
w o jen iu  w e w szy stk ich  k ra ja c h  z w y
ją tk iem  R F N  i F ra n c j i .  N ie je s t to 
p rzypadkow e, gdyż  rząd y  ty ch  w ła ś 
nie k ra jó w  s iln ie  p o p ie ra ły  rozw ó j' 
p rzem ysłu  k ra jo w eg o . Z a w a r te  z f i r 
m ą SA A B  p o ro zu m ien ie  spow o d o w a
ło, że U N IV A C  ko sz tem  do ty ch czaso 
w ej pozycji f irm y  IB M  s ta ł się g łó w 
nym  d o staw cą  n a  ry n k i sk a n d y n a w 
skie. Szczególnie cen n y m  ry n k ie m  o- 
k aza ła  się  d la  f irm y  H iszp an ia , w  k tó 
re j . z rea lizow ano  k o n tra k ty  n a  duże 
dostaw y  sp rz ę tu  d la  lin ii  lo tn iczy ch  
i g łów nych  ban k ó w . P o n ad  p rz e c ię t
ny podiom  zano tow ano  w z ro s t o b ro 
tów  w  S zw a jca rii, H o lan d ii, A u s tra lii , 
Belgii, P o łu d n io w e j A fryce , P o łu d n io 
w o-W schodn ie j A zji i n a  Ś ro d k o w y m  
W schodzie.

P ozyc ją  p rzeb o jo w ą  f irm y  w  E u ro 
pie są  duże sy s tem y  se r ii 1100. S zacu 
je  się, że w  1979 r . ek sp lo a to w an o  w  
E urop ie  350 ty c h  sy s tem ów . Z a sukces 
m ożna ró w n ież  u zn ać  m a łe  k o m p u te 
ry  se r ii 90 (90/25, 90/30, 90/40), k tó ry c h  
za in s ta lo w an o  w  ra m a c h  d z ia ła ln o śc i 
oddziału  m ięd zy n aro d o w eg o  p o n ad  
1000 egz. N a to m ia s t w  E u ro p ie  m n ie j 
za in te reso w an o  się d użym i sy s tem am i 
te j se r ii (90/60, 90/70, 90/80).

W p ie rw szy ch  9 m ie s iącach  ro k u  
budżetow ego 1980 n a s tą p ił w e w sp o m 
n ianym  oddzia le  25% w zro st zam ów ień . 
Z am ów ienia  n a  sy s tem y  1100/60 p rz e 
k racza ją  poziom  p lan o w an y , p rzy  
czym o b se rw u je  się  tu  w z ro s t liczby  
now ych k lien tó w .

A M D A H L: liczba  z a in s ta lo w an y ch  
system ów  te j f irm y  w zro sła  w  E u ro p ie  
z 20 m aszy n  w  k ońcu  1978 r . do 45 
w  końcu  1979 r. P o ło w a z n ich  u lo k o 
w ana została  w  W ie lk ie j B ry ta n ii, I r -

Tabela 2. Liczba zainstalowanych komputerów oraz

Lata*)

Oddział Międzynarodowy

liczba
komputerów obroty

1974 1198 315
1975 1430 405
1970 1772 480
1977 2028 500
1978 2347 540

*1979 2782 710

*) atan na koniec roku budżetowego tj. 31.03

la n d ii o raz  k ra ja c h  B en e lu x u  i s k a n 
d y n aw sk ich . N a jw ięk szy m  sk u p isk iem  
je s t W ielka  B ry ta n ia  (z 15 sy s te m a 
mi). Tabela" 3 i lu s tru je  rozm ieszczen ie  
k o m p u te ró w  te j f irm y  w  la ta c h  1975— 
— 1979.

Tabela 3. Liczba zainstalowanych komputerów firmy 
AMDAHL

Rok Północna
Ameryka

Europa Łącznie

1975 0 0 6
• 1970 32 1 33

1977 ,  87 3 90
1978 1G0 20 180
1979 245 45 290,

P e n e tra c ję  ry n k u  zdom inow anego  
d o tąd  p rzez  firm ę  IB M  um ożliw iło  
lep sze  od 25 do 35% k sz ta łto w a n ie  się 
w sk a ź n ik a  s to su n k u  ceny  do w y d a j
ności, k o m p a ty b iln o ść  z sy s tem am i 
o p e ra c y jn y m i IBM , szybk ie  te rm in y  
d o staw y  o ra z  ch łodzen ie  p o w ie trzem  
dużych  sy s tem ów  (duże sy s tem y  f i r 
m y  IB M  ch łodzone są  cieczą).

F irm a  A M D A H L b y ła  zdolna do 
czasow ego „p rzesk o czen ia” tech n o lo g i
cznego f irm y  IB M  ze w zg lędu  n a  s to 
sow an ie  zaaw an so w an y ch  e lem en tó w  
i ro zw iązań  u k ładow ych . Je d n a k ż e  
p rzew ag a  techno log iczna  w  p rzem y ś
le  k o m p u te ro w y m  zw yk le  n ie  trw a  
d ługo . P rz e w id u je  się, że IB M  w p ro 
w ad zi w  1981 r. now e g en e rac je  d u 
żych  system ów . F irm a  A M D A H L ró w 
n ież  p ra c u je  n a d  u d o sk o n a len iem  
sw ych  w yrobów , a le  być  m oże n ie  d o 
trz y m a  ona k ro k u  sw em u  po tężnem u  
k o n k u ren to w i.

N IX D O R F: w ę w rze śn iu  1980 r . f i r 
m a ta  zap o w ied z ia ła  dw a m odele  se rii 
8890, w  p e łn i k o m p a ty b iln e  z m a ły 
m i sy s tem am i IBĄI se r ii 4300. F irm a  
z a in w esto w a ła  og rom ne śro d k i dla 
p o d jęc ia  w a lk i k o n k u re n c y jn e j z IBM  
w  zak res ie  do staw y  k o m p le tn y ch  sy 
stem ów .

C hociaż  k o m p u te ry  te  w  p e łn i a k 
c e p tu ją  o p ro g ram o w an ie  se r ii 4300, 
N lX D O R F  będzie  je  sp rzed aw a ł z 
w ła sn y m  sys tem em  o p eracy jn y m  
ED O S/V S (rzekom o p o ró w n y w a ln y m  z 
D OS/VS).

I zyski (w min $) firmy UNIVAC

Cała firma

liczba
komputerów

obroty
zyski 

(bez opodatkowa
nia)

5510 1123 99,8
6370 1294 102,3
7390 1433 132,0
80S0 1407 135,3
9129 1720 170,1

10293 2050 199,0 .

W  1979 r. f i rm a  osiągnęła  ob ro ty  
w  w ysokości 722 m in  doi., w  ty m  po 
n ad  100 m in  doi. w  U SA, s ta ją c  się na 
ry n k u  am e ry k a ń sk im  g łów nym  p ro 
d u cen tem  e u ro p e jsk im  i sp ec ja lizu jąb  
się w m ałych  sy s tem ach  k o m p u te ro 
w ych  o raz  sy s tem ach  m ag n e ty czn e j 
re je s tr a c ji  danych .

N IX D O R F w szed ł z dużym  pow o
dzen iem  na  a m e ry k a ń sk i ry n e k  sy s te 
m ów  m ag n e ty czn e j re je s tr a c ji  dan y ch  
po w y k u p ien iu  w  1977 r . f irm y  E N - 
T R E X . Od dw u  la t  N IX D O R F  p rz y 
g o to w u je  się do szerszego  n a ta rc ia  na  
a m e ry k a ń sk i ry n e k  k o m p u te ró w  u n i
w ersa ln y ch .

K o m p u te ry  se r ii 8890 w p row adzono  
do tąd  jed y n ie  n a  ry n e k  R FN , a le  
w k ró tce  N IX D O R F zam ie rza  w e jść  z 
n im i ró w n ież  na  ry n e k  USA.

W  o s ta tn im  ro k u  zaznaczy ła  się na  
ry n k u  e u ro p e jsk im  zw iększona a k ty w 
ność f irm  B U R R O U G H S, CO N TRO L 
D A T A  i D IG IT A L  EQ U IPM E N T. W y
ro b y  te j o s ta tn ie j są  s iln ie  u k ie ru n k o 
w an e  na  ry n e k  odbiorców  gotow ych 
m odu łów  (OEM). N ajlep szy m i ry n k a 
m i d la  ty ch  f i rm  są  RFN , W ielka  B ry 
ta n ia , F ra n c ja  i B enelux .

W  Z ach o d n ie j E u ro p ie  p rzeb ieg a  o- 
b ecn ie  o s tra  w a lk a  k o n k u ren cy jn a . 
O bok tra d y c y jn y c h  d o staw ócw  a m e ry 
k a ń sk ic h  n a  ry n k u  ty m  w z ra s ta  co
ra z  b a rd z ie j ro la  f irm  eu ro p e jsk ich : 
C II-H B , IC L , SIEM EN S i N IX D O R F. 
Do w a lk i te j w łącza  się ró w n ież  J a 
pon ia . J a k  ju ż  w sp o m n ian o , f irm a  
F U JIT S U  d o sta rcza  od ro k u  duże sy 
stem y  SIE M E N SO W I, a f irm a  H IT A 
C H I z aw arła  o s ta tn io  . po rozum ien ie  z 
firm a m i O L IV E T T I o raz  B A SF  na  
sp rzed aż  sw ych  k o m p u te ró w  p rzez  te 
firm y .

C hociaż d ługofa low e p e rsp e k ty w y  
p rzem y słu  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  w y 
d a ją  się k o rzy stn e , p rzew id y w an ia  na 
n a jb liż szy  ok res są  n ieco  m n ie j o p ty 
m isty czn e  ze w zg lędu  n a  zw o ln ien ie  
te m p a  w zro stu  gospodarczego  w  E u 
ro p ie  o raz  in flac ję . P om im o tego, s il
ne n ac isk i n a  w zro st w y d a jn o śc i d rogą  
p o p raw y  s te ro w a n ia  poszczególnym i 
e lem en tam i g o sp o d ark i s ty m u lu ją  
w z ro s t p opy tu  na  k o m p u te ry . U ja w n i
ło  się to  w  począ tkow ych  m iesiącach  
1980 r. w  postac i dużego n a p ły w u  no 
w ych  zam ów ień .

O p raco w ał T .J . n a  p o d staw ie  czasop is
m a D A T A M A T IO N  n r  9 i 10/1980
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Bezpośredni dosłęp do 150 łys. dokumentów prawnych

E k sp lo a to w an y  od 1975 w  M in is te r
s tw ie  S p raw ied liw o śc i R F N  system
k o m p u te ro w y  SIE M E N S 4004/151 zosta ł 
n a  po czą tk u  b r. ro zb u d o w an y  o k o m 
p u te r  S IE M E N S 7760 z rozszerzo 
n ą  pam ięc ią  dyskow ą. D zięki te j in 
w e s ty c ji w a rto śc i ok. 5,3 m in  m a re k  
(ók. 3 m in  doi. U SA) d z ia ła jący  w e 
w sp o m n ian y m  m in is ters tw iie  system  
w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji p raw n iczy ch  
z a w a rty c h  w  bazie  d an y ch  JU R IS  zo-- 
s ta ł znaczn ie  u sp raw n io n y , g łów nie 
dzięk i p rzy sp ieszen iu  p rocesu  a k tu a l i
zac ji tego  zbioru .

O becn ie  JU R IS  zaw ie ra  k o m p le tn y  
ze s taw  p rzep isów  u staw o d aw stw a  so
c ja ln eg o  o raz  now ego k o d ek su  ro d z in 
nego, w szystk ie  w y ro k i F e d e ra ln e j 
Izby  S k a rb o w e j z z ak re su  u s ta w o d a w 
s tw a  p o da tkow ego  o raz  część n a j is to t
n ie jszych  in te rp re ta c ji  decyz ji są d o 
w y ch  w  sp ra w a c h  p o d a tk o w y ch . O b e j
m u je  on ró w n ież  ca łą  l i te r a tu rę  o- 
kresu, pow o jennego  z z ak re su  u s ta w o 
d aw stw a  socja lnego , a o s ta tn io  ro z 

poczęto  w p ro w ad zan ie  d an y ch  b ib lio 
g ra ficzn y ch  do tyczących  p rzep isów  
p ra w n y c h  i a d m in is tra c ji  z w w . dz ie 
d z in  p raw a .

U ży tkow n icy  sy s tem u  JU R IS , r e k r u 
tu ją c y  się spośród  p raco w n ik ó w  s ą 
dów , m in is te rs tw , szkół w yższych  i in 
s ty tu c ji a d m in is tra c ji  p u b liczn e j m a 
ją  ju ż  m ożliw ość au to m aty czn eg o  w y 
szu k iw an ia  in fo rm a c ji ze zb io ru  l i 
czącego łączn ie  ok. 150 ty s . d o k u m e n 
tów . Z b ió r te n  o b e jm u je  m .in . ok. 12 
tys. p e łnych  tek s tó w  w y roków  sąd o 
w ych  o raz  ok. 60 tys. n o tek  b ib lio g ra 
ficznych . Do sy s tem u  p rzy łączonych  
je s t obecn ie  63 te rm in a li, z  czego 40 
z a in s ta lo w an o  u u ży tk o w n ik ó w  zew 
n ę trz n y c h  (poza b u d y n k iem  M in is te r
s tw a  S p raw ied liw ośc i) .

JU R IS  o p a rto  na  ro zw iązan iach  p ro 
g ram o w y ch  znanego  sy s tem u  w y szu 
k iw a n ia  in fo rm a c ji G O LEM  (op raco 
w anego  d la  p o trzeb  obsług i in fo rm a 
c y jn e j O lim p iad y  w  M onachium ), k tó 

ry  zap ew n ia  szybki, bezp o śred n i d o 
stęp  do d o k u m en tó w  w try b ie  k o n w e r- 
sacy jn y m . H asła  w y szu k iw aw cze  (de- 
sk ry p to ry ) , służące  do k la s y f ik a c ji i 
oznaczan ia  re je s tro w a n y c h  d o k u m e n 
tów  u zy sk iw an e  są  ró w n ież  a u to m a 
tyczn ie  za pom ocą sy s tem u  PA SSA T . 
A u to m aty czn e  in d ek so w an ie  u zu p e ł
n ia ją  d o k u m en ta liśc i za pom ocą d o 
d a tk o w y ch  słów  k luczow ych , k tó ry ch  
n ie  m ożna a u to m a ty czn ie  w ydobyć  z 
sam ego te k s tu  d o k u m en tu . W szystk ie  
z a re je s tro w a n e  d an e  sp ra w d z a n e  są 
pod k ą te m  p o p raw n o śc i fo rm a ln e j o raz . 
p o d d aw an e  k o n tro li logicznej za p o 
m ocą sp ec ja ln ie  o p raco w an eg o  p a k ie 
tu  p ro g ram o w eg o  PA R A T . P a k ie t  ten  
p rzek sz ta łca  p o n ad to  sym bole  k o d o 
w e na  p o jęc ia  czy te lne  d la  człow ieka 
o raz  g e n e ru je  fo rm a ln e  te rm in y  d la  
p rocesu  w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji.

O p raco w ał W .K. n a  pod staw ie  czaso
p ism a  D A TA  R EP O R T  n r  2/80

Bank danych krwi

B ard z ie j z in d y w id u a lizo w an y  w ybór 
k rw i s to so w an e j do tra n s fu z ji, z re d u 
k o w an ie  w sk aźn ik a  zepsuc ia  k rw i k o n 
se rw o w an e j w sk u te k  p rzek ro czen ia  o- 
k re s u  m ag az y n o w an ia  o raz  w iększa  
pew ność  re a liz a c ji o rg an izacy jn e j 
tr a n s fu z j i są  n a jw a ż n ie jsz y m i z a d a 
n iam i sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  T R A - 
M ID IS , s to sow anego  w  k lin ice  u n i
w e rsy te c k ie j w  H am b u rg u  (RFN). S y 
stem  te n  zosta ł s f in an so w an y  p rzez  
fe d e ra ln e  m in is te rs tw o  b a d a ń  n a u k o 
w y ch  i techno log ii o raz  z rea lizo w an y  
n a  sp rzęc ie  k o m p u te ro w y m  i o p ro g ra 
m o w a n iu  f irm y  SIEM EN S.

S y stem  T R A M ID IS  w sp o m ag a  id e n 
ty f ik a c ję  o raz  op isy  k rw i i je j d a w 
ców, a  ta k ż e  a d m in is tro w a n ie  k o n se r
w o w an ą  k rw ią  n a  d ro d ze  od k rw io 
daw cy  poprzez  ch łodn ię  z k o n tro lą  
la b o ra to ry jn ą  aż db bezpośredn iego  od
b io rcy  (p ac jen ta ). D ane o p o b ra n e j 
k rw i, u zy sk an e  z b a d a ń  la b o ra to ry j
n ych  są  re je s tro w a n e  p rzez  k o m p u te r 
do s te ro w a n ia  p ro cesam i SIEM EN S 
330, a n a s tę p n ie  p rzek azy w an e  łączem  
tra n sm is j i  d an y ch  do k o m p u te ra  c e n 
tra ln e g o  k lin ik i - S IE M E N S 7.738, skąd  
le k a rz e  w  k ażd e j chw ili m ogą za s ię 
gać  a k tu a ln y c h  in fo rm a c ji o . 12 tys. 
k rw io d aw có w  o raz  o p o siad an y ch  z a 
p asach  k rw i.

D zięk i tego ro d z a ju  in fo rm ac jo m  o- 
siąg n ię to  is to tn e  u sp ra w n ie n ia  w  go
sp o d arce  k rw ią , m .in . w  w y n ik u  sk ró 

cen ia  czasu  p rzy g o to w an ia  p o trzeb n e j 
do tr a n s fu z j i g ru p y  k rw i, b a rd z ie j 
p raw id ło w eg o  i szybszego u zu p e łn ian ia  
je j zapasów , lu b  w y b ie ra n ia  daw cy  do 
tr a n s fu z j i bezp o śred n ie j. J a k  w ia d o 
m o, d a w n y  podzia ł n a  3 p o dstaw ow e 
g ru p y  k rw i je s t obecnie  a b so lu tn ie  
n ie w y s ta rc z a ją c y  i d la teg o  zgodnie z 
w y m ag an ia m i w spó łczesnej m edycyny, 
zo sta ł znaczn ie  ro z sz e rz o n y .' C zęsto  u 
p a c je n ta  trz e b a  uw zg lędn ić  aż  30— 40 
cech k rw i, co p ow odu je , że od p o w ied 
nio  szybk i w y b ó r p o trzebnego  ro d z a 
ju  k rw i je s t  ju ż  n iem ożliw y  za p om o
cą m eto d  trad y cy jn y ch .

W spom niany  szp ita l spodziew a się, 
że w  1981 r . jego  zap o trzeb o w an ie  na  
k re w  osiągn ie  poziom  ok. 40 ty s . o p a 
k o w a ń  („konserw ”). P rzy  ta k  dużym  
zużyciu  k rw i szczególn ie  is to tn ą  s p r a 
w ą je s t m ak sy m a ln e  zm n ie jszen ie  
w sk aźn ik a  s t r a t  tego  cennego  su ro w 
ca w sk u te k  p rz e te rm in o w a n ia  w ażn o 
ści, co m ożna  o siągnąć  jed y n ie  m e 
to d am i in fo rm a ty czn y m i. W  k lin ice  
h a m b u rsk ie j u d a ło  się w  ciągu  pół 
ro k u  p o czą tk o w ej ek sp lo a ta c ji sy s te 
m u  zm nie jszyć  w sk aźn ik  zepsuć „k o n 
se rw ” k rw i z 12 do 6%. W edług  p rz e 
p ro w ad zo n e j an a lizy  e fek tyw nośc i, 
ca łk o w ity  kosz t ek sp lo a ta c ji o m aw ia 
nego sy s tem u  zo stan ie  już  w  1981 r. 
w  pe łn i z rek o m p en so w an y  tego  ro d z a 
ju  e fek tem  oszczędnościow ym . T ak  
w ięc sy s tem  T R A M ID IS  d a ł n ie  ty lko  
is to tn e  e fek ty  m edyczne  . w  postac i 
b a rd z ie j sku tecznego  ra to w a n ia  życia  
ludzk iego , a le  ró w n ież  od czu w aln ą  ob
n iżkę  kosztów  d z ia łan ia  pow szechnej 
s łużby  zd row ia .

O p raco w ał W .K. n a  p o d staw ie  czaso
p ism a D A TA  R E PO R T  n r  2/80

Zdalny serwis

Od p o czą tk u  1980 r . f i rm a  S IE 
M EN S o fe ru je  u ży tk o w n ik o m  sw ego 
sp rzętu- ko m p u tero w eg o  now e ro z w ią 
zan ie  o rg an izacy jn e  se rw isu  te c h n ic z 
nego. P o leg a  ono  n a  z d a ln e j k o n tro li 
p raw id ło w o śc i d z ia ła n ia  sy s te m u  k o m 
pu te ro w eg o , co w  is to tn y  sposób u - 
sp ra w n ia  o p e ra ty w n o ść  k o n se rw ac ji 
p ro f ila k ty c z n e j o raz  u su w an ia  uszko
dzeń . Z usług  zd a ln eg o  se rw isu  k o rz y 
s tać  m o g ą  o b ecn ie  ty lk o  u ży tk o w n icy  
p o słu g u jący  się sy s tem em  o p e ra c y j
n y m  B S 2000 (od w e rs j i  4.0 w zw yż) i 
d y sp o n u jący  p rzy łączem  ab o n en ck im  
do p u b liczn e j s iec i te le fo n iczn e j.

Z d a ln y  se rw is  po lega  n a  cyk licznym  
a u to m a ty czn y m  w y w o ły w an iu  przez  
re jo n o w y  o śro d ek  se rw isu  określonego  
ze s taw u  in fo rm a c ji e k sp lo a tacy jn y ch  
d o sta rczan y ch  p rzez  w ew n ę trzn ą  
k o n tro lę  sy s tem o w ą o raz  jego  szcze
gółow ej an a liz ie . W ykryc ie  k ażd e j n ie 
p raw id ło w o śc i p o w odu je  d z ia łan ia  
zm ie rza jące  do w y d a n ia  d iagnozy  je j 
p rzyczyn , m . in n . d ro g ą  u zy sk an ia  
b a rd z ie j szczegółow ych d an y ch , k o 
n iecznych  do d o k ład n ie jszeg o  sp recy 
zow an ia  p rzyczyny  u szkodzen ia . U su 
n ięc ie  b łęd u  lu b  u szk o d zen ia  n a s tę p u 
je  albo  p rzez  te le fo n iczn e  p rzek azan ie  
u ży tk o w n ik o w i odpow iedn ich  w sk azó 
w ek , albo  — w  p rz y p a d k a c h  b a rd z ie j 
złożonych uszkodzeń  — w y słan ie  przez 
ośrodek  re jo n o w y  ek ip y  n ap raw cze j 
u zb ro jo n e j ju ż  w e  w stęp n ą  d iag n o 
zę uszkodzenia .

oprać . W .K. n a  p o d s ta 
w ie  czasop ism a D ATA
R E PO R T  n r  1/80
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Z E  Ś W IA T A

COMPSTAT 1980

W d n ia c h  18—22 s ie rp n ia  ub .r. od b y 
ło się w  E d y n b u rg u  (W ielka B ry tan ia ) 
czw arte  sym pozjum  pośw ięcone s ta ty 
styce ob liczen iow ej, tzw . C O M P- 
ST A T ’80 (C o m p u ta tio n a l S tatistiics). 
S p raw om  ty m  pośw ięca  się co raz  w ię 
cej u w ag i; w  w ie lu  o śro d k ach  o b li
czen iow ych  in s ty tu c ji bad aw czy ch  za 
g ad n ien ia  s ta ty s ty c z n e  d o m in u ją  nad  
in nym i. W ym ow na je s t  choćby s ta ty 
s ty k a  u czes tn ik ó w  C O M PS T A T -u . W 
p ie rw szy m  sym pozjum  (W iedeń  1974 r.) 
w zięło  u d z ia ł ok. 100 osób, w  d ru 
gim  (B erlin  Zafchodni 1976 ,r.) —  ok. 
200, w  trzec im  (L eiden , H o lan d ia  1978 
r.) —  ok. 400, a  w  E d y n b u rg u  liczba 
z a re je s tro w a n y c h  u cze s tn ik ó w  w y n io sła  
800 (i ta k  n ie  m ożna by ło  p rzy jąć  
w szystk ich  zgłoszonych).

O b rad y  n a  sy m p o z ju m  toczy ły  się  - 
rów noleg le  w  cz te rech  sek c jach . W y
głoszono 74 re f e ra ty  (w  ty m  cz te ry  
zam ów ione), z ad em o n stro w an o  p a k ie 
ty  s ta ty s ty czn e , o d b y ły  się też  d y s
k u sje  pan e lo w e . P o n ad to  uczestn icy  
p rzy g o to w ali około 70 s to isk  (posters), 
w  k tó ry c h  (na p lan szach ) p rz e d s ta w ili 
sw oje o s iągn ięc ia  z z a k re su  s ta ty s ty k i 
ob liczen iow ej. K s ię g a rn ia  N au k o w a  z 
E d y n b u rg a  p rzy g o to w a ła  w y s taw ę  
książek  p o św ięconych  s ta ty s ty c e  i m e 
todom  ob liczen iow ym . W y d ru k o w an o  
m a te ria ły  k o n fe re n c y jn e  z a w ie ra ją c e  
w sk ró co n e j w e rs ji w szy stk ie  r e fe ra ty  
oraz p rzew o d n ik  po w y staw ie . W sy m 
pozjum  w zięło  u d z ia ł o siem  osób z 
Polski. J e d n y m  z n ic h  by ł p ro f. C a- 
lińsk i, k tó ry  zosta ł zap roszony  do K o
m ite tu  N aukow ego . W ygłoszono dw a 
re fe ra ty  o raz  p rzy g o to w an o  n a  w y 
staw ę je d n ą  p lan szę  n a  te m a t o p ra 
cow anego w  P o lsce o p ro g ram o w an ia  
na  k o m p u te ry  O D R A  1204 i 1305.

G łów ne te m a ty  o b rad : m e to d y  p ró b 
kow an ia , o rg a n iz a c ja  bazy  d anych , 
nauczan ie , an a liz a  w a r ia n c j i  i  k o w a 
rian c ji, ob liczan ie  w  sy s te m ie  in te ra k -

ey jnym , zag ad n ien ie  re g re s ji lin io 
w e j i n ie lin io w e j, w ie lo zm ien n a  a n a 
liza  w a ria n c ji, m etody  op ty m alizac ji 
i sy m u lac ji, an a liz a  sk u p ień , o p ro g ra 
m o w an ie  s ta ty s ty czn e , an a liza  sze re 
gów  czasow ych.

B ardzo  w ie le  uwaga pośw ięcono 
sp raw o m  sy s te m a ty z a c ji oceny  is tn ie 
jącego  o p ro g ram o w an ia  s ta ty s ty c z n e 
go, a  tak że  sp raw ie  p ak ie tó w  s ta ty 
stycznych . P a k ie t  s ta ty s ty czn y  je s t to 
jed n o lity , po w iązan y  w ew n ę trzn ie  sy 
stem  p ro g ram ó w , p o zw a la jący  przy  
jed n o k ro tn y m  w czy tan iu  d an y ch  w y 
k o n y w ać  w ie lo k ro tn ie  różne  ob licze
n ia . O becn ie  n a  czoło ta k ic h  p ak ie tó w  
w y su n ę ły  się  G EN ST A T  (R o tham sted , 
A nglia), B M D P (B erkeley , USA), SA S 
(N orth  C aro lin a , USA), SPS S  i SCSS 
(C hicago, USA), P -S T A T  (P rin cen to n , 
USA), G LIM  (O xford , W ielka  B ry ta 
n ia), M U L T IT A B  '  (L ondyn , W ielka 
B ry tan ia ), P A C K A G E -X  (L ondyn, 
W ielka  B ry tan ia ). Ich  ro zp o w szech n ia 
n ie  odbyw a się o d p ła tn ie  (cena k ilk a 
se t do larów ), z ty m  że co ro k  lub  
d w a n a s tę p u je  u a k tu a ln ie n ie  (rozsze
rzen ie) w e rs ji, oczyw iście za d o d a tk o 
w ą o p ła tą . K ażdy  z zachodn ich  o śro d 
ków  ak ad em ick ich  lu b  nau k o w y ch  
p o siad a  a k tu a ln e  w e rs je  p rz y n a jm n ie j 
k ilk u  z w y m ien io n y ch  p ak ie tó w . N ie
za leżn ie  od tego  o śro d k i nau k o w e  o- 
p ra c o w u ją  w łasn e , sp ec ja lis ty czn e  ze
s taw y  p ro g ram ó w , w sp ó łd z ia ła jące  z 
p o siad an y m i ju ż  p a k ie ta m i f irm o w y 
m i.

J a k  zauw aży ł I. F ran c is , a u to r  re f e 
r a tu  „A  tax o n o m y  of s ta tis tic a l so f t
w a re ”, . o p ro g ram o w an ie  s ta ty s ty czn e  
ro zw ija ło  się żyw iołow o, bez  żadnego  
p la n u  i nad zo ru . P ro d u cen c i zazw y 
czaj m a ło  u w ag i pośw ięca ją  ta k im  
c h a ra k te ry s ty k o m  p ro g ram ó w , ja k : 
do k ład n o ść  ob liczeń , zabezp ieczen ie  
p rzed  n ie p ra w id ło w y m  użyciem , szcze
gó łow a d o k u m e n ta c ja  u ży te j m etody  
s ta ty s ty c z n e j i p ro to k o ły  z te s to w an ia  
p o p raw n o śc i ob liczeń . Z d ru g ie j s t ro 
n y — u ży tk o w n icy  ty ch  p ak ie tó w  p u 
b lik u ją c  sw e w y n ik i w ie rzą  bezw zg lę
d n ie  m aszyn ie  i n ie  w sp o m in a ją , j a 

k im  p ro g ram em  (na ja k ie j m aszyn ie) 
w y n ik i sw e o siągnę li. Ł a tw o ść  d o stę 
p u  do m aszyny  (pak ie tu ) z aw ie ra  w  
sob ie  m ożliw ość w y k o rz y s ta n ia  n ie 
p raw id ło w eg o  czy w ręcz  b łędnego  sp o 
sobu  obliczeń i in te rp re ta c ji  o trz y m a 
n ych  w yn ików . Is tn ie ją c e  i p o w s ta ją 
ce p a k ie ty  s ta ty s ty czn e  p o w in n y  być 
w ięc nad zo ro w an e , f irm o w an e  lu b  
sp raw d zan e  p rzez  k o m p e te n tn e  in s ty 
tu c je , np. p rzez  s to w arzy szen ia  s ta ty 
styków .

Ju ż  w  1972 "r. p o w sta ł w  S tan ach  
Z jednoczonych  n a  C o rn e ll U n iv e rs ity  
p ro je k t m eto d y  oceny o p ro g ram o w a
n ia  s ta ty s ty czn eg o . S p raw o m  ty m  p o 
św ięca li dużo u w ag i cz łonkow ie M ię
dzynarodow ego  In s ty tu tu . S ta ty s ty c z 
nego (In te rn a tio n a l S ta tis tic a l I n s t i tu 
te); m iędzy  in n y m i ,w  W arszaw ie  u- 
tw orzono  w  1975 r. sek c je  pośw ięcone 
p ro b lem a ty ce  im p lem en tac ji obliczeń  
s ta ty s ty czn y ch . W ro k u  1977 w  N ew  
D elh i n a  41 ses ji te j in s ty tu c ji p o 
w s ta ła  o d ręb n a  o rg an izac ja , I n te rn a 
tio n a l A ssoc ia tion  fo r S ta tis tic a l C om 
p u tin g  (IASC) z s iedzibą  w  H o lan d ii..

N a o b rad ach  w  E d y n b u rg u  zw róco 
n a  uw agę  jeszcze n a  in n y  a sp e k t o- 
p ro g ra m o w a n ia  sta ty sty czn eg o . S tw ie r
dzono, że o p ro g ram o w an ie  zb y t w y 
g odne d la  u ży tk o w n ik a  je s t n iezbez- 
p ieczne. W iększość ren o m o w an y ch  p a 
k ie tó w  je s t n ap isa n a  z m y ś lą  o w y 
sp ec ja lizo w an y m  i zn a ją cy m  sw oje  
zag ad n ien ie  k lienc ie , p o s iad a jący m  do 
b re  ro zezn an ie  w  is tn ie jący ch  m e to 
d ach  w ie lozm ienne j an a lizy  d an y ch  i 
św iadom ego ich  n iuansów . T ak ich  
k lien tó w  je s t je d n a k  bard zo  m ało , p o 
trz e b n y  je s t z a te m  zastęp  s ta ty s ty k ó w  
m a tem aty czn y ch , sp ec ja lizu jący ch  się 
w  zag ad n ien iach  ap lik acy jn y ch , k tó rzy  
zechcie liby  służyć ra d ą  a pom ocą 
k lien to m  n iew y ro b io n y m  m a te m a ty c z 
n ie .

N ajb liższe , p ią te  sym pozjum  zostało  
zap lan o w an e  n a  kon iec  s ie rp n ia  1982 
r. w  T u luz ie  (F ran c ja ).

A n n a  B A R T K O W IA K

Oprogram owanie dla międzynarodowych operacji bankowych

U tw orzona p rzez  czołow e b a n k i z a 
ch o d n io eu ro p e jsk ie  i a m e ry k a ń sk ie  
m iędzynarodow a o rg an izac ja  S W IF T  
(Society fo r  W o rld w id e  In te rb a n k  F i
nanc ia l T eleco m m u n ica tio n ) ek sp lo a 
tu je  sieć tra n s m is j i  d an y ch  słu żąćą  do 
szybkiej, b ezp o śred n ie j w y m ia n y  in 
fo rm acji o zag ran iczn y ch  o p e rac jach  
finansow ych  przez  b a n k i zrzeszone w e 
w spom niane j o rg an izac ji. Ze w zględu  
na fak t, że b an k i te  d y sp o n u ją  sp rz ę 
tem  k o m p u te ro w y m  ró żn y ch  firm , 
m ożliw ość k o rz y s ta n ia  z te le tr a n sm is j i  
uzależn iona je s t od p o s iad an ia  o p ro 
g ram ow an ia  dosto sow u jącego  d an e  po
szczególnych p a r tn e ró w  do w y m ian y

poprzez  sieć SW IFT . W ro k u  u b ieg 
łym  m ożliw ość ta k ą  s tw orzono  d la  
liczne j g ru p y  uży tk o w n ik ó w  k o m p u te 
ró w  f irm y  SIE M E N S dzięk i o p raco w a
n iu  i u d o s tęp n ien iu  p a k ie tu  p ro g ra 
m ow ego o nazw ie  SO LID  .(SW IFT  — 
O n — L in e  —  D a te n a u s ta u sć h  — bez
p o śred n ia  w y m ian a  d an y ch  z siecią 
SW IFT ). P a k ie t  ten  zosta ł op racow a- 
w a n y  p rzez  p ro d u cen ta  w  śc isłe j 
w sp ó łp racy  z jed n y m  z b an k ó w  h o 
len d e rsk ic h  o raz  z dw om a b a n k a m i 
RFN.

SO LID  n ie  ty lk o  p rzy sp iesza  i u - 
sp ra w n ia  w y m ian ę  d an y ch  w  co raz

h a rd z ie j m asow ych  m iędzynarodow ych  
o p erac jach  ban k o w y ch , -a le  rów n ież  
znaczn ie  sk u teczn ie j zm n ie jsza  liczbę 
pom yłek  dzięk i ro zb u d o w an y m  po d 
p ro g ram o m  w y k ry w a n ia  i k o ry g o w a
n ia  w szystk ich  ro d za jó w  b łędów  i 
p rz e k ła m a ń , w  ty m  ró w n ież  d u b lo w a
n ia  lu b  gu b ien ia  poszczególnych ope
racji- P a k ie t SO LID  m oże być ek sp lo 

a to w a n y  na  k o m p u te ra c h  SIEM EN S 
se r ii 7.700 oraz  4004 pod nad zo rem  
sy s tem u  o p eracy jn eg o  BS 1000.

Opracował W.K. na podstawie 
czasopisma DATA REPORT nr 3/79
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Bezprzew odow e w p ro w ad zan ie  danych

F irm a  SIE M E N S o p raco w ała  o s ta 
tn io  now y ty p  p rzen o śn y ch  te rm in a li 
do bezprzew odow ego p rzek azy w an ia  
d an y ch  do k o m p u te ra . T e rm in a le  te  
m a ją  ro zm ia ry  e lek tro n iczn y ch  k a lk u 
la to ró w  k ieszonkow ych , a ich ro z w ią 
zan ie  k o n s tru k c y jn e  o p ie ra  się na 
w y k o rz y s ta n iu  do p rze sy łan ia  in fo r
m a c ji p ro m ien io w an ia  podczerw onego .

K o n cep c ja  tego  ro zw iązan ia  o b e j
m u je  oprócz w sp o m n ian y ch  p rzen o ś
n y ch  te rm in a li, um ie jsco w io n e  w  spo 
sób trw a ły  tzw . u rząd zen ia  do z b ie ra 
n ia  dan y ch  (niem . Da.tensam.mler).  O- 
b a  u rząd zen ia  w yposażone są  w  d io 
dy  nad aw cze  i odb iorcze, z a p e w n ia ją 
ce o b u s tro n n ą  w y m ian ę  d anych . Z a 
s ilan e  z b a te r ii  te rm in a le  m a ją  a lf a 
n u m ery czn ą  k la w ia tu rę  (z o g ran iczo 
nym  zak resem  sym bo li lite ro w y ch ) o- 
ra z  n iew ie lk i e k ra n . P rzeznaczone  są 
one w  p ie rw szy m  rzędz ie  do obsług i 
ty ch  s ta n o w isk  p ra c y  w  p rzem yśle , 
k tó re  w y m a g a ją  bezpośredn iego , b ieżą 
cego n ad z o ru  i szybkiego  p rz e k a z y w a 
n ia  in fo rm a c ji do k o m p u te ra  (taśm y  
p ro d u k c y jn e  i m ag azy n y  zao p a trzen ia  
p rzy  p ro d u k c ji w ie lo se ry jn e j, u rz ą 
d zen ia  techno log iczne , n ie k tó re  o b ra 
b ia rk i).

Z a le tą  łączności o p a r te j n a  p ro m ie 
n io w an iu  podczerw o n y m  je s t to , że w 
o d ró żn ien iu  od łączności ra d io w e j je s t 
ona ca łkow ic ie  n iew ra ż liw a  n a  od
d z ia ły w a n ie  pól e le k tro m a g n e ty c z 
n ych  (np. w y tw a rz a n y c h  p rzez  e le k 
try czn e  sp aw ark i). O dpada  ró w n ież  
m ożliw ość p o d słu ch u  (k tó rego  n ie  m o
żna  w y elim in o w ać  w  łączności ra d io 
w ej), po n iew aż  p ro m ien io w an ie  p o d 
czerw one o g ran iczone  je s t do zasięg u  
10—20 m . W  zależności od o b sza ru  z a 
sto so w an ia , is tn ie je  m ożliw ość ró w 
noleg łego  użycia  do 100 u rząd zeń  zb ie 
ra n ia  d anych . U rząd zen ia  te  um oco
w ać m ożna np. na  su fic ie  h a li p ro d u k 
c y jn e j lu b  m ag azy n u , a  ta k ż e  w  o t
w a rty m  te re n ie  (na m asz tach  lu b  ze
w n ę trz n y c h  śc ian ach  budynków ). Z e
b ra n e  d an e  p rzek azy w an e  są  za 'p o 
ś re d n ic tw e m  k o n w e rte ra  sy g n a łó w  o- 
ra z  m odem u do ■ na jb liższego  in te r f e j
su  jed n o s tk i c e n tra ln e j k o m p u te ra  
(lub  w  k ie ru n k u  od w ro tn y m ) z szyb 
kością  2400—4800 bodów .

Je d n y m  z p ie rw szy ch  uży tk o w n ik ó w  
now ych  te rm in a li je s t w ie lk i zak ład  
p rzem y słu  m o to ry zacy jn eg o  R FN . W 
zak ład z ie  ty m  ud a ło  się zapew n ić  za 
pom ocą now ych  u rząd zeń  b ezpośredn i

d ia log  n ad zo ru  ta śm y  m o n tażo w e j z 
k o m p u te re m  w  zak re s ie  b ieżące j r e 
je s tra c ji  i sy g n a lizo w an ia  w y k ry ty ch  
u s te re k  m o n tażu . W ozy z  p o w a ż n ie j
szym i u s te rk a m i zap o w iad an e  są w 
sp e c ja ln e j s tre f ie  n a p ra w c z e j n a  ko ń 
cu taśm y , gdzie  n a  p o d staw ie  o trzy 
m an y ch  sy g n a łó w  oczeku ją  p rzy g o to 
w a n e  ju ż  części do w y m ian y . U su w a
n ie  m n ie jszy ch  u s te re k  p rz e p ro w a d z a 
ne je s t jeszcze n a  ta śm ie  w  czasie 
1 ,5-m anutow ego cy k lu  m o n tażu  dzię
k i b ły sk aw iczn e j in te rw e n c y jn e j do 
s ta w ie  części w  w y n ik u  o d p o w ied n ie j 
dyspozyc ji k o m p u te ra . R o zw iązan ie  to  
znaczn ie  sk ró c iło  p rzec ię tn y  czas 
m o n tażu  jed n eg o  sam ochodu , a także  
ra d y k a ln ie  zm nie jszy ło  p raco ch ło n n o ść  
d o k u m e n to w a n ia  b ra k ó w  p ro d u k c y j
nych . S tw ie rd zo n o  znacznie  w ięk szą  o- 
p e ra ty w n o ść  za rząd zan ia  p ro d u k c ją  w  
p o ró w n an iu  do p o p rzedn io  s to so w a
nych  ro zw iązań  ze s ta ły m i te rm in a la 
m i do w p ro w ad zan ia  d anych .

- P rzen o śn e  te rm in a le  zosta ły  w p ro 
w ad zo n e  ró w n ież  w  w ęzłow ych  p u n k 
ta c h  u rząd zeń  tech n o log icznych  w  za
k ła d a c h  ra f in e ry jn y c h , a  ta k ż e  w  w ie l
k ich  b azach  k o n ten e ro w y ch , gdzie  u - 
zy skano  podobne e fe k ty  u sp ra w n ia ją 
ce o p e ra ty w n e  za rządzan ie .

O p raco w ał YVK n a  p o d staw ie  czasop is
m a D A TA  K EPO R T  n r  1/80

PORTEX’81 w Hamburgu

Od 26 do 31 m a ja  1981 r. p rzed s ięb io rs tw o  ta rg ó w  i k o n 
g re só w  „M esse und  C o n g res” w  H a m b u rg u  (RFN ) o rg a n i
zu je  .w y staw ę-ta rg i, w  czasie k tó ry c h  b ęd ą  d em o n s tro w an e  
u rząd zen ia  w y k o rzy s ty w an e  w  p o rta c h  i k o m u n ik a c ji m o rs 
k ie j. G łów na te m a ty k a  ta rg ó w  to  p ro je k to w a n ie  p o rtów , 
g o sp o d a rk a  m o rsk a , -śrpdki łączności, u s łu g i tra n sp o rto w e , 
g o sp o d a rk a  m ag azy n p w a  i o p ak o w an iam i, obsługa  n a w ig a 
cji, sp rz ę t k o m p u te ro w y .

W  czasie ta rg ó w  od 26 do 29 m a ja  odbędzie  się K o n fe 
re n c ja  „K o m p u te ry  w  tech n ice  p o rto w e j”, k tó re j o rg an iza 
to ra m i są: IB I ( In te rg o u v e rn m e n ta l B u reau  fo r  In fo rm a 
tics), w sp o m n ian e  p rzed s ięb io rs tw o  „M esse u n d  C o n g ress” 
o raz  w ęg ie rsk ie  p rzed s ięb io rs tw o  h a n d lu  zag ran iczn eg o  
H U N G E X PO . In s ty tu c je  te  p o w o ła ły  9-osobow y k o m ite t o r 
gan izacy jn y . O czeku je  się p rzy b y c ia  sp ec ja lis tó w  z ok. 9800 
p o rtó w  św ia ta ; w  ty m  p rzed s taw ic ie li w iększości k ra jó w  
ro z w ija ją c y c h  się. P rzed s ięb io rs tw o  H U N G E X PO  pod jęło  
się w y b o ru  i o p raco w an ia  re fe ra tó w  zgłoszonych n a  K on
fe re n c ję .

K o m ite t O rg an izacy jn y  oczeku je  zgłoszeń re fe ra tó w  n a  
n a s tę p u ją c e  tem a ty :

•  zasto sow an ie  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  o raz  k o m p u te 
rów  w  tech n ice  p o rto w e j (zas to sow an ia  i e k sp lo a ta c ja  k o m 
p u te ró w  w  d z ied z in ach  p ro je k to w a n ia  po rtów , m ag azy n o 
w an ia , t r a n s p o r tu  w sp ó łp racu jąceg o  z p o rtam i, rozliczeń  
tr a n s p o r tu  k o n ten e ro w eg o  itp.)

O o bsługa  baz  danych , p rzep ły w  i w y m ian a  in fo rm ac ji, o- 
p ro g ram o w an ic  k o m p u te ró w  i m in ik o m p u te ró w  w  zak res ie  
w y że j w y m ien io n e j te m a ty k i

•  sk o m p u te ry zo w an e  sy s tem y  tra n sp o r tu , m ag azynow an ie  
i p ro je k to w a n ie  p o rtó w  oraz  m ożliw ości ich  re a liz a c ji w  
k ra jach , ro zw ija jący ch  się.

W  czasie K o n fe re n c ji p rzew id u je  się w yg łoszenie  16— 18 
re fe ra tó w . R e fe ra ty  z a s łu g u jące  n a  uw agę, lecz n ie  m iesz
czące się w  lim ic ie  czasu  o b rad , zo s tan ą  o p u b lik o w an e  i 
do ręczone u czestn ik o m  K o n fe ren c ji. R e fe ra ty  te  zo staną  
p rz e d y sk u to w a n e  n a  se s ji p le n a rn e j, k tó r a  odbędzie  się  w  
końcow ej części d ru g ieg o  d n ia  K o n fe ren c ji.

Z ap ro szen ie  do zg ła szan ia  re fe ra tó w  rozes łane  przez  IB I 
z aw ie ra  n a s tę p u ją c e  te rm in y :

© p rze s łan ie  do 1 lu teg o  1981 r . k ró tk ieg o  s tre szczen ia  r e 
fe r a tu  (m ak sy m aln ie  3 s tro n y , w  języ k u  n iem ieck im  lub  
an g ie lsk im ) n a  a d re s : H U N G E X PO  V asa rk ćp v ise le t, M ar- 
g it ta  G abo rne , B u d ap est, pf. 44.1441. T el.: 470-990.

B liższe w sk azó w k i n a  te m a t r e f e r a tu  m ożna  o trzy m ać  od 
se k re ta rz a  K o m ite tu  o rg an izacy jn eg o : D r. M arto n  Seno, 
V o lan  T ro sz t E le k tro n ik a , B u d ap es t pf. 2. 1502. T el.: 453- 
-169

S treszczen ia  re fe ra tó w  zo stan ą  p rzean a lizo w an e  p rzez  K o
m ite t O rg an izacy jn y  do 1 m a rc a  1981 r. a  decyz je  o p rzy 
jęc iu  p o d an e  do w iadom ośc i za in te re so w an y ch  do 15 m a r 
ca

© P e łn y  te k s t  re f e ra tu  na leży  p rzygo tow ać  n a  fo rm a tk a c h  
p rzek azan y ch  au to ro w i w ra z  z d ecyzją  K o m ite tu  O rg an iza 
cy jnego  do 25 k w ie tn ia  1981 r. M ak sy m a ln a  .o b ję to ść  r e 
fe r a tu  n ie  m oże p rzek roczyć  15 s tro n  m aszy n o p isu  (łącz
n ie  z ry su n k am i) .
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T E  M H  KIM O  L O G !  A

O ¡ednolitq terminologię

„Mikroprocesory"

T erm in o lo g ia  u ży w an a  przez  sp ec ja lis tó w  z dziedziny 
tech n ik i m ik ro p ro ce so ro w ej je s t w  znacznym  sto p n iu  id e n 
tyczna  z d o tychczas o b o w iązu jącą  w  in fo rm a ty ce . Je d n a k , 
te ch n ik a  ta  w ciąż  się ro zw ija  ta k  dyn am iczn ie  w  w ie lu  
k ie ru n k ach , że p o w sta ją  p o jęc ia  d o tąd  n ie z n a n e , ' k tó re  
trzeba  n azw ać, ta k ż e  w  języ k u  po lsk im . A nifejednokro t- 
nie n ie  je s t to  ła tw e .

W P o lsce  n ie  było do tąd  pow ażn ie jsze j p ró b y  sy s tem a
tyzac ji te j te rm ino log ii. I s tn ie ją , co p ra w d a  d w a  o p ra 
cow ania słow n ikow e *>, a le  m a ją  og ran iczony  zasięg  i za 
w ie ra ją  jed y n ie  o d p o w ied n ik i w  k ilk u  językach , bez o- 
k reś leń  d e fin icy jn y ch .

N aw et ta k  p o d staw o w y  te rm in , ja k  large-scale  in tegra-  
i ion  (LSI) w zbudza  w ą tp liw o śc i w  tłu m a c z e n iu  n a  język  
polski. W w iększości p ra c  uży w a  się tu  o d p o w ied n ik a  
w i e l k a  s k a l a  i n t e g r a c j i  (n iek iedy : w i e l k a  i n 
t e g r a c j a ) ,  n ie  z a s ta n a w ia ją c  się, czy je s t p o p raw n y . 
N ależałoby  w ięc d o k ład n ie  go zdefin iow ać.

N ie w szyscy  w iedzą , że sp ra w a  zo sta ła  ro z s trzy g n ię ta  
już dość daw no , bo w  ro k u  1972. W n o rm ie  PN-72/T-01600 
pow iedziano  jednoznaczn ie , co na leży  ro zu m ieć  p rzez  s t o 
p i e ń  s c a l e n i a  ( i n t e g r a c j i )  u k ła d u  e lek tron icznego , 
i jak ie  m ogą być s to p n ie  sca len ia : m ały , ś re d n i i duży. 
O bok s fo rm u ło w an ia  d u ż y  s t o p i e ń  s c a l e n i a  d o 
puszczalna b y ła b y  z a te m  fo rm a  d u ż y  s t o p i e ń  i n t e 
g r a c j i ,  lecz tru d n o  ją  za lecać  w  sy tu ac ji, gdy  od b a r 
dzo d a w n a  m ów im y u k ł a d  s c a l o n y  (ang. in teg ra ted  
circuit), a  n ie  u k ł a d  z i n t e g r o w a n y .

In n ą  w ą tp liw o ść  budzi użycie  p rz y m io tn ik ó w  m a ły  i 
duży z rzeczow n ik iem  s top ień . P o n iew aż  w  języ k u  po ls
k im  p rz y ję to  w  ta k ic h  sy tu a c ja c h  u żyw ać p rzy m io tn ik ó w  
n isk i i w ysoki, na leża ło b y  m ów ić: n i s k i  (zam ias t m  a ł y), 
w y s o k i  (zam ias t d u ż J-) s t o p i e ń  s c a l e n i a .

Jed n ak że , w  „S ło w n ik u  p o p ra w n e j po lszczyzny” pod red . 
W. D oroszew sk iego  (PW N , W arszaw a , 1978) jed n o  ze z n a 
czeń p rzy m io tn ik a  w y so k i o k reś lono  ja k o  „duży, w ie lk i, 
znaczny” (zw ykle pod w zg lędem  n a tęż en ia , in tensyw ności). 
P on iew aż n o rm a , k tó rą  w y m ien iłem , je s t ju ż  fak tem , nie 
popełn im y chyba b łęd u  m ów iąc  m a ł y  i d u ż y  s t o 
p i e ń  s c a l e n i a ,  choć gdyby  je j n ie  było, n iew ą tp liw ie  
p o p raw n ie j b rzm ia ły b y  o k re ś len ia  n i s k i  i w y s o k i  s t o 
p i e ń  s c a l e n i a .

N a jtru d n ie jsz y  do zd e fin io w an ia  je s t sam  m ik ro p ro ce 
sor. O czyw iście, n ie  sposób podać jed n o zn aczn e j defin ic ji, 
m ożna jed y n ie  w y jaśn ić , ja k  tru d n a  to  sp raw a .

C hyba n ie  będzie  b łęd n e  s tw ie rd zen ie , że m i k r o p r o c e -  
s o r, to  p ro ceso r o dużym  sto p n iu  sca len ia , lecz d efin ic ja  
tak a  je s t m ało  w a r ta , bo n iep recy zy jn a . W  je j treśc i są  dw a 
źródła b ra k u  p recyz ji. Po  p ie rw sze  —  s to p ień  sca len ia  u- 
k ładu  je s t po jęc iem  śc iśle  zw iązanym  z rozw o jem  tech n o 
logii, a  k tóż  p o tra f i pow iedzieć, ja k ą  d ro g ą  n a s tąp i ten  
rozw ój, n a w e t w  c iąg u  n a jb liż szy ch  la t?  C zy s to p ień  sca 
lenia u k ład ó w  n ie  u legn ie  d a lszem u  zw ie lo k ro tn ien iu ?  Po 
drugie, m im o że p rzy p u szcza ln ie  k aódy  w ie, p rz y n a jm n ie j 
in tu icy jn ie , co to  je s t  p roceso r, z pew nością  n ie  każdy  w ie, 
że jego w yo b rażen ie  je s t u w a ru n k o w a n e  dość szczególną

■ 'S h o rt  m ic ro p ro cesso r * d ic tio n a ry . P ra c a  In s ty tu tu  P o d staw  In 
fo rm a ty k i PA N  n r  324, W arszaw a, 197B. In te rn a tio n a l  M ic ro p ro 
cessor D ic tio n a ry , S ybex , P a r is , 1377. (H asta  p o lsk ie  o p racow ali, 
odpow iednio  — R. M arczyńsk i i M. T h o r o raz  H. M arczyńsk i).

ko n cep c ją  a rc h i te k tu ry  k o m p u te ra  (tzw . a rc h i te k tu rą  ty p u  
P rin ce to n  — ko n cep c ja  von  N eum anna). A  k tóż  zaręczy, 
że ta  ko n cep c ja  u trz y m a  się d a le j, skoro  od d aw n a  is tn ie 
ją  ten d en c je  rozb ieżne?

N ie je s t w ięc ła tw o  w y ja śn ić  znaczen ie  obu sk ład n ik ó w  
podanego  o k reś len ia . W edług  do tychczasow ych  u s ta le ń  t e r 
m inolog icznych  duży  s to p ień  sca len ia  je s t to s to p ień  sca 
len ia  u k ła d u  sca lonego  zaw ie ra jąceg o  w ięce j niż sto  u k ła 
dów  e lem en ta rn y ch  (w g PN-72/T-01600),a p ro ceso r je s t to  
u rząd zen ie  k o m p u te ra  m a jące  m ożliw ość au to m aty czn eg o  
w y k o n y w an ia  ciągu  rozkazów  (wg PN-71/T-01016).

Je d n a k ż e  w ed łu g  n o rm y  ISO  2382 p ra w ie  id en ty czn ie  
b rzm iące  sfo rm u ło w an ie : jed n o s tk a  k o m p u te ra  z a w ie ra ją 
ca u k ła d y  s te ru ją c e  in te rp re ta c ją  i w y k o n y w an iem  ro z k a 
zów , oznacza centra l procesing u n i t  (CPU), k tó rego  p o ls
k im  odpow iedn ik iem  je s t  te rm in  j e d n o s t k a  c e n t r a  1- 

. n a ,  o znaczający  p ro ceso r z pam ięc ią  o p e racy jn ą . W ydaje  
się, że w  te j sy tu a c ji n a jb liż sze  p ra w d y  byłoby  s tw ie rd z e 
nie, że m i k r o p r o c e s o r  je s t  to  je d n o s tk a  c e n tra ln a  zło
żona z u k ład ó w  o dużym  s to p n iu  sca len ia .

W iele k w estii te rm ino log icznych  m a c h a ra k te r  złożony 
i ty lko  n ie k tó re  z n ich  ud a ło  się ju ż  ca łkow ic ie  ro z s trzy g 
nąć. P rzy k ład o w o , m ik ro p ro ceso ry , k tó re  m ogą być z e s ta 
w ian e  p rzez  u ży tk o w n ik ó w  z iden ty czn y ch  e lem en tó w  
sk ład o w y ch  w  celu  osiągn ięc ia  n a jb a rd z ie j o d p o w ia d a ją 
cych , im  w łaściw ości, n azy w an e  po an g ie lsk u  bit-slice  
microprocessors , o k re ś lan e  są  po po lsku  jak o  m i k r o p r o 
c e s o r y  m o d u  ł o w e  l ub  s e g m e n t o w e .

G dym  m iał glosow ać, k tó re  z ty ch  o k re ś leń  uznać  za 
obow iązu jące , to  odda łbym  głos n a  d rug ie , p on iew aż  b a r 
dziej odpow iada  tre śc i po jęcia . S egm en ty  uw aża łbym  za 
id en ty czn e  w  całości, zaś m od u ły  — ty lk o  zew n ę trzn ie , tzn . 
pod  w zg lędem  budow y  m echan iczne j p rzy  zachow an iu  
różn ic  fu n k c jo n a ln y ch . T ak  ro zu m ian e  są  b l o k i  l ub 
w  k ł a d k i  (ang. m odules)  w  m o d u la rn y ch  sy s tem ach  cy f
row ych .

Z ko le i w  p ro g ram o w an iu  seg m en t p ro g ra m u  stan o w i 
zw yk le  część, k tó ra  n ie  riióże fu n k c jo n o w ać  w  o d e rw an iu  
od pozosta łych  segm entów , n a to m ia s t m odu ły  w łaśn ie  po 
to  są  tw orzone , ab y  m ogły  fu n k c jo n o w ać  sam odzieln ie .

N ie m a zgodności co do yo d p o w iedn ika  te rm in u  an g ie ls 
kiego sup p or t  ch ips  (support circuits), gdyż używ a się 
k ilk u  o k re ś le ń : u k ł a d y  d o d a t k o w e ,  t o w a r z y s z ą 
ce ,  w s p o m a g a j ą c e ,  w s p ó ł p r a c u j ą c e  itp . T y m 
czasem  su p p or t  chips,  to  u k ł a d y  p o m o c n i c z e  (o k reś
len ie  tak że  używ ane), co w y n ik a  w y raźn ie  z ich fu n k c ji 
i ze znaczen ia  słow a support.

Jed n y tłi z często  używ anych  te rm in ó w , d la  k tó rego  nie 
u s ta lono , ja k  d o tąd , o d p o w ied n ik a  polskiego, je s t tzw . 
p o r t  (ang. I/O port, m e m o r y  port)  o znacza jący  część u k ła 
du p rzeznaczoną  fu n k c jo n a ln ie  do k o m u n ik ac ji z u k ła 
dam i zew n ę trzn y m i, np . z p am ięc ią  z ew n ę trzn ą  lu b  z u - 
rząd zen iam i w e jśc ia -w y jśc ia . Jed n y m  z p roponow anych  
od pow iedn ików  po lsk ich  je s t te rm in  b r  a  m  a, k tó rem u  
nie m ożna w ie le  zarzucić  i d la tego  m a szansę  n a  u p o 
w szechn ien ie . P o k re w n y  te rm in  ' b r a m k a  je s t używ any  
w tech n ice  cy fro w ej już  od w ie lu  la t.

Z d ru g ie j s tro n y , h is to ria  p o lsk ie j in fo rm a ty k i zna p rz y 
k ła d y  p rzy jęc ia , w  c h a ra k te rz e  te rm in ó w , nazw  fu n k c jo 
n u jący c h  w cześn ie j w  języ k u  codziennym , np . a d r  e ś,
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a k u m u l a t o r ,  r e k o r d  itp . P o n iew aż  n azw a  p o r t  ju ż  
is tn ie je , w p ro w ad zen ie  tego  te rm in u  do ję zy k a  in fo rm a 
ty k i odby łoby  się b a rd zo  łagodn ie  i po legałoby  ty lk o  n a  
n a d a n iu  te j n azw ie  now ego znaczen ia .

T e rm in e m  zw iązan y m  z b ra m ą  (po rtem ) je s t  tzw . z a 
t r z a s k  (ang. la tch ) lu b  p r z e r z u t n i k  t y p u  z a 
t r z a s k  ( p r z e r z u t n i k  z a t r z a s k o w y ) ,  k tó reg o  s ta n  
w y jśc iow y  po zo sta je  n iezm ien io n y  do chw ili zm iany  s ta n u  
zeg ara . Je d n a k ż e  w y ra z  te n  ja k o  o k reś len ie  żargonow e, 
m a  w ie lu  p rzec iw n ik ó w . J e s t  to  ta k  rzeczyw iście , lecz 
czym  in n y m  by l k ied y ś w y raz  p r z e r z u t n i k ?

W  k ażd y m  m ik ro p ro ce so rze  z n a jd u ją  się e lem en ty  p a 
m ięciow e, zw an e  po an g ie lsk u  g enera l-p urpo se  registers. 
S p e łn ia ją  one różne  fu n k c je  i  d la teg o  b y w a ją  n azy w an e  
r e j e s t r a m i  o g ó l n e g o  p r z e z n a c z e n i a ,  u n i 
w e r s a l n y m i  l ub  o p e r a c y j n y m i .  Jeże li z a is tn ie je  
p o trzeb a  o k re ś le n ia  ich  je d n ą  po lsk ą  nazw ą, to  na leży  
zw rócić  uw agę , że p ie rw sza  z ty ch  nazw  je s t  dosłow nym  
tłum aczen iem  te rm in u  ang ie lsk iego , co n ie  zaw sze je s t  do
słow nym  tłu m aczen iem  te rm in a lu  ang ie lsk iego , co n ie  zaw 
sze je s t tra fn e , a  d ru g a  pochodzi od in n eg o  te rm in u  po ls
k iego  (genera l-p urpo se  c o m p u te r  —  u n i w e r s a l n a  
m a s z y n a  c y f r o w a ) .  Z a m ia s t pozbaw ionego  tych  w ad  
trzec ieg o  o k re ś len ia , k tó re  je d n a k ż e  m a obcy źród łosłów , 
m ożna w p ro w ad zić  o d p o w ied n ik  p o lsk i r e j e s t r y  r o 
b o c z e ,  k tó ry  je s t ta k ż e  u ży w an y .

P ew n e  re je s try  robocze m ogą m ieć w ła sn e  nazw y , odpo
w ied n ie  do sp e łn ian y ch  fu n k c ji, ja k  np . a k u m u l a t o r .  
W  ty m  p rz y p a d k u  n a leż y  zw rócić  uw agę , ab y  n ie  używ ać 
s fo rm u ło w an ia  r e j e s t r  a k u m u l a t o r a ,  gdyż je s t n ie 
p o p raw n e .

B ardzo  często  zachodzi p o trzeb a  g lobalnego , o k reś len ia  
z aw arto śc i lu b  m ożliw ości pam ięci k o m p u te ra . W  języku  
an g ie lsk im  używ a się  w ted y  te rm in ó w  m e m o r y  space,  
address  space  itp . R ozpow szechn ione w  li te ra tu rz e  po lsk ie j 
o k re ś len ia  p r z e s t r z e ń  p a m i ę c i  i p r z e s t r z e ń  
a d r e s o w a  n ie  są  zb y t szczęśliw ie d o b ran e , pon iew aż 
n ie  m am y  tu  do czy n ien ia  z pam ięc ią  (lu b  je j cechą) w  
znaczen iu  tró jw y m ia ro w y m . D la tego  w y d a je  się, że b a r 
dzie j tr a fn e  by łoby  m ów ien ie  o o b s z a r z e  p a m i ę c i  
i o b s z a r z e  a d r e s o w y m .

N iek ied y  odpow iedź n a  p y ta n ie  „ ja k  m ów ić?” je s t m n ie j 
w ażn a  od odpow iedzi n a  p y ta n ie  „ ja k  n ie  m ów ić?”, szcze
gó ln ie  w  dziedz in ie , k tó ra  d o p ie ro  zaczyna się w y łan iać  
lu b  n ied aw n o  zaczęła  się ro zw ijać . W  sk ro m n y ch  ram ach  
d z ia łu  te rm ino log icznego  IN FO R M A T Y K I n ie  m ożna  od 
ra z u  po ruszyć  w szy stk ich  zag ad n ień , a je s t ich w ca le  n ie 
m ało. Z  kon ieczności w ięc, zw rócę  u w ag ę  je d y n ie  n a  dw a 
często  sp o ty k an e  -błędy. ,

R ozkazy p ro ceso ra  do tyczą  e lem en tów , n a  k tó ry ch  w y 
k o n u je  on o p e rac je , n azy w an y ch  a r g u m e n t a m i  (ang. 
o p e ra n d ), a  n ie  o p e  r a n d a m i .  S tan o w i o ty m  n o rm a  
PN -71/T-01016.

P ew ien  ty p  p rze rw an ia  z w ym u szo n ą  obsługą  u rząd zen ia  
je s t n azy w an y  p r z e r w a n i e m  w e k t o r y z o w a n y m  
(ang. vec to red  in te rru p t) ,  co n a su w a  p rzypuszczen ie , że 
is tn ie je  czasow n ik  w e k t o r y z o w a ć .  S koro  w  języku  
p o lsk im  czasow n ika  tegq  n ie  m a, to  n ie  m ożna u tw orzyć  
im iesłow u w e k t o r y z o w a n y ,  z a te m  lep ie j będzie  po 
w iedzieć: p r z e r w a n i e  w e k t o r o w e .

R ew o lu c ja  w  in fo rm a ty c e  zw iązan a  z rozw o jęm  te c h n ik i 
m ik ro p ro ceso ro w e j d o tyczy  p rzede  w szy stk im  sp rzę tu , t u 
ta j też  m a sw o je  źród ło  w iększość  p ro b lem ó w  te rm in o lo g icz
nych . Jeże li chodzi o s łow n ic tw o  do tyczące  o p ro g ra m o w a 
n ia , to  je d e n  te rm in  zy sk a ł szczególną ran g ę , m ianow icie , 
tzw . o p r o g r a m o w a n i e  s k r o ś n e  (ang. cross so f
tware) .  O k reślen ie  to  odnosi się  zazw yczaj do a sem b le ra  
(ang. cross-assem bler ) d z ia ła jąceg o  n a  jed n y m  k o m p u te rze  
i tw o rzącego  kod  p rzeznaczony  do w y k o n an ia  n a  in n y m  
(tzn. innego  typu), np . n a  m ik rop roceso rze .

N ieste ty , na leży  stw ierd z ić , że w y ra z u  ,s k  r o ś n y  z 
w y razem  cross n ie  łączy  n ic  poza zew n ę trzn y m  p o d o b ień 
stw em  (iden ty czn a  sek w e n c ja  lite r). W ed ług  „S ło w n ik a  
p o p ra w n e j po lszczyzny” w y ra z  skroś,  np . w  p o łączen iu  „na  
sk ro ś” oznacza n a  w y lo t, n a  p rz e s trz a ł i tru d n o  się  do 
szu k ać  zn aczen ia  od p o w iad a jąceg o  s łow u  cross. Pod  ty m  
w zg lędem  znacznie  lepszy  b y łby  np . p rz y m io tn ik  s k o ś n y .

B io rąc  pod uw agę  zasad n iczą  cechę p ro g ram ii, k tó rą  
w y ja śn iłem  n a  p rzy k ład z ie  a sem b le ra , m ożna n azw ać  te n  
p ro g ra m  zew n ę trzn y m  w  s to su n k u  do p ro ceso ra , d la  k tó 
rego  tw o rzy  kod  . w yn ikow y . Z a tem  m ożna b y  m ów ić 
a s e m b l e r  z e w n ę t r z n y  (zam iast a s e m b l e r  
s k r o ś n y ) ,  jeże li o k reś len ie  do tyczy  np . p ro g ra m u  t łu 
m aczącego  p ro g ram y  w  języ k u  sym bolicznym  m ik ro p ro 
ceso ra  IN T E L  8080, lecz dz ia ła jąceg o  n a  m in ik o m p u te rze  
M ERA  60.

R egu le  e k s tra p o la c ji zaw dzięczam y, że p rzy m io tn ik  
sk ro śn y  je s t u ży w an y  n ie k ie d y  ta k ż e  w  odn ies ien iu  do 
te rm in u  s y m u l a t o r ,  gdy  oznacza on p ro g ra m  sy m u 
lu ją c y  p rzeb ieg  p ro g ra m u  n ap isan eg o  w  języ k u  sym bo
licznym  odpow iedn iego  m ik ro p ro ce so ra . T ak ie  po łączen ie  
w yrazow e n ie  m a żadnego  u za sad n ien ia , gdyż w  p rz y p a d 
k u  sy m u la to ra  n ie  je s t w ażne, n a  ja k im  k o m p u te rze , je s t 
w y k o n y w an y .

In n a  w ą tp liw ość , ja k a  m oże się tu  n a su n ą ć  do tyczy  a n 
g ie lsk iego  te rm in u  res id en t  a ssem b ler  (res iden t so f tw are) ,  
k tó ry  je s t u ży w an y  n a  oznaczenie  a se m b le ra  tw orzącego  
p ro g ram  w y n ik o w y  d la  tego  m ik ro p ro ce so ra , n a  k tó ry m  
dz ia ła . J e s t  to  znaczen ie  p rzec iw ne  do znaczen ia  te rm in u  
crośs-assem bler,  z a te m  te n  ro d za j o p ro g ram o w an ia  m ożna 
n azw ać  o p ro g ram o w an iem  w łasn y m , co w ie lu  au to ró w  ju ż  
czyni. J e d n a k  na leży  p am ię tać , że n a  ogół u w aża  się, iż 
p ro g ram  je s t ty p u  re s id e n t, jeże li je s t p rzech o w y w an y  n a  
s ta łe  (rezydu je ) w  pam ięc i o p e ra c y jn e j (n o rm a ISO  2382).

W iele  te rm in ó w  u ży w an y ch  p rzez  sp ec ja lis tó w  z dz ie 
dziny  te c h n ik i m ik ro p ro ceso ro w ej w y k racza  poza zak res 
in fo rm a ty k i, a  na leży  racze j do e le k tro n ik i. Je d n a k , gdy 
w y s tę p u ją c e  n ieśc isłośc i m a ją  ogó ln ie jszy  c h a ra k te r , w y 
p ad a  zw rócić  n a  to  uw agę.

P rzy k ład o w o , n ie  je s t p o p raw n e  uży w an ie  n azw y  s t a n  
w y s o k i e j  i m p e d a n c j i  (ang. high im p ed a n c e  state)  
lub , co gorsze, s t a n  t r z e c i  n a  oznaczen ie  tak ieg o  s ta 
n u  lin ii, w  k tó ry m  u rząd zen ie  je s t od łączone od m a g is tra li 
(pozosta łe  s ta n y  to  w y ró żn io n e  s ta n y  logiczne 0 i 1 p rzy  
do łączonej m ag is tra li) . P am ię ta m y , że n a  oznaczenie  w a r 
tości n a tę ż e n ia  ja k ie jś  cechy  je s t u ży w an y  w  języ k u  p o ls
k im  p rz y m io tn ik  d u ż y  a ni e w y s o k i ,  k tó ry  je s t u ży 
w an y  w y ją tk o w o , np . w  e lek tro n ice  jed y n ie  w  o d n ies ien iu  
do n ap ięc ia . Z a tem , n a leża ło b y  m ów ić s t a n  d u ż e j  im -  
p e  d  a n  c’j i, ta k  ja k  m ó w im y  d u ż a  (a ni e  w y s o k a )  
o p o r n o ś ć ,  p o j e m n o ś ć  itd .

P rz e z  ko ń có w k i (ang. pins) e lem en tu  e lek tro n iczn eg o  (u- 
k ła d u  scalonego) rozum ie  się p u n k ty , za  p o śred n ic tw em  
k tó ry c h  m ożna go łączyć z in n y m i e lem e n ta m i. Jed n ak że  
n iek tó rzy  a u to rz y  u ży w a ją  w  ty m  znaczen iu  słow a w y p r o 
w a d z e n i a ,  co n ie  w y d a je  się p o p raw n e . K o ń c ó w k i  
(nie n ó ż k i )  s łużą  do w y p ro w ad zan ia  sygnałów , a le  sam e 
w y p ro w ad zen iam i n ie  są, co n a jw y że j s ta n o w ią  w y p ro w a 
dzen ia  lin ii, k tó ry m i p rzesy łan e  są  sygnały .

P rze d s ta w io n y  p rzeg ląd  s ło w n ic tw a  je s t  z kon ieczności 
b a rd zo  w ycinkow y. W iele  te rm in ó w , k tó ry ch  tu  n ie  w y 
m ien iono , m a  znaczen ie  ogó ln iejsze i zo sta ło  om ów ione w  
pop rzed n ich  n u m e ra c h  IN FO R M A T Y K I. N a zakończen ie  
w y p ad a  s tw ie rd z ić , że skoro  m ik ro p ro ce so ry  m a ją  zdom i
now ać  w  przyszłośc i n asze  życie zaw odow e i p ry w a tn e , to  
o sp ra w y  te rm in o lo g iczn e  m usim y  zadbać, a  p rz y n a jm n ie j 
je  u k ie ru n k o w a ć  ju ż  te raz .

J a n u s z  Z A L E W SK I
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O pracy niektórych rodzimych producentów oprogramowania

In fo r m a ty k a  nie m a  obecnie  z b y t  dużo  dobre j  prasy . Na  
ten  s ta n  w p ły w a  w ie le  ró żn o ra k ich  c z y n n ik ó w  n a tu r y  s u 
b ie k t y w n e j  i o b ie k ty w n e j .  N ie k tó re  z. ty c h  c zy n n ik ó w  
to, n a zy w a ją c  r zecz  po im ien iu ,  z ła  praca ro d z im y c h  pro 
d u c e n tó w  oprogram ow ania .  A b y  n ie  być  p o są d zo n ym  o 
gołosłowność p rzed s ta w ię  d w a  p r z y p a d k i  m a ją ce  m ie jsce  
w  z n a n y m  m i  p o w a ż n y m  p rzeds ięb io rs tw ie  p r z e m y s ło w y m .

1

U ren o m o w a n eg o  p rod u c en ta  o prog ra m o w a n ia  za ku p io no  
w  1978 r o k u  szeroko  r e k la m o w a n y  s y s te m  dzied z ino w y .  
W a ż n y m  a r g u m e n te m  r e k la m y  było  to, że  s y s te m  je s t  
dobrze sp r a w d z o n y  i e f e k t y w n y ,  czego d o w o d e m  je s t  jego  
eksp loa tac ja  w  k i l k u  z n a n y c h  przeds ięb io rs tw a ch .  K u p u 
jący  w ie r z y ł  re k la m ie  i ocenił p r zyd a tn o ść  s y s te m u  j e d y 
nie n a  p o d s ta w ie  n ie k tó r y c h  e le m e n tó w  d o k u m e n ta c j i  p ro 
je k to w e j .  O c zy w is ty  błąd.

B ib l io tekę  p ro g ra m ó w  i d o k u m e n ta c ję  eksp loa ta cy jną  
o tr zym a n o  w  p ie rw sze j  po łow ie  1979 r. P rzyg o to w a n ie  i 
w drożen ie  s y s te m u  trw a ło  długo. Z  w in y  u ż y t k o w n i k a  
(długi o k res  p rzyg o to w a n ia  d o k u m e n ta c j i  z  d a n y m i  ź r ó d 
łow ym i)  m o ż n a  było do n iego  p rzy s tą p ić  dopiero  w  m a r 
cu 1980 r. P róbna  eksp lo a ta c ja  na  w ię k s z e j  part i i  d a n ych  
r z e c zy w is ty c h  w y k a z a ła  w y s tę p o w a n ie  w ie lu  b łęd ów  w  
program ach , n ie a d e k w a tn o ść  l ic znych  in s t r u k c j i  e k sp lo a 
ta cy jn ych  ~z rea l iam i p ro g ra m ó w  itp. O d p o w ied z ia ln i  p ra 
cow nicy  je d n o s tk i  a u to r sk ie j  (tj. p ro du cen ta  oprogram o
wania) są bardzo m ili ,  u w a g i  o b łędach  p r z y jm u ją  ze  zro 
z u m ie n ie m ,  popraw ia ją .  Lecz  t a k  g łośno r e k la m o w a n y  s y s 
te m  nie chce „chodzić".

S ta n  sp r a w y  w  k o ń c u  g ru dn ia  1980 r.: p op ra w ia n ie  b łę
dów  trw a ,  ko ńca  nie  w idać ,  a s c e p ty c y z m  bezpośrednich  
u ż y t k o w n i k ó w  rośnie, m im o  że są bardzo p r z y c h y ln i  in 
fo rm a tyza c j i .  W  k o n s e k w e n c j i  n a k ła d y  na  w d ra ża n ie  ro s
ną, a w r a z  z  n im i  n iechę ć  do in fo rm a ty k i .

2
. W 1977 r o k u  z lecono  in n e m u ,  ró w n ie ż  r e n o m o w a n e m u  
p ro d ucen tow i o program ow ania  w y k o n a n ie  s y s te m u  d z ie d z i 
nowego w  p e łn y m  c yk lu .  N a le ży  podkreś lić ,  że producen t  
ten  je s t  w y s p e c ja l i z o w a n y  w  dziedzin ie ,  k tó re j  do ty c zy  
sys tem . G otow ość  o p ro g ram ow a n ia  p ie rw sze j  jed n o s tk i  
sy s te m u  okreś lona  zos ta ła  w  u m o w ie  na  g ru d z ie ń  1979 r. 
(po k i l k u  w y m u s z o n y c h  aneksach ,  b o w ie m  p ie r w o tn y  te r 
m in  m in ą ł  w  1978 roku).

Od p o ło w y  1979 r. bezpośredn i u ż y t k o w n ic y  byli  in te n 
syw n ie  p r z y g o to w y w a n i  (na p o c zą tk u  1980 r. pow ołano  
z  n ich  tr zyo so b o w ą  k o m ó rk ę  obsługi sys tem u) .  P ilo tow e  
k o m ó rk i  o rgan izacy jne  p ierw szeg o  r z u tu  p ró b n e j  eksp loa-  

' tacji zn a jd o w a ły  się w  „gotowości b o jo w e j’’ ju z  od p a ź - . 
dziern ika  1979 r. P rzyg o to w a n o  m .in . p e łn y  ze s ta w  d o k u 
m en ta c j i  z  d a n y m i  ź r ó d ło w y m i  dla sy s tem u .

O p rogram ow anie  o tr zym a n o  z  k i l k u m ie s ię c z n y m  opóź
n ien iem  w  m a j u  1980 r. A le  nie opóźn ien ie  je s t  sprawą  
najgorszą, a to, że b ib l io tekę  p ro g ra m ó w  dostarczono  z

m asą  b łędów . J u ż  ponad  pół r o k u  t r w a  u su w a n ie  tych  
b łędów . Po ka żd e j  p a r t i i  u w a g  o błędach n a s tę p u je  ich p o 
praw ien ie  i  so lenne  za p ew n ia n ie  ze s t ro n y  w y k o n a w c ó w ,  
że teraz  to ju ż  n a p ra w d ę  będzie  O.K.

N a fa l i  po s tu la tó w  załóg w  drugie j  połow ie  1980 r. w  
je d n e j  z  p i lo to w ych  k o m ó r e k  o rg an izacy jnych ,  w  k tó rych  
s y s te m  m ia ł  być w d ro żo n y ,  zg łoszono p o s tu la t  w y co fan ia  
się z  ko sz to w n eg o , a ś lam azarn ie  rea l izow anego  s y s te m u  
in fo rm a ty c zn e g o  — po pros tu  „odechciało się" in fo r m a ty k i  
n a  tle  p r z y k r y c h  osobistych  dośw iadczeń .  1 w  t y m  p r z y 
p a d k u  o d pow iedzia ln i  p ra co w n icy  p rod ucen ta  o program o
w a n ia  są bardzo m ili ,  u w a g i  o b łędach  p r z y jm u ją  na  ogół 
ze z r o zu m ie n ie m  i u su w a ją ,  a co n a jm n ie j  starają się u -  
su w a ć  w y tk n i ę t e  u s te rk i .  A  s y s te m  n ie  chce  ■ — bo nie  
m o że  —  „chodzić".

S ta n  s p r a w y  w  koń cu  grudnia  1980 r.: popraw ian ie  
b łęd ów  trw a , lecz  n ie s te ty  końca  nie  w idać. S c e p ty c y z m  
bezpośrednich  u ż y t k o w n i k ó w  jeszcze  bardzie j  rośnie, a 
w r a z  z  n im  n a k ła d y  na  w drożen ie  s y s te m u  ( ty lko  k o sz ty  m a 
s z y n o w e  na  te s to w an ie  w c ią ż  b łędne j  b ib l io tek i  p rogra
m ó w  p rz e k ro c zy ły  ju ż  400 tys . z ło tych),  n iechęć  do in fo r 
m a ty k i  pogłębia się. R osną  ró w n ie ż  k o sz ty  w y k o n a w c y ,  
co sprawia , że  p ro b lem  s ta je  się ju ż  spraw ą  społeczną.

■ N a  t le  obu  p rze d s ta w io n ych  i w z ię ty c h  prosto  z  życia  
p r z y p a d k ó w  m o żn a  dokonać pew n ego  uogólniającego spo
s trzeżen ia .  S p r o w a d za  się ono do tego, że  p ra co w n icy  pro-, 
d u cen ta  o program ow ania  tr a k tu ją  opisaną sy tu a c ję  ja ko  
n o rm a lkę .  Ci sam i ludz ie  k r y ty c zn ie  i z  o b u rzen ie m  oce
n ia ją  i l e  bu d o w a n e  d o m y  i c iągnące się la tam i u su w a n ie  
u s te r e k  bu do w la n yc h ,  buble  obu w n icze ,  odzieżow e i inne.  
S łu s zn a  k r y t y k a ,  s łu szn e  oburzenie .  S io iadczy  to m.in . o 
w ra ż l iw ośc i  spo łecznej na  p e w n e  z ja w isk a .  C hciałoby się, 
ab y  ta w raż l iw o ść  d o tyc zy ła  te ż  w ła sn e j  działalności.

C zy żb y  sy tu a c ja  w  o m a w ia n y m  przeds ięb io rs tw ie  i doś
w iad czen ia  z  k o n k r e tn y m i  p ro d u ce n ta m i  oprogram ow ania  
s ta n o w iła  szczególny  zb ieg  okoliczności? N ie k tó r zy  ludzie  
tw ierd zą ,  że  je s t  to je d n a k  sy tu a c ja  nieodosobniona. S tą d  
p o jaw ia jące  się liczne g łosy k r y t y k i  i s p o ty k a n e  n e g a ty w 
n e  rea kc je  otoczenia. A  producenc i o pro gram ow ania  re 
k la m u ją  w s z e m  i w o b ec  sw o je  osiągnięcia (za pew n e  są i 
ta k o w e ) w  u no w o cześn ie n iu  i u spra u m ien iu  gospodarki  
narodow ej ,  n a  m i l ia rd y  z ło tych  liczą się e f e k t y  e k o n o m ic z 
n e  osiągane p rze z  in fo rm a ty zo w a n e  p rze z  n ich  p rzeds ię 
biorstwa.

Można, oczyw iśc ie ,  w y s z u k a ć  ró w n ie ż  liczne p o z y t y w n e  
p r z y k ła d y  d o b rych  opracow ań  i e fe k ty w n e g o  w drażan ia  
oraz eksp lo a tac j i  p ro d u k tó w  n a szych  w y tw ó r c ó w  opro
gram ow ania .  Jeś l ib y  n a w e t  „przyg o d a ” znanego  m i  p rzed 
s ięb iors tw a  s tanow iła  p rzy s ło w io w ą  ły ż k ę  dz iegc iu  w  becz
ce m iodu ,  to i t a k  spraw a  w y m a g a  baczn ie jszego  p r z y j 
rzen ia  się.

Sądzę ,  że  od n a szych  p ro d u ce n tó w  op rogram ow ania  n a 
leży w y m a g a ć  bardz ie j  odp ow iedz ia ln e j  pracy. C zy żb y  ich  
persone l n ie  zd a w a ł  soH e s p r a w y  z  tego, ja k  sk u te c zn ie  
podcina  gałęzie, na  k tó r y c h  sa m  siedzi  ( c zasem  niszcząc  
w y g o d n e  gn ia zdka  na ty c h  gałęziach)?

H.Z.

PS. N a  raz ie  ce low o n ie  w y m ie n i ł e m  
n a z w  o w y c h  p ro d u cen tó w  oprogram ow ania

(N azw isko a u to ra  zastrzeżone  do w iadom ości R edakcji)
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L M s r r

Spółdzielczość mieszkaniowa o systemie

W zw iązk u  z  l i s te m  A lic j i  R o g o w sk ie j  ( I N F O R M A T Y K A  
n r  1/81 — przyp .  red.) w  sp ra w ie  dzia łan ia  in fo rm a ty c zn e 
go s y s te m u  obsługującego  w n io s k i  o p rzyd z ia ł  m ieszka n ia ,  
w y ja ś n ia m y  co następu je :

•  E lek tro ii iczny  S y s t e m  E w id en c j i  C z ło n kó w  i K a n d y d a 
tó w  (SE C IK ) zos ta ł  opraco w an y  i w d ro żo n y  w  1978 r. na  
m o c y  d ecyz j i  Z a rzą d u  C entra lnego  Z w ią z k u  Spó łdz ie ln i  B u-  
dow nic t iaa  M ieszkanio ioego  (C Z SB M ) z  12.01.1078 r. oraz  
Prezesa R a d y  M in is trów  z  17.06.1978 r.

•  za d a n iem  s y s te m u  S E C IK  je s t  re jestracja , analiza  oraz  
ocena w a r u n k ó w  m ie s z k a n io w y c h  osób ub iega ją cych  się o 
m ieszka n ia  spółdzielcze

/
•  s y s te m  S E C IK  je s t  eksp loa to iaany  od IV  k w a r ta łu  
1978 r. w e  w s z y s tk ic h  ~ spó łdzie ln iach  m ie s z k a n io w y c h  w  
kra ju

•  s y s te m  zos ta ł  zapro jek to iu an y ,  op ra cow a ny  i w d ro żo n y  
p rzez  zespół p r o j e k to w o -p ro g r a m o w y  O środka  O bliczenio
w eg o  P o li techn ik i  G dańsk ie j ;  w łaśc ic ie lem  s y s te m u  jes t  
C Z S B M

•  zaw ar tość  in fo rm a c y jn a  d o k u m e n tu  źród łow ego , s t r u k 
tura  in fo rm a c j i  oraz k o d y  zos ta ły  s k o n s u l to w a n e  i u zg o d 
n ione p rzez  C Z S B M  z  w ła ś c iw y m i  d epa r ta m e n ta m i:  G łów 
nego U rządu  S ta ty s tyc zn eg o ,  M in is te r s tw a  A dm in is t ra c j i ,  
G ospodark i T e re n o w e j  i O chrony  Ś ro d o w iska  oraz K o m is j i  
Planowania .

A lic ja  R og ow ska  fo r m u łu je  w  sw o im  liście za r zu ty  d o ty 
czące p r z y ję ty c h  ro zw iązań  w  a n k iec ie  in fo rm a tyc zn e j ,  pt.  
„ W niosek  o przyd z ia ł  m ie s z k a n ia ”, k tóra  jes t  p o ds ta 
w o w y m  d o k u m e n te m  ź r ó d ło w y m  fu n k c jo n u ją c y m  w  sy s te 
m ie . Poniże j  p o d a je m y  nasze  s t a n o w i s k o - w  te j  sprduńe.

•  N a zw isk o  i im ię  posiadają „małą m o c ” ja k o  id e n t y f i k a 
to ry  „ ob iek tów ” w  bazie danych .  W y n ik a  to  z  f a k t u  poiv ta-  
rzania  się ty c h  s a m y c h  n a z w is k  i im io n  u  różnych  osób. 
Dlatego w  sy s tem ie .  S E C IK  n a zw isko  oraz im ię  stanotoią  
jed yn ie  in fo rm a c je  „w spom agające”. G łó w n y m  id e n ty f i k a 
to r e m  „ ob iek tu” w  bazie je s t  t z w .  głowica sk ładająca się z  
tr zech  i ia s tępu jących  id e n ty f ik a to ró w :

— id en ty f ika to ra  w o je w ó d z tw a
— id e n ty f ik a to r a  spó łdzie ln i
— num eru, ew id en cy jn eg o  w n io sk o d a w c y  oraz c y f r y  k o n 
trolnej ,  tw o rzo n e j  w g  a lg o r y tm u  ty p u  m odu lo ;  c y fra  k o n 
tro lna  zabezp iecza  przed  b łędam i przes taw ień .

W  te n  sposób u) s y s te m ie  u zy s k a n o  abso lu tn ie  jed noznaczne  
p rzy p o rzą d k o w a n ie  k a ż d e m u  w nioskoda iucy ,  k tó r y  zo s ta je  
za re je s t ro w a n y  w  bazie, in d yw id u a ln eg o  i n ie p o w ta rza ln e 
go io ska l i  k ra ju  id en ty f ika to ra .

S tą d  te ż  ani zn ieksz ta łcen ia  n a z w is k  lub im ion ,  pow sta jące  
w  w y n i k u  zas tąp ien ia  l i te r  polsk iego  a lfa be tu :  q, ę, ś, ć, ź, 
ż, ó, ł, ń, l i terami: a, e, s, c, z, o, l, n, ani skrócen ia  n a z w is k  
lub  im io n  n ie  s ta no w ią  n a jm n ie js zeg o  zagrożen ia  d la  p o 

p ra w n e j  i abso lu tn ie  jedn o zn a c zn e j  id e n ty f i k a c j i  w n io sk o -  
da w cy .

•  P rzy jęc ie  w spó lnego  k o d u  „3” dla oznaczenia  s ta n ó w  c y 
w i ln y c h  „w dowa, roz io iedziona" oraz k o d u  „5” dla s ta n ó w  
c y w i ln y c h  „w dowiec , ro z w ie d z io n y ” n ie  jes t  w y n ik i e m  błę
d u  w  sz tuce  p ro je k to w a n ia  d o k u m e n tu  źród łow ego  s y s te m u  
S E C IK  lub  przeoczenia  ze  s t ro n y  p ro jek ta n ta .  Ś w ia d c z y  o 
t y m  fa k t ,  ż e  na oznaczen ie  sta tu i cyw ilneg o  z a p r o je k to w a 
no w  sy s te m ie  pole jed n o zn a ko w e ,  k tó re  w ys ta rc za  na 
rozróżn ien ie  35 ko m b in a c j i  p r z y  zapisie  a l fa n u m e r y c z n y m  
lub 10 k o m b in a c j i  p r z y  zap isie  n u m e r y c z n y m .  N a to m ias t  
w s z y s tk ic h  m o ż l iw y c h  k o m b in a c j i  ro zróżn ia jących  s ta n y  cy-  
w iln e  jes t  ty l k o  8.

Usta len ie  w spó lnego  k o d u  dla s tan ów  „ w dowa, ro zw ied z io 
n a ” („wdowiec, r o z w ie d z io n y ”) je s t  w y n ik i e m  św iadom ego  
i  ce lowego w y b o r u  do konanego  p rze z  g łów nego  u ż y t k o w 
n ik a  s y s te m u  (CZSBM ). Nie is tn ie je  b o w ie m  żad en  (!) p r ze 
pis p ra w n y ,  k tó r y  d a je  ja k i k o lw i e k  p r io ry te t  w  zakresie  
p rzyd z ia łu  m ie s z k a ń  osobom  ro z w ie d z io n y m  lub  p r zy zn a je  
d o d a tko w ą  p u n k ta c ję  za rozw ód . N ie  m a  za te m  p o tr zeb y  
rozróżnienia  ty c h  s ta n ó w  c y w iln ych .

•  Konieczność  p o d a w an ia  p rzez  w n ioskoda iocę  w a r u n k ó w  
m ie s z k a n io w y c h  w  m ie js c u  s ta łego  za m e ld o w a n ia  w y n ik a  
z  ogólnie obo w ią zu jących  p rzep isó w  w  t y m  zakresie .  O m a 
w ia n y  p ro b lem  d o ty c z y  s f e ry  u reg u lo w a n e j  w  u s ta w ie  z  
10.04.1974 r. o e w id e n c j i  ludności  i d ow o da ch  osobistych. 
C Z S B M ' n ie  je s t  u p ra w n io n y  do zm ia n y  je j  postanow ień ,  
d o tyczących  m .in . sp ra w  p rzyd z ia łu  i za m ie s zk iw a n ia  w  
loka lach  spółdzie lczych.

S ta n y  fa k t y c z n e  (o k tó r y c h  p isze  A. R og o w ska )  na ru s za ją 
ce p o w yższą  u s ta w ę  n ie  m ogą być  p o d s taw ą  k w a l i f i k o w a 
nia c z ło n k ó w  do p rzyd z ia łu  m ieszkan ia .

N a leży  ró w n ie ż  m ie ć  na  u w a d ze ,  że  do puszczen ie  m o ż l i 
w ośc i p odaw ania  p rzez  osoby  ubiegające  się o m ie szka n ie  
w a r u n k ó w  z  dow olnego  m ie jsca  p o b y tu  ( ja k  pro po nu je  a u 
to rka  listu) n ie  po tw ierd zo neg o  s ta ły m  za m e ld o w a n ie m  nie  
g w a ra n tu je  w  ogóle w ia ryg od no śc i  ty c h  danych .

•  W n io se k  o p rzyd z ia ł  m ie szk a n ia  jept j e d n y m  z  d o k u m e n 
tów ,  na  p o d s ta w ie  k tó r y c h  spółdzie ln ia  d o k o n u je  za k w a l i f i 
ko w a n ia  do p rzyd z ia łu  m ie szka n ia .  P rzyd z ia ł  m ie szk a n ia  
regulu ją  oddzie lne  p r ze p isy  (m.in. U chw ała  N r  33 Z arządu  
C Z S B M  z  5.0J>.1980 r. w  sp raw ie  zapobiegania  n iep ra w id ło 
w ośc iom  w  gospodarow aniu  m ie s z k a n ia m i  spółdzielczym i).  
T reść  p ozyc j i  67 w n io s k u  za w iera  ośtoiadczenie w n io s k o 
d a w c y  o p ra w d z iw o śc i  d a n yc h  z a w a r ty c h  w  a nk iec ie  in fo r 
m a ty c zn e j  i w  z w ią z k u  z  t y m  jes t  w  pe łn i  w yczerp u ją ca .

W św ie t le  p rzy to c zo n yc h  w y ja śn ie ń  n a leży  s tw ierdzić ,  że 
w s z y s tk ie  za r z u ty  p o s taw ion e  p rzez  A lic ję  R o g o w ską  sq 
bezpod s taw n e .

Zbigniew GOTFALSKI 
Dyrektor Centrum 

Badawczo-Rozwojowego CZSBM

Co Tobie — informatykowi przeszkadza w pracy? Dlaczego sądzisz, że 
Twoja działalność traci sens? Opisz te problemy z'm yślą o swoim i po
dobnych przypadkach.
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W 1981 r. podejmie działalność nowe czasopismo naukowe pn.:

STUDIA IMFORMATICAE
Czasopismo obejmie zagadnienia teorii i metodologii następują- ' 

cych działów informatyki:
— systemów komputerowych (architektura, projektowanie)
— programowania (systemy, języki)
— baz danych j
— zastosowań informatyki (aspekty ogólne). 1

i
Czasopismo przeznaczone jest dla pracowników naukowych, wy
soko kwalifikowanych projektantów systemów informatycznych 
i programistów-
Profil czasopisma stanowi uzupełnienie w stosunku do czasopis
ma FUNDAMENTA INFORMATICAE i w odróżnieniu od niego 
bedzie preferował oryginalne publikacje naukowe o bharakterze 
technicznym. Czasopismo STUDIA INFORMATICAE będzie wy
dawane w języku angielskim ze streszczeniami artykułów w je
żykach polskim i rosyjskim. Wydawane będzie techniką fotooffse- 
tową jako kwartalnik (format B-5, objętość ok. 25 ark. wyd. rocz
nie).

Nadzór naukowy nad czasopismem sprawuje Komitet Informa
tyki PAN oraz Rada Redakcyjna pod przewodnictwem prof, dra 
hab. inż. Konrada Fiałkowskiego. W skład redakcji czasopisma 
wchodzą: prof, dr inż. Jerzy Seidler (redaktor naczelny), prof, dr 
hab. inż. Juliusz L. Kulikowski (z-ca redaktora naczelnego), doc. 
mgr Romuald Marczyński, prof, dr hab. Antoni Mazurkiewicz, 
prof, dr hab. inż- Zdzisław Pawlak, mgr Jan Lipski (sekretarz re
dakcji).

Adres redakcji:
Instytut Podstaw Informa
tyki PAN
STUDIA INFORMATICAE 
00-S01 Warszawa PKiN  
skr. pocztowa 22 
tel. 20-02-11 w. 2320, 2170 
Telex: 813556 coan pl

ZESPÓŁ REDAKCYJNY APELUJE O NADSYŁANIE MATE
RIAŁÓW!



T 7 2 0
robotron 1 7 2 0  to idealne rozwiązanie wszystkich 
problemów warunkujących efektywne i dostosowa
ne do potrzeb bieżące przetwarzanie danych.
Jest to automat do księgowania i fakturowania, za
pewniający nie tylko sprawne przeprowadzanie prac 
obrachunkowych w  cyklu dziennym, ale również 
przyłączanie potrzebnych urządzeń peryferyjnych. 
Może on służyć np. do tworzenia maszynowych noś
ników danych dla potrzeb dalszego przetwarzania na 
komputerze. Rozwiązania te są ukierunkowane w  
pierwszym rzędzie na zaspakajanie potrzeb informa
cyjnych kierownictwa w  zakresie zarządzania przed
siębiorstwem.
Modularna konstrukcja robotrona 1 7 2 0  zwielokrot
nia możliwości rozbudowy sprzętowej, a tym samym  
lepszego przystosowania do zróżnicowanych po
trzeb przedsiębiorstwa. Szczególnie dużą elastycz
ność zastosowań zapewniają wielostronne rozwiąza
nia technologii operowania formularzami, 
robotron 1 7 2 0  eliminuje wszelkie trudności fakturo
wania, księgowania i operacji rozliczeniowych. Dal
sze szczegóły na tem at tego sprzętu oraz jego opro
gramowania zawierają dostarczane na żądanie ma
teriały informacyjne.

Zyskać 
na czasie 

-zmniejszyć 
koszty

Ambasada Niemieckiej 
Republiki Demokratycznej 
w  Polsce
W ydział Polityki Handlowej 
Dział Informatyki 
i Maszyn Biurowych 
Al. I Armii W ojska  
Polskiego 2 -4  
0 0 -5 8 2  W arszawa
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ekspozycja w  hali nr 15,
Biuro Eksportowo-lmportowe  
w  hali nr 12 .12

robotron
Robotron Export-Import 
Państwowe Przedsiębiorstwo 
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DDR 108 Berlin,


