
WYDAWfJfCVAV SfCMA

1981



Poszukujemy współpracowników

W ciągu ostatnich miesięcy sytuacja w  Polsce 
zmieniła się tak dalece, że realne stają się nawet 
takie sfery działań, których wcześniej nie sposób by
ło nawet przewidywać. Praca naszej Redakcji rów
nież może zmienić swój charakter; INFORMATYKA 
ma teraz szansę stać się autentycznym forum środo
wiska, służącym wymianie istotnych poglądów i doś
wiadczeń.

Rządy autorytatywne w Polsce, które spowodowa
ły w  efekcie m. in. całkowite uzależnienie informa
tyków od decyzji odgórnych (częściej politycznych 
niż gospodarczych), ograniczały do niedawna zakres 
aktywności pisma. Redakcja nie była choćby dopusz
czana do źródeł prawdziwych informacji o informa
tyce, mogła się opierać jedynie na spreparowanych 
zestawieniach, przygotowanych przez poszczególne 
instytucje dla pokrzepienia decydentów. Ranga pis- 
ma;— w  następstwie — znacznie malała.

Brak ścisłego związku informatyki ze społecznym  
i gospodarczym stanem kraju przyniósł w  jej ra
mach dość swobodny rozwój prac naukowych, da
jący w znacznej mierze świadectwo niefrasobliwości 
„twórców”. Niedostatek jednoznacznych kryteriów  
oceny tych prac zwiększył obfitość dokonań pseu
donaukowych. Tym piętnem naznaczona została 
również INFORMATYKA.

Większość przedstawicieli środowiska, którzy by
li świadomi realiów, nie podjęła współpracy z pis

mem, sądząc zapewne, że ich głos i tak zostanie od
rzucony przez Redakcję, reprezentującą interesy in
stytucji zarządzających, albo obawiając się przy
krych reperkusji. Ich postawa utorowała drogę na 
łamy wielu pracom o niskiej wartości, które nie zna
lazły silnej konkurencji.

Dzisiaj, kiedy prasa zaczyna zbliżać się coraz bar
dziej do rzeczywistości, kiedy skutki wieloletniej 
irracjonalnej gospodarki, nauki i techniki zostają 
poddane ostremu społecznemu osądowi — pojawia 
się szansa odrzucenia w  przeszłość złych doświad
czeń. Ale — powtarzamy jeszcze raz — zależy to 
przede wszystkim od ś r o d o w i s k a .  Jeśli ci in
formatycy, których poglądy i wiedza godne są 
upowszechnienia, nie zdecydują się na współpracę 
ze s w o i m  pismem, nigdy nie zaspokoi ono ich 
oczekiwań. A oczekiwania te — jak wiemy — są 
duże.

Wzywamy z&tem wszystkich informatyków, któ
rzy czują się na siłach przedstawiać na łamach swo
je poglądy i przekazywać swą wiedzę, by niezwłocz
nie podjęli współpracę z INFORMATYKĄ. Czeka
my na kontakt. Zasady współdziałania ustalimy z 
każdą osobą indywidualnie. Oferujemy wszystkie 
formy stałej współpracy. Publikacje będą oczywiś
cie honorowane zgodnie z obowiązującymi stawka
mi autorskimi. Prosimy o szybką decyzję.
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d r  K r y s ty n  B E R N A T O W IC Z , p ro f .  d r  h a b . in ż . K o n ra d  F IA Ł K O W S K I (z a s tę p c a  r e d a k to r a  
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m g r  in ż . W in c e n ty  LA D A , d r  in ż . T o m as z  P A W L A K , m g r  in ż . A n to n i  W IE S N O W S K I 
S e k r e ta r z  r e d a k c j i :  m g r  T e re s a  JA B Ł O Ń S K A

R A D A  P R O G R A M O W A
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Ś lu s a r e k  M .i R e a l iz a c ja  p ro g r a m ó w  w s p ó łb ie ż n y c h  w  s y 
s te m ie  O D R A  1305

IN F O R M A T Y K A  19U1, n r  3, S. •!

C h a r a k t e r y s ty k a  z a s a d  d z ia ła n ia  o ra z  m e to d  b u d o w y  p r o 
g ra m ó w  w ie lo c z ło n o w y c h  w  s y s te m ie  O D R A  1305. W  o p a r 
c iu  o te o r ią  p ro c e s ó w  w s p ó łb ie ż n y c h  o m ó w io n o  s p o so b y  
k o m u n ik a c j i  p o m ię d z y  c z ło n a m i p r o g r a m u ,  p o d k r e ś la ją c  
z n a c z e n ie  s u b p ro g ra m o w a n ia  w  p r a k ty c e  p ro g r a m is ty c z n e j .

Cjiiocapex M .: Peami3ai(UH cn r.'ia cn B a iiH u v  nporpauu a  cu~  
CTOMe O,'U 'A 1305

MH<X>OPMATHKA 1981, Na 3, CTp. 4

X apaK T ep jicT iixa  n p m i m in o n  paGOTfci it MCTOflOB n o cT p o e m m  
M i!o ro 3 n e n iitix  nporpaM M  O A PA  1305. H a  ocHOne Teopmi 
c o r jia c o n a iiu i .ix  n p o q e c c o n  oOcyjftflaiOTCji criocoG bl cooG m em iH  
M eatfly  aneiiaM H n p o rp a u M b i, noflnepx iinaeT C fl n p a K T itie c x o e  
3 iia> iem ie eyO rtporpaM M iiponauiiir.

L ib u ra  L .: M ln is y s te m  w y s z u k iw a n ia  in f o r m a c j i  o m a t e 
r ia ła c h

IN F O R M A T Y K A  1981, n r  3, s . 6

O g ó ln a  c h a r a k t e r y s ty k a  s y s te m u  w y s z u k iw a n ia  I n f o r m a c j i  o 
m a te r ia ła c h  w  o p a r c iu  o  ic h  n a z w y . S y s te m  z o s ta ł  o p r a c o 
w a n y  w  G d y ń s k ie j  S to c z n i  R e m o n to w e j  n a  k o m p u te r z e  
O D R A  1305 d la  p o t r z e b  te c h n ic z n e g o  p rz y g o to w a n ia  p r o d u k 
c j i .

J liiS y p a  JI.: MmiK-CKCTcMa noiiCK a i in ÿ o p M a iu ’«  o M aT cpna-
•nax

M IK O O PM A TM K A  1981, Nü 3, CTp. 6

O G m an x apaxT ep tiC T iixa  c íld e M b i n o i i C K a  n u c b o p M a u m i o  J ia - 
T epiia .nax  n a  o c u o n e  h x  na3Bannií. CiicTCMa Gbijia p a 3 p a 0 o -  

T a i i a  B  FflbiHCKOíi c y f lo p e M O H T H O ü  B o p c {3i i  n a  B b r n i e . ’ i i i T e - ' iM io i t  

M auiH iie O /IP  A  1305 flJiH TexiniHCCKiix noT peC nocT eft n p n r o -  
TOBJieilHH IipOH3BOflCTBa.

D o b ija  M ., K o la r z y k  K .: K o s z ty  in f o r m a c j i  s y s te m o w e j  

IN F O R M A T Y K A  1981, n r  3, s. 8

F r o p o z y c ja  p r a k ty c z n e j  m e to d y  b a d a n ia  e f e k ty w n o ś c i  o b l i 
c z e ń  in f o r m a ty c z n y c h .  M e to d a  ta ,  o p ra c o w a n a  w  b r a n ż o 
w y m  o ś ro d k u  in f o r m a ty k i  i  o r g a n iz a c j i  P E T R O IN F O R M , 
p o le g a  n a  p o ró w n y w a n iu  k o s z tó w  u z y s k a n ia  in f o r m a c j i  
m e to d a m i  in f o r m a ty c z n y m i  o ra z  m e to d ą  t r a d y c y jn ą .

.Ho Gmh M ., K o;i j i ; ívuk k .: Ctoumoctí, ciictc.m iioh  nntj>opMai{iiif 

M H ® O P M A T M K A  1981, Na 3, CTp. 8

np efljio jK e iiw e  n p ax T H 'iecK o ro  neTOfla nccjieflOBaiiHH oci>c¡>eK- 
t h b b o C t h  aBT0M aTH3np0BaHiibix líb i'in c jie iiiííi. H acT O flm iiit 
MeTOfl pa3paG 0T aH  b  o rp acn eo o M  n e iiT p e  n h i 'iu c jn iT e ab iio íi 
Texm iK U  íi o p ra n H 3 a m m  nETPO M H<I>O PM . rjiSB uw M  o0pn3o.\r, 
c p a B H H B a e r  o u  c t o h m o c t m  n o jiy n e m u i nnct>opM ai;nii b u h m c j i k -  

TeJIbHblMH MCTOflaMH H TpaflHIÍIIOIIHblM CnOCOGOM.

B e lc z a k  S ., C z a ja  J . i  J ę z y k  B A S IC  d la  m ik r o k o m p u te r a  
IN T E L  8080

IN F O R M A T Y K A  1981, n r  3, S. U

O g ó ln a  c h a r a k t e r y s ty k a  r o z w ią z a ń  i n t e r p r e t e r a  ję z y k a  B A 
S IC  o p ra c o w a n e g o  w  I n s ty tu c ie  I n f o r m a ty k i  P o l i t e c h n ik i  
G d a ń s k ie j  d la  p o t r z e b  p rz e m y s ło w e g o  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h  
n a  m ik r o k o m p u te r z e  IN T E L  8080. P o d a n o  o rg a n iz a c ję  i  m o ż 
liw o ś c i u ż y tk o w e  i n t e r p r e t e r a ,  p o d k r e ś la j ą c  je g o  e f e k ty w 
n o ś ć  o ra z  ła tw o ś ć  d a ls z e j  ro z b u d o w y .

B a j i b ' i a K  C., ' I a n  Í I . :  í i -j m k  B A S IC  f l . iH  M anoii n i j> i n c j m T e j ib -  

n o ii M auiifiibi IN T E L  8080.

M H O O P M A T M K A  1981, Ns 3, C T p . 11

O G m an xapaK T epucT iiK a p e u ie n m i tiH T cpnpeT opa a a u ix a  
B A S IC , p a 3 p a 6 o T a i iH O r o  d  J í i i C T U T y T e  BbiHHCJUiTenbnoii Tex- 
H i iK H  rflaiiCK O ñ nojiiiTexHH K H  i\nsi nOxpeSitocTCfi n p O M b tm -  

jieHHOH oßpaöoTK H  f la m ib ix  n a  i ia n o ii  BbiHHCJiiiTejibiioił M a 

m m ie  IN T E L  8080. npeflCTaajineTC H  o p ra n i i3 a m in  ji a x c n j iy a -  
T a m í o i n i b i e  b o 3 m o 3k i i o c t h  H U T e p n p e T o p a ,  nofl>¡epKnnaeTCH e ro  
D C lx J ie K T H B H O C T b  H  J IC I 'K O C T h  f l a J Ib H e f t m e r O  p a  3 B H T 1I Í 7.

C h o m ic k i .T.: A b s t r a k c y jn e  ty p y  d a n y c h  

IN F O R M A T Y K A  1981, ni- 3, S . 13

C h a r a k t e r y s ty k a  n o w e g o  n a rz ę d z ia  In ż y n ie r i i  o p r o g r a m o w a 
n ia ,  p rz e z n a c z o n e g o  d o  fo r m a ln e g o  o p is y w a n ia  s t r u k t u r  
d a n y c h .  P o d a n o  d e f in ic je  p o d s ta w o w y c h  p o ję ć  o ra z  w s k a 
z a n o  n a  d u ż ą  p r z y d a tn o ś ć  te g o  r o d z a ju  m e to d y  o p isu  w  
d z ie d z in ie  p r o je k to w a n ia  b a z  d a n y c h .

X oM iiuk it I Ï .:  A G cT paK T nue t i iu m  f la im u x  

M H O O P M A T M K A  1981, Na 3, C T p . 13

XapaKxepHCTHKa noB O ro c p e f lc m a  T e x n o jio rm i M aieM aTH 'iec- 
K oro  oG eenenenM H  n p e f lu a a n a ie i iH o ro  fljifi cfcopMajiLHoro o n n -  
CbiBSHn a  CTpyK T y p  f la m ib ix . Ä a io rc it o n p e f le jie m in  ocHOBHbix 
noHHTHiï, a  xaKjKe noA 'iepxH naeTC H  3 H a ‘n i T e j i b n a a  n p n ro f l-  
nocTb TaKoro p o fla  M e T O fla  o n u c a  n u n  b  o C J ia c T M  n p o e x T iip o -  
BainiH  Ga3  fla iiH bix .

L e w o c  J .  B .: O z aw o d z ie  in ż y n ie r a  in f o r m a ty k a  

IN F O R M A T Y K A  1981, n r  3, s. 17

K r y ty c z n a  o c e n a  a k tu a ln e g o  p r o g r a m u  k s z ta łc e n ia  i n f o r 
m a ty k ó w  w  P o l i te c h n ic e  W ro c ła w s k ie j ,  a  ta k ż e  n ie w ła ś c i
w e j  p r a k ty k i  o b s a d z a n ia  s ta n o w is k  k ie r o w n ik ó w  z e s p o łó w  
w d r a ż a n ia  n o w y c h  p rz e m y s ło w y c h  z a s to s o w a ń  in f o r m a ty k i .

J l c n o i í  ÍI . B .: O n p o t ł> e c c i i ) i  j i n u c e n e p a  c n e u i i a n i i c T a  n o  b u - 

' iH C ; i i i T e jT b n o ¡ í  T e x n u K C

M H O fO PM A T M K A  1981, Ns 3, CTp. 17

K p im iM e c x a «  oi;eH K a aK T y a jib n o ü  rrporpaM M bi o G yneiiun cne- 
m ia a i i c T O B  n o  B b iH H C / iH T e j ib i io i i  T e x i i i i x e  b o  B p o i u i a B c x o M  

n o j iH T e x H im e c K O M  m h c t h t y r e ,  a  T a x a c e  n e c o o T B e T C T B y io m e ñ  

n p a K T H K H  y K o im j ie K T O B Ł iB a H M H  n o c T O B  3 a B e a y io iH H x  K O .x j ie x -  

T H B O B  B i i e f l p e H i iH  H O B b ix  n p O M fc im .ie H H b ix  n p i iM e n e n n t i  b b i-  

H H C m tT e jIb H O M  T e X H H K H .
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Ś lu s a r e k  H .:  I m p le m e n ta t io n  o f c o n c u r r e n t  p ro g r a m s  in  
th e  O D R A  1305 c o m p u te r  s y s te m

IN F O R M A T Y K A  1081, N o  3, p . 4

C h a r a c te r i s t ic s  o f o p e r a t io n  p r in c ip le s  a n d  m e th o d  o f c o n 
c u r r e n t  p ro g r a m s  b u i ld in g  in  t h e  O D R A  1305 c o m p u te r  
s y s te m . D is c u s se d  th e  c o m m u n ic a t io n  m e a n s  b e tw e e n  p r o 
g r a m  m e m b e rs ,  b a s e d  o n  th e  t h e o r y  o f c o n c u r r e n t  p r o 
c e sse s , w i th  e m p h a s is  on  s ig n if ic a n c e  o f s u b p ro g ra m m in g  
In  e v e r y d a y  p r o g r a m m e r 's  w o rk .

S lu s a r e k  M .: D ie  R e a l is a t io n  d e r  v e r z a h n t  a b la u f e n d e n  
P r o g r a m m e  im  O D R A  1305 R e c h n e r s y s te m

IN F O R M A T Y K A 1981, N r . 3, S . 4

D ie  C h a r a k t e r i s t ik  d e r  W irk u n g s w e is e  u n d  d e r  E r a r b e i 
tu n g s m e th o d e n  f ü r  d ie  m e h r g l ie d r ig e  P r o g r a m m e  im  O D R A  
1305 R e c h n e r s y s te m . A u f  G r u n d  d e r  T h e o r ie  v o n  v e r z a h n t  
a b la u f e n d e n  P r o z e s s e n  w u r d e  d ie  K o m m u n ik a t io n  z w isc h e n  
P r o g r a m m g l ie d e r n  b e s p r o c h e n  m i t  U n te r s t r e ic h u n g  d e r  
S u b p r o g r a m m ie r u n g  in  a l l t ä g l i c h e r  P r o g r a m m ie r u n g s p r a x is .

L ib u ra  L .: T h e  m in is y s tc m  o f  m a te r ia l s  in f o r m a t io n  r e 
t r i e v a l

IN F O R M A T Y K A  1981, N o  3, p . 0

G e n e r a l  c h a r a c te r i s t i c s  o f  t h e  in f o r m a t io n  r e t r i e v a l  s y s te m , 
w h ic h  b a s e s  o n  s e a r c h  a c c o rd in g  m a te r ia l s  d e s ig n a t io n .  T h e  
s y s te m  w a s  e la b o r a te d  in  t h e  G d y n ia  R e p a i r  S h ip y a rd  on  
th e  O D R A  1305 c o m p u te r  f o r  te c h n ic a l  p r o d u c t io n  p r e p a 
r a t io n .

L ib u r a  L .:  E in  M in i-S y s te m  f ü r  d ie  I n f o r m a t lo n s r e c h e r c h c  
v o n  M a te r ia l ie n

IN F O R M A T Y K A  1981, N r .  3, S . ß

A llg e m e in e  C h a r a k t e r i s t i k  e in e s  I n f o r m a t io n s s y s te m s  f ü r  
d a s  W ie d e r a u f f in d e n  v o n  M a te r i a l ie n  n a c h  d e m  B e n e n n u n g s 
m e r k m a l .  D a s  S y s te m  w u r d e  in  d e r  G d y n ia r  R e p a r a tu r 
w e r f t  a u f  d e m  O D R A  1305 R e c h n e r  f ü r  d ie  t e c h n is c h e  V o r
b e r e i tu n g  d e r  P r o d u k t io n  e r a r b e i t e t .

D o b ija  M ., K o la rz y k  K .: C osts  o f s y s te m ’s in f o r m a t io n  

IN F O R M A T Y K A  1931, N o  3, p . 8

P r o p o s a l  o f  th e  p r a c t i c a l  m e th o d  f o r  d a t a  p ro c e s s in g  e f f i 
c ie n c y  a n a ly s in g .  T h e  m e th o d ,  e la b o r a te d  in  t h e  b r a n c h  
d a ta  p ro c e s s in g  a n d  o r g a n iz a t io n  c e n t e r  P E T R O IN F O R M , 
b a se s  o n  th e  c o m p a r is o n  o f  in f o r m a t io n  a c q u is i t io n  c o s t  
a p p ly in g  e le c t r o n ic  d a t a  p ro c e s s in g  a n d  m a n u a l  w o rk .

D o b ija  M ., K o la rz y k  K .: D ie  K o s te n  d e r  S y s te m in f o r m a t io n  

IN F O R M  A T Y K  A 1981, N r .  3, S. 8

E in  V o rs c h la g  d e r  p r a k t i s c h e n  M e th o d e  f ü r  d ie  E f f e k t iv i 
t ä t s a n a ly s e  d e r  E D V . D ie se  M e th o d e , d ie  im  F a c h z e n t r u m  
f ü r  E D V  u n d  O rg a n is a t io n  P E T R O IN F O R M  e r a r b e i t e t  w u r 
d e , b e r u h t  a u f  d e m  K o s te n v e rg le ic h  d e r  I n f o r m a t io n s g e 
w in n u n g  m i t  H ilf e  d e r  E D V -T e c h n ik  u n d  d e r  H a n d a r b e i t .

B e lc z a k  S .,  C z a ja  J . :  B A S IC  la n g u a g e  f o r  t l ie  m ic ro c o m p u 
t e r  IN T E L  80SO

IN F O R M A T Y K A  1B81, N o  3, p . 11

G e n e r a l  c h a r a c te r i s t i c s  o f  s o lu t io n s  f o r  t h e  B A S IC  i n t e r 
p r e t e r ,  e l a b o r a te d  in  th e  D a ta  P r o c e s s in g  I n s t i t u t e  o f  th e  
G d a ń s k  T e c h n ic a l  U n iv e r s i ty  f o r  ' i n d u s t r i a l  d a t a  p ro c e s s in g  
o n  f h e  IN T E L  8080 m ic r o c o m p u te r .  P r e s e n te d  th e  o r g a n is a 
t io n  a n d  u t i l lz a b le  p o s s ib i l i t ie s  o f t h e  i n t e r p r e t e r  w i th  
e m p h a s is  o n  i t s  e f f e c t iv e n e s s  a n d  f a c i l i ty  f o r  f u t u r e  e x t e n 
d in g .

B o lcza lt S ., C z a ja  J . :  B A S IC -S p ra c h e  f ü r  d e n  M ik r o r e c h n e r  
IN T E L  8080

IN F O R M A T Y K A  1981, N r . 3, S . 11

A llg e m e in e  C h a r a k t e r i s t i k  v o n  L ö s u n g e n  d e s  B A S IC -S p ra c h c  
I n t e r p r e t e r s ,  d e r  im  I n f o r m a t ik  I n s t i t u t  d e r  T e c h n is c h e n  
U n iv e r s i t ä t  in  G d a i ïs k  f ü r  d ie  I n d u s t r ie l le  D a te n v e r a r b e i 
tu n g  a u f  d e m  M ik r o r e c h n e r  IN T E L  0080 e r a r b e i t e t  w u rd e .  
E s  w u r d e n  d ie  O r g a n is a t io n  u n d  d ie  G e b ra u c h s m ö g l ic h k e l 
t e n  d e s  I n t e r p r e t e r s  m i t  B e to n u n g  s e in e r  E f f e k t iv i t ä t  u n d  
A u s b a u z u g ä n g l ic h k e i t  a n g e g e b e n .

C iio m ic k i J . :  A b s t r a c t  d a ta  ty p e s  

IN F O R M A T Y K A  1081, N o  3, p . 13

C h a r a c te r i s t i c s  o f  th e  n e w  s o f tw a r e  e n g in e e r in g  to o l, a p p r o 
p r i a t e d  f o r  f o r m a l  d e s c r ip t io n  o f  d a t a  s t r u c tu r e s .  P r e 
s e n te d  d e f in i t io n s  o f f u n d a m e n ta l  te r m s  a n d  p o in te d  o n  
g r e a t  u s a b i l i ty  o f th i s  d e s c r ip t io n  m e th o d  in  t h e  f ie ld  o f  
d a ta  b a se s  d e s ig n in g .

C h o m ic k i J . :  D ie  a b s t r a k t e n  D a te n ty p e n  

IN F O R M A T Y K A  1981, N r .  3, S . 13

D ie  C h a r a k t e r i s t ik  d e s  \ n e u e n  H il f s m i t te ls  f ü r  d ie  S o f t 
w a re te c h n o lo g ie ,  d a s  f l i r  d ie  fo r m e l le  B e s c h re ib u n g  d e r  
D a te n s t r u k t u r e n  b e s t im m t is t .  E s  w u r d e n  d ie  D e f in i t io n e n  
d e r  G r u n d b e g r i f f e  a n g e g e b e n  u n d  d ie  g ro s s e  B r a u c h b a r k e i t  
d ie s e r  B e s c h re ib u n g s m e th o d e  b e to n t .

L e w o c  J .  B .: A b o u t  p ro f e s s io n  o f d a ta  p ro c e s s in g  e n g in e e r  

IN F O R M A T Y K A  1981, N o  3, p .  17

C r i t ic a l  e v a l u a t io n  o f t h e  a c t u a l  d a t a  p ro c e s s in g  s p e c ia 
l i s t s  e d u c a t io n  p r o g r a m  i n  t h e  W ro c la w  T e c h n ic a l  U n iv e r 
s i ty ,  a s  w e l l  o f  im p r o p e r  p r a c t i c e  o f a p p o in t in g  im p le 
m e n ta t i o n  g ro u p  l e a d e r s  f o r  n e w  i n d u s t r i a l  d a t a  p ro c e 
s s in g  a p p lic a t io n s .

L e w o c  J .  R .: U b e r  d e n  B e r u f  d e s  E D V -In g e n le u r s  

IN F O R M A T Y K A  1931, N r .  3, S . 17

K r i t i s c h e  B e u r te i lu n g  d e s  a k tu e l le n  A u s b i ld u n g s p r o g ra m m s  
fU r d ie  E D V -In g e n ie u re  in  W ro c la w e r  T e c h n is c h e r  U n iv e r 
s i t ä t ,  s o w ie  d e r  f a ls c h e n  P r a x i s  d e r  B e s e tz u n g e n  v o n  E tn -  
s a tz g r u p p e n le i t e r p o s te n  f ü r  d ie  n e u e n  in d u s t r i e l l e n  E D V - 
-A n w e n d u n g e n .
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operow ać  n a  p am ięc i w  dow olnym  m ie jscu  p ro g ram u  — 
w  szczególności n a  śc iśle  o k reś lo n y ch  dan y ch , s łu żących  do 
k o m u n ik ac ji m iędzy  p rocesam i.

W  o k re s ie  m in io n e j d e k a d y  p ro w ad zo n e  b y ły  in te n sy w 
ne p ra c e  b adaw cze, zm ie rza jące  do o p an o w an ia  m etodo log ii 
p ro g ra m o w a n ia  w spó łb ieżnego . U zy sk an e  w y n ik i p o zw ala ją  
n a  s tw ie rd zen ie , że re a liz a c ja  p ro g ram ó w  w sp ó łb ieżnych  
je s t  w  zasięgu  co d z ien n e j p ra k ty k i p ro g ram is ty czn e j. Do 
celów  p ro g ra m o w a n ia  w spó łb ieżnego  sk o n s tru o w an o  p ew 
n ą  liczbę  sp ec ja lizo w an y ch  języ k ó w  (np. C O N C U R R EN T 
P A SC A L  [5]), je d n a k  żad en  z n ich  n ic  je s t  d o stęp n y  w  
sy s tem ie  O D R A  1300, C elem  n in ie jszeg o  a r ty k u łu  je s t p r e 
z e n ta c ja  m ożliw ości re a liz a c ji  p ro g ram ó w  w spó łb ieżnych  
w  języ k u  P L A N . N a  w stę p ie  p rzy to czy m y  k ilk a  is to tn y ch  
p o jęć  zw iązan y ch  z p ro g ram o w an iem  w spó łb ieżnym .

P r o c e s e m  n azy w am y  zb iór o p e rac ji ca łkow ic ie  up o 
rząd k o w an y  w  czasie. W y konyw ane  są  one je d n a  po d ru 
g iej, a ich w y n ik  je s t  n ieza leżn y  od czasu  [4]. P ro g ra m  
sk o n s tru o w a n y  w  ta k i sposób je s t  p rocesem ; m ów im y 
w ów czas o p r o g r a m i e  s e k w e n c y j n y m .

P ro cesy  są  w spó łb ieżne , jeże li ich  w y k o n an ie  p o k ry w a  
s ię  w  czasie. N ie is to tn e  je s t  p rz y  tym , czy o p erac je  w ch o 
dzące w  sk ład  poszczególnych  p rocesów  p rz e p la ta ją  się 
czy też  p o k ry w a ją  w  czasie  f l , 4], P ro g ra m  nazy w am y  
w s p ó ł b i e ż n y m ,  je ś li sk ła d a  s ię  z co n a jm n ie j dw óch 
w spó łb ieżnych  p rocesów . J e ś li  p rocesy  w spó łb ieżne  o p e ru ją  
na w spó lnym  zasobie  danych , to  — aby  w y n ik  obliczeń  
b y ł p ra w id ło w y  — kon ieczna  je s t  sy n ch ro n izac ja  ich  dz ia 
łan ia . P o d staw o w y m i po jęc iam i w y k o rzy sty w an y m i p rzy  
ro zw iązy w an iu  tego  ty p u  p ro b lem ó w  są:
•  sek c ja  k ry ty czn a  [1], s łużąca  do w y k lu czan ia  się  p ro 
cesów  w  czasie, je ś li o p e ru ją  h a  w spó lnych  danych
•  sem afo r [1], zm ien n a  sy n ch ro n izacy jn a , o k re ś la ją ca  licz
bę  zdarzeń  (sygnałów ), k tó re  w y s tą p iły  (zostały n ad an e), 
a k tó re  n ie  zosta ły  jeszcze  obsłużone (odebrane); w  p rz y 
k ła d a c h  p rzed s taw io n y ch  w  dalsze j części a r ty k u łu  do 
rea liz ac ji sek c ji k ry ty czn e j w y k o rzy stan o  p o jęc ie  sem afo ra  
b in a rn eg o

•  im p as (b lokada, zastó j), czyli s ta n  oczek iw an ia  p rzez  
je d e n  lu b  w ięcej p rocesów  n a  zd arzen ie , k tó re  n igdy  n ie  
n a s tą p i.

P ro g ra m y  w ieloczłonow e

K o m p u te r O DRA  1305 je s t  m aszy n ą  w ie lo p ro g ram o w ą. 
O znacza to , że czas c e n tra ln eg o  p ro ceso ra  je s t  dzielony  p o 
m iędzy  ikilka lu b  k ilk a n a śc ie  pro-gra m ów , z n a jd u ją c y c h  się 
rów nocześn ie  w  pam ięc i o p e racy jn e j. K ażdy  z n ich  z a j
m u je  spó jny , roz łączny  z in n y m i o bszar i n ie  m a  m ożli
w ości o d d z ia ły w an ia  n a  obszary  p am ięc i p rzy d z ie lo n e  in 
nym  p rog ram om . Jeże li je d e n  p ro g ra m  oczeku je  n a  w y s tą 
p ien ie  jak ieg o ś zd a rzen ia  (np. w  w y n ik u  w y k o n an ia  ek s- 
tr a k o d u  SUSBY), to  c e n tra ln y  p ro ceso r je s t  p rzy d z ie lan y  
in n em u  p ro g ram o w i, g o to w em u  do w y k o n an ia . D o re a l i
zacji tego  p rzy d z ia łu  w y k o rzy stu je  się  sy s tem  p rz e rw a ń  [9], 
o b sług iw anych  p rzez  p ro g ra m  s te ru ją c y  E G Z E K U T O R .

Is tn ie je  m ożliw ość w y o d ręb n ien ia  w e w n ą trz  jednego  
p ro g ram u  do cz te rech  p rocesów , zw anych  su b p ro g ram ara i 
lub  cz łonam i p ro g ram u , id en ty fik o w an y ch  ind ek sam i od 
0  do 3. P rzy  p rzy d z ia le  c e n tra ln e g o  p ro ceso ra  są  one 
tr a k to w a n e  ta k  ja k  n ieza leżn e  p ro g ram y , m ogą n a to m ia s t

K ażdy  człon p ro g ra m u  m a sw ój p r io ry te t , a k u m u la to 
ry , liczn ik  rozkazów , try b y  sk o k u , a d re sa c ji i u su w an ia  
zer. E G Z E K U T O R  m a jed y n ie  in fo rm a c ję  o liczb ie  czło
nów  i ich  s ta n ie  oraz w skazów kę, k tó ry  z n ich  je s t  a k tu a l
n ie  w y k o n y w an y . P rzy d z ia ł pam ięc i o p e racy jn e j o raz  u rz ą 
dzeń  zew n ę trzn y ch  odbyw a się  n a  poziom ie p ro g ram u , a 
n ie  jego  członu.

W  te o r ii  p rocesów  w sp ó łb ieżn y ch  w y ró żn ia  się  ¡podsta
w ow e s ta n y  p ro cesu :
•  a k ty w n y  (posiada jący  c e n tra ln y  .procesor)
•  go tow y  (o czeku jący  n a  p rz y d z ia ł p ro ceso ra )
•  zaw ieszony  (oczekujący  n a  o k reś lo n e  zdarzen ie).

W  dalszej części a r ty k u łu , w  celu  up roszczen ia  o b ja ś
n ień , a k t y w n y m  n azy w an y  będzie  człon p ro g ra m u , p o 
s ia d a ją c y  c e n tra ln y  p ro ceso r lub  o czeku jący  n a  jego  p rz y 
dział.

W  sy s tem ie  O DRA  1305 s ta n  członu  p ro g ra m u  c h a ra k te 
ry zo w an y  je s t  p rzez  w a rto śc i p ięc iu  jed n o b ito w y ch  w sk aź 
n ików , p rzech o w y w an y ch  p rzez  E G Z E K U T O R  [3, 0], S ą  to 
n a s tę p u ją c e  w sk aźn ik i:
SL —  u s ta w ia n y  d la  każdego  cz łonu  o n u m e rz e  różnym  
od ze ra  p rz y  ła d o w a n iu  p ro g ra m u  do p am ięc i o p e ra c y j
n e j; ze ro w an y  przez  p ie rw szy  ro zk az  A UTO  odnoszący  
się  do danego  członu; p rzech o w u je  in fo rm a c ję  o tym , czy 
człon by ł k ied y k o lw iek  a k ty w izo w an y  (bezpośrednio  po za 
ład o w an iu  a k ty w n y  je s t  ty lk o  człon  zerow y)
SM  — u s ta w io n y  oznacza , że  d a n y  człon  „zaw iesił s ię” 
w y k o n u jąc  e k s tra k o d  SU SA R
S P  — u s ta w io n y  o znacza , że d a n y  człon  „zaw iesił s ię” 
w y k o n u jąc  e k s tra k o d  SU SIN
M M  — u s ta w ia n y  n a  sk u te k  w y k o n a n ia  odnoszącego  się 
do danego  członu  ro zk azu  A U TO , je ś li w  ty m  czasie  człon 
je s t a k ty w n y ; je s t  on p rzech o w y w an y  w  celu  u n ikn ięc ia  
im p asu

S te ro w a n ie  p ra c ą  p ro g ram ó w  w ielocz łonow ych

Do rea liz ac ji p ro g ram ó w  w ielocz łonow ych  w y k o rzy s ty 
w a n e  są  op isane  pon iże j e k s trak o d y . W  opisie  ich  fu n k c ji 
p rzy ję to , że jeś li a  je s t  ty p em  w sk aźn ik a , a X  n u m erem  
członu, to  ccx oznacza w a rto ść  tego  w sk aźn ik a  d la czło
n u  X , n a to m ia s t a  oznacza w a rto ść  tego  w sk aźn ik a  d la  
członu  w y k o n u jąceg o  ek s trak o d .
a) R ozkaz  o kodzie  163 w  ję z y k u  P L A N  m a  postać : 
A U TO  X  N(M)
R ea lizu je  on n a s tę p u ją c e  dw ie  fu n k c je :
•  p ie rw sze  u a k ty w n ie n ie  członu  o n u m erze  X  (X ? fc 0 ) ;  
n ieze ro w y  a rg u m e n t N(M) je s t w p ro w ad zan y  do liczn ika  
rozkazów  członu X, a  w sk aźn ik  S L X je s t  ze ro w an y ; a r 
g u m en t tego e k s tra k o d u  je s t  d w u n asto b ito w y , pow in ien  
być za tem  ad re sem  s ta łe j rozkazow ej, z a w ie ra ją c e j in 
s t ru k c ję  sk o k u  do w łaśc iw e j części p ro g ra m u

P M  — u s ta w ia n y  podczas obsług i p rz e rw a n ia  poch o d zą
cego od u rząd zen ia  p racu jąceg o  w  try b ie  odpow iedzi b ez 
p o śred n ie j [9], je ś li p rz e rw a n ie  to p o jaw i się  w  m om encie, 
w  k tó ry m  człon je s t  a k ty w n y ; je s t  on p rzech o w y w an y  
rów n ież  w  celu  u n ik n ięc ia  im pasu .
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•  k o le jn e  u a k ty w n ie n ie  członu X ; w  ty m  p rzy p ad k u  
N(M) je s t  ró w n e  ze ru  i jeś li człon X  je s t n ieak ty w n y , 
to  je s t on „o dw ieszany” (przez w y zero w an ie  w sk aźn ik ó w  
SM x i SPx), a jeś li je s t a k ty w n y , to  u s ta w ia n y  je s t  w sk aź 
nik MMX; Po o trzy m an iu  cen tra ln eg o  p ro ceso ra  człon X  
będzie w y k o n y w an y  od rozk azu  o a d re s ie  pod an y m  w  je 
go liczn ik u  rozkazów .

E k strak o d  A UTO  n ie  u ru c h a m ia  ak tyw izow anego  członu 
(może to  zrob ić  ty lko  EG Z E K U T O R ), a  jed y n ie  zm ien ia  
w artość  odpow iedn ich  w skaźn ików .
b) R ozkaz o kodzie  164 w y s tę p u je  w :n a s tę p u ją c y c h  dw óch  
w a rian tach :
0  SUS AR 1 (pole a rg u m e n tu  puste );
ek s trak o d  te s tu je  w sk a ź n ik  MM członu, k tó ry  go w y k o 
nu je  i jeś li M M  je s t  u s taw io n y , to  je s t on  ze ro w an y
1 człon p ra c u je  d a le j; je ś li MM m a w arto ść  zero , to  człon 
je s t zaw ieszany  (przez u s taw ien ie  w sk aźn ik a  SM)
® SU SIN  2 (pole a rg u m e n tu  puste);
jeśli co n a jm n ie j jed en  ze w sk aźn ik ó w  MM i PM  je s t 
ustaw iony , to  oba są  zerow ane  i człon p ra c u je  d a le j; w  
p rzeciw nym  p rz y p a d k u  człon je s t zaw ieszan y  (przez u s ta 
w ien ie  jego  w sk aźn ik a  SP).

c) R ozkaz o kodzie  162 m a postać :

SUSM A X  N(M)
E k strak o d  te s tu je  słow o o a d re s ie  N(M) +  1 i je ś li z a w a r
tość tego słow a je s t  ró w n a  zeru , to  zm ien ia  ją  n a  ró żn ą  
od zera  (u s taw ia ją c  w n im  w szy stk ie  b ity ), zaw arto ść  a k u 
m u la to ra  X  p rzesy ła  do słow a o ad re s ie  N(M) o raz  zw ięk 
sza liczn ik  rozkazów  członu, dz ięk i czem u om in ię ty  zo s ta 
je  n as tęp n y  rozkaz . Je ś li z aw arto ść  słow a o ad res ie  
N(M) +  1 je s t  n ieze row a, to  s te ro w an ie  p rzechodz i do n a 
stępnego  rozkazu  w  p ro g ram ie .

P rz e rw a n ia  z ew n ę trzn e  i zegarow e w  p ro g ram ach  
w ieloczłonow ych

Z decydow ana w iększość s tan d a rd o w eg o  op ro g ram o w an ia  
system u  O DRA  1300 w y k o rzy s tu je  n o rm a ln y  try b  zaw ie 
szeń do s te ro w a n ia  p ra c ą  u rząd zeń  zew n ę trzn y ch  [9]. P rz e 
rw an ie  od u rząd zen ia  p racu jąceg o  w  ta k im  try b ie  s p ra 
w ia, że „odw ieszany” je s t  k ażd y  człon p ro g ram u , k tó ry  
w ykonał ek s tra k o d  SU SBY  odnoszący  się  do tego  u rz ą 
dzenia.

P rze ry w an ie  pochodzące  od u rząd zen ia  p racu jąceg o  w  
try b ie  odpow iedzi b ezp o śred n ie j [6 , 9] p o w o d u je  — d la  
każdego członu X  w  p ro g ram ie  — sp raw d zen ie  (przez w y- 
tes to w an ie  w sk aźn ik a  SPx), czy je s t  on zaw ieszony  na  
sk u tek  w y k o n an ia  e k s tra k o d u  SU SIN . Je ś li S P x  je s t  u s ta 
w iony, to  je s t  on ze ro w an y  (co im p lik u je  u a k ty w n ie n ie  
członu X), n a to m ia s t jeś li S P X je s t  ró w n y  zeru , to  u s ta 
w iany  je s t w sk aźn ik  PM X.

N ależy podk reś lić , że ek s tra k o d  SU SBY  zaw iesza  ty lko  
jed en  człon p ro g ra m u  w  oczek iw an in u  n a  koniec p rze sy 
łan ia  [7], za tem  n o rm a ln y  try b  zaw ieszeń  m oże być s to 
sow any ró w n ież  w  p ro g ra m a c h  w ieloczłonow ych .

R ea lizac ja  sek c ji k ry ty c z n e j

J a k  w spom niano , do re a liz a c ji sek c ji k ry ty czn e j m oże
służyć sem afo r b in a rn y  [2, 4], Załóżm y, że zm ienna  m u -

- t e x  m oże p rzy b ie rać  w a rto ść  0 i 1 i rozw ażm y proces 
cykliczny  sk ła d a ją c y  się z n a s tę p u ją c y c h  o perac ji:
•  prolog
® sekc ja  k ry ty czn a  
® epilog.

S ekcję  k ry ty c z n ą  m ożna  rozb ić  n a  n a s tę p u ją c e  trz y  ope
rac je  sk ładow e:

® w a it (m utex)
•  o p e ra c ja  n a  w spó lnym  zasobie  dan y ch  
® sig n a l (m utex).

O p erac ja  w a i t  po w o d u je  te s to w an ie  zm iennej m u t e x  i 
jeśli je s t ona ró w n a  zeru , to  n a s tę p u je  zm iana  je j w a r 
tości n a  1 i k o n ty n u a c ja  p rocesu . Je ś li n a to m ia s t m u t e x  
m a w a rto ść  1 (co oznacza, że in n y  p roces o p e ru je  na  
w spólnym  zasob ie  danych), to  p roces z o s ta je  „zaw ieszo
ny ” i u s taw io n y  w  k o le jce  p rocesów  oczeku jących  na  
zw olnienie w spó lnego  zasobu. O p e rac ja  signal  z e ru je  
zm ienną m u t e x  i „odw iesza” p ie rw szy  p roces z k o le jk i 
oczekujących  n a  ty m  sem afo rze .

Z ałóżm y, że w  obszarze  zm ien n y ch  do lnych  za reze rw o 
w ano  o bszar M U T EX  (2). O p erac ję  w a i t  re a liz u je  n a s tę 
p u jący  ciąg  rozkazów :

#  P O C Z Ą T E K  S E K C J I  K R Y T Y C Z N E J
W T  S U S M A  0  M U T E X

B R N  SU S
B R N  E N

SU S  S U S A R  1
IIR N  W T

R olę se m a fo ra  b in a rn eg o  pe łn i słow o o a d re s ie  M U 
T E X  4 -1 , a  EN je s t e ty k ie tą  p o czą tku  o p e rac ji n a  w sp ó l
nym  zasobie danych . Załóżm y, że te n  ciąg  ro zk azó w  je s t  
w y k o n y w an y  p rzez  człon X  i rozw ażm y  dw a p rzy p ad k i, 
k tó re  m ogą za jść  w  chw ili w y k o n y w an ia  e k s tra k o d u  SU S
MA.

a) Z a w a rto ść  słow a o ad re s ie  M U T EX  +  1 je s t ró ż n a  od 
zera. O znacza to, że in n y  człon  Y o p e ru je  n a  w spó lnym  
zasobie  danych . C złon X  w y k o n a  rozkaz  sk o k u  do e ty 
k ie ty  SU S i „zaw iesi s ię ”, a  po u a k ty w n ie n iu  ponow nie  
w y k o n a  SU SM A. Je ś lib y  pom iędzy  w y k o n an iam i ro z k a 
zów  SU SM A  i SU SA R  p rzek azan o  s te ro w a n ie  do członu 
Y, to  o p e rac ja  sigiial (pa trz  poniżej), w y k o n an a  w  czło
n ie  Y, u s ta w iła b y  w sk aźn ik  M M X i rozk az  SU SA R  n ie  
„zaw iesiłb y ” cz łonu  X.

b) P rz y p a d e k  p rzec iw n y  (zaw arto ść  słow a o ad re s ie  M U 
T E X  +  1 ró w n a  zeru). Ż aden  człon n ie  o p e ru je  n a  w sp ó l
nym  zasob ie  danych , za tem  człon X  zm ien ia  zaw arto ść  
słow a o a d re s ie  M U TEX  +  1 n a  n ieze ro w ą  i w y k o n u je  d a 
lej sek c ję  k ry ty czn ą , o m ija jąc  ro zk az  sk o k u  do e ty k ie ty  
SUS.

Z pow yższego w y n ik a , że w  o p e rac ji s ig n a l na leży  w y
zerow ać słow o o ad re s ie  M U TEX  +  1, a n a s tę p n ie  u a k 
ty w n ić  (za pom ocą e k s tra k o d u  AUTO) je d e n  lu b  w ięcej 
— w  zależności od sy tu a c ji —  członów  oczeku jących  na 
zw oln ien ie  zasobu. W  n a jp ro s tszy m  p rzy p ad k u  rea liz o w a 
n e  je s t to  p rzez  w y k o n an ie  e k s tra k o d u  A UTO d la  w szy st
k ich  in n y ch  członów  k o rzy s ta ją cy ch  ze w spólnego  zasobu.

Z ko le i p rzed s taw io n y  zo stan ie  p rz y k ła d  w y k o rzy stan ia  
o p e rac ji w a i t  o raz  signal do re a liz a c ji p ro s te j w a ru n k o 
w e j sek c ji k ry ty c z n e j 14, 8]. Z ałóżm y, że człon  o n u m e 
rze 0, k tó ry  je s t  n a d a w c ą  k o m u n ik a tó w  (porcji in fo r
m acji), zo sta ł n a p is a n y  ja k o  seg m en t o n azw ie  SEG A , n a 
to m ia s t człon  o n u m erze  1 , b ęd ący  odb io rcą  k o m u n ik a 
tów , je s t seg m en tem  o n azw ie  SEGB, co odpow iedn io  op i
sano  w  d y re k ty w a c h  #  PR O G R A M  ty ch  segm entów . W 
obszarze  w sp ó ln e j p am ięc i do lnej zad ek la ro w an o  obszar 
M U T EX  (2) d la  se m a fo ra  o raz  b u fo r, w  k tó ry m  zo rg an i
zow ano k o le jk ę  .cykliczną k o m u n ik a tó w . S ch em at seg m en 
tu  SE G A  je s t n a s tę p u ją c y  (w n a w ia sy  u ję to  zap isane  
s łow nie  ope rac je , k tó ry ch  szczegółow a re a liz a c ja  za leży  od 
bu dow y  i zad an ia  p rog ram u).

( in ic ja l iz a c ja )
C Y C L E  
EN

SE N D

F IN

SU

S eg m en t SEG B  dzia ła  analog iczn ie , to  znaczy  sp ra w 
dza, czy b u fo r je s t  n iep u s ty  (jeśli p u s ty , to  zaw iesza  się  
poza sek c ją  k ry ty czn ą), p o b ie ra  k o le jn ą  p o rc ję  danych , 
opuszcza sek c ję  i o p raco w u je  k o m u n ik a t. S p raw d za , czy 
w y s tę p u ją  ok reś lone  w a ru n k i zakończen ia  p ra c y  i je ś li je  
s tw ie rd z i, to  z a trz y m u je  p ro g ram .

Ł atw o  zauw ażyć, że pow yższy  sc h e m a t m o żn a  rozsze
rzyć n a  typow y  m odel p ro g ram u : w czy ty w an ia , p rz e tw a 
rz a n ia  i z ap isy w an ia  danych .

(w y tw o rz e n ie  k o le jn e j  p o r c j i )
SU S M A  0  M U T E X
B R N  SU

( je ś l i  b u f o r  n ie  z a p e łn io n y  |  
s k o c z  do  S E N D  j
S T O Z  M U T E X  +  1
A U T O  1 0
B R N  SU
(d o p is z  p o r c ję  do  k j l e j k i )
S T O Z  M U T E X  +  1
A U T O  1 O
( je ś l i  k o n ie c ,  s k o c z  d o  F IN )
B R N  C Y C L E

S U S A R  1
B R N  F IN
S U S A R  1
B R N  E N



Z asto so w an ie  p ro g ram ó w  w ielocz łonow ych

K o n sek w en c ją  tego, że w  dan y m  sy stem ie  k o m p u te ro 
w ym  dzia ła  je d e n  c e n tra ln y  p ro ceso r (a je s t to sy tu ac ja  
na jczęśc ie j sp o ty k an a  w  sy s tem ie  ODRA 1300), je s t  m ożli
w ość rów noczesnego  w y k o n y w an ia  ty lk o  o p erac ji w e jś 
c ia -w y jśc ia  i jednego  p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia . W  p rz y p a d 
ku , gdy  k o le jn e  p a r t ie  dan y ch  są  p rze sy łan e  i p rz e tw a 
rz a n e  z jed n a k o w ą  p ręd k o śc ią , po d w ó jn e  b u fo ro w an ie  je s t 
w y sta rcza jący m  n arzęd z iem  u sp ra w n ia ją c y m  p ro g ram . W 
p ra k ty c e  na jczęśc ie j je d n a k  p ręd k o śc i p rze sy łan ia  i p rz e 
tw a rz a n ia  są  zm ienne. W ta k im  p rz y p a d k u  elastyczność  
m eto d y  b u fo ra  cyk licznego  ob słu g iw an eg o  p rz e z  n ieza leż 
ny  su b p ro g ram  je s t  z a le tą  d ecy d u jącą  o jak o śc i p ro g ra 
m u. W  szczególności is to tn e  zw iększen ie  e fek tyw nośc i 
p rz e tw a rz a n ia  u zy sk u je  się  s to su jąc  tę  m e to d ę  d la  p ro 
g ram ó w  rea lizu jący ch  znaczną liczbę p rzes łań . Podzia ł 
p ro g ra m u  na  w spó łb ieżn ie  d z ia ła ją ce  człony je s t  .rów nież 
n iezbędny  p rzy  obsłudze zw ro tn y ch  u rząd zeń  w e jśc ia -w y jś 
cia, d z ia ła jący ch  w  try b ie  odpow iedzi bezpośredn ie j.

M etoda p ro g ram ó w  w ieloczłonow ych je s t  z a tem  sk u tecz 
n y m  sposobem  zw ięk szan ia  e fek ty w n o śc i w y k o rzy stan ia  
c e n tra ln eg o  p ro ceso ra  p rzez  p o jed y n czy  p ro g ram . A by czas 
k o m p u te ra  b y ł dobrze  w y k o rzy s tan y  p rzez  p ro g ra m y  se k 
w en cy jn e  (jednoczłonow e), kon ieczne  je s t  rów no leg łe  w y 
k o n y w an ie  k ilk u  lu b  k ilk u n a s tu  ta k ic h  p ro g ram ó w . W 
p ra k ty c e , p rz y  s to so w an y m  n a jcz ę śc ie j w sad o w y m  try b ie  
p rz e tw a rz a n ia , ta k a  sy tu a c ja  zd a rza  się  b ard zo  rzadko .
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W zak ład o w y ch  k a r to te k a c h  m a te ria ło w y ch  m a te r ia ł o- 
k re ś la n y  je s t na jczęśc ie j p rzez : nazw ę, kod  cy fro w y , cenę, 
s ta n  m ag azynow y  itp . P o jęc ie  m a t e r i a ł u  je s t  tu  b a r 
dzo sze ro k ie  — o b e jm u je  ta k ie  pozycje , ja k  np .: w y ro b y  
h u tn icze , części m aszyn , fa rb y , d rew no , na rzęd z ia , e lem en 
ty  e lek try czn e , c h em ik a lia . W  w a ru n k a c h  k o m p u te ro w eg o  
p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  kod  cy fro w y  s ta ł się  p o dstaw ow ym  
id e n ty f ik a to re m  m a te r ia łu . P oszczegó lnym  członom  tak iego  
kodu  p rz y p isu je  się  odpow iedn ie  (znaczenia. P rzyk ładow o :

XX X . . .  X X  . .  X X  . .  

a  b  o d

gdzie: a — gałąź , b  — b ran ża , c — ro d za j w y ro b u  (b lacha , 
ru r a ,  p r ę t  itp .), d  —  in n e  cechy  m a te r ia łu .

D la techn icznego  p rzy g o to w an ia  p ro d u k c ji w  G d y ń sk ie j 
S toczn i R em o n to w ej o p raco w an o  m in isy s tem  w y szu k iw a 
n ia  in fo rm a c ji o m a te r ia ła c h  o p a r ty  o ich  n azw y . A by 
było m ożliw e użycie n azw y  m a te r ia łu  jak o  jeg o  id e n ty 
f ik a to ra  kon ieczne  je s t  u śc iś len ie  je j fo rm y . D la sy s tem u  
uściślono  za sad y  budow y, k o n tro li  i p o rząd k o w an ia  nazw  
m a te ria łó w . Z asad y  te  ob o w iązu ją  ta k  d la  n azw  m a te r ia 
łów , ja k  i n azw  w y b ie ra ją c y c h  m a te ria ły .

P ra w id ło w a  n azw a  m a te r ia łu  p o w in n a  zaczynać  się  rz e 
czow nik iem . W  p ra k ty c e  m ożna sp o tk ać  liczbę m nogą, 
po jedynczą  i fo rm y  z d ro b n ia łe  rzeczow n ika , np. ś ru b a , 
ś ru b y , ś ru b k a , ś ru b k i. W  n azw ie  m a te r ia łu  rozróżn ia  się 
rd z e ń  i końców ki, k tó re  n ie  m u szą  być zgodne z od p o 

Z atem  rów n ież  efek ty w n o ść  w y k o rzy stan ia  sy s tem u  k o m 
p u te ro w eg o  O DRA  1300 m oże być  is to tn ie  zw iększona 
przez  zasto so w an ie  su b p ro g ram o w an ia .
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informacji o m ateriałach

w ied n ik am i g ram a ty czn y m i. Jed n o zn aczn e  n azw an ie  m a 
te r ia łu  w y m ag a  d o d an ia  do rzeczow n ika  p ew n e j liczby 
ok reś leń , np .:
ŚR U B A
ŚR U B A  STA LO W A  
ŚR U B A  ST A L O W A  M5 
ŚR U B A  ST A L O W A  M 5X 20
ŚR U B A  ST A L O W A  M 5X 20 Z Ł B E M  SZ EŚC IO K Ą T N Y M .
J a k  w idać , ze w z ro s tem  liczby  o k re ś leń  rzeczo w n ik a  m a le 
je  z a k re s  z b io ru  oznaczonego  nazw ą, co o d g ry w a  d użą  ro lę 
p rzy  w y szu k iw an iu  in fo rm a c ji. D la pow yższych  p rz y k ła 
dów  m o ż n a  op raco w ać  w zó r sy n tak ty czn y , k tó reg o  k o le jne  
człony b y łyby  n a s tę p u ją c e : rzeczow n ik , m a te r ia ł (jako  s u 
row iec), ro d z a j g w in tu , d ługość  i k sz ta łt  łb a . K ażdy  człon 
tak ieg o  w zo ru  w y ra ż a  in n y  a sp e k t sem an ty czn y . O p ra 
co w u jąc  w zó r nazw  d la  poszczególnych  g ru p  m a te r ia łó w  
m ożem y u p o rząd k o w ać  jego człony. N azw a u p o rząd k o w a
n a  zb u d o w an a  je s t zgodnie ze w zo rem  p rz y ję ty m  d la  d a 
nego  rzeczo w n ik a . D la podanego  p rz y k ła d u  n azw a u p o 
rz ą d k o w a n a  p rz y jm u je  postać :

ŚR U B A  STA LO W A  M5 20 S Z E SC IO K A T N Y

N azw y z a w a rte  w  k a rto te c e  m a te r ia ło w e j, ja k  i nazw y  
u ży w an e  do w y b ie ra n ia  —- n ie  zaw sze s p e łn ia ją  s taw ian e  
im  w y m ag an ia . A by  sfo rm alizo w ać  ich  p ostać  p rz e k sz ta ł
ca się  je  a u to m a ty c z n ie  w ed łu g  o k reś lo n y ch  algo ry tm ów . 
W op isy w an y m  sy s tem ie  p rz y ję to  n a s tę p u ją c e  zasad y  tw o 
rz e n ia  nazw  u p o rząd k o w an y ch :



A jeżeli m a te r ia ł  u ję ty  je s t p rzez  n o rm ę, to  na leży  bez
w zględnie s tosow ać się  do n ie j —  szczególn ie  w  o d n ies ie 
niu do oznaczeń
9  rzeczow nik  s to i n a  p ie rw szy m  m ie jscu  w  nazw ie
9 nazw y m a te ria łó w , k tó ry c h  rzeczo w n ik i m a ją  te n  sam  
rdzeń, b u d u je  się w g jednego  w zo ru  sy n tak ty czn eg o ; ilość 
członów ogran iczono  do cz te rn a s tu , a n a  każd y  człon 
p rzeznaczono  l(i znaków , co d a je  m a k sy m a ln ie  224 zn ak i 
w  nazw ie
6  w y stęp u jące  p rzy  rzeczow n iku  o k re ś len ia  m a te r ia łu  u - 
s taw ia  się  w  ta k i sposób, że k ażd e  o k re ś len ie  do tyczy  w ęż
szego za k re su  m a te r ia łó w
•  w y b ran e  g ru p y  sy non im ów  za s tę p u je  się  p rzez  o k re ś 
lone w y rażen ia

•  nazw y  m a te ria łó w  w zb io rze p o rz ą d k u je  się zgodnie 
z a lfab e tem .

Z asada  u s ta w ia n ia  rzeczo w n ik a  n a  p ie rw szym  m ie jscu  
m usi być p rz e s trz e g a n a  ró w n ież  d la  nazw  ź ród łow ych  w 
ka rto tece . W s to su n k u  do ź ród łow ych  nazw  w y b ie ra jący ch  
m ogą być od n ie j o d s tęp stw a . P rz e b ie g  p o rząd k o w an ia  
s te ro w an y  je s t  sp e c ja ln y m i p a ra m e tra m i. W y k o rzy s tu je  się 
tu  zb io ry  rd zen i, końców ek , sym bole  s ta li  i stopów  k o lo ro 
w ych, p rz y ję te  w y ra ż e n ia  d la  poszczególnych  o k re ś leń  rz e 
czow nika itp .

N azw ę, k tó ra  m a służyć do w y b ie ra n ia  m a te r ia łu  zaczy
na się od rzeczo w n ik a , a  d a lsze  o k re ś le n ia  p isze się  w  
dow olnej ko le jności. N azw a w y b ie ra jąca , n a p is a n a  p rzez  
uży tk o w n ik a , an a lizo w an a  je s t p rzez  sy s tem  i gdy  odpo
w iad a  ona o k re ś lo n y m  w ym agan iom , zo s ta je  p rz e k s z ta ł
cona w  fo rm ę  u m o ż liw ia jącą  je j p o ró w n an ie  z nazw am i 
w  k a rto tece . D la u ła tw ie n ia  w y b ie ra n ia  w p ro w ad zo n o  ró w 
nież m ożliw ość zap isu  nazw y  m a te r ia łu  bez rzeczo w n ik a  
— w  sposób uproszczony , np . zap is  „ST4S =  5” oznacza 
b lachę s ta lo w ą  o g a tu n k u  S t4S  i g ru b o śc i 5 m m . W ty m  
p rzy p ad k u  p e łn a  n azw a  m a postać :

BLA CH A  ST A L O W A  ST 4S GRUB.5M M .

System  pozw ala  też n a  sto so w an ie  sy m b o li zastępczych , 
np. „ P R P L ” z a m ia s t „P R E T  P L A S K I”.

J a k  w sp o m n ian o  w yżej — ko le jn o ść  o k re ś leń  w  nazw ie  
może być dow olna  i  ta k  np.

ŚRUBA  STA LO W A  M5 i ŚR U B A  M5 STA LO W A

są n azw am i ró w n o w ażn y m i (poszczególne o k re ś len ia  ro z 
dzielane są co n a jm n ie j je d n y m  o d step em  —  spac ją ).

P ie rw szym  w a ru n k ie m  p o d o b ień s tw a  dw óch  n azw  m a 
te ria łó w  je s t p o k ry w a n ie  się  obu  rzeczow n ików . P o d o b ień 
stw o o rzek an e  je s t w  o p a rc iu  o cechy  fo rm a ln e . D w a rz e 
czow nik i u z n a je m y  za jed n ak o w e , gdy  m a ją  te n  sam  
rd zeń  i dopuszcza lne  ko ń có w k i p rzy n a leżn e  do tego  rd z e 
nia. N a p rz y k ła d : d la  rd zen ia  „Ś R U B ” m ogą być p rzy p o 
rząd k o w an e  k ońców k i: —A, — Y, —K I, — KA. Z a tem  rz e 
czow niki „Ś R U B A ”, „Ś R U B K I” u zn a je m y  — w  m yśl p o 
w yższych zasad  —  za rów ne.

D rug im  w a ru n k ie m  tego  p o d o b ień s tw a  je s t n a to m ia s t 
rów noznaczność o k reś leń  w y s tę p u ją c y c h  w p o ró w n y w a l
nych nazw ach . L iczba  o k re ś leń  w  nazw ie  z k a r to te k i m usi 
być co n a jm n ie j ró w n a  liczb ie  o k re ś leń  w  n azw ie  w y b ie 
ra jące j lu b  od n ie j w iększa . P o d o b ień s tw o  m iędzy  dw om a 
o k reś len iam i m oże po legać  n a  id en tycznośc i lu b  re la c ji 
ink luzji, np . „G R U B ” i „G R U B O ŚĆ ”, gdzie  „G R U B ” za
w iera  się w  w y ra ż e n iu  „G R U B O ŚĆ ”. D w a o k re ś le n ia  b ędą  
jednakow e, gdy  są  sy n o n im am i (np. „W Y M IA R ” i „Ś R E D 
N IC A ” w  odn ies ien iu  do p rzed m io tó w  o k rąg łych ).

N azw ę z k a r to te k i , k tó rą  u zn an o  za podobną do nazw y  
w y b ie ra jące j, p rz y jm u je m y  jak o  n azw ę  w y b ran ą .

Dalsze ¡>C
przetwarzanie

R y s. O g ó ln y  s c h e m a t  f u n k c jo n o w a n ia  m in is y s te m u  w y s z u k iw a n ia  
i n f o r m a c j i  o m a te r ia ła c h
A  — część  p o r z ą d k u ją c a  n a z w y  ź ró d ło w e  7. k a r to t e k i  m a te r ia łó w  
B — c zęść  w y b ie r a ją c a
C — d a lsz e  p r z e tw a r z a n ia  in f o r m a c j i  o w y b r a n y c h  p o z y c ja c h  m a 
te r ia ło w y c h

O p eru jąc  liczbą o k re ś leń  rzeczo w n ik a  w nazw ie  w y b ie 
ra ją c e j  m ożem y spow odow ać w y szu k an ie  za je j pom ocą 
jed n eg o  lu b  w ięce j m a te ria łó w . C hcąc w y b rać  w szy stk ie  
b lach y  — nap iszem y  ty lk o  rzeczow n ik  „B L A C H A ” ; jeże li 
będz iem y  chcie li w y b rać  w szy stk ie  b lach y  m iedziane , n ie 
za leżn ie  od g ru b o śc i -— n ap iszem y  „B LA C H A  M IE D Z ”. 
T a k  w y b ra n e  zb io ry  m ożem y tra k to w a ć  jak o  w ejśc iow e 
do dalszego  p rz e tw a rz a n ia .

P ow yższe fu n k c je  o m aw ian y  m in isy s tem  re a liz u je  
a u to m a ty czn ie  dzięk i odpow iedn im  p a ra m e tro m  s te ru ją 
cym . P rzy  u z n an iu  nazw y m a te r ia łu  jak o  jego id e n ty f i
k a to ra  is tn ie je  m ożliw ość p o ró w n a n ia  k a rto te k , k tó re  m a ją  
ró żn e  m e to d y  b u d o w y  k o d u  cyfrow ego. D o da tkow ą za le tą  
p o s iad an ia  k a r to te k i, z u p o rząd k o w an y m i n azw am i m a 
te r ia łó w , je s t  m ożliw ość d ru k o w a n ia  in fo rm a c ji o n ich  w  
fo rm ie  k a ta lo g u . W yszu k iw an ie  in fo rm a c ji o m a te r ia ła c h  
je s t u ła tw io n e , gdyż nazw y  są k odam i z o rien to w an y m i na  
człow ieka. K od cy fro w y  dogodny  d la  m aszy n y  służy  do 
p rz e tw a rz a n ia  w  in n y ch  celach.

S ystem  jak o  ca łość  sk ład a  się z części p o rz ą d k u ją c e j i 
w y b ie ra ją c e j. W części p ie rw sze j d o k o n u je  się p o rz ą d k o 
w an ia  nazw  m a te ria łó w  z k a rto te k i, w g  ok reś lo n y ch  w zo
rów  budow y, o raz  lik w id u je  się n ie k tó re  synon im y . C zęść 
d ru g a  re a liz u je  jego g łów ną fu n k c ję , tj . w y b ie ran ie . O gól
ny  sc h e m a t d z ia ła n ia  sy s tem u  ilu s tru je  ry su n ek .

P ro g ra m y  sy s tem u  n ap isan o  w  języ k u  P L A N -3. P ra c u 
ją  one pod k o n tro lą  sy s tem u  op e racy jn eg o  G EO R G E -3 na 
m aszy n ie  ODRA 1305. In fo rm a c je  w y szu k u jące  w p ro w a 
d zan e  są  w sadow o.
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Kosziy in fo rm a c ji system owej

G łów ne p ra c e  PE T R O IN FO R M U , ja k o  b ranżow ego  o środ 
k a  in fo rm a ty k i i o rg an izac ji, w iążą  s ię  z doskona len iem  
sys tem ów  in fo rm a c y jn y c h  w  p rzed s ięb io rs tw ach  z g ru p o w a
n y ch  w  Z jednoczen iu  PE TR O C H E M IA . P ra c e  te  p o leg a ją  
n a  ro z w ija n iu  m ocy ob liczen iow ych  i te le tra n sm is ji  o raz  
n a  tw o rzen iu  i w p ro w ad zan iu  jed n o lity ch  system ów .

O becne w yp o sażen ie  sp rzę to w e  ośrodka  s ta n o w ią  n a s tę 
p u ją c e  u rząd zen ia :

•  k o m p u te r H O N EY W ELL H-3200 o  szybkośc i ok, 200 tys. 
o p e rac ji/s , w  zestaw ie : 256 K  p am ięc i o p e racy jn e j, 13 je 
dn o stek  p am ięc i taśm o w ej, 8 je d n o s te k  pam ięci dyskow ej, 
3 d ru k a rk i w ierszow e, 2 czy tn ik i k a r t
® k o m p u te r  H O N EY W E LL  H -64 o szybkości ok. 600 tys. 
o p e rac ji/s , w  zestaw ie: 256 K  p am ięc i o p e racy jn e j, 2 je 
d n o stk i pam ięc i ta śm o w ej, 3 je d n o s tk i pam ięc i dyskow ej, 
1 c zy tn ik  k a r t ,  1 d ru k a rk a  w ierszow a
•  12 in s ta la c ji do p rzy g o to w an ia  i tra n sm is j i  d an y ch  z 
szybkością  od 2400 do 4800 Bd.

W zak res ie  ek sp lo a tac ji sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  o siąg 
n ię to  s ta n  c h a ra k te ry z u ją c y  się  p ew n ą  ró w n o w ag ą  m iędzy  
p o d staw o w y m i p o trzeb am i a is tn ie jący m i m ożliw ościam i 
ob liczen iow ym i. P E T R O IN FO R M  d y sp o n u je  obecn ie  z e s ta 
w em  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch , k tó re  o b s łu g u ją  is to tn e  
dz iedz iny  dzia ła lności p rzed s ięb io rs tw  Z jednoczen ia . Z e s ta 
w ien ie  ty ch  sy s tem ó w  z aw ie ra  ta b e la  1 .

D ośw iadczen ia  z e b ra n e  w  o k res ie  dz iesięciu  la t  d z ia ła l
ności PE T R O IN FO R M U , zw łaszcza w  z a k re s ie  fu n k c jo n o 
w a n ia  w y m ien io n y ch  sy s tem ów , p o zw a la ją  p o d jąć  p róbę  
oceny  e fek ty w n o śc i in fo rm a ty k i w  Z jednoczen iu  P E T R O 
C H EM IA . W  ty m  celu  dokonano  p o ró w n an ia  k o sz tu  -infor
m atycznego  u zy sk iw an ia  in fo rm a c ji z k o sz tem  w y tw o rz e 
n ia  te j sam e j in fo rm a c ji p rzy  zasto so w an iu  tra d y c y jn y c h  
środków , tzn . p rzy  z a tru d n ie n iu  .p racow ników  do w y k o n a 
n ia  iden tycznego  zak re su  zad ań  w  techno log ii p racy  ręcz 
ne j. P o ró w n an ie  ta k ie  polegało  na  ocenie  zm n ie jszen ia  p r a 
cochłonności w  w y n ik u  zasto sow an ia  ro zw iązań  in fo rm a 
tycznych  o raz  łącznego  kosz tu  dzia ła lności in fo rm a ty czn e j.

W  zw iązku  z ty m  na leży  p o d k reś lić  n ie k tó re  is to tn e  a s 
p ek ty  fu n k c jo n o w an ia  PE T R O IN FO R M U , u w zg lędn ione  w  
m odelu  s tan o w iący m  w zorzec d la ew en tu a ln y ch  p o ró w n ań  
i uogóln ień , a m ianow ic ie  to , że o śro d ek  ten :

® je s t  p rzed s ięb io rs tw em  na w łasn y m  ro z ra c h u n k u  gospo
darczym , co po w o d u je  konieczność p ro w ad zen ia  o d pow ied 
n ie j ew id en c ji zd a rzeń  gospodarczych ; m . in . ew idenc ja  
sp rzed aży  u s łu g  in fo rm aty czn y ch  je s t ró w n ież  o b ję ta  sy s te 
m em  in fo rm aty czn y m
® św iadczy  k om pleksow e u sług i w  zak res ie  in fo rm a ty k i; 
tw o rzy  n ie  ty lko  b ran żo w e  sy s tem y  in fo rm a ty czn e , a le  ró w 
n ież w yposaża w  sp rz ę t in fo rm a ty czn y  p rzed s ięb io rs tw a  
pod leg łe  Z jednoczen iu  PE T R O C H E M IA  o raz  zap ew n ia  im 
p e łn y  zak re s  usług  k o n se rw acy jn o -rem o n to w y ch  
O w sp ó łp ra c u je  z Z ak ład o w y m i O śro d k am i ETO  (ZOETO), 
k tó re  p rzy g o to w u ją  d an e  i ro z p ro w a d z a ją  w y n ik i obliczeń 
o raz  w sp ó łuczes tn iczą  w e w d ra ż a n iu  sy s tem ó w  in fo rm a 
tycznych .
S tąd  zastrzeżen ie , że u zy sk an e  .w yniki p o ró w n an ia  kosz
tó w  m ożna e w e n tu a ln ie  zasto so w ać  ty lk o  do o rg an izac ji 
d z ia ła ją cy ch  ma .podobnych  zasad ach .

Tabela 1. Zestawienie systemów Informatycznych eksploatowanych w Zjednoczeniu 
PETROCHEMIA

Symbol systemu Nazwa systemu

HPZ Realizacja Produkcji l Zbytu
OM Gospodarka M ateriałowa
GKP Gospodarka Kadrowo-Rłacowii
GST Gospodarka Środkami Trwałym i
F-K Flnansowo-kosztowy
KOT Kierowaulo O brotem  Towarowym w AGROCHEM IE

1 W EOI.OPOOHODNYCIt
R ap o rt R aporty  o produkcji
BEN Gospodarka A paratun j Kontrolno-pomiarowi*
GSB Gospodarka Sprzętem B udowlanym  (NAFTOBTJPOWA)
ri* \v Planowanie produkcji (obliczenia optym alizacyjne)
C lił) Centralna R ejestracja  D anych (Gdaiiskie Z akłady R afine

ryjne)
SEM System  eksploatacji m ają tku  trwałego
SE W IN TE System  INTK
SE  w i r System  informacji patentowej

N a ca łk o w ity  k osz t te ch n ik i in fo rm a ty czn e j s k ła d a ją  się 
n a s tę p u ją c e  e lem en ty  kosztów :
— p ra c y  k o m p u te ró w  (EMC)
— p ra c y  u rząd zeń  te le tra n sm is ji (T-T)

D r M IE C Z Y S Ł A W  D O B IJA  u k o ń 
c z y ł w  1968 r .  s tu d ia  m a te m a ty c z n e  
n a  U n iw e r s y te c ie  J a g ie l lo ń s k im . W 
l a t a c h  1968—1973 p ra c o w a ł  w  Z a k ła 
d a c h  C h e m ic z n y c h  O Ś W IĘ C IM , p r o 
j e k tu j ą c  i w d r a ż a ją c  s y s te m y  in 
fo r m a ty c z n e .  O d  1974 r .  p r a c u je  w  
P E T R O IN F O R M IE , g d z ie  o b e c n ie  
p e łn i  f u n k c je  G łó w n e g o  A n a l i ty k a ,  
W  1975 r .  u z y s k a ł  s to p ie ń  d o k to r a  
e k o n o m ii  z z a k r e s u  s t a t y s ty k i  m a 
te m a ty c z n e j .

D r in?.. K A Z IM IE R Z  K O L A R Z Y K  
u k o ń c z y ł  w  1956 r .  s tu d ia  w  A k a 
d e m ii  G ó rn lc / .o - I Iu tn ic z e j  w  K r a k o 
w ie . W r o k u  1972 d o k to ry z o w a ł  slĘ 
n a  W y d z ia le  W ie r tn ic z o -N a f to w y m  
te j  u c z e ln i ,  u z y s k u ją c  s to p ie ń  d o k 
to r a  n a u k  te c h n ic z n y c h .  P r a c u je  
z a w o d o w o  w  p rz e m y ś le  c h e m ic z n y m  
O d 1974 r . k i e r u j e  O S ro d k ie m  O r
g a n iz a c j i  i I n f o r m a ty k i  P r z e m y s ł  i 
P e t ro c h e m ic z n e g o  P E T R O IN F O R M  w 
K ra k o w ie .
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— dzierżaw y  ta ś m  m ag n e ty czn y ch  (DTM)
— u trzy m an ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  — p ro je k to w a 
nie, p ro g ram o w an ie  d k o n se rw ac ja  u rząd zeń  (KUS)
— dzierżaw y łącz  te le tra n sm is ji (KLT)
— z a tru d n ie n ia  p e rso n e lu  w  ZOETO
— zużycia m a te r ia łó w  ek sp lo a tacy jn y ch  — p a p ie ru  d ru k a r 
kowego, ta śm  d k a r t  p ap ie ro w y ch  (PAP).
Ź ródłem  d la  u zy sk an ia  d an y ch  liczbow ych  w  ty m  zak res ie  
je s t ew id en c ja  sp rzed aży  o raz  sp raw o zd an ia  dla GUS.

M ETODA PO R Ó W N A N IA  K O SZ T Ó W  U ZY SK A N IA  
IN FO R M A C JI

Is to tą  m etody  p o ró w n an ia  kosztów  in fo rm aty czn eg o  
i trad y cy jn eg o  u zy sk an ia  in fo rm a c ji je s t  u s ta le n ie  w sp ó ł
czynnika Q, p ozw ala jącego  zam ien ić  czas p ra c y  k o m p u te 
rów  na pracochłonno,ść -w tech n o lo g ii ¡pracy ręczn e j, n ie 
zbędną do w y k o n an ia  ob liczeń  u zy sk an y ch  z sy s tem ów  in 
fo rm atycznych . Ja k o  je d n o s tk ę  m ia ry  u ż y w a n ą  do p o m ia ru  
p racochłonności p rzy ję to  p ra c ę  jed n eg o  p raco w n ik a  w  c ią 
gu m iesiąca. Sposób p rze liczan ia  czasu  p racy  k o m p u te ró w  
na liczbę p raco w n ik ó w  za tru d n io n y ch  w  c iągu  m iesiąca  
jest n a s tęp u jący :

EMC [godz] • Q [liczba za tru d n io n y ch ] 
w  m iesiącu

[godz]

liczba  z a t r u d 
n io n y ch  w  m ie 
s iącu

S tosu jąc w spó łczynn ik  Q o trzy m u jem y  za te m  w ielkość I, 
k tó rą  zam ien iam y  n a  kosz t w  o p a rc iu  o śre d n i koszt z a 
tru d n ien ia  p raco w n ik a . Z ko le i k osz t te n  p o ró w n u je  się  
z kosztem  obliczeń  in fo rm aty czn y ch . P rz y jm u je  się , że 
koszt z a tru d n ie n ia  p raco w n ik a  w y n o si obecn ie  ś red n io  ok. 
10 000 zł. m iesięczn ie . K oszt te n  m o żn a  zasto so w ać  tak że  
do osób z a tru d n io n y c h  w  in fo rm a ty ce .

O k reślen ie  w ie lkości Q w sk a z u je  n a  ro lę , ja k ą  w sp ó ł
czynn ik  te n  p e łn i w  p rz e d s ta w io n e j m etodzie . D latego  
p rzed s taw iam y  sposób  ob liczan ia  tego  w sp ó łczy n n ik a  do
konany  n a  p rz y k ła d a c h  sy s tem u  G o sp o d ark a  M ate ria ło w a  
oraz sy s tem u  F inansow o-kosz tow ego .

PRZY K ŁA D  1. O b liczan ie  w a rto ś c i w sp ó łczy n n ik a  Q d la  
system u g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j

W ek sp lo a to w an y m  w P E T R O IN F O R M IE  b ran żo w y m  sy 
stem ie g o sp o d ark i m a te ria ło w e j tw o rzy  s ię  roz liczen ia  dla 
ew idencji zapasów  m agazynow ych , p rzy ch o d ó w  i rozcho 
dów m a te ria łó w , an a lizy  zao p a trzen ia , p lan o w an ia  z a p a 
sów  i dostaw , sp raw ozdaw czośc i o raz  ew id en c ji p rzed m io 
tów  n ie trw a ły ch . O b liczen ie  w sp ó łczy n n ik a  Q o p a rto  w  ty m  
p rzy p ad k u  n a  w y n ik a c h  an a lizy  sk u tk ó w  w p ro w ad zen ia  
frag m en tu  tego  sy s tem u , o k reś lonego  g łów nie  p rzez  zak res 
p racy  ty p o w ej sek c ji k sięgow ości m a te r ia ło w e j *.

O gólny zak re s  p ra c y  tak ie j sek c ji o b e jm u je :

•  p row adzen ie  k a rto te k i ilość ¡ow o-w arto śc iow ej 
® spo rządzan ie  ro zd z ie ln ik a  kosztów
•  sp o rząd zan ie  n o ty  sy n te ty czn e j
® spo rządzan ie  sp raw o zd an ia  G - l l  (kw arta ln ie ).

W tym  celu  p raco w n icy  o rg an izu ją  o d b ió r doku m en tó w  
źródłow ych, a k tu a liz a c ję  indeksów  z cenam i o ra z  w ycenę 
dokum entów . N astęp n ie  sp o rząd za ją  w y m ien ione  ze s taw ie 
nia i u je d n o lic a ją  k a r to te k ę  ilo śc iow o-w arto śc iow ą z k a r 
to teką ilościow ą m agazynów . L iczebność z a tru d n ie n ia  w  
lej sekc ji zależy  w  is to tn y m  s to p n iu  od liczby pozycji m a 
teria łów  w m agazynach , a za tem  o d  w ie lkości p rz e d s ię 
b io rstw a.

W b adanym  p rzy p ad k u  sek c ji k sięgow ości m a te r ia ło w e j 
— w  1907 r . tzn. p rzed  w p ro w ad zen iem  ja k ie jk o lw ie k  m e 
chanizacji, za tru d n io n y ch  było  17 osób. W  o k res ie  trz y n a 
stu  la t w y stąp ił w z ro s t liczby pozycji i t r a n sa k c j i m a te -  
rn to w y ch , w y n ik a jąc y  z rozbudow y  k o m b in a tu  i zw ięk 
szenia się  liczby a so rty m en tó w  m a te ria łó w . O becnie  liczby 
te w ynoszą odpow iedn io  ok. 25 tys. pozyc ji w  k a rto te k a c h  
oraz ok. 30 tys, tra n sa k c ji w  o k res ie  m iesiąca .
R ozw inął s ię  też  znaczn ie  sy s tem  św iadczeń  so c ja ln y ch , 
w p ły w ający  n a  w z ro s t z a tru d n ie n ia , ja k  np. w ięk szy  w y 
m iar u rlopów  w ypoczynkow ych  i m ac ie rzy ń sk ich . W edług

!) B a d a n ia  'z o s ta ły  p r z e p ro w a d z o n e  w  s e k c j i  k s ię g o w o ś c i m a te r i a 
ło w e j Z a k ła d ó w  C h e m ic z n y c h  O Ś W IĘ C IM

oceny  d o k o n an e j z u d z ia łem  k ie ro w n ic tw a  z a k ła d u  p race  
te  w y k o n y w ało b y  obecn ie  co n a jm n ie j 20 osób.> W  rzeczy
w isto śc i p ra c e  te  w y k o n u ją  obecn ie  trz y  osoby w sp o m a
g an e  p rzez  sy s tem  in fo rm a ty czn y  g o sp o d ark i m a te ria ło w e j.

R ów nocześn ie  szacu je  się, że d la  sp o rząd zen ia  p rz e d s ta 
w ionego  up rzed n io  zak re su  in fo rm a c ji zużyw a się  m ie 
sięczn ie  6—7 godzin  p ra c y  k o m p u te ra . O znacza to, że w  
b ad an y m  p rz y p a d k u  w a rto ść  w sp ó łczy n n ik a  Q k sz ta łtu je  . 
s ię  n a s tęp u jąco :

•  zm n ie jszen ie  liczby  za tru d n io n y ch  w ynosi 20 — 3 =  17
•  zużycie  czasu  k o m p u te ra  ok. 6,5 godz; 
s tą d  w sp ó łczy n n ik  Q =  17 : 6,5 2,8.
O znacza to, że w  an a lizo w an y m  sy s tem ie  go sp o d ark i m a 
te r ia ło w e j w  dużym  kom b in ac ie  je d n ą  godzinę  p ra c y  k o m 
p u te ra  m ożem y z a s tą p ić  z a tru d n ia ją c  trz y  o soby  przez  
ok res jednego  m iesiąca.

W ynik i te  p o tw ie rd z a ją  rów n ież  re z u lta ty  b ad a n ia  w sp ó ł
czynn ika  Q w  m ały m  zak ładzie , k tó ry  e k sp lo a tu je  jed y n ie  
sy s tem  g o spodark i m a te ria ło w e j. W ed ług  oceny k ie ro w 
n ic tw a  zak ła d u  w p ro w ad zen ie  sy s tem u  zastąp iło  p ra c ę  ok. 
s ied m iu  osób . P o n iew aż  m iesięczne  w y k o rz y s ta n ie  czasu  
k o m p u te ra  w y n o si w  ty m  p rz y p a d k u  ok. 3 godz., to  w a r 
tość w spó łczynn ika  Q w ynosi: 7 :3 := :  2,3. D la sy s tem u  gos
p o d a rk i m a te ria ło w e j p rz y ję to  w ięc ś re d n ią  w a rto ść  w sp ó ł
czy n n ik a  Q =  2,5.
I
PR Z Y K Ł A D  2. O b liczan ie  w sp ó łczy n n ik a  Q d la  sy s tem u  
finansow o-kosz tow ego
i

W arto ść  w sp ó łczy n n ik a  Q d la  ek sp lo a to w an eg o  w  P E 
T R O IN FO R M IE  sy s tem u  finan so w o -k o sz to w eg o  (F-K ) o b e j
m u jąceg o  ca ło k sz ta łt p ro b le m a ty k i rach u n k o w o śc i, u s ta 
lono n a  p o d s taw ie  an a lizy  w y n ik ó w  w d ro żen ia  sy s te m u  w  
Z a k ła d a c h  A zo tow ych  w  P u ła w a c h . R a c h u n e k  e fek ty w n o śc i 
sy s tem u  p rzep ro w ad zo n o  zarów no  w  asp ek c ie  zam ian y  p ra c  
w y k o n y w an y ch  do tychczas w  księgow ości rę czn ie  n a  p ra c ę  
w y k o n y w an ą  p rzez  k o m p u te r, ja k  ró w n ież  p rz y  u w zg lęd 
n ie n iu  fa k tu , że w  u jęc iu  tra d y c y jn y m  w ie le  zes taw ień  
(tabu logram ów ), m a te r ia łó w  an a lity czn y ch  itp . n ie  by ło  w y - , 
k o n y w a n y c h  w  ogóle, ze  w zg lędu  n a  o g ran iczo n e  m ożli
w ości te c h n ik  tra d y c y jn y c h .

S y stem  F -K  w y k o rz y s tu je  in fo rm ac je  z w ie lu  innych  
sy s tem ó w  oraz  o b e jm u je  ca ło k sz ta łt o p e rac ji księgow ych 
(począw szy od k sięg o w an ia  cząstkow ych  o p e rac ji, aż do 
zes taw ien ia  dan y ch  do b ilan su  i ra c h u n k u  w y n ik ó w  w raz  
z k a lk u la c ją  i analizą), d la tego  też  e lim in u je  on w ie le  
zbędnych  czynności w y k o n y w an y ch  do tąd  przez  kom órk i: 
księgow ości kosztów , księgow ości fin an so w ej oraz działu  
finansow ego. E lim in ac ja  p ra c  ręcznych  i z as tąp ien ie  ich 
p ra c ą  k o m p u te ra  do tyczy ła  w  szczególności ta k ic h  czyn 
ności, jak :

® z ak ła d an ie  o b ro lów ek  k o n t sy n te ty czn y ch  i an a lity czn y ch  

® re je s tro w a n ie  (księgow anie) o p e rac ji 

® rozliczan ie  kosztów  p ro d u k c ji 
® k a lk u la c ja  kosztów  
® u zg ad n ian ie  w ew n ę trzn y ch  k siąg
® zam y k an ie  i o tw ie ra n ie  k o n t n a  now y ro k  o b ra c h u n 
kow y
•  an a liza  i in w e n ta ry z a c ja  sa ld  ro z rach u n k ó w

•  an a liza  kosztów  p ro d u k c ji i ren tow nośc i.

W drożen ie  i e k sp lo a tac ja  om aw ianego  sy s tem u  n a  p rze- 
, s trz e n i la t  1976— 1978 w p ły n ę ły  n a  zm n ie jszen ie  s ta n u  za

tru d n ie n ia  w  p ion ie  g łów nego księgow ego w  ZA  P U Ł A 
WY o 18 osób. Z m nie jszen ie  e ta tó w  n as tąp iło  g łów nie  w  
kom órce księgow ości f in an so w ej, księgow ości kosztów  oraz 
w  dzia le  fin an so w y m . P o n ad to  sy s tem  d a je  w  k ró tszy m  
przedz ia le  czasow ym  o w ie le  bogatszy  se rw is  in fo rm a c y j
ny  n iż  to  by ło  m ożliw e w  w a ru n k a c h  p ra c y  ręcznej. 
Szczególnie n a  uw agę  za s łu g u ją  doda tkow e in fo rm ac je  z 
z ak resu  an a lizy  sa ld  o raz  rozliczeń  z odb io rcam i, co za 
bezpiecza sk u teczn ie  p rzed s ięb io rstw o  p rzed  p rz e d a w n ie 
n iam i należności. U zysku je  się ró w n ież  boga tszą  in fo rm a 
c ję  z z ak re su  an a liz y  ko sz tó w  ,poszczególnych  w yrobów , z 
u w zg lędn ien iem  w pływ u n a  koszty  ta k ic h  czynn ików , ja k : 
zm iany , w ielkości p ro d u k c ji, zm ian y  n o rm  su row cow ych  
o raz  zm iany  cen.
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W ocenie u ży tk o w n ik a  rozszerzen ie  tego zak re su  p ra c  w 
księgow ości w y m ag a ło b y  dodatkow ego  z a tru d n ie n ia  ok. 17 
p raco w n ik ó w , czyli łączne  zm n ie jszen ie  obsady  p ra c o w n i
ków  księgow ości w yn iosłoby  35 p raco w n ik ó w . Z w iększy ł 
się .rów nież se rw is  in fo rm a c y jn y  d la  ce lów  ro z ra c h u n k u  
w ew n ą trzzak ład o w eg o  — o k sz ta łto w an iu  się kosztów  w g 
w ydzia łów  i oddziałów  o raz  kosztów  p ro d u k o w an y ch  w y 
rob ó w  (analiza  ren to w n o śc i, a k u m u la c ji i zysku). D la u zy s
k a n ia  do d a tk o w y ch  in fo rm ac ji w  ty m  zak re s ie  na leża łoby  
za tru d n ić  do d a tk o w y ch  p raco w n ik ó w  ró w n ież  w  służbach  
ekonom icznych  w  d y rek c ji i n a  w ydzia łach .

Do u s ta le n ia  w sp ó łczynn ika  Q p rzy ję to  w y łączn ie  osz
czędności e ta to w e  dotyczące służb  księgow ości (35 p r a 
cow ników ). Ł ączny  czas m aszynow y p o trzeb n y  do ek s
p lo a tac ji sy s tem u  F -K  w ynosi ś red n io  w  m iesiącu  ok. 
12 godzin: m ożna w  n im  w y o d ręb n ić  n a s tę p u ją c e  op erac je  
(czas w  godz.):

•  zak ład an ie , a k tu a liz a c ja  i m o d y fik ac ja  zb iorów  g łów nych  
(5,0)
® rozliczan ie  kosztów  p ro d u k c ji (2,0)
•  k a lk u la c ja  (0,25)
•  an a liz a  rozliczeń  (0,50)
•  an a liza  kosztów  (0,50)
•  w y d ru k i (1,75)
°  zabezp ieczen ie  zb iorów  (2,0)
W spó łczynn ik  p rze liczen iow y  Q jed n e j godziny  p racy  k o m 
p u te ra  n a  osobo-m iesiące w yn iesie  ok. 2,9 (35 p ra c o w n i
ków  : 12 godzin).

W arto ść  ś red n ia  (a ry tm e tyczna) w spó łczynn ików  Q ob li
czonych w  obu  o p isan y ch  p rzy k ład ach  w ynosi 2,6. Z a k ła 
d a jąc , że pew ne  szacunk i m ogą być ¡mniej d ok ładne  ze 
w zględu  n a  ró żn ą  w y d a jn o ść  p racy  ró żn y ch  ludzi lub  te ż  
in n e  czynn ik i, p rzy ję liśm y  m in im a ln ą  w arto ść  w spó łczyn 
n ik a  Q — 2,3, k tó rą  zas to su jem y  do p rze liczen ia  e fek tów  z 
w szy stk ich  ek sp lo a to w an y ch  system ów . Z auw ażyć  należy , 
że p o stęp o w an ie  to  po lega na  zasto so w an iu  w spó łczynn ika  
Q do p rze liczen ia  łącznego  czasu  p racy  k o m p u te ró w , co 
pozw ala  oszacow ać ogólne zap o trzeb o w an ie  n a  w z ro s t za
tru d n ie n ia  p raco w n ik ó w , n ieza leżn ie  od fak tyczn ych  m o
żliw ości re a lizac ji. I s tn ie ją c e  tru d n o śc i zw iększan ia  z a tru d 
n ien ia  o g ran icza ją  w  p ra k ty c e  ta k  duży w zrost. P ow odu je  
to  je d n a k , że sy s tem  in fo rm ac y jn y  p rzed s ięb io rs tw a  zosta 
je  og ran iczony  w y łączn ie  do e lem e n ta rn y c h  fu n k c ji och ro 
ny  m ien ia , rach u n k o w o śc i i spraw ozdaw czości. B rak u je  
w ów czas w ie lu  cennych  in fo rm ac ji n iezb ęd n y ch  d la  e fe k 
tyw nego  zarząd zan ia .

Z jaw isk o  ro zw o ju  in fo rm ac ji dla z a rząd zan ia  ob razu je  
szczególnie w y raźn ie  p raca  służb ' z ao p a trzen ia , a zw łaszcza 
p o ró w n an ie  liczby in fo rm ac ji w y k o rzy sty w an y ch  w  la ta ch  
sześćdz iesią tych  z an a lo g iczn ą  liczbą  w  la ta c h  s ied em d zie 
s ią ty ch  (po w p ro w ad zen iu  sy s tem ów  in fo rm atycznych ). 
L iczba ta  je s t  różna w  zależności od o rg an izac ji m etod  
p ra c y  służb  zaop a trzen ia , je d n a k  o b se rw o w an y  sp ad ek  w a r 
tości zapasów  w  sto su n k u  do w a rto śc i p ro d u k c ji oraz 
w zrost w sk aźn ik a  ro ta c ji zapasów  m a n iezap rzecza lny  
zw iązek  z ro zw o jem  sy s tem u  in fo rm acy jn eg o  zarządzan ia . 
P odobna  sy tu a c ja  w y s tę p u je  z resz tą  w e  w szy stk ich  dziedz i
n ach  sy s tem u  in fo rm acy jn eg o  p rzed s ięb io rs tw a .

PO R Ó W N A N IE  K O SZ T Ó W  O B L IC Z EŃ  
IN FO R M A T Y C Z N Y C H  Z K O SZ T E M  Z A T R U D N IE N IA  
PR A C O W N IK Ó W

J a k  ju ż  w spom niano , w  O środku  PE T R O IN FO R M  is tn ie 
je  z in fo rm a ty zy w an y  system  d o k u m en to w an ia  . spi’zedaży 
u sług  obliczerubw ych. G łów ną cechą tego  sy s tem u  je s t a u 
to m aty czn e  -obliczanie czasu  p ra c y  k o m p u te ró w , w y k o rzy 
s ty w a n y c h  przez  poszczególnych uży tkow n ików , i a u to m a 
tyczne w y tw a rz a n ie  f a k tu r  za te  usługi. N a p o d staw ie  
in fo rm ac ji z tego  sy s tem u  opracc-w ano zestaw ien ie  E - l ,  z a 
ty tu ło w a n e  „K oszt in fo rm a c ji sy s te m o w e j” (w ydruk), k tó re  
z aw ie ra  d ane  do an a lizy  e fek tyw nośc i zasto so w ań  in fo r
m atycznych . Z e s taw ie n ie  to zaw ie ra  p o ró w n an ie  kosztu  
in fo rm ac ji sy s tem o w ej z kosztem  z a tru d n ie n ia  p ra c o w n i
ków , obliczonym  p rz y  zasto sow an iu  w spó łczynn ika  Q =  2,3. 
O s ta tn ia  ru b ry k a  zes taw ien ia  o b razu je  korzyści zas to so w a
n ia  in fo rm atycznego  p rz e tw a rz a n ia . Z es taw ien ie  zaw ie ra  
też  p o d su m o w an ie  p rz e d s ta w ia ją c e  ko rzyśc i o raz  koszty  w 
sk a li Z jednoczen ia  PETR O CH K M IA .
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A naliza  z e s taw ien ia  E - l  p ro w ad z i do s tw ie rd z e n ia , że w  
w a ru n k a c h  Z jednoczen ia  PE T R O C H E M IA  in fo rm aty czn e  
uzysk iw an ie  in fo rm a c ji je s t  znaczn ie  tań sze  od z a tru d n ie 
n ia  p raco w n ik ó w . O kazu je  się  też, że k osz t w y tw o rzen ia  
in fo rm ac ji m e todam i in fo rm a ty czn y m i będzie  ró w n y  kosz
tow i z a tru d n ie n ia  p ra c o w n ik ó w  dopiero  p rzy  obn iżen iu  
w spó łczynn ika  Q do w a rto śc i ok. 1,4. O znacza to , ie  w y 
m ien ione koszty  są  zb liżone w tedy , gdy  p ra c a  k o m p u te ra  
w ciągu  je d n e j godziny  od p o w iad a  p ra c y  1,4 osoby w  c ią 
gu m iesiąca.

N ie oznacza to  jed n ak , że p rzy  Q <  1,4 in fo rm a ty k a  s ta 
łaby  się  p rzed sięw zięc iem  n ieop łaca lnym . N a w e t p rzy  w yż
szym  koszcie obliczeń in fo rm a ty czn y ch  ogólny b ilan s  m o 
że być d o da tn i, jeś li u w zg lędn i się  ró w n ież  in n e  korzyści 
w y n ik a jące  z zasto so w an ia  sy s tem ó w  in fo rm acy jn y ch . S y 
stem y  te , ro zw ijan e  w  Z jednoczen iu  PE T R O C H E M IA , p rz y 
czyn ia ją  się  doda tkow o  do obniżk i ko sz tó w  tra n s p o r tu  to 
w arów  m asow ych , obn iżk i zapasów  m a te r ia łó w , p rz y śp ie 

szen ia  w p ły w u  śro d k ó w  finansow ych , p o p ra w y  gospodark i 
a p a ra tu rą  k o n tro ln o -p o m ia ro w ą  ilp . E fek ty  tego  ro d z a ju  
znacznie  p rzew y ższa ją  ko rzyści w y n ik a ją c e  z zas tąp ien ia  
p ra c y  ludzk ie j te c h n ik ą  in fo rm a ty czn ą . N iem n ie j an a liza  
k o sz tu  in fo rm a ty k i w  p o ró w n a n iu . 7. te c h n ik ą  ręczn ą  je s t 
sp ra w ą  p o d staw o w ą . S ystem y  in fo rm ac y jn e  m ożna w p ra 
w dzie ro zw ijać  ró żn y m i ś ro d k a m i techn icznym i, je d n a k  
p rzed s taw io n e  w  n in ie jszy m  a r ty k u le  ob liczen ia  p rzek o 
n u ją , że rozw ój ten  n a leży  s ty m u lo w ać  w  p ie rw szy m  rz ę 
dzie p rzez  w y k o rzy sty w an ie  in fo rm a ty k i.

Z p ro p o n o w an e j m eto d y  w y n ik a , że e fek ty w n o ść  obliczeń 
in fo rm a ty czn y ch  je s t w p ro s t p ro p o rc jo n a ln a  do w arto śc i 
w sp ó łczynn ika  Q. W ym agane są  za tem  d z ia ła n ia  um o ż liw ia 
jące  zw iększen ie  tego w spó łczynn ika , czyli — podw yższe
n ie  n iezaw odności p racy  sp rzę tu , sp ra w n e j o rg an izac ji 
i obsług i o p e ra to rsk ie j, jak o śc i ro zw iązań  p ro je k to w o -p ro - 
g ram ow ych , rozpow szechn ien ie  ro zw iązań  ty pow ych  o raz  
zw iększen ie  e fek ty w n e j w sp ó łp racy  uży tkow n ików .

STANISŁAW BHLCZAK, JANUSZ CZAJA

Instytut Informatyki 
Politechnika G dańska

Język BASIC dla  mikrokomputera INTEL 8 0 8 0

R ozw ój zasto so w ań  m ik ro p ro ce so ró w  w  ró żn y ch  d z iedz i
nach  życia s tw a rz a  d uże  zap o trzeb o w an ie  n a  n a rzęd z ia  do 
budow y o p ro g ram o w an ia . D la w iększości zasto so w ań  s to 
su je  się obecn ie  ję zy k i sym boliczne , k tó re  u m o ż liw ia ją  o- 
p raco w y w an ie  p ro g ram ó w  o p ty m a ln y ch  pod w zg lędem  za- 
ję tośc i pam ięci i szybkości d z ia łan ia . T en  d ru g i czyn
n ik  m a  szczególnie duże  znaczen ie  p rzy  p ra c y  w  try b ie  
bezpośredn im .

Is tn ie je  je d n a k  w ie le  zasto sow ań  m ik ro p ro ceso ró w , w  
k tó ry ch  n ie  n a rzu ca  się  ta k  o s try ch  w y m ag ań  n a  czas 
w y k o n y w an ia  p ro g ram u , n a to m ia s t is to tn a  je s t e fe k ty w 
ność ko d o w an ia , u ru c h a m ia n ia  o ra z  u ż y tk o w a n ia  o p ro g ra 
m ow ania . J a k o  p rz y k ła d  m oże służyć p rz e tw a rz a n ie  d a 
nych p o m iarow ych  z a re je s tro w a n y c h  na ta śm ie  m ag n e ty cz 
nej lu b  p ap ie ro w ej.

W- In s ty tu c ie  In fo rm a ty k i P o lite c h n ik i G d ań sk ie j ro zw ią 
zyw ano to zad an ie  n a  ró żn y ch  k o m p u te ra c h  d la  n a s tę p u 
jących u rząd zeń :

® re je s tra to ró w  D A S (D ata A cq u is itio n  S ystem )
© re je s tra to ró w  PR D  (p ro d u k o w an y ch  obecn ie  p rzez  za 
k łady  „ K a b id ” pod n azw ą  „C yfrow y  r e je s t r a to r  d an y ch  
KB 5502")

•  m ik ro k o m p u te ro w eg o  sy s tem u  czasu  rzeczyw is tego  do 
b a d a ń  s iln ik ó w  w y sokop rężnych .
W e w szy stk ich  w y m ien io n y ch  u rząd zen iach  w y n ik i te s to 
w a n ia  o b iek tu  dynam icznego  są re je s tro w a n e  n a  n o śn ik u  
zew n ę trzn y m  (ta śm a  p a p ie ro w a  lu b  m agnetyczna).

W  celu  sp o rząd zen ia  odpow iedn iego  p ro to k o łu  —  • za 
w ie ra jąceg o  in fo rm a c ję  o obiekcie, w a ru n k a c h  jego te s to 
w a n ia  i w y n ik ach ' b a d a ń  —  trz e b a  opracow ać  z a re je s tro 
w an e  d an e  n a  k o m p u te rze .

P ro g ra m , k tó ry  będzie  w y k o n y w a ł te  czynności, w y 
godn ie  je s t n a p isa ć  w  języ k u  p ro g ram o w an ia  w yższego 
rzęd u , d o łącza jąc  p ro c e d u rę  w czy ty w an ia  i p rzy g o to w an ia  
danych , n ie  zap isan y ch  w  s ta n d a rd o w y m  fo rm ac ie . Z a 
p ew n ia  to  p ro s to tę  w  u ży tk o w an iu  p ro g ra m u  i ła tw ość  
jego  m od y fik ac ji, co m a szczególn ie  duże znaczen ie  p rzy  
sp o rząd zan iu  p ro to k o łó w  przez  p raco w n ik ó w  zak ła d u  
p rzem ysłow ego , k tó rz y  m a ją  n iew ie lk ie  p rzy g o to w an ie  in 
fo rm aty czn e .

Z asto so w an ie  m ik ro p ro c e so ró w  w  p rocesach  p o m iarow ych  
pociąga  za sobą w y m ag an ie , ab y  p rze tw o rzen ie  d an y ch  p o 
m ia ro w y ch  w y k o n y w an e  było  ró w n ież  za pom ocą m ik ro k o m 
p u te ra . A by sp ro s ta ć  w ym agan iom  p rzem ysłow ego  p rz e tw a 
rz a n ia  d an y ch  w  In s ty tu c ie  In fo rm a ty k i op raco w an o  in 
te r p re te r  języ k a  B A SIC  d la  m ik ro k o m p u te ra  IN T E L  8080.

M gr. in i.. S T A N IS Ł A W  B E L C Z A li 
u k o ń c z y !  w  1301) r o k u  W y d z ia ł E l e k 
t r o n i k i  P o l i t e c h n ik i  G d a ń s k ie j .  P r a 
c u je  w  . I n s ty tu c ie  I n f o r m a ty k i  P o l i 
te c h n ik i  G d a ń s k ie j ,  o b e c n ie  z a jm u 
je  s ię  z a g a d n ie n ia m i  w p ro w a d z a n ia  
t e c h n ik  m ik r o p ro c e s o ro w y c h  d o  a - 
p a r a t u r y  k o n t r o ln o - p o m ia r o w e j  w  
p r o c e s ie  a u to m a ty z a c j i  b a d a ń .

M g r in ż . JA N U S Z  C Z A JA  u k o ń c z y !  
w  1977 ro k u  W y d z ia ł  E l e k t r o n ik i  P o 
l i t e c h n ik i  G d a ń s k ie j .  P r a c u je  w  I n 
s ty tu c ie  I n f o r m a ty k i  P o l i te c h n ik i  
G d a ń s k ie j  n a d  z a g a d n ie n ia m i z w ią 
z a n y m i z  b u d o w ą  o p ro g r a m o w a n ia  
u ż y tk o w e g o  S y s te m u  s te r o w a n ia  p r ó 
b a m i p r o d u k c y jn y m i  tu r b i n  g a z o 
w y c h  o ra z  o p ro g r a m o w a n ie m  m i k r o 
k o m p u te r a  IN T E L  8080,
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Z rea lizo w an o  w  n im  p o d staw o w e  e lem en ty  ję z y k a  w zo r
cow ego i p ew n e  d o d a tk o w e  m ech an izm y  zw iązan e  bądź 
to  ze sp ecy fik ą  m ik ro k o m p u te ra , b ądź  ze sp ecy fik ą  sy s te 
m u  operacy jn eg o  i k o n fig u ra c ji sp rzę to w e j, n a  k tó re j zo
s ta ł u ru ch o m io n y . U m ożliw ia  on p isan ie  i w y k o n y w an ie  
p ro g ram ó w  o raz  p ro w ad zen ie  obliczeń  ty p u  k a lk u la to ro 
w ego p rzez  bezp o śred n ie  w y k o n y w an ie  in s tru k c j i  ję zy k a  
B A SIC .

O R G A N IZ A C JA  IN T E R PR E T E R A

In te rp re te r  języ k a  B A SIC  zo s ta ł z rea lizo w an y  w  sy s te 
m ie  m ik ro k o m p u te ro w y m  o k o n fig u ra c ji p rzed s taw io n e j 
n a  ry s . 1 i z a jm u je  8 K  b a jtó w  p am ięc i (RAM, ROM ). J e s t  
on  um ieszczony  w  pam ięc i s ta łe j ROM  i w y m ag a  z a re z e r
w o w an ia  ok. 0,5 K b a jta  pam ięc i R A M  n a  stos i ob szary  
zm iennych . W ielkość p o trzeb n e j pam ięc i R A M  zależy  od 
w y m ag ań  n a  liczbę  n aw ia só w  w lin ii i s to p ień  zagn ieżdże
n ia  p ę tl i FO R ...N EX T.

H ys. 1. K o n f ig u r a c ja  s p r z ę tu

W  in te rp re te rz e  ' m ożna w yróżn ić  d w a try b y  p ra c y :

•  w y k o n y w an ie  bezp o śred n ie  po leceń  i p o jedynczych  in 
s tru k c ji  języ k a  B A SIC  w p ro w ad zo n y ch  z k la w ia tu ry

•  w p ro w ad zan ie  p ro g ram ó w  z n o śn ik a  zew n ę trzn eg o  (ta ś 
m a m ag n e ty czn a , ta ś m a  pap ie ro w a) lu b  z k la w ia tu ry  o raz  
ich  in te rp re ta c ja .

In s tru k c je  o p a trzo n e  n u m e re m  są tra k to w a n e  p rzez  in 
te r p re te r  ja k o  in s tru k c je  p ro g ra m u  i do łączane do w s tę p 
n ie  p rze tw o rzo n e j w e rs ji  ź ró d ło w e j p ro g ram u , um ieszczo
n e j w  pam ięc i RAM . N a to m ia s t w p ro w ad zen ie  z k la w ia 
tu ry  in s tru k c j i n ie  o p a trzo n e j n u m e re m  po w o d u je  s p ra w 
d zen ie  je j p o p raw n o śc i sy n ta k ty c z n e j, a n a s tę p n ie  w y k o 
n an ie . B łęd y  sy n ta k ty c z n e  lu b  sem an ty czn e  są  sy g n a lizo 
w an e  w y d ru k ie m  o k re ś la ją c y m  ty p  b łędu . Zaw sze, gdy 
in te rp re te r  oczeku je  na  w p ro w ad zen ie  k o le jn e j lin ii, m oż
n ą  w p ro w ad zać  in s tru k c ję  p ro g ra m u  lub  in s tru k c ję  do bez
po śred n ieg o  w y k o n an ia .

I n te rp re te r  um ieszcza  p ro g ra m  w  obszarze  pam ięc i RAM . 
o k reś lo n y m  przez  p ro g ra m is tę  za  pom ocą z lecen ia  MEM. 
P rz e tw a rz a  poszczególne w iersze  n a  p o trzeb y  in te rp re ta c ji  
o raz  w y d ru k u , n ie  sp ra w d z a ją c  p rzy  ty m  ich  po p raw n o śc i 
sy n ta k ty c z n e j. P rz e jśc ie  od fazy  w czy ty w an ia  do fazy  in 
te rp re ta c ji  n a s tę p u je  po ro zp o zn an iu  p rzez  in te rp re te r  p o 
lecen ia  RUN  lub  in s tru k c ji G OTO n  (n — n u m e r w iersza) 
w e w czy ty w an y m  a k tu a ln ie  w ierszu . W  faz ie  in te rp re ta c ji 
p o b ie ran e  są  ko le jno  in s tru k c je  p ro g ram u , sp ra w d z a n a  je s t 
ich po p raw n o ść  sy n ta k ty c z n a , a  n a s tę p n ie  są one w y k o 

n y w a n e .  W m om encie  w y s tą p ie n ia  b łęd u  sy n tak ty ezn eg o  
lu b  sem an ty czn eg o  ty p  b łęd u  sy g n a lizo w an y  je s t od p o 
w ied n im  w y d ru k iem , a in te rp re te r  p rzechodzi ponow n ie  
do  fazy  w czy ty w an ia .

W y k o n y w an ie  in s tru k c j i  w  p ie rw szy m  try b ie  p racy  po 
z w a la  in ic jo w ać  lu b  zm ien iać  w e k to r  s ta n u  p ro g ram u . M a 
to  szczegó ln ie  duże  znaczen ie  w  p rocesie  u ru c h a m ia n ia  
p ro g ram ó w . P o  p rz e rw a n iu  w y k o n y w an ia  p ro g ra m u  (in 
s t ru k c ja  ST O P, b łąd) m ożna  w y p isać  u a  tośc i zm iennych .
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zm ien ić  je  (je ś li is tn ie je  kon ieczność) i p rze jść  do in te r 
p re ta c ji  da lsze j części p ro g ra m u  za pom ocą in s tru k c j i 
G O TO  n. W y k o n y w an ie  p ro g ram ó w  zap ę tlo n y ch , lu b  w y 
k o n u jący c h  się zb y t długo, m oże zostać  p rz e rw a n e  po w y 
s ła n iu  ok reś lo n eg o  zn ak u  z k la w ia tu ry .

W  in te rp re te rz e  is tn ie ją  ró w n ież  e lem en ty  p o zw ala jące  
do łączyć do p ro g ra m u  w  języ k u  B A SIC  w e rs je  b in a rn e  
p o d p ro g ram ó w  zap isan y ch  np . w  ję z y k u  m a k ro a se m b le ra . 
U m ożliw ia  to  k o d o w an ie  w  ję zy k u  sy m bo licznym  p ew nych  
fra g m e n tó w  p ro g ram ó w  n ie e fe k ty w n y c h  lu b  w ręcz  n ie 
m ożliw ych  do za p isa n ia  w  ję zy k u  B A SIC . M echan izm y  
językow e u m o ż liw ia ją  p rz e s ła n ie  jed n eg o  p a ra m e tru  do (z) 
p o d p ro g ram u  b in a rn eg o , n a to m ia s t b liższa zna jom ość  p ro 
g ra m u  in te rp re te ra  p o zw a la  n a  w y m ia n ę  dow olnej liczby 
d an y ch  pom iędzy  p ro g ra m e m  w  języ k u  B A SIC  i p o d p ro 
g ram em  b in a rn y m .

Z rea lizo w an o  n a s tę p u ją c e  po lecen ia , u ła tw ia ją c e  u ru c h o 
m ien ie  i w y k o n an ie  p ro g ram ó w .

SA V E — z a p a m ię ta n ie  p ro g ra m u  n a  n o śn ik u  z e w n ę trz 
nym  (ta śm a  p a p ie ro w a  lu b  m agnetyczna)

LO A D  — w czy tan ie  p ro g ra m u  z n o śn ik a  zew n ę trzn eg o

SC R  — k a so w an ie  p ro g ra m u
C LEA R  —  ze ro w an ie  zm ien n y ch  p ro g ram u

N U L L  —  u s ta w ie n ie  lew ego  m arg in e su

L IS T  — w y d ru k o w a n ie  p ro g ra m u

R ES — p rz e n u m e ro w a n ie  w ie rszy  p ro g ra m u

C LC R T  —  k aso w an ie  ob razu  n a  m o n ito rze  e k ra n o w y m
B Y E —  p rz e k a z a n ie  s te ro w a n ia  do sy s tem u  o p e ra c y j

nego.

M O Ż L IW O ŚC I U ŻY T K O W E  IN T E R PR E T E R A

S ta łe  i zm ienne

S ta le  m ogą być p rzed s taw io n e  w  p o stac i liczb c a łk o w i
tych , d z ie s ię tn y ch  lu b  w  p o stac i z w y k ła d n ik ie m  z za 
k re su : .IE -127 do .999999E+127.

W arto śc i w szy stk ich  zm ien n y ch  i s ta ły ch  są  tra k to w a n e  
ja k o  liczby  zm ien n o p rzec in k o w e , z a jm u ją c e  5 b a jtó w  p a 
m ięci. W yróżn iono  zm ienne  p ro s te  i zm ien n e  w ek to ro w e. 
N azw a zm ien n e j sk ła d a  się  z li te ry  lu b  l i te ry  i cy fry .

R e p e r tu a r  in s tru k c ji

•  d e k la ra c je : D IM  (d ek la ro w an ie  w e k to ró w  o ro zm ia rze  
od 1 — 10 000 e lem en tów ), D A TA  REA D , R EST O R E ;

•  (in strukcja  p rzy p isan a : L ET ; w y rażen ie  p o  p ra w e j s tro 
n ie  in s tru k c j i  L E T  m oże z aw ie rać  zm ienne, s ta łe , o p e ra 
to ry  a ry tm e ty c z n e  ( + ,  — , ¿¡ć, /, f ) ,  fu n k c je  s ta n d a rd o w e  
o raz  n a w ia sy  u s ta la ją c e  p o rząd ek  w y k o n y w a n ia  d z ia łań ;
•  in s tru k c je  s te ru ją c e : FO R  TO  ST E P , ST O P, END,
GOTO, G O SU B, R ET U R N , IF  T H E N ;

•  in s tru k c ja  w e/w y;

J a k  w y n ik a  z ry s . 1 p ro g ra m  m oże w czy ty w ać  d an e  
z 3 u rz ą d z e ń  w ejśc io w y ch  i w y p ro w ad zać  in fo rm a c ję  n a  4 
u rz ąd zen ia  w y jśc iow e. Do teg o  s łu żą  in s tru k c je  IN P U T  
o raz  P R IN T . In s tru k c ja  IN P U T  u m ożliw ia  w czy tan ie  d a 
nych  zap isan y ch  w  o k reś lo n y m  fo rm acie , n a to m ia s t a rg u 
m en tem  in s tru k c j i P R IN T  m ogą b y ć : zm ien n a , w y rażen ie  
a ry tm e ty czn e , te k s t, fu n k c ja  s ta n d a rd o w a , w y zn aczn ik  fo r 
m a tu  d ru k o w a n ia  liczb. S ta n d a rd o w o  do p ro g ra m u  je s t 
p rzy p isan a  k la w ia tu ra  i m o n ito r ek ran o w y . W yk o n an ie  in 
s t ru k c ji  L O U T  lu b  L IN T  p ow odu je , że u rząd zen iem  w  cl 
/w y, p rzy d z ie lo n y m  do  p ro g ra m u , je s t jed n o  z pozostałych  
u rząd zeń  (np. d la  w y d ru k u : p am ięć  k a se to w a , p e rfo ra to r  
lub  d ru k a rk a ) . W y bór k o n k re tn e g o  u rz ą d z e n ia  d o k o n u je  
się poprzez  odpow iedn ie  po lecen ie  do sy s tem u  o p e ra c y jn e 
go. Za pom ocą in s tru k c j i  C O U T lu b  C IN T  do p ro g ram u  
m ożna p rzydz ie lić  ponow n ie  s ta n d a rd o w e  u rząd zen ia . I n 
s t ru k c je  te  w y k o n y w an e  są  ró w n ież  w  p rz y p a d k u  p rz e r 
w a n ia  d z ia ła n ia  p ro g ra m u ;

•  fu n k c je  u m o ż liw ia jące  k o m u n ik a c ję  z p o d p ro g ram am i 
b in a rn y m i: C A LL, A R G ;

© fu n k c je  s ta n d a rd o w e : A BS, COS, E X P , 1NT, LN, LOG, 
HND, SG N , SIN , SQ R, T A B , TAN .



C zasy  w y k o n y w an ia  o p e ra c ji a ry tm e ty c z n y c h  i n ie k tó 
rych  fu n k c ji s tan d a rd o w y ch , o k reś lo n e  d o św iadcza ln ie  p rzy  
często tliw ości zeg a ra  18 M Hz, p rz e d s ta w ia ją  się n a s tę p u 
jąco:
O d o d aw an ie  1.2 m s
© m nożen ie  3.0 ms
O dzie len ie  9.0 ms
9 SIN  40 m s
O E X P  32 m s
6  LO G  45 ms.

D ołączenie  do sy s tem u  m ik ro k o m p u te ro w eg o  in te rp re 
te ra  języ k a  B A SIC  pozw oliło  rozw iązać  w ie le  z ad ań  p ro 

g ram ow ych  bard zo  m a ły m  n a k ła d e m  p racy . M ocno ro z 
b u d o w an y  m ech an izm  u ru c h a m ia n ia  p ro g ram ó w  s tw a rza  
m ożliw ości k o rz y s ta n ia  z sy s tem u  ró w n ież  osobom  n ie  
z n a ją cy m  szczegółow o ta jn ik ó w  p ro g ram o w an ia .

N a uw ag ę  zas łu g u je  fa k t, że p ro g ra m  in te rp re te ra  je s t 
zb u d o w an y  m o d u la rn ie , co p ozw ala  z rea lizo w ać  go n a  do
w o ln e j k o n fig u ra c ji sp rzę to w ej o raz  ro zb u d o w y w ać  o now e 
in s tru k c je  i po lecen ia .
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Abstrakcyjne typy danych

B ły sk aw iczn y  ro zw ó j dz iedz iny  baz d an y ch  s tw o rzy ł w ie le  n o w y ch  zagadn ień  
i p rob lem ów . W śród  n ich  w ie lk ą  ro lę  o d g ry w a  k w e s tia  fo rm aln eg o  opisu  i n ie 
zaw odności w ie lk ich  zg ro m ad zeń  in fo rm a c ji. O d k ilk u  la t  toczy  się  d y sk u s ja  
n a d  p rz y d a tn o śc ią  ro zm a ity ch  m e to d  sp e c y f ik a c ji p rzeznaczonych  d la  baz d anych . 
J e d n ą  z n ic h  je s t ro z w ija n a  od n ied aw n a , w ie lce  o b iecu jąca  te ch n ik a , w  k tó re j 
do op isu  s t ru k tu r  d an y ch  s to su je  się tzw . a b s tra k c y jn e  ty p y  danyc li. N in ie jszy  
a r ty k u ł  je s t  p ró b ą  zg ro m ad zen ia  i p o d su m o w an ia  ró żn y ch  głosów  n a  te n  tem a t. 
B ra k u je  w  n im  ro zs trzy g n ięć  d e fin ity w n y ch , gdyż w  dziedz in ie  baz  d an y ch  a p a 
r a t  po jęc iow y  dość szybko  się zm ien ia . To, co w  te j  ch w ili w y d a je  się n ie p rz e 
zw yciężoną tru d n o śc ią , m oże zn ik n ąć  po zasto so w an iu  now ego m odelu  dan y ch .

Od k ilk u  la t co raz  b a rd z ie j p o p u la rn e  je s t w  in fo rm a 
tyce p o jęc ie  a b s t r a k c y j n e g o  t y p u  d a n y c h  (ang. 
A bstrac t  Data T y p e  —  ADT). O kazało  się, że je s t to  n a d 
zw yczaj sp ra w n a  m e to d a  op isu  s t ru k tu r  danych . N a tu ra l
n a  w y d a je  się  z a te m  p ró b a  zas to so w an ia  A D T w  d z ied z i
nie w ie lk ich  zg ru p o w ań  in fo rm ac ji, czyli —  baz  danych . 
Jed n ak że  o w ie le  w iększa  sk a la , sk o m p lik o w an ie  i  s to p ień  
złożoności p ro b lem ó w  b az  d an y ch  su g e ru ją , że w  tym  p ro 
cesie m ogą się  p o jaw ić  tru d n o śc i.

O m ów ien ie  iproblem u ro zp o czn iem y  od (prostego p rz y k ła 
du, od dob rze  zn a n e j (p rogram istom  s t ru k tu r y  stosu . F o r 
m alny  opis sem a n ty k i te j s t ru k tu r y  n a s tą p i je d n a k  do
piero  po w stęp n y ch  u w ag ach  te rm ino log icznych . W arto  za -

M g r J A N  C H O M IC K I u k o ń c z y ł w  
1979 r .  s tu d ia  n a  w y d z ia le  M a te m a 
ty k i  U n iw e r s y t e tu  w a r s z a w s k ie g o .  
O d  te g o  c z a s u  p r a c u je  w  C e n t ru m  
P r o je k t o w a n ia  i  Z a s to s o w a ń  I n f o r 
m a ty k i  w  z e s p o le  p r z y g o to w u ją c y m  
t r a n s l a t o r  r e la c y jn e g o  ję z y k a  z a p y 
t a ń  S E Q U E L .

stan o w ić  się, czy A DT to  is to tn ie  now e po jęc ie . W  ty m  
celu  p o ró w n am y  je  z b a rd z ie j (rozpow szechnionym i te rm i
n am i: a b s t r a k c j ą ,  t y p e m  d a n y c h ,  m o d u ł e m
i p r o c e s e m .

PR Z Y K Ł A D

ST O S
o b ie k ty :  s to s  (S to s) , e le m e n t  s to s u  (E le m en t)
o p e ra c je :  p o tó i - e le m e n t  (P O Ł 0 2 ) ,  z d e jm i j - e le m e n t  (Z D E JM IJ ) ,

w ie rz c h o łe k  (W IE R Z C H ), o tw ó rz -s to s  (O T W Ó R Z ), 
c z y - p u s ty  (P U S T Y )

T ER M IN O L O G IA

A D T i a b s tra k c je . A b s t r a k c j a  ( a b s t r a k c y j n y )  
je s t te rm in e m  u ży w an y m  w  in fo rm a ty c e  nadzw ycza j czę
sto . R ozw ój języków  p ro g ram o w an ia  um ożliw ił trz y  ro d za 
je  a b s tra k c ji,  pom ocne p rzy  b u d o w an iu  p ro g ram ó w  {7]: 
p ro c e d u ra ln ą  (uk ryc ie  szczegółów  a lg o ry tm u  w  p ro ced u rze ), 
s te ro w a n ia  (uk rycie  d e ta li s te ro w an ia ) oraz in te re su ją c ą  
n as tu  a b s tra k c ję  d an y ch  (pom inięcie szczegółów  budow y 
lub  p rz e d s ta w ie n ia  danych). A D T d o s ta rcza ją  specy ficzne
go ty p u  a b s tra k c ji danych , k tó rą  n azw ać  m ożna a b - 
s t r a k c j ą  r e a l i z a c j i .  A D T bow iem  to  zb ió r ob iek 
tów  oraz a b ió r o p e rac ji d z ia ła jący ch  n a  ob iek tach . Poza 
ty m i o p e rac jam i o b iek ty  A D T są  n ied o stęp n e . A b s trak c ja  
re a lizac ji, k tó ra  p o zw a la  n ie  troszczyć s ię  o szczegóły r e 
p re z e n ta c ji ob iek tów  i o p erac ji, n ie  je s t jed y n ą  fo rm ą  a b 
s t ra k c ji d an y ch  w  in fo rm a ty ce ; in n e  zostaną  om ów ione 
w  dalszej części a rty k u łu .
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A D T i  m odu ły . P o d an e  w  p o p rzed n im  p u n k c ie  o k re ś 
len ie  A D T m ogłoby  su g ero w ać , że s ą  one czym ś zb liżo 
n y m  do m odułów . N iek tó rzy  a u to rz y  (np. [15]) wręcz, u toż
sa m ia ją  te  dw a p o jęc ia . S p ra w a  je d n a k  n ie  je s t  tu k  p ro 
sta . M o d u ł  s tan o w i bow iem  te rm in  szerszy  n iż  A D T (np. 
p ro c e d u ra  je s t  ró w n ież  m odułem ). P o jęc ia  m o d u łu  używ a 
w  ró żn y m  zn aczen iu  n ie m a l k ażd y  p ro g ra m is ta . A b 
s t r a k c y j n y  t y p  d a n y c h  je s t  te rm in e m  b a rd z ie j j e 
dnoznacznym .

A D T i ty p y  d an y ch . T y p  d an y ch  d e fin iu je  się  zazw y 
czaj ja k o  k la sę  w a rto śc i zm iennych . W  języ k a ch  p ro g ra 
m o w an ia  ok reś lo n e  są  im p lic ite  za rów no  fizyczne re p re 
zen ta c je  poszczególnych  ty p ó w  (np. ty p  „zb ió r” w  P asca lu  
ja k o  w e k to r  b itow y), ja k  i ze staw  dostępnych  n a  n ic h  ope
rac ji. A D T b y ły b y  uogó ln ien iem  ty p ó w  d an y ch , u m o żliw ia
ją cy m  a b s tra h o w a n ie  od re p re z e n ta c ji i p o zw a la jący m  p ro 
g ram iśc ie  d efin iow ać  o p e rac je  n a  d anych , zgodnie  ze sw o i
m i p o trzeb am i. G łów ną  za le tą  m ech an izm u  itypów  je s t 
w zm ożona k o n tro la  sem an ty czn e j p o p raw n o śc i p ro g ram u .

A D T i  p rocesy . W edług  [13] ró ż n ią  się one ty lk o  ro z ło 
żen iem  ak cen tó w . „To, czy  chcem y tra k to w a ć  s to s  jak o  
p ro ces  a k cep tu jący  i  d o s ta rcza jący  (w o d w ro tn e j k o le jn o ś
ci) dane , czy ja k o  s t ru k tu r ę  o specyficznym  dostęp ie  do 
d an y ch  e le m en ta rn y ch , m oże zależeć od rozw iązy w an ia  
p ro b lem u , lecz je s t  zazw yczaj p o d y k to w an e  o k reś lonym i 
zam iło w an iam i i u p rzed zen iam i”. P ro ces b y łb y  za tem  p e w 
n y m  szczególnym  sposobem  w id zen ia  (opisu) ADT, p rz y d a t
n y m  np . p rz y  sy n ch ro n izac ji d z ia łan ia  w  p rz y p a d k u  ró w 
noleg łego  w y k o n y w an ia  ich  ope rac ji.

P o d su m o w u jąc  pow yższe  w y ja śn ie n ia  m ożna  s tw ierdz ić , 
że  A D T s tw a rz a ją  n a s tę p u ją c e  m ożliw ości:

—  a b s tra k c j i  (<w se n s ie  n ieza leżnośc i od re p re z e n ta c ji)

— h ie ra rc h iz a c ji p ro b lem u

—  m o d u la ry zac ji
— fo rm a ln e j k o n tro li po p raw n o śc i sp ecy fik ac ji
— elas tycznego  d opasow an ia  sp ecy fik ac ji do p o trzeb  u ż y t
ko w n ik a .

FO R M A L N E  M ETO D Y  O P IS U  A D T

D efin ic je  A D T o k re ś la ją  za ró w n o  sk ład n ię  o p e rac ji ADT, 
tzn . liczbę  i  ty p  a rg u m e n tó w  oraz .typ w y n ik u , ja k  ró w 
n ież  ich  sem an ty k ę , tzn . e fe k ty  dz ia łan ia . D otychczas o p ra 
cow ano  k ilk a n a śc ie  m e to d  op isu  ADT. N ie w szy stk ie  z n a 
laz ły  zasto sow an ie , ze w zg lęd u  n a  sw ó j zb y t ogólny c h a 
ra k te r  lu b  sk o m p lik o w an ie . O m ów im y sp ecy fik ac ję  p rzez  
ak s jo m a ty , k tó re j w a ria n te m  —  w zb u d za jący m  p ow szech 
n e  za in te re so w an ie  —  je s t  opis a lg eb ra iczn y  [2, 3, 4].

O p is  s k ła d n i  o p e r a c j i  d z ia ła ją c y c h  n a  s to s ie :
O T W Ó R Z ()-> S tos
P O Ł 0 2  (S to s , E le m e n t)- i-S to s
Z D E J M IJ  (S to s)-> S to s  u  { b łąd  (p u s ty -s to s )}
W IE R Z C H  (S to s ) -* E le m e n t (J {b łąd  (p u s ty -s to s )}
P U S T Y  (S to s) -» B o o le a n  =  { fa łsz , p r a w d a )

Z ak ład a  s ię , że n a  d an y m  ob iekcie  (stosie) dz ia łam y  ty l
ko p op rzez  o p e rac je  w y m ien io n e  w  d e fin ic ji sk ła d n i. M oż
n a  za tem  u tożsam ić  o b iek t z h is to r ią  jego  p o w staw an ia . 
P o n iew aż  je d e n  o b ie k t m ógł p o w stać  n a  w ie le  sposobów , 
kon ieczne  je s t  w ięc  w p ro w ad zen ie  o d pow iedn ie j re la c ji  
rów now ażnośc i w  zb io rze m ożliw ych  h is to r i i p o w staw an ia . 
R e lac ja  ta  d e fin io w an a  zo sta je  p rzez  zb ió r ró w n ań . R ó w 
n a n ia  te  rów nocześn ie  w y zn acza ją  se m a n ty k ę  operac ji.

A lg e b ra ic z n y  o p is  s e m a n ty k i  o p e r a c j i  d z ia ła ją c y c h  n a  s to s ie :

d la  w s z y s tk ic h  p :  S to s ,  e : E le m e n t ,
Z D E J M IJ  (P O Ł Ó Ż  (p , e)) =  p ,
Z D E J M IJ  (O T W Ó R Z ) =  b łą d  (p u s ty -s to s ) ,
W IE R Z C H  (P O Ł Ó Ż  (p , e)) =  e,
W IE R Z C H  (O T W Ó R Z ) ~  b łą d  (p u s ty -s to s ) ,
P U S T Y  (P O Ł Ó Ż  (p , e)) =  fa łs z ,
P U S T Y  (O T W Ó R Z ) =  p r a w d a ,

R ó w n an ia  te  o k re ś la ją  w za jem n e  zw iązk i ope rac ji. K aż
dem u  o b iek tow i A D T (w n aszy m  p rz y p a d k u  stosow i) o d 
p o w iad a  ciąg  o p erac ji PO Ł Ó Ż  o a rg u m e n ta c h  będ ący ch  
e lem en tam i tego  ob iek tu . T a k i c iąg  n azy w am y  p o s t a c i ą  
k a n o n i c z n ą .

S to s  (a) i  c ią g  o p e r a c j i  g o  tw o rz ą c y c h  (b ): 

3

P O Ł Ó Ż (P O Ł Ó Ż (P O Ł Ó Ż (P O Ł Ó Ż (O T W Ó R Z ,5 )3 ),l) ,3 )

b)

P o stać  k an o n icz n a  je s t  nadzw ycza j w ażn a , gdyż um ożli
w ia  p ra k ty c z n e  k o n s tru o w a n ie  a lg eb ra iczn y ch  sp e c y f ik a 
c ji [14]. O p e rac je  n ie  tw o rzące  p o stac i k an on iczne j (w n a 
szym  p rzy p ad k u : Z D E JM IJ, W IE R ZC H  i PU STY ) s ą  o k re ś 
lan e  pop rzez  sw ój w p ływ  n a  p o stać  k a n o n ic z n ą  a rg u m e n 
tu . M ożna czy tać ró w n a n ia  od le w e j do p ra w e j s tro n y  i 
s to sow ać ,je ja k o  reg u ły  re d u k c ji n ap isó w  o d p o w ia d a ją 
cych  c iągom  o p erac ji do p o stac i k an o n iczn e j (p raw a s t ro 
n a  ró w n a n ia  je s t zazw yczaj p ro s tsz a  od lew ej).

P ow yżej o p isana  m e to d a  nosi n a z w ę  „a lg e b ra iczn e j”, 
gdyż z o s ta ła  s fo rm a lizo w an a  w  sposób e leg an ck i i  p e łny , 
dz ięk i teo rii a lg eb r w ie lo rodzajow ych .

S pecy fik ac ja  a lg eb ra iczn a  s t ru k tu r y  d an y ch  m a  w iele  
cech n ad zw y cza j p o żąd an y ch  — je s t  fo rm a ln a , m in im a ln a  
(nie w p ro w ad za  zby tecznych  de ta li), w sz e c h s tro n n a  i  e la 
s ty czn a . N i e t T u d n o  też  ją  .rozszerzyć, d e f in iu ją c  n o w ą  o p e 
ra c ję  pop rzez  o d p ow iedn ie  re g u ły  p rzek sz ta łcen ia  p o stac i 
kan o n iczn e j. N a to m ia s t ro zu m ien ie  ta k ie j sp e c y f ik a c ji w y 
m ag a  p ew n e j w p raw y , .poniew aż p rz y  b u d o w a n iu  ró w n a ń  
p odobn ie  ja k  p rzy  p ro g ra m o w a n iu  p o w staw ać  m ogą liczne 
b łędy . D la tego  ko n ieczn e  s ą  sy s tem y  au to m a ty czn e j w e ry 
f ik a c ji sp ecy fik ac ji. T a k i sy s tem  op raco w an o  n a  U n iw e r
sy te c ie  P o łu d n io w e j K a lifo rn ii [4J. D la  k a ż d e g o  d e f in iu ją 
cego o p e rac ję  z e s taw u  ró w n a ń  g e n e ru je  on p ew ien  a b 
s tra k c y jn y  p ro g ra m  rw IN T E R L IS P IE , d z ia ła ją cy  n a  l i 
s tach . P ro g ra m y  te  m o g ą  być n a s tę p n ie  k o m p ilo w an e  i u - 
d o stęp n ian e  ja k o  m o d u ły  b ib lio teczne . S y stem  u m o żliw ia  
in te ra k c y jn e  b u d o w an ie  dow odu  p o p raw n o śc i sp ecy fik ac ji.

A D T A  B A Z Y  D A N Y C H

O m ów im y ko le jno  p rzy d a tn o ść  w  dziedz in ie  b az  danych  
(BD) ty ch  cech  ADT, k tó re  w y m ien iliśm y  w  po p rzed n ie j 
części a r ty k u łu .

A b s tra k c ja . A D T zosta ły  w p ro w ad zo n e  jak o  szczegól
n ie  p o ży teczn e  n a rz ę d z ia  p rz y  b u d o w a n iu  o p ro g ra m o w a 
n ia , p on iew aż  pozw ala ły  u w o ln ić  się  od szczegółów  r e p r e 
z e n ta c ji op isyw anych  ob iek tó w  i za jm o w ać  s ię  w y łączn ie  
ich  w ła sn o śc iam i logicznym i. A D T d o s ta rcza ją  m ożliw ości 
pom in ięc ia  p ro b lem ó w  rea lizac ji. W  b azach  d an y ch  A D T 
m ogłyby  za tem  służyć np . op isow i od w zo ro w an ia  p oz iom u  
k o n cep cy jn eg o  n a  poziom  w e w n ę trz n y , czy  o p isow i n ie z a 
leżnego od a rc h i te k tu ry  sieci 'zachow ania o p e rac ji w  ro z 
p ro szonych  bazach  d an y ch  [5]. N a to m ia s t log ika  (czy se 
m an ty k a ) BD n ie  p o trz e b u je  ADT. R ozum iem y  czym  je s t 
d an y  p rzed m io t, gdy  s tw ie rd z im y , ja k ie  m a  o n  cechy  i w  
ja k ic h  p o zo sta je  zw iązk ach . T a k  je s t  w  codz iennym  życiu 
i ta k  je s t  w  dziedz in ie  BD. N a to m ia s t w  p ro g ra m o w a n iu  
is to tę  k o n s tru k c ji ro zu m iem y  n a p ra w d ę  dopiero  w ów czas, 
g dy  o d n ies iem y  ją  do  czy n n o śc i w y k o n y w a n y c h  p rz e z  k o m 
p u te r  (n iekon ieczn ie  rzeczy w is ty , ra cze j w irtu a ln y ). P o jęc ie  
zn aczen ia  w  BD p o k ry w a  się  iz p o jęc iem  znaczen ia  w  św ie- 
c ie  fizycznym , n a to m ia s t w  te rm in o lo g ii p ro g ram o w an ia  
znaczen ie  ja k ie jś  k o n s tru k c ji — to  po p ro s tu  je j fu n k c ja . 
N ie było  b o w iem  p ę tli „ fo r” p rz e d  p o ja w ie n ie m  się  A L G O - 
L U  60; p rzed s ięb io rs tw a , b ib lio tek i i in n e  o b iek ty  p o jaw iły  
się  znaczn ie  w cześn ie j n iż  k o m p u te ry .

P o trz e b n e  w  BD a b s tra k c je  to n ie  itylko a b s tra k c je  r e a 
lizac ji, zw iązan e  z k o m p u te ro w ą  im p le m e n ta c ją  BD; to 
ró w n ież  a b s tra k c je  ludzk iego  m yślen ia , ja k im i są  u o g ó l 
n i e n i e  i g r u p o w a n i e .

A b s tra k c ja  u o gó ln ien ia  p ozw ala  (w prow adzić no w e p o ję 
c ie  o b e jm u jące  ca łą  k la sę  in n y ch  p o jęć  (np. „k o ń ”, „p ies” 
i  „ k o t” m ogą być uogóln ione do p o jęc ia  „zw ie rzę”). A b
s tra k c ja  g ru p o w a n ia  p o zw ala  za s tąp ić  je d n y m  p o jęc iem  
z g ru p o w a n ie  in n y c h  po jęć  (np. „m ąż” i  „żona” m ogą być 
u jęc i ra zem  ja k o  „m ałżeń stw o ”). A b s tra k c ja  re a liz ac ji p o 
zw a la  u to żsam ić  różne  k o m p u te ro w e  re p re z e n ta c je  ja k ie 
goś p o jęc ia  (np. „zb ió r” m oże być  re p re z e n to w a n y  jak o  
„ lis ta ”, „ ta b lic a ” lub  „ w ek to r b ito w y ”). T e ‘trz y  ro d za je  
a b s tra k c j i s ą  n ieza leżn e  i  p o w in n y  być ro z p a try w a n e  osob
no [11]. S poro  p ra c  p o m ija  ró żn ice  pom iędzy  ty m t a b 
s tra k c ja m i, co p ro w a d z i n ie ra z  do p a ra d o k sa ln y c h  w y
n ików .



P rzy k ład

O piszem y b azę  danych  B A L za p om ocą  m etody  a lg e b ra 
icznej. J a k ie  e lem en ty  (typy  danych ) b ędą  s ię  na  n ią  
sk ładać? P rz y jm ijm y , że „d am y ” (D), „k aw a le ro w ie” (K) 
oraz „ tańczące  ń a  b a lu  „ p a ry ” (P).
U a 111 y . O p e ra c je  z m ie n ia ją c e  z b ió r  d a m  n a  b a lu  to :
BD()-*-D (b r a k  d a m )
P I) (D , d)-*D  (p o ja w ie n ie  s ię  d a m y  d  n a  p a rk ie c ie )
W l) (D, d )-* I) ( z n ik n ię c ie  d a m y  d  z  p a r k ie tu )
Jl> (D , d )-» B o o le a n  (czy  d a m a  d  j e s t  n a  p a rk ie c ie ? )
A by  ja k o ś  p o ła p a ć  s ię  w  ta ń c a c h  d a m ,  b ę d z ie m y  p is a ć  O b (..., d) 
d la  z a z n a c z e n ia ,  że d a m a  d  j e s t  n a  p a r k ie c ie .  S k u tk i  w y ż e j w y 
m ie n io n y c h  o p e r a c j i  b ę d z ie m y  o p is y w a ć  p o p rz e z  z m ia n y  w  O b. 
Z b ió r  d a m  n a  p a r k ie c ie  d l ,  d 2 , ..., d k  o p is y w a n y  je s t  z a  p o m o c ą  
fo rm u ły
O b(....O b(O b  ( 0 ,  d l) , d 2 ) ...... d k )
BD =  0  (p u s ty  z b ió r  d am )
PD  (O b (D, d ), d l) -  
i i  d = d l  th e n  O b  (D , d) 

e lśe O b (P D  (D , d l) ,  d)

(gdy  d a m a  d  j e s t  ju ż  n a  p a r k ie c ie  to  n ic  sp o só b  j e j  z a p ro s ić  do  
ta ń c a )
W D ( 0 ,  d ) =■ 0  (n ie  ta ń c z ą  d a m y , k t ó r y c h  n ie  m a )
W D (O b (D , d ) , d l) =  
i f  d = d l  t h e n  D

e lse  O b (W D  (D , d l) , d ) (d a m a  d  z n ik a  z  p a r k ie tu )

JD* (O b (D , d ) , d l)  -  
if  d = d l  t h e n  p r a w d a  
e lśe  J D  (d , d l)

J d " (0 ,  d) ■= fa łs z

K a w a l e r o w i e .  W  n a s z y m  o p is ie  ró ż n ią  s ię  od  d a m  ty lk o  
n a z w a m i o p e r a c j i  z m ie n ia ją c y c h  ic h  z b ió r :
— B K  z a m ia s t  B D , B K ()-*K
— P K  z a m ia s t  P D , P K  (K , k )-* K
— W K  z a m ia s t  W D , W K  (K , k )-+ K
— J K  z a m ia s t  J D , J K  (K , k )-* B o o le a n
i d z ie d z in a m i ty c h  o p e r a c j i .  N a to m ia s t  ic h  z n a c z e n ie  J e s t  id e n 
ty c z n e  i  d la te g o  n ie  b ę d z ie m y  p o w ta r z a ć  o p is u .
P a r y .
BP()-*-P (p u s ty  p a r k ie t )
Z A P R O S Z E N IE  (P , d , k )-+ P  (n o w a  p a r a  n a  p a rk ie c ie )
K O N IE C  (P , d , k )-* P  (k o n ie c  t a ń c a  d a m y  d  z  k a w a le r e m  k )
PA R Y  to  z b ió r  p a r .  B ę d z ie m y  o p is y w a ć  o p e r a c j e  n a  ty m  z b io rz e
p o p rz e z  o p e ra c je  n a  z b io ra c h :  D i K .
B P  =  P A R A  (B D , B K )

(p u s ty  p a r k ie t :  b r a k  d a m  i  b r a k  k a w a le ró w )
Z A P R O S Z E N IE  (P A R A  (D , K ), d , k ) =
if  JD  (D , d) O R  J K  (K , k)

th e n  P A R A  (D , K )

e lse  P A R A  (P D (D , d ), P K (K , k ))

(n a  p a r k ie c ie  p o ja w ia  s ię  i  d a m a ,  i  k a w a le r )
K O N IE C  (P A R A (B D , B K ), d ,  k ) =  P A R A (B D , B K )

( je ś li  n i k t  n ie  ta ń c z y ,  to  n i k t  n ie  p r z e s ta je  ta ń c z y ć )
K O N IE C  (P A R A (P D (D , d ), P K (K , k )) , d l ,  k l)  =  
if d = d l  a n d  K = k l  

th e n  P A R A - (D , K )

else Z A P R O S Z E N IE  (K O N IE C  (P A R A (D , K ), d l ,  k l) ,  d , k)

( ty lk o  w ła ś c iw a  p a r a  z n ik a  z  p a r k ie tu )

P odana  pow yżej sp e c y f ik a c ja  b azy  d an y ch  B A L  je s t p o 
p raw n a  ty lko  pod  w a ru n k iem , że jed y n y m i do stęp n y m i 
operac jam i są  Z A PR O SZ E N IE  i K O N IEC . In n e  m ożliw ości 
są d la  p a r  w y k lu czo n e : d a m a  n ie  m oże z w ich n ąć  nog i, an i 
pozostaw ić k a w a le ra  sam ego n a  p a rk ie c ie  i  o d w ro tn ie . J e 
śliby dopuścić sam odzie lne  zm ian y  w  zb io rach  d am  lub  
kaw alerów , to  zo s ta łab y  pogw ałcona  zasad a  h ie ra rch icz - 
ności: ty p  m oże używ ać ty lk o  ty p ó w  na leżący ch  do jego  
rep rezen tac ji.' W  n aszy m  p rzy k ład z ie  oznacza ona, że ope
rac je  n a  zb io rach  dam  i k a w a le ró w  n ie  p o w in n y  w  s k u t
kach  zm ien iać  zb io ru  p a r  n a  p a rk iec ie .

Czy n ie  w a r to  za tem  zrezygnow ać z zasad y  h ie ra rch icz - 
ności albo  ogran iczyć  zak re s  je j s to so w an ia  ty lk o  do p rz y 
padków , gdy  p o w iązan ie  m iędzy  ty p a m i dan y ch  m a c h a 
ra k te r  a b s tra k c j i re a liz ac ji?  W  n aszy m  p rzy k ład z ie  ozna
czałoby to, że o b o ję tn y  je s t  sposób rep re z e n to w a n ia  zb io
rów  (tablice, w e k to ry  b ito w e  itp.). N a to m ia s t p o w iązan ie  
m iędzy zb io ram i dam  i k a w a le ró w  o raz  zb io rem  p a r  je s t 
ab s tra k c ją  g ru p o w an ia , do k tó re j zasad a  h ie ra rch iczn o śc i 
się n ie  sto su je . W  k o n sek w en c ji, ab y  tę  a b s tra k c ję  w y ra 
zić, n a leża łoby  rozszerzyć  u ży w an y  do te j p o ry  w  p rz y 
kładzie a p a ra t  fo rm a ln y . Do do k o n an ia  tego  ¡nie w y s ta rcza  
jed n ak  a p a ra t  a lg eb ra iczn y . P o trzeb a  tu  racze j te ch n ik

u ży w an y ch  w  zag ad n ien iach  re p re z e n ta c ji w iedzy , ro zw in ię 
ty ch  n a jle p ie j w  dziedz in ie  „sz tucznej in te lig e n c ji”. P ro p o 
zyc ję  tak iego  ro zsze rzen ia  z a w ie ra  np . 11],

H ie ra rc h iz a c ja . O pis sch em a tu  k o ncepcy jnego  BD m usi 
zaw ie rać  oprócz a b s tra k c j i (uogóln ien ia  i g ru p o w an ia) 
ogóln iejsze re la c je  b in a rn e . N p. p o w iązan ie  „ je s t-m a łżo n - 
k ie m ” w y d a je  s ię  być, p rz y n a jm n ie j od p ew nego  czasu, 
p ow iązan iem  n ie  h ie ra rch iczn y m , lecz ró w norzędnym .

M o d u la ry zac ja  czyli um ieszczen ie  (pakow an ie) danych  
razem  z op e rac jam i. N u rt p ro g ra m o w a n ia  s tru k tu ra ln e g o  
(z n iego  w yw odzi się  koncepc ja  ADT) p re fe ru je  rozpoczy
nan ie  ro zw iązy w an ia  p ro b lem u  od p ro je k to w a n ia  zestaw u  
p ro g ram ó w . D ecyzję  o  s t ru k tu r a c h  d a n y c h  o d k ład a  się  
na  m o m en t n a jo d leg le jszy . T ak ie  pode jśc ie  znalaz ło  s k r a j 
n y  w y raz  w  a lgeb ra iczn e j m etodzie  op isu  ADT, w  k tó re j 
s t ru k tu rę  dan y ch  u tożsam ia  się  po p ro s tu  z c iąg iem  tw o 
rzących  ją  o p erac ji. N a to m ia s t w  BD n a jp ie rw  m am y  d u 
żo s t ru k tu r  danych , po w iązan y ch  w  szczególnie sk o m p li
k o w an y  sposób. Z estaw  o p e rac ji je s t a  p r io r i n ieznan y  
i zw yk le  zm ien ia  się z up ły w em  czasu.

F o rm a ln a  k o n tro la  po p raw n o śc i. W  p rz y p a d k u  BD w y 
s tą p iły b y  n a s tę p u ją c e  p rob lem y :
°  w e ry fik a c ja  sch em a tu  BD
•  k o n tro la  zgodności rzeczyw is te j BD ze sch em atem
•  zabezp ieczen ie  in teg ra ln o śc i BD.

P ew n e  teo re ty czn e  rozw iązan ie  p ie rw szy ch  dw óch  p ro 
b lem ów  p rzy n io s ła  dotychczas ty lk o  p ra c a  i[l]. S ch em at 
BD w  te j k o n cep c ji to  zestaw  d e fin ic ji typów : a try b u tó w , 
ob iek tów , o d w zo ro w ań  i zb iorów , tw o rzo n y ch  n a  p o d s ta 
w ie  ty p ó w  e le m e n ta rn y c h  poprzez  o p e ra to ry  ty p ó w  (np. 
sum a, re s try k c ja ) . A k sjo m aty czn a  d e fin ic ja  ty ch  m ech an iz 
m ów  um ożliw ia  w n ik liw ą  k o n tro lę  typów , w y k ry w a ją c ą  
w  sp ecy fik ac ji sch em a tu  BD znaczną  liczbę b łędów  se 
m an tycznych .

E lasty czn o ść  to  w łasn o ść  szczególnie c en n a  z p u n k tu  w i
dzenia  u ży tk o w n ik a . Jed n ak że  p łac i s ię  za  n ią  znacznym  
sk o m p lik o w an iem  sp ecy fik ac ji, co  ze  w zg lęd u  n a  ro z m ia r  
BD s ta n o w i często  zby t w y g ó ro w a n ą  cenę. Z tego  p o w o d u  
do tychczas k o n s tru o w an e  sy s tem y  BD o p ie ra ły  s ię  n a  p e w 
n y m  u s ta lo n y m  m odelu  danych . W ydaje  się, że n a  ra z ie  
n ieu n ik n io n e  je s t  w yró żn ien ie  p ry m ity w n y c h  s t r u k tu r  d a 
nych  (np. re la c ja , pow iązanie), a  tak że  m ożliw ości ich  
s tru k tu ra liz a c ji  (np. poprzez  g rupow an ie ). W ażne je s t  ty l
ko, ab y  b y ły  to  m ech an izm y  ja k  n a jb a rd z ie j e las tyczne , 
w szech stro n n e  i w ygodne.

I s tn ie ją  p ra c e  pośw ięcone a lg eb ra iczn em u  opisow i re la 
cy jnego  [9, 12] i b in a rn o -re la c y jn e g o  |[8] m o d e lu  danych . 
S fo rm u ło w an e  ta m  d e fin ic je  m ogą okazać się  b a rd zo  p rz y 
d a tn e  w  im p lem en tac ji o d p o w iedn ich  sy s tem ów  za rząd za 
n ia  BD. N a to m ia s t ja k o  n a rzęd z ie  dla u ż y tk o w n ik a  A DT 
są  ch y b a  zby t m ocne, a w  zw iązku  z ty m  ró w n ież  i k ło 
p o tliw e  w  im p lem en tac ji.

W  p rz y p a d k u  BD p o ja w ia ją  się  jeszcze in n e  p rob lem y.

Z godność p o de jść  u ży tk o w n ik ó w . N ie b a rd zo  w iadom o, 
czy m ożna rozw iązać  to  zag ad n ien ie  inaczej n iż  w  [1]. W  
te j ko n cep c ji d o k o n u je  się  sy n tezy  p o d e jść  (ang. v iew s)  
i  b ad a  p o p raw n o ść  ta k  pow sta łego  sch em atu .

D ziedziczen ie  śro d o w isk a . P ra c a  [1] p ro p o n u je , by  z  ró ż 
ny m i m e to d a m i b u d o w y  e lem en tó w  sch em a tu  BD (typów) 
w iązać  różne  reg u ły  dziedziczenia. Np. zw y k ła  re la c ja  b i
n a rn a  n ie  d a je  m ożliw ości dziedziczen ia  ś rodow iska , n a 
to m ia s t p o w iązan ie  poprzez  p recy zo w an ie  (np. „zw ie- 
rz ę ”-* „k o ń ”) pow inno  um ożliw ić dziedziczenie w szelk ich  
a try b u tó w . „K oń” m a w szy stk ie  w łasności „zw ierzęc ia”, np. 
„ im ię”, „liczbę n ó g ” czy „k o lo r”.

D otychczas om ów iliśm y p ro b lem y  zw iązane  z p rz y d a t
nością  A D T do op isu  sch em a tu  BD, czyli je j a sp e k tu  s t a 
t y c z n e g o .  K olej n a  zag ad n ien ia  p o jaw ia jące  się p rzy  
p ra c y  z bazą d an y ch  (aspek t d y n a m i c z n y ) .

S y n ch ro n izac ja . Szczególnie o d p ow iedn ia  je s t  tu  m etoda  
p o zw ala jąca  tra k to w a ć  A D T ja k o  p ro cesy  lu b  m o n ito ry  
[5], W ów czas s tosow ać m ożna znane  ro zw iązan ia  z dzie
dziny  sy stem ów  o p eracy jnych .



D zielen ie  dan y ch . F ilo z o fii A D T (szczególnie m etody  
a lg eb ra iczn e j), lekcew ażąca  bu d o w ą (m orfologią) ob iek tów , 
ba rd zo  u tru d n ia  o k reś len ie  w spó lnego  obszaru  za in te re so 
w a ń  różnych  uży tkow n ików . Z godn ie  z tą  filozofią  każdy  
m a sw o je  p o le tk o , n a  k tó ry m  coś ta m  rob i. W  m etodo 
logii p ro je k to w a n ia  ta k ie  pode jśc ie  pozw ala  u s trzec  się  
w ie lu  b łędów , n a to m ia s t w  dziedz in ie  b az  dan y ch  po le tko  
ro z ra ś ta  się  do w ie lk iego  po la , u p raw ian eg o  p rzez  ca łą  
g ru p ą  u ży tkow n ików . P o n ad to  w  p ra c y  [10] znaleźć m ożna 
a rg u m e n ta c je  u z a sa d n ia ją c e  tezę, że n a w e t s t ru k tu r a ln a  
odpow iedn iość  p o d e jść  n ie  w yznacza  jedn o cześn ie  d y n a 
m icznej in te r fe re n c ji u ży tk o w n ik ó w , gdyż ta  zależy ró w 
n ież  od w łasnośc i tra n s la c ji o p e rac ji uży tk o w n ik a .

Z ró żn ico w an ie  u p ra w n ie ń  do dostępu . K on ieczne  je s t t u 
ta j ro zb u d o w an ie  a p a ra tu  po jęciow ego , a  w  zw iązk u  z tym  
i językow ego, o po jęc ie  „ u p ra w n ie n ia ”. P ra c a  [6] su g e ru je , 
że m ożna w p ro w ad z ić  je  do m ech an izm u  typów  po p rzez  
tzw . ty p  k w alif ik o w an y . D efin ic ja  ty p u  kw alif ik o w an eg o  
sk ła d a  się z ty p u  o b iek tu  o raz  podzb io ru  zb io ru  u p ra w 
n ie ń  d la  tego  ob iek tu . Je ś lib y śm y  np . chcie li ograniczyć 
dz ia łan ie  p ro cesu  p  n a  stosie  w y łączn ie  do odczy tyw an ia  
w a rto śc i w ierzch o łk a  s to su , pow in n iśm y  zad ek la ro w ać:

p: S tos [W IERZCH ]
J a k  w idać , n a tu ra ln e  je s t p o w ią z a n ie  u p ra w n ie ń  z  o d p o 
w ied n im i o p e rac jam i w chodzącym i w  sk ła d  d e fin iu jący ch  
d an y  o b iek t ADT.

P ow yższy  m ech an izm  o k azu je  się b a rd zo  e lastyczny , 
gdyż w  p rz y p a d k u  s t ru k tu r  złożonych (tab lica, p lik ) u m o 
żliw ia  od różn ien ie  u p ra w n ie ń  do dz ia łan ia  n a  s t ru k tu rz e  
i n a  je j e lem en tach .

E fek tyw ność . W szechstronność  i e las tyczność  A D T po
w o d u ją  znaczne k ło p o ty  im p lem en tacy jn e . S k a la  p ro b le 
m ów  BD p ra k ty c z n ie  un iem o ż liw ia  za s to so w a n ie  do n ich  
ADT. B y sk o rzy stać  z za le t ADT, m u sia łoby  u lec  zm ian ie  
p o d e jśc ie  do m etodo log ii sy s tem ó w  za rząd zan ia  BD — ze 
„zorien tow anego  na  sc h e m a t” n a  „zo rien to w an ie  n a  t r a n s 
la c ję ” [10],

#  #  *

A D T są  św ie tn y m  n arzęd z iem  in ży n ie rii o p ro g ram o w a
n ia . S łużą  zw iększen iu  n iezaw odnośc i p ro g ram ó w . W ym óg 
n iezaw odności będzie  p raw d o p o d o b n ie  o d g ry w ał coraz

w ięk szą  ro lę  ró w n ież  w  dziedzin ie  BD. D ojdzie  za tem  być 
m oże do g łębok ich  zm ian  w  m etodolog ii sy stem ów  z a rz ą 
d zan ia  BD. In n e  p rob lem y , ja k  ws-półbieżność i k o n tro la  
dostępu , są  w spó lne  d lá  BD i sy s tem ów  o p eracy jnych . Im  
w iększą  ro lą  b ędą  one odg ryw ać  w  dziedzin ie  BD, tym  
b a rd z ie j zm n ie jszać  się  będzie m etodologiczna różn ica m ię- I
dzy ty m i dziedz inam i.
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W ęgiersk ie  T o w arzy stw o  In fo rm a ty c z n e  im . Jo h n a  v. 
N e u m a n a  o rg a n iz u je  w  d n ia c h  11— 15 m a ja  b r. w  B u d a 
peszcie  m ięd zy n a ro d o w ą  k o n fe re n c ję  n a  te m a t siec i k o m 
p u te ro w y c h  i sy s tem ó w  te le p rz e tw a rz a n ia . K o n fe re n c ji p a 
tro n u ją  U NESCO  i M ięd zy n aro d o w a  F e d e ra c ja  P rz e tw a 
rz a n ia  In fo rm a c ji (IF IP ) o ra z  za in te re so w a n e  tą  p ro b le 
m a ty k ą  czołow e w ęg ie rsk ie  in s ty tu c je  i  s to w arzy szen ia  
n au k o w e . G łów nym  celem  im p rezy  je s t w y m ia n a  d o św iad 
czeń na  te m a t ek sp lo a ta c ji is tn ie ją c y c h  sieci i sy s tem ów  
ja k ie  zgrom adzono  od czasu  o s ta tn ie j k o n fe re n c ji COM N ET 
w  1977 r . O rg an iza to rzy  p ra g n ą  położyć szczególny a k c e n t 
n a  an a liz ę  zag ad n ień  z p u n k tu  w id zen ia  u ży tk o w n ik a  o ra z  
w y n ik a ją c y c h  z n ie j w n iosków  d la  p ro je k to w a n ia  now ych  
ro zw iązań  w  ty ch  dziedz inach .

P ro g ra m  k o n fe re n c ji p rz e w id u je  n a s tę p u ją c ą  te m a ty k ę  
o b ra d :
© k o rz y s ta n ie  z s iec i k o m p u te ro w y ch  z p u n k tu  w id zen ia  
u ż y tk o w n ik a
® p ro je k to w a n ie  i  w d ra ż a n ie  s iec i k o m p u te ro w y ch
® d o św iad czen ia  z w d ro żen ia  i e k sp lo a ta c ji sieci sp e c ja l
n y ch
® an a liza  p rz y k ła d ó w  zas to so w ań  
® n o rm a liz a c ja  5 p ró b y  u je d n o lic a n ia  ro zw iązań  

O ogó lnodostępne  s iec i i u słu g i

•  p o m ia ry  i ocena  w y d a jn o śc i s iec i i sy s tem ów  

® a n a liz a  a rc h i te k tu ry  sieci
® now e ro d z a je  u słu g  w  d z iedz in ie  sk o m p u te ry zo w an eg o  
p rz e k a z y w a n ia  in fo rm a c ji tek s to w y ch .

O prócz  św ia to w e j czołów ki n aukow ców , u d z ia ł w  k o n 
fe re n c ji zgłosiły  rów n ież : M ięd zy n aro d o w a  O rg an izac ja
N o rm a lizacy jn a  (ISO), z a rząd y  te le k o m u n ik a c ji k ra jó w  
p rzo d u jący ch  w  roztw oju te le in fo rm a ty k i, g łów n i p ro d u c e n 
ci .sp rzę tu  te le in fo rm a ty czn eg o  o raz  o rg a n iz a c je  e k sp lo a tu 
jące  m ięd zy n aro d o w e  sieci te le in fo rm a ty c z n e  (EU RO NET, 
SW IFT , T R A N SPA C ).

P ro g ra m o w i k o n fe re n c ji to w arzy szy ć  b ęd ą  liczne  pokazy 
p rak ty czn eg o  d z ia łan ia  w ęg ie rsk ich  i zag ran iczn y ch  sy s te 
m ów  te le in fo rm a ty c z n y c h  o ra z  s iec i k o m p u te ro w y ch .

O fic ja ln y m i ję zy k a m i o b rad  k o n fe re n c ji b ęd ą  an g ie lsk i 
i  ro sy jsk i. O p ła ta  u cze s tn ic tw a  d la  osób  z k ra jó w  R W PG , 
o b e jm u jąca  k o m p le t m ate iiia łów  k o n fe re n c y jn y c h , w y n o 
si 2000 fo r in tó w , jeże li zo stan ie  o n a  w n ie s io n a  w  te rm i
n ie  do 1 k w ie tn ia  1981 r. P o  ty m  te rm in ie  o p ła ta  będzie  
w yższa  o 15%. D alsze in fo rm a c je  n a  te m a t k o n fe re n c ji 
m o żn a  u zy sk ać  w  S e k re ta r ia c ie  C O M N E T ’81 pod ad resem : 
P .O .B . 240, H-1368 B u d ap cs t, H u n g ary , tc l. (3G1) 112-027, 
te lek s  22-5369.
F o rm u la rz e  zgłoszeń u cze s tn ic tw a  o ra z  re z e rw a c ji h o te lu  
o trzy m ać  m ożna w  nasze j R edakcja  (tel. 27-71-40).
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O  zawodzie inżyniera in fo rm a tyka

Rozwój śro d k ó w  techn icznych  e lek tro n ik i, a  w  szczegól
ności uk ład ó w  sca lonych  (w ty m  m ik rop roceso row ych ) po 
zw ala n a  coraz sze rsze  w y k o rz y s ta n ie  in fo rm a ty k i w  róż
nych dziedz inach  życia. W  w a ru n k a c h  po lsk ich , gdzie 
jeszcze n ie  d y sp o n u jem y  zb y t bo g a ty m  zes taw em  środków  
technicznych , szczególnie is to tn ą  s p ra w ą  je s t  um ie ję tn o ść  
d o b ie ran ia  i tw o rz e n ia  n o w y ch  zestaw ów  sp rz ę to w o -p ro g ra 
m ow ych w ed ług  p o trzeb  u ży tk o w n ik a . D la n o w y ch  za s to 
sow ań in fo rm a ty k i p o trz e b n y  je s t  w ięc  zaw ód  inży n ie ra , 
k tó ry  p o tra f i zrozum ieć p o trzeb y  uży tk o w n ik a , z a p ro je k 
tow ać a rc h i te k tu rę  ogólną sy s te m u  cy frow ego  o raz  sk o n 
stru o w ać  p o trzeb n e , a n ied o s tęp n e  e lem en ty  tak ieg o  sy s te 
m u, dob rać  i op racow ać  n iezb ęd n e  o p ro g ram o w an ie  p o d 
staw ow e (testy  i sy s tem y  o p eracy jn e ) o ra z  o p ro g ra m o w a 
nie uży tkow e.

O czyw iście, n ie re a ln e  je s t  p o s tu lo w an ie  w y k sz ta łcen ia  
inżyn ierów  in fo rm aty k ó w , k tó rzy  m ogliby  k o n k u ro w ać  z 
zaw odow ym i p ro g ra m is ta m i czy k o n s tru k to ra m i sp rzę tu . 
Is tn ie je  n a to m ia s t p o trzeb a  w y k sz ta łcen ia  inży n ie ró w , k tó 
rzy  dobrze ro zu m ie ją  p ro b lem y  w szy stk ich  g ru p  sp e c ja li
stów  zaan g ażo w an y ch  w  n o w e  zasto so w an ia  in fo rm a ty k i — 
od uży tk o w n ik a , poprzez  se rw is , k o n s tru k to ró w  sp rzę tu , 
p rog ram is tów , aż do m a te m a ty k a  op raco w u jąceg o  m etody  
po trzebne  dla ta k ic h  zastosow ań .

I tu  trz e b a  s tw ie rd z ić , że p ro fil k sz ta łcen ia  inżyn ie rów  
in fo rm aty k ó w  w  zn an y m  m i dobrze ś ro d o w isk u  w ro c ław 
skim  n ie s te ty  n ie  o d p o w iad a ł te j p o trzeb ie . P oczą tkow o  
(la ta  sześćdziesią te) in ży n ie ró w  o sp ec ja ln o śc i „M aszyny  
m a tem a ty czn e” k sz ta łco n o  na  W ydzdale E le k tro n ik i (w cześ
niej W ydzia ł Ł ączności). O bso lw enci o trzy m ali d ob re  po d 
s taw y  w  zak re s ie  p ro je k to w a n ia  sp rzę tu , a le  n ie  uzy sk a li 
dostateczn ie  szerok iego  zak re su  w iadom ośc i w  dziedzin ie  
op rog ram ow an ia . P o  reo rg an izac ji U czeln i p ro g ra m  n a u 
czania na  W ydzia le  E lek tro n ik i u leg ł zm ian ie  i obecnić — 
na p rzy k ład  — n ie  o b e jm u je  w  ogóle zag ad n ień  p ro je k to 
w ania  u rząd zeń  i m aszy n  cy frow ych ! [1]. N a now ym  W y
dziale In fo rm a ty k i .i Z arząd zan ia  g łów ny  n a c is k  b y ł p o ło 
żony n a  zag ad n ien ia  p ro g ram o w an ia . D op iero  n ied aw n o  
opracow ano  p ro g ram , k tó ry  o b e jm u je  zag ad n ien ia  p ro je k 
tow an ia  sp rz ę tu  i p ro g ram o w an ia  [2],

D otychczas n ie  k sz ta łcono  w ięc inżyn ie rów , k tó rzy  m o 
gliby dobrze rozum ieć  zag ad n ien ia  sp rzę to w e  i p ro g ra m o 
we oraz m ery to ry czn ie  k ie ro w ać  w d rażan iem  in fo rm a ty k i
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w ró żn y ch  dz iedz inach  życia. S k u tk i b ra k u  k o m p e te n tn e 
go, m ery to ry czn eg o  k ie ro w n ic tw a  ró żn y ch  p ilo to w y ch  za
sto so w ań  zo stan ą  p rzed s taw io n e  n a  k o n k re tn y c h  p rz y k ła 
d ach  w  dalszej części n in ie jszego  a rty k u łu .

S K U T K I B R A K U  IN Ż Y N IE R Ó W  IN FO R M A T Y K Ó W

L iczne n ie u d a n e  w d ro żen ia  in fo rm a ty k i w  p rzem yśle , 
m edycyn ie , en e rg e ty ce  itp . spow odow ane  b y ły  -— m oim  
zdan iem  —  b ra k ie m  k o m p e te n tn e j k o n tro li  m e ry to ry czn e j 
tego  ro d z a ju  p rzedsięw zięć . M iałem  b ezp o śred n ią  s tyczność  
z w ie lom a ta k im i n ieu d an y m i p rzed sięw zięc iam i, z k tó 
ry ch  n a jb a rd z ie j d ras ty czn e  p o s ta ra m  się  poniżej s c h a ra k 
teryzow ać .

P ie rw sze  z n ic h  —  to  u n iw e rsa ln y  sy s tem  k o m p u te ro w y  
do zasto so w ań  p rzem ysłow ych , o p raco w an y  n a  m aszynę 
O DRA  1204 [3]; b ra k  g łów nego in ż y n ie ra  in fo rm a ty k a  o 
o dpow iedn ich  k w a lif ik a c ja c h  spow odow ał b łęd n ą , a w  k o n 
sek w en c ji n ie u d a n ą  re a liz a c ję  zad an ia . P rz y  b ra k u  j a 
k ich k o lw iek  dośw iadczeń  z now ym  k o m p u te rem  (1967 r.), 
a  tak że  dośw iadczeń  w  zak res ie  zasto so w ań  k o m p u te ro 
w y ch  sy s tem ów  czasu  rzeczyw istego , p ró b o w an o  zb u d o 
w ać  sy s tem  dla k o m p u te ra , a  n ie  d la  fak ty czn y ch  p o trzeb  
p ra k ty k i p rzem y sło w ej. D la tego  też  sy s tem  te n  n ie  w yszed ł 
n igdy  poza d esk i k re ś la rsk ie .

D rug ie  p rzedsięw zięcie  —  to sy s tem  ś led zen ia  m a te r ia 
łu  w  w a lco w n i p rę tó w  [ 1]; podczas re a liz a c ji tego  p ilo 
tow ego  w  sk a li k ra ju  zas to so w an ia  po lsk iego  sp rzę tu  k o m 
pu tero w eg o  w  p rzem yśle  popełn iono  szereg  b łędów  te c h 
n icznych . P o  p ie rw sze  —  część p ro je k ta n tó w  w alcow n i 
n ie  w ie rzy ła  w  sensow ność  i m ożliw ość sku tecznego  w d ro 
żen ia  k o m p u te ro w eg o  sy s te m u  śledzen ia  p rzep ły w u  m a 
te r ia łu . W  w y n ik u  tego  n ie  zw rócili oni do sta teczn ie  d u 
żej u w ag i n a  zap ew n ien ie  m ożliw ości au to m aty czn eg o  w y 
k ry w a n ia  p rze jśc ia  m a te r ia łu  z jednego  s tan o w isk a  na  n a 
stępne . P o  d ru g ie  — n a  ob iek t w y słan o  sy s tem  fa k ty c z 
n ie  n ie  u ru ch o m io n y , n ie  m ów iąc  ju ż  o p e łn ie jszy m  jego 
p rzeb ad an iu . A by ło  to  p rzec ież  p ie rw sze  zastosow an ie  
p rzem ysłow e now ego w ów czas k o m p u te ra  ODRA 1204, do 
k tó reg o  trz e b a  było  opracow ać  p e łn y  zestaw  u rząd zeń  do 
w sp ó łp racy  z ob iek tem  oraz pe łn e  o p rog ram ow an ie . W  
w y n ik u  tego  począ tk o w e p race  u ru ch o m ien io w e, k tó re  m o
gły  — m oim  zdan iem  — tr.w ać około trz e c h  m iesięcy  w 
la b o ra to r iu m  p ro d u cen ta , trw a ły  na  ob iekcie  około  ro k u . 
P rzed łu ża jące  się  p race  u ru ch o m ien io w e  w y w o ła ły  u z a sa d 
n ione  o b aw y  uży tk o w n ik ó w  do tyczące k o m p e ten c ji zespołu 
w d raża jąceg o  sy s tem  śledzen ia , a w ięc ró w n ież  p rz y d a t
ności tego  system u.

D alsze s p ra w y  b y ły  p ro s tą  k o n sek w en c ją  ty ch  obaw . 
O p ie ra jąc  się n a  a rg u m en c ie , że w a ru n k i p racy  w  w a l
cow ni są  różne  o d  p ro jek to w an y ch , k ilk a k ro tn ie  w p ro w a 
dzono zm iany  p o d staw o w y ch  założeń system u . K ażda ta k a  
/.m iana p ro w ad z iła  do około pó łrocznej p racy , po czym  
n ic  dokonyw ano  p ró b  odb ioru , a w p ro w ad zan o  now e za
łożen ia . P raco w n icy , k tó rzy  m ieli p rz e ją ć  se rw is  tech n icz 
ny , n ie  zadali sob ie  tru d u  po zn an ia  sy s tem u , a szukali 
fo rm a ln y c h  p re te k s tó w  do jego  od rzucen ia . D oszło n a w e t 
do tego, że n ie  po in fo rm o w ali o w ła sn e j p ro d u k c ji do
b ry ch  czu jn ik ó w  fo to e lek try czn y ch  — w  sy tu a c ji, gdy 
fo to p rzek aźn ik i u ży w an e  w  sy s te m ie  śledzen ia  b y ły  jego 
n a jm n ie j p ew n ie  d z ia ła jący m  elem en tem . Z tych  pow odów  
sy s tem  n ie  zo sta ł w d rożony  do ek sp lo a tac ji m im o o s ta 
tecznego  pozy tyw nego  w y n ik u  p ró b  odbiorow ych.

In n y  sy m p to m aty czn y  p rzy k ład  to  p rzy g o to w y w an e  od 
1972 r. sy s tem y  k o m p u te ro w e  d la  ok ręgow ych  dyspozycji 
m ocy (SA PI ODM) [5, 6]; od początku  do końca  b ra k



było m ery to ry czn eg o  k ie ro w n ik a  o odpow iedn ich  k w a lif i
k a c ja c h  i k o m p e ten c jach . N astąp iła  dekom pozyc ja  z a d a 
n ia  n a  au tonom iczne  zad an ia  cząstkow e: p rzy g o to w an ie  
u zu p e łn ień  sp rzę tu , k o m p le tac ja  sp rzę tu , p rzyg o to w an ie  
sy s tem u  op eracy jn eg o  oraz p rzy g o to w an ie  o p ro g ram o w a
n ia  uży tkow ego , p rz y  czym  c a ły m  p rzed sięw zięc iem  n ie  
k ie ro w a ł m e ry to ry c zn ie  in ży n ie r in fo rm a ty k  o odpow ied 
n ich  k w a lif ik ac jach .

W  efekcie  o śro d ek  b a d a ń  a u to m a ty k i sy s tem ow ej 
(OBAS), u tw o rzo n y  w  ce lu  la b o ra to ry jn e g o  u ru ch o m ien ia  
i b a d a n ia  sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch  d la  en e rg e ty k i, s ta ł 
się od p o czą tk u  o śro d k iem  ob liczen iow ym  p racu jący m  
g łów nie  n a  p o trzeb y  in s ty tu tu  p ro w ad ząceg o  p ra c e  p ro je k 
tow e. Ś c iąg n ię ty  do tego  in s ty tu tu  g łów ny  k o n s tru k to r  
u rząd zeń  p rzem ysłow ych  SM A  (co znaczn ie  u tru d n iło  u ru 
chom ien ie  p ro d u k c ji ty c h  u rządzeń ) zo s ta ł sk ie ro w a n y  do 
p ro je k to w a n ia  k o n fig u ra c ji ogó lnych  (na czym  się  n ie  znał), 
a  p ra c a m i n a d  p rzy g o to w an iem  p ro to ty p o w eg o  zestaw u  
B A Z I (u rządzen ia  p rzem y sło w e  w zo ro w an e  n a  SMA) k ie 
ro w a ł in n y  p raco w n ik , n ie  p o s ia d a ją c y  dośw iadczen ia  w  
te j dziedzinie. Z es taw  B A ZI, m im o że zosta ł w y konany  
w cześn ie j n iż  m odel SM A, n ig d y  n ie  zo sta ł w y k o rzy stan y .

U ruch o m io n y  zestaw  SM A  by ł d o stęp n y  n a  m ie jscu  _ d la  
p ro g ram is tó w 1 p rzez  je d e n  tydzień . A rg u m en tem  za jego  
p rzew iez ien iem  n a  o b iek t by ło  to , że n a leż y  sp raw dzić  
k a n a ł p rzem y sło w y  w  z a in s ta lo w an e j tam  m aszyn ie  cy f
ro w e j O DRA  1325. Z a tem  — w  celu  sp raw d zen ia  dw óch 
p ły te k  o w a rto śc i k ilk u n a s tu  ty s ięcy  zł — w y słan o  do 
p ierw szego  ODM  zestaw  sp rz ę tu  o w a rto śc i k ilk u  m ilio 
nów  zł, u n iem o ż liw ia jąc  sk u teczn e  u ru ch o m ien ie  sy s tem u  
operacy jn eg o  oraz o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego , a tak że  
zb ad an ie  p ro to typow ego  zes taw u  sprzętow ego . S p rzę t s ta ł 
b ezuży teczn ie  pó ł roku . P o  ty m  czasie w ysłano  ek ip ę  do 
u ru ch o m ien ia  o p ro g ram o w an ia . E k ipa  ta  w ró c iła  z n iczym , 
bo okaza ło  się, że n ie  podłączono  w cześn ie j u k ład ó w  
ob iek tu  z SMA. T ak ie  p o stęp o w an ie  m usia ło  w zbudzić  
n ieu fn o ść  u ży tkow n ików . W  rezu ltac ie  sy s tem  w  p ie rw 
szym  ODM  zdem on tow ano  w  1975 r . po  rocznych  n ie u d a 
nych  p ró b ach  w drożen iow ych . D opiero  w  końcu  1979 r . 
rozpoczęła się  ek sp lo a tac ja  sy s tem u  za in s ta lo w an eg o  _ w  
d ru g im  ODM  (rów nież p rzek azan eg o  bez  odpow iedn ich  
b adań ).

Je d y n ą  u d a n ą  in s ta la c ją  b y ł sy s tem  trzec i, z a in s ta lo w a 
n y  w  ODM  W arszaw a. T am  dop iero  —  dzięk i sp lo tow i 
sp rzy ja ją cy ch  okoliczności, g łów nie zaan g ażo w an iu  p rz e d 
s taw ic ie la  u ży tk o w n ik a , a n ie  p lan o w em u  dz ia łan iu  in 
s ty tu tu  p rzy g o to w u jąceg o  S A P I — u d a ło  się o siąg n ąć  z a 
m ierzony  cel: od  1978 r. sy s tem  p ra c u je  i okazał się b a r 
dzo cennym  n arzęd z iem  w sp o m ag a jący m  dyspozy to rów  w  
czasie  zim ow ego n ied o b o ru  en e rg ii n a  p rze łom ie  la t 
1978//1979. S ukces te n  n ie  m oże p rz e s ła n ia ć  fa k tu , że z 
p lan o w an y ch  i —  m oim  zd an iem  — rea ln y ch  sześciu  sy 
s tem ó w  w drożono  ty lko  d w a i to  dopiero  w  k ilk a  la t  po 
zap lan o w an y m  te rm in ie .

D alszy  p rzy k ład  to  u n iw e rsa ln y  sy s tem  d la  m aszy n y  cy f
ro w e j ODRA 1325 z u rząd zen iam i w g n o rin  C AM AC [7]. 
J a k o  p rzy k ład  zasto so w an ia  m ia ł być rea liz o w a n y  cen 
tr a ln y  re je s t r a to r  d la  b lo k u  energ e ty czn eg o  200 MW . 
B ra k  ro z są d n e j oceny  p o trzeb  i m ożliw ości sp rzę tow o- 
p ro g ram o w y ch  dop ro w ad z ił do tego, że w ie loosobow y zes
pół p ro w ad z ił p rzez  p o n ad  ro k  p race , by  s tw ie rd z ić  w  
końcu , że ro zw iązan ie  sy s tem u  O DRA  1325/CAM AC są 
znaczn ie  gorsze d la  p lan o w an eg o  zasto so w an ia , n iż  o p a 
now anego  w cześn ie j sy s tem u  O DRA  1325/SM A. N o tabene  
sy s tem  O DRA  1325/SM A [8] zo sta ł za in s ta lo w an y  w  e le k 
tro w n i ze znacznym  opóźnien iem , w y n ik a ją c y m  m . in. z 
b ra k u  w y k w a lifik o w an y ch  p ro g ram is tó w .

K o le jn e  p rzy k ład y  —  to  cy fro w y  sy m u la to r  b loku  e n e r 
getycznego  {9] i sy m u la to r  sieciow y  ![10] —  oba jak o  u rz ą 
d zen ia  ćw iczebne d la  celów  szko len ia , odpow iedn io : o b 
słu g i b loku  i d y spozy to rów  sy s tem u  e lek tro en erg e ty czn eg o .
W p ie rw szy m  p rzy p ad k u  u tw o rzo n o  zespół lu d z i z w ie lu  
in s ty tu c ji , k ażd e j odpo w ied z ia ln e j za o dpow iedn i w y c in ek  
zad an ia  (sp rzę t, sy s tem  o p e racy jn y , p ro g ra m y  k o o rd y n a 
cy jne , m o d e le  części b loku , p ro g ra m y  -szko len ia ). W  w y n i
k u  b ra k u  k o m p e ten tn eg o  k ie ro w n ik a  całcgo  zad an ia  (m ógł
by n im  być ty lk o  in ż y n ie r  in fo rm a ty k ) w y c in k i z ad an ia  
s ta ły  się z ad an iam i sam y m i w  sobie, a  w ie lo le tn ia  p ra c a  
k ilk u n asto o so b o w eg o  zespołu  poszła  n a  m arn e . D ru g i sy 
s tem  (s ty m u la to r sieciow y) je s t re a lizo w an y  n a  in n y ch  za
sad ach . C ałość p rac  zw iązanych  z re a liz a c ją  w y k o n u je  je 
dna  in s ty tu c ja . Je ś li uda się  ta m  dop row adzić  do ro z sąd 
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nego m ery to ry czn eg o  k ie ro w a n ia  ca łym  z a d a n ie m  p rzez  je 
dną, k o m p e te n tn ą  o sobę  (inżyn iera  in fo rm a ty k a ), to  is t
n ie je  szansa  u zy sk an ia  b a rd zo  uży tecznego  n a rzęd z ia  do 
szko len ia  dyspozy to rów .

K o le jn y m  p rz y k ła d e m  m oże być e m u la to r  je d n o s tk i s te 
ru ją c e j  m o n ito ró w  ek ra n o w y c h  sy s tem u  ODRA 1300, z re a 
lizow any  n a  m in ik o m p u te rz e  sy s tem u  M ERA-300 [11]. 
T ech n iczn y  sukces, ja k im  by ło  w y k o n a n ie  ' i  u ru c h o m ie 
n ie  e m u la to ra  n ie  m oże p rze s łan iać  fa k tu , że n ic  je s t on 
w  p e łn i w y k o rzy s ty w an y  p rzez  u ży tk o w n ik ó w  system ów  
ODRA  1300. B łąd  p o leg a ł w  ty m  p rz y p a d k u  n a  u tra c ie  
z po la  w id zen ia  bezp o śred n ieg o  u ż y tk o w n ik a  i n a  zby t 
s łab e j k o n tro li n a jw ażn ie jszeg o  d la  u ż y tk o w n ik a  e le m e n tu : 
ob razu  n a  e k ra n ie  m o n ito ra .

P ro szę  zau w aży ć , że n ie  p ró b u ję  tu  za rzu c ić  w łasn y ch  
b łędów  n a  in n e  osoby. W  k ażd y m  z .tych n ieu d an y c h  
przedsięw zięć  b ra łe m  u d z ia ł, n ie k tó ry m i k ie ro w a łe m  m e
ry to ry czn ie , lub  m og łem  i p o w in ien em  b y ł k ie ro w a ć  z  le p 
szym  sk u tk ie m . A w szędzie  p o p e łn iłe m  -błędy p ro w a d z ą 
ce w  znacznej m ierze  do n e g a ty w n y c h  w y n ik ó w  w d ro że 
n iow ych. S ądzę, że pow yższe p rz y k ła d y  do b rze  i lu s tru ją  
p o trzeb ę  is tn ie n ia  k o m p e ten tn eg o  k ie ro w n ik a  m ery to ry c z 
nego dla p rzy g o to w an ia , u ru c h a m ia n ia  i  w d ra ż a n ia  sy s te 
m ów  k o m p u te ro w y ch  czasu  rzeczyw istego . W  d a lsze j częś
ci sp ró b u ję  sch a rak te ry zo w ać  k w a lif ik a c je , ja k ie  p o w in ien  
posiadać  ta k i k ie ro w n ik .

K W A L IF IK A C JE  K IE R O W N IK A

S p ró b u jm y  naszk ico w ać  p rz y k ła d  zespo łu  w d rażan ia  
te ch n ik i k o m p u te ro w e j w  w a lco w n i p rę tó w  (tabela). Z e 
spół ta k i p o w in ien  w sp ó ln ie  ok reś lić  c e l, d la  jak ieg o  m a 
się w d rażać  sy s tem  k o m p u te ro w y . W  w alco w n i p rę tó w  
(szczególnie w y tw a rz a ją c e j dużą  liczbę m a ły ch  p a r t i i  z róż
n y ch  g a tu n k ó w  s ta li)  sp ra w ą  is to tn ą  je s t  ś ledzen ie  p rz e 
p ły w u  m a te r ia łu  i odpow iedn ie  k ie ro w an ie  k o le jn y m i f a 
zam i p ro cesu  technologicznego .

T abeli. Zespól do wdrażania techniki komputerowej w  walcowni prętów

Osoba Funkcja w zespoło

D yspozytor wal
cowni

ocena funkcjonalności układu śledzenia

Przedstawiciel
kierownictwa
walcowni

określenlo celów, jak ie  m a spełniać układ śledzenia

Przedstawiciel 
serwisu układu 
śledzenia

zaznajomienie się z budowy i działaniem układu śledzenia 
oraz jogo ocena pod ką tem  konserwacji i  rem ontów

P ro jek tan t wal
cowni

przystosowanie p ro jektu  walcowni do zastosowania 
układu śledzonla oraz zalgorytmlzowanie procesu śledze
nia m ateriału

P ro jek tan t syste
m u kom putero
wego

zaprojektowanio sprzętu i oprogramowanio na podstawie 
celów, ocen i algorytm ów określonych przez pozostałych 
członków zespołu. Uruchomienie i wdrożonie układu śle
dzenia.
Uwaga. Projektant m a prawo rozszerzać cele 1 korygować 
algorytm y procesu śledzenia.

Z auw ażm y , że w d ro żen ie  sy s tem u  kom p u te ro w eg o  je s t 
celem  g łów nym  d z ia łan ia  ty lko  d la  p ro je k ta n ta  tego  sy 
stem u, ta k  ja k  np . p o d staw o w y m  celem  d z ia łan ia  dyspo 
zy to ra  je s t  p raw id ło w e  p ro w ad zen ie  p ro cesu  techno log icz
nego. Z a tem  p ro je k ta n t sy s te m u  k o m p u te ro w eg o  p o w in ien  
być tu  k ie ro w n ik iem  m ery to ry c zn y m  (głów nym  k o n s tru k 
to rem ), k tó ry  w y k o n u je  n ie  ty lk o  sw o je  z ad an ie  tech n icz 
ne, a le  ró w n ież  k o n tro lu je  i k ie ru je  p ra c ą  ca łego  zespołu. 
K w a lifik a c je  g łów nego k o n s tru k to ra  p o w in n y  w y n ik ać  z 
zadań , ja k ie  m a on sp e łn iać  w e w d ra ż a n iu  sy s tem u  k o m 
pu te row ego .

W  zak re s ie  w sp ó łp racy  z w y m ien io n y m i w  tab e li cz łon 
k am i zespołu  w drożen iow ego , g łó w n y  k o n s tru k to r  pow i
n ie n  zdobyć p o trzeb n e  k w a lif ik a c je  d rogą  p o zn an ia : p ro 
cesu  techno log icznego  w a lco w n i i zasad  k ie ro w a n ia  ty m  
p rocesem , p ro b le m a ty k i se rw isu  techn icznego  o ra z  szcze
gó łów  p ro je k tu  w alcow n i.

O prócz  dob rego  o p an o w an ia  w iadom ośc i do tyczących  
p o d staw o w y ch  e lem en tó w  k o m p u te ry zo w an eg o  o b iek tu , głó
w n y  k o n s tru k to r  m u s i d y sponow ać  sze ro k im  zak resem  u- 
m le ję tn o śc i w a ru n k u ją c y c h  p raw id ło w e  zap ro jek to w an ie , 
u ru ch o m ien ie , zb ad an ie  i w d ro żen ie  sy s tem u  w  w a lcow n i. 
D otyczy  to  zw łaszcza  u m ie ję tn o śc i:



•  p ro je k to w a n ia  i u ru c h a m ia n ia  sp rz ę tu  k o m p u te ro w eg o
•  p rzy g o to w an ia  sy s tem ów  o p e racy jn y ch  o raz  te s tó w  k o n 
tro ln y ch  (kon ieczna  zna jom ość  p ro g ra m o w a n ia  w  języku  
ty p u  asem b le r)
•  p rzy g o to w an ia  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego  (koniecz
na  zn a jo m o ść  p ro g ra m o w a n ia  w  ję zy k a ch  w yższego po
ziom u)
•  d o b ie ra n ia  lu b  o p raco w y w an ia  m eto d  m a tem a ty czn y ch  
s łużących  do ro zw iązy w an ia  p ro b lem ó w  ste ro w a n ia  p ro 
cesam i tech n o lo g iczn y m i (kon ieczne p o g łęb ien ie  w iad o m o ś
c i z zak re su  m a te m a ty k i, a  zw łaszcza zdobycie  u m ie ję t
ności a b s tra k c y jn e g o  m yślen ia )
•  w d ra ż a n ia  te c h n ik i k o m p u te ro w e j w  w a lco w n i.

#  *  #

M im o p rz e d s ta w ie n ia  w ie lu  n eg a ty w n y ch  dośw iadczeń  z 
z ak resu  w d ro żeń  in fo rm a ty k i — je s te m  op ty m is tą . U w a
żam , że now y p ro g ra m  k sz ta łc e n ia  na  k ie ru n k u  In fo rm a 
ty k i i Z a rząd zan ia  w ychodzi częściow o n ap rzec iw  p o trz e 
bom  chw ili. W ierzę , że jeś li te n  p ro g ra m  zo stan ie  n ieco  
zm odyfikow any , to  p rz y sz li in ży n ie ro w ie  in fo rm a ty c y  będą  
m ogli sk u teczn ie  w d rażać  in fo rm a ty k ę  w e w szy stk ich  dzie
dzinach  życia.

N a tle  pow yższych  ro zw ażań  n a s u w a ją  się  n a s tę p u ją c e  
w niosk i:
1. M ery to ry czn y m i k ie ro w n ik a m i now ych  w d ro żeń  in fo r
m a ty k i p o w in n i być in ży n ie ro w ie  dob rze  ro zu m ie jący  za
g ad n ien ia  sp rzę to w e i p ro g ram o w e .
2. N ależy  ja k  n a js z y b c ie j zapew n ić  odpow iedn ie  k sz ta łce 
nie in ży n ie ró w  in fo rm a ty k ó w  przez:

•  rozszerzen ie  p ro g ra m u  s tu d ió w  o p rz e d m io ty  m etro log ii 
i och rony  p ra c y  o raz  rozszerzen ie  z ak re su  p o d staw ow ych  
p rzedm io tów  in ży n ie rsk ich , np. p o d staw  e lek tro tech n ik i 
(naw et kosztem  p rzed łu żen ia  s tu d ió w  o je d e n  sem estr)
•  tw o rzen ie  la b o ra to r ió w  dy d ak ty czn y ch  sy s tem ó w  m in i
k o m p u te ro w y ch  i m ik ro k o m p u te ro w y ch

® p rzen ies ien ie  s tu d iu m  sp ec ja lis tycznego  „S ystem y  s te ro 
w a n ia ” n a  W ydzia ł E le k tro n ik i i zw ięk szen ia  liczby  s tu 
den tów  k sz ta łco n y ch  w g  zm od y fik o w an eg o  p ro g ra m u  „ In 
ż y n ie rii p ro g ra m o w a n ia ”
® w p ro w ad zen ie  k u rsó w  sp ec ja liz acy jn y ch  d la  m e ry to ry c z 
n y ch  k ie ro w n ik ó w  w d ro żeń  in fo rm a ty k i.
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Projektowanie języka użytkownika

P ro g ra m y  i sy s tem y  p ro g ram ó w  o fe ru ją c e  u ż y tk o w n i
kom  w ie le  dow olnych  fu n k c ji (w a rian tó w  i kom b in ac ji 
funkcji), w y m a g a ją  p o d an ia  d la  każdego  p rzeb ieg u  p ro 
g ram u  w a ru n k ó w , k tó re  w y w o łu ją  za rów no  żąd an e  fu n k 
cje ja k  i  p rzezn aczo n e  do p rz e tw a rz a n ia  dane . Tego ro 
dza ju  in fo rm ac je  s te ru ją c e  z a p e w n ia ją  p ro g ram o m  od p o 
w iedn ie  in s tru k c je  s te ru ją c e . P ro g ra m y  p a ra m e try c z n e  
s tw a rz a ją  p o n ad to  m ożliw ość o p raco w y w an ia  różnych  
s t ru k tu r  d an y ch  (pod w zg lędem  b u d o w y  zb io rów , fo rm a 
tów  danych  itp.) a lbo  ich  g en ero w an ia  (np. zm ien n y ch  p o 
stac i list). O prócz ty ch  m ożliw ości u ży tk o w n ik  d y sponu je  
rów nież in s tru k c ja m i do d e fin io w an ia  a k tu a ln e j s t ru k tu r y  
danych.

A by z a g w aran to w ać  p ra w id ło w e  w y k o n an ie  p rzez  p ro 
g ram  ok reś lo n y ch  fu n k c ji n a  o p isan y ch  s tru k tu ra c h  d a 
nych, in s tru k c je  te  m u szą  zostać  n a jp ie rw  sp raw d zo n e  
pod w zg lędem  fo rm a ln y m  i m e ry to ry c zn y m .

S p raw d zen ie  in s tru k c ji pod  k ą te m  p raw id ło w o śc i fo r
m alnej o raz  k o m p le tn o śc i n azy w an e  je s t  k o n tro lą  sy n ta k -  
tyczną. W  ra m a c h  k o n tro li s y n ta k ty c z n e j n a leż y  s tw ie r
dzić, czy e lem en ty  d an e j in s tru k c j i są  u p o rząd k o w an e  w 
p rzep isan e j lub  dopuszczalnej ko le jności. O prócz teg o  n a 
leży sp raw d z ić , czy  e lem en ty  te  sk ła d a ją  się z  o d pow ied 
n ich  zn ak ó w  (liter, cy fr , znaków  spec ja lnych ). M ery to 
ryczna  p raw id ło w o ść  in s tru k c j i u s ta la n a  je s t za pom ocą 
p ro ced u r k o n tro li sem an ty czn e j.

P ra c o w n ik  n a u k o w y  w y d z ia łu  ekonom ik i i o rg an izac ji 
f irm y  SIE M E N S, p. C lau s  W cich se lb au m o r, po d a je  za lece
n ia  i w sk azó w k i do tyczące  e fek ty w n eg o  p ro je k to w a n ia  
w ygodnych  w  użyc iu  .rozw iązań  w  zak res ie  sy s tem ó w  in 

fo rm a ty czn y ch  s te ro w an y ch  p rzez  uży tk o w n ik a . A u to r 
o p ie ra  się n a  p rzy k ład z ie  rozw iązań  o p racow anych  na  uży 
te k  f irm y  i  n ied o s tęp n y ch  d o tąd  jak o  go tow e p ro d u k ty  
p rog ram ow e.

K L A S Y F IK A C JA  JĘ Z Y K Ó W  U ŻY T K O W N IK A

P o d staw o w y m i n a rzęd z iam i in fo rm a ty k i w  k o m u n ik ac ji 
człow iek—m aszy n a  są  tzw . języ k i sfo rm alizo w an e  (rys. 1). 
W  zależności od obszaru  ich zasto sow ań  m ożna je  podz ie 
lić n a  n a s tę p u ją c e  g ru p y :
•  języ k i u n iw e rsa ln e  (ang. g en e ra ł p u rp o se  languages)
® języ k i sp ec ja lizo w an e  (ang. specia l p u rp o se  languages).
Do p ie rw sze j g ru p y  n a leżą  p rzy k ład o w o  języ k i COBOL, 
FO R T R A N , P L /I  o raz  A SSEM B L E R , n a to m ia s t do d ru g ie j 
— języ k i sym u lacy jn e , język i dostępu  do b an k ó w  danych  
oraz  języ k i kom end  sy s tem u  o p eracy jn eg o . Języ k i spec
ja lizo w an e , o p racow ane  d la  o k reś lone j dz iedz iny  d z ia ła l
ności, n azy w an e  są  ję zy k a m i uży tk o w n ik a . S ą  to  język i 
p ro g ram o w an ia  u k ie ru n k o w a n e  prob lem ow o n a  po trzeby  
specyficznych  zastosow ań . O d ogólnych prob lem ow o u k ie 
ru n k o w a n y c h  języ k ó w  p ro g ram o w an ia  (jak  np. P L /I) od 
ró żn ia ją  je  n a s tę p u ją c e  cechy:
•  język i u ży tk o w n ik a  są  o p racow ane  do ro zw iązyw an ia  
bard zo  specyficznych  p rob lem ów  o k reś lo n e j dziedziny 
dzia ła lności
•  liczba e lem en tów  języ k a  je s t sto sunkow o  n iew ie lk a  (fo r
m u łow an ie  p ro b lem ó w  specyficznych  w ym aga n ajczęśc ie j 
ty lko  k ilk u  ta k ic h  e lem entów )
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•  fo rm a t in s tru k c ji o raz  e lem en ty  języ k a  są  u k ie ru n k o 
w an e  n a  języ k  fach o w y  dane j dz iedz iny  dzia łalności, d z ię
k i czem u są  ła tw o  dostępne  rów n ież  d la  n ie  in fo rm a 
tyków
•  dzięki odw zorow an iu  w  in s tru k c ja c h  lub  e lem en tach  
ję zy k a  zad ań  cząstkow ych  m ożna o ferow ać go tow e ro z 
w iązan ia  u ła tw ia ją c e  n ie  ty lko  fo rm u ło w an ie , a le  ró w n ież  
zn a jd y w an ie  ro zw iązań  p ro b lem ó w
•  in s tru k c je  języ k ó w  u ży tk o w n ik a  są  w y k o n y w an e  w  sp o 
sób in te rp re ta c y jn y  i zw yk le  bezpośredn io  po  ich  k o n tro li 
fo rm a ln e j
•  k o n tro lę  fo rm a ln ą  (syn tak tyczną) m ożna p rzep ro w ad zać  
za pom ocą u n iw e rsa ln y ch  p ro g ram ó w  (podprogram ów ) 
k o n tro li sy n tak ty czn e j.

Z p u n k tu  w id zen ia  p racoch łonnośc i z asto so w an ia  języki 
u ży tk o w n ik a  m ożna podzielić  n a  n a s tę p u ją c e  trzy  g ru p y  
(wg k ry te r iu m  ro sn ące j ła tw o śc i k o rzy stan ia ):
•  języ k i z in s tru k c ja m i o s ta ły m  fo rm ac ie  (fo rm a t k a r t  
dz iu rkow anych )

•  język i u ż y tk o w n ik a  z in s tru k c ja m i o fo rm ac ie  w yw ołań  
m ak ro ro zk azo w y ch  z  a rg u m e n ta m i ty p u  pozycy jnego  lub  
s łów  k luczow ych  (tzw. fo rm a t kom end)
•  języ k i z in s tru k c ja m i o dow olnym  form acie .

rp -ASSEMBLER n p -jt iy k i symulacyjne
- COBOL - juzyki wyszukiwawcze
■ PL/1

R y s. 1. M ie jsc e  ję z y k ó w  s fo rm a liz o w a n y c h  ja k o  p o d s ta w o w e g o  n a 
r z ę d z ia  w  k o m u n ik a c j i  c z ło w ie k  — m a s z y n a

D ążenie  do p o p raw y  k o m u n ik ac ji „człow iek—'m aszyna” 
zak ład a , że p rzysz łe  zasto so w an ia  in fo rm a ty k i, u d o s tę p n ia 
jące  uży tk o w n ik o w i o bszar d z ia łań  bezpośredn io  zależnych  
od p ro b lem u , zap ew n ią  d y sp o n o w an ie  języ k am i z in s tru k 
c jam i o dow olnym  fo rm acie , pon iew aż z jed n e j s tro n y  
g w a ra n tu ją  one w y s ta rc z a ją c ą  e lastyczność  w p ro w ad zan ia  
danych , a  z d rug ie j um oż liw ia ją  log iczne u k ie ru n k o w a n ie  
e lem en tó w  tak iego  ję zy k a  n a  języ k  fach o w y  uży tk o w n ik a . 
A żeby m ak sy m a ln ie  zm niejszyć  n a k ła d y  n a  op raco w an ie  
tego ro d za ju  języ k ó w  m ożna k o rzy s tać  z m etod  i n a rz ę 
dzi, ja k ie  zo sta ły  s tw orzone  do o p raco w y w an ia  k o m p ila 
to rów .

O p raco w an ie  języka  u ży tk o w n ik a  ro zp o czy n a  się od  p ro 
je k tu  języka . W faz ie  te j fu n k c jo m  p rzy ję teg o  za p o d s ta 
w ę sy s tem u  ko m p u tero w eg o  zo sta ją  p rzy p o rząd k o w an e  j ę 
zykow e śro d k i fo rm u ło w a n ia  o ra z  u s ta lo n y  a lfab e t, z a 
sób s ło w n ic tw a  i lis ta  in s tru k c ji języ k a  p ro g ram o w an ia . 
W ygodny języ k  u ży tk o w n ik a  p o w in ien  być u k ie ru n k o w a 
ny  na  zad an ia , p o trzeb y  o raz  m en ta ln o ść  p rzyszłego  u ż y t
kow n ika . W ychodząc z tak iego  założen ia  w  faz ie  p ro je k 
to w an ia  p o w in ien  odbyw ać się c iąg ły  d ialog  pom iędzy  p ro 
je k ta n ta m i i późn ie jszym i u ży tk o w n ik am i języka . P ro je k t 
języka  po w in n y  sp raw d z ić  obie z a in te re so w an e  s tro n y  w g 
ok reślonych  k ry te rió w . A by zapew n ić  ła tw ą  k o m u n ik ac ję  
p >między w szy stk im i za in te reso w an y m i, k ażd y  języ k  u ż y t
ko w n ik a  od sam ego  początku  p o w in ien  być o p isyw any  w 
odpow iedn ie j m e lań o tac ji.
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O PIS  FO R M A L N Y  JĘ Z Y K Ó W  U Ż Y T K O W N IK A  
W  F A Z IE  P R O JE K T O W A N IA

Do fo rm alnego  opisu  języ k ó w  u ży tk o w n ik a  is tn ie je  w iele  
k o n w en cji, za pom ocą k tó ry ch  w  sposób p rz e jrz y s ty  m oż
n a  p rzed s taw ić  s t ru k tu rę  in s tru k c ji języka . D la fazy  p ro 
je k to w a n ia  ty ch  języków  zaleca  się  op isyw an ie  poszczegól
nych  in s tru k c ji w  tzw . „ fo rm acie  ogó lnym ” (rys. 2). J e s t  
to  n a jp o w szech n ie jsza  p o stać  opisu  ró żn y ch  fo rm a tó w  in 
s tru k c ji sy s tem ów  k o m p u te ro w y ch  (COBOL, języ k  kom end  
sy stem ów  operacy jnych ). O pis in s tru k c ji w  „ fo rm acie  
ogó lnym ” u s ta la  s t ru k tu rę  in s tru k c ji złożoną z dozw olo
nych  e lem en tó w  języ k a . R eg u ły  b u dow y  różnych  e lem en 
tów  języ k a  z poszczególnych  znaków  (liter, cy fr, znaków  
spec ja lnych ) zo s ta ją  op isane  ró w n ież  w  sposób w erb a ln y . 
O pis fo rm a ln y  p ro je k tu  języ k a  s ta je  się  p o d s taw ą  jego 
oceny, ew en tu a ln eg o  k o ry g o w an ia  i p ó źn ie jsze j im p lem en 
tac ji.

Cecha Znaczenie Przykład

Słowa zarezerwo
wane 

•  słowa kluczowe

9  słowa fakulta
tyw ne

Słowa użytkownika

nawiasy prosto
kątne 

nawiasy klamrowe

kropki kontynuacji

pisano są dużymi literam i i maju 
stało znaczenie
muszą być bezwzględnie podano oraz 
podkreślono
mogą być zapisane lub opuszczono — 
ich zadaniem  jest popraw a czyte
lności
pisano 84  m ałym i literam i (ogólne 
wyrażenia d la zadań formułowanych 
przez użytkownika) 
w skazują, że wyrażenie zaw arte w n a 
wiasach je st fakultatyw ne 
zam ykają w yrażenia umieszczone 
piętrowo oraz inform ują, żo jedno 
z tych  wyrażeń je st obligatoryjne 
część wyrażenia bozpośrednio poprze
dzająca kropki kontynuacji może być 
dowolnio pow tarzana

DIVIDE

ON
literał num erycz
ny — 1

WOUNDED]

^INTO j

Przykład:
[literal num eryczny —  1 1

DIVIDE {litoral zmiennego przecinka — 1 [■
, lokreśluik —  1 J
I 1
j lŃ T Ó j określnik — ' 2 [ROUNDED]

[OX SIZE ERIIOR instrukcja  bezwarunkowa . . . ]

K ys. 2. Z a p is  i n s t r u k c j i  w  „ f o r m a c ie  o g ó ln y m ” , z a le c a n y  w  fa z ie  
p r o je k to w a n ia  ję z y k a

K R Y T E R IA  O CEN Y  P R O JE K T U  JĘ Z Y K A

A trak cy jn o ść  języ k a  u ż y tk o w n ik a  w y n ik a  z gotow ości 
d osto sow an ia  się do tego języ k a  p rzez  osoby z n iego k o 
rzy s ta ją ce . G otow ość tę  m ożna w zm ocnić p rzez  lepsze do
sto so w an ie  języka  do p o staw io n y ch  zad ań  o raz  p o trzeb  
i w y m ag ań  k rę g u  p o ten c ja ln y ch  uży tkow n ików .

Ja k o  k ry te r ia  oceny p ro je k tu  języ k a  m ogą być uży te
n as tę p u ją c e , is to tn e  z p u n k tu  w id zen ia  z asto so w an ia  o raz  
im p lem en tac ji języ k a , w łasnośc i i udogodn ien ia .
1. K ry te r ia  oceny u k ie ru n k o w a n e n a  zasto sow an ie :
• zasięg  sto so w an ia
O k o m u n ik a ty w n o ść
e p ro s to ta
9 re d u n d a n c ja
9 ła tw o ść  n au czen ia  się
O w ygoda uży tk o w an ia .
2 . K ry te r ia  oceny  u k ie ru n k o w a n e na im p lem en tac ję :
© dogodność im p lem en tac ji
c ła tw o ść  k o n se rw ac ji
© k o m p a ty b iln o ść  „w  g ó rę”.

Z asad y  sto so w an ia  języ k a  o k re ś la  szereg  jego  w łasności, . 
k tó re  k ażd y  u ż y tk o w n ik  ocen ia  w  sposób su b iek ty w n y . 
D o jrza ły  do im p lem en tac ji p ro je k t języka  b ędz ie  w ięc 
zaw sze  pew nym  kom prom isem . C elem  oceny  p ro je k tu  ję 
zyka po d  k ą te m  jego  u ży tk o w an ia  s to su je  się  m , in . k ry 
te r ia  oceńy  u k ie ru n k o w a n e  n a  zasto sow an ie .



Z asięg  zasto so w an ia  ję zy k a  je s t  o bszarem  rozw iązań  
problem ów , ja k i w  sensow ny  sposób m ożna  op isać ś ro d 
kam i tego języ k a . Z asięg  je s t  za leżny  od zak re su  fu n k c ji 
odpow iedniego sy s tem u  k o m p u te ro w e g o ,. z ak re su  i e fe k 
tyw ności in s tru k c ji o raz  p rz y ję ty c h  k o n w en c ji języka . 
Z w y k le  .rozszerza się  on w raz  z zasobem  s ło w n ic tw a  oraz 
liczbą in s tru k c ji. Jed n o cześn ie  je d n a k  rozszerzen ie  zasięgu 
pow oduje zm n ie jszen ie  się p ro s to ty  języka .

M iarą  k o m u n ik a ty w n o śc i języ k a  u ży tk o w n ik a  je s t s to 
pień tru d n o śc i zasto so w an ia  tak iego  języka  w  k o n ta k ta c h  
m iędzyludzkich . O soba, k tó re j trz e b a  w y ja śn iać  ro zw iąza 
nie p rob lem u  w  języ k u  u ży tk o w n ik a  (m etody i tech n o lo 
gię rozw iązań  o k reś lone j dz iedz iny  sp ec ja lizac ji), lecz n ie 
zna lego języ k a , oceni go ja k o  b a rd z ie j k o m u n ik a ty w n y  
w tedy, im  b a rd z ie j up o d ab n ia  się  on do języ k a  fachow ego 
danej dziedziny.

P ro s to ta  języka  u ż y tk o w n ik a  w y raża  się w:
© sto sunkow o ogran iczonym  re p e r tu a rz e  znaków  (e lim ina
cja m ało  uży w an y ch  znaków  specja lnych)
© og ran iczonym  re g e r tu a rz e  słów  k luczow ych  (słów  z a re 
zerw ow anych)
•  ogran iczonej liczbie obow iązu jących  in s tru k c ji i ko n 
w encji
•  n iesk o m p lik o w an y ch  fo rm a ta c h  in s tru k c ji
•  e lim in o w an iu  in s tru k c ji lub  e lem en tó w  in s tru k c ji, n ie 
o dpow iada jących  p o d staw o w em u  fo rm a to w i in s tru k c ji (róż
nych w a ria n tó w  jed n e j in s tru k c ji) .

K ry te r iu m  p ro s to ty  je s t n ie s te ty  sp rzeczn e  z k ilkom a 
innym i, ró w n ie ż  p o żąd an y m i k ry te r ia m i, tak im i ja k  np . 
szeroki zak res  sto so w an ia  o raz  e lastyczność  języka .

P odobn ie  ja k  w  p rzy p ad k u  ty pow ych  języ k ó w  p ro g ra 
m ow ania , ró w n ież  w  języ k ach  u ży tk o w n ik a  pożąd an y  je s t 
pew ien s to p ień  re d u n d a c ji p rzy  fo rm u ło w a n iu  in s tru k c ji. 
S top ień  „roziW lekłości” języka  u ż y tk o w n ik a  zależy od licz 
by e lem en tów  języka , ja k ie  m ogą a le  n ie  m uszą  być uży te  
do jednoznacznego  w y rażen ia  o k reś lo n e j tre śc i zgodnie z 
regu łam i sy n tak ty czn y m i. O gran iczen ie  re d u n d a c ji języka  
uży tk o w n ik a  p o w odu je  na  ogół zm nie jszen ie  jego  k o m u 
n ikatyw ności.

Ł a tw ość  n au czen ia  się  języ k a  je s t w  znacznym  sto p n iu  
pow iązana  do tychczas w y m ien ionym i k ry te r ia m i. Z ak res  
stosow an ia  języka , w ie lkość  obszaru  ro zw iązy w an y ch  p ro 
b lem ów  oraz p ro s to ta  reg u ł fo rm u ło w an ia  in s tru k c ji w a 
ru n k u ją  s to p ie ń  tru d n o śc i jego o p an o w an ia  p rzez  u ży t
kow nika . O prócz tego  na  ła tw o ść  op an o w an ia  tak iego  ję 
zyka w p ły w a ją  jasność  zastosow anego  słow n ic tw a  o raz  in 
s tru k c ji.

W czasie o p raco w an ia  p ro je k tu  języ k a  n a leży  dokonać 
u sta leń , o k reś la ją cy ch  rodza j i zak res  w y k ry w a n ia  o raz  
p o daw an ia  in fo rm ac ji o b łędach , co decy d u je  o kom forc ie  
zastosow ania. W  p rzy p ad k u  in s tru k c ji b łęd n y ch  pod w zg lę
dem  fo rm a ln y m  p ro ced u ra  o p raco w an ia  b łędów  p o w inna  
sygnalizow ać pozycję  b łędnego  zn ak u  lub  e lem en tu  ję zy 
ka w m eld u n k u  o b łędzie. M eldunk i te  p o w in n y  m ak sy 
m aln ie  d o k ładn ie  p recy zo w ać  in fo rm ac ję  o w y k ry ty m  b łę 
dzie. W sk azan ie  w  m e ld u n k u  dozw olonych  znaków  lub  
e lem en tów  języ k a  pozw ala  w ye lim in o w ać  konieczność s ię 
gania do in s tru k c ji o p e ra to rsk ie j. O prócz te k s tu , każdy  
m eldunek  o b łęd ac h  p o w in ien  zaw ie rać  kod  b łęd u , k tó ry  
w  n iezbędnym  p rz y p a d k u  um ożliw ia  s ięgn ięę ie  do b ard z ie j 
szczegółow ych w y ja śn ie ń  w  in s tru k c ji o p e ra to rsk ie j. M el
dunki o b łęd ac h  p o w in n y  być w  m ak sy m aln y m  s to p n iu  
uk ie ru n k o w an e  n a  p rob lem . N ależy  u n ik ać  w  m eld u n k ach  
tak ich  sfo rm u ło w ań , ja k  „b łąd  sy n ta k ty c z n y ” lub  „b łędna 
in s tru k c ja ” , jeże li m ożliw e je s t bezp o śred n ie  - n a w ią z a n ie  
do znaczen ia  in s tru k c ji lub  je j a rg u m e n tu . N ależy  p re fe ro 
w ać tak ie  s fo rm u ło w an ia  ja k  „5000 — n ied o puszcza lny  n r  
w yrobu” lub  „8001 — b łęd n y  kod  pocztow y”.

W sy stem ach  k o n w ersacy jn y ch  za leca  się z a p ro je k to w a 
nie fu n k c ji um ożliw ia jące j zap y ty w an ie  o fo rm a t lub  z n a 
czenie poszczególnych  in s tru k c ji lub  ich  a rg u m en tó w . 
O prócz tego uczestn ik  k o n w ersac ji p o w in ien  m ieć m ożli
wość d ecy d o w an ia  o tym . a b y  m e ld u n k i o b łęd ach  by ły  
w y p ro w ad zan e  w  fo rm ie  sk ró co n e j (ty lko  kod błędu), 
n ieza leżn ie  od m ożliw ośc i w y w o łan ia  pełnego  te k s tu  tego 
ro d za ju  in fo rm a c ji.

Ju ż  p rzy  u s ta la n iu  założeń języ k a  pożądane  je s t  uw zg lę
dnienie ró w n ież  k ry te r ió w  o cen y o Jk ie ru n k o w a n y c h  na  im 
p lem en tac ję . P ro je k ta n c i języ k a  m uszą d b ać  o to, aby  
n a k ła d y  na im p lem en tac ję , a  ta k ż e  tego, a b y  późniejsze 
n ak ład y  na  k o n se rw a c ję  i d a lszy  rozw ój języka  były 
m ożliw ie n a jm n ie jsz e .

S k om plikow ane  k o n s tru k c je  języ k a  (np. liczne a l te rn a 
ty w n e  fo rm a ty  in s tru k c ji, n a d m ia r  znaków  sp ec ja lnych , 
n ieu jedno licone  fo rm a ty  in s tru k c ji)  św iadczą  o n iedogod
ności im p lem en tacy jn e j. Z p u n k tu  w id zen ia  p ro g ram u  k o n 
tro li sk ład n i są  to  b a rd zo  w raż liw e  k o n s tru k c je , k tó re  m o
gą ła tw o  p ro w ad z ić  do b łęd n e j in te rp re ta c ji .  W yn ika  z 
lego b ezpośredn i zw iązek  ła tw o śc i op raco w an ia  języka  
z kosztem  jego im p lem en tac ji. K oszt im p le m e n ta c ji m o d u 
łów  k o n tro li ‘ s y n ta k ty c z n e j języ k a  u ży tk o w n ik a  m ożna  
znacznie  zm nie jszyć  p rzez  zasto sow an ie  p ro g ram ó w  s ta n 
d a rd o w y ch , u ży w an y ch  d o  ta k ie j k o n tro li  podczas p ro je k 
to w an ia  kom p ila to ró w .

O prócz w ym ien ionych , is tn ie ją  n a rzęd z ia  op racow ano  
sp ec ja ln ie  na  p o trzeb y  im p lem en tac ji ję zy k a  uży tk o w n ik a . 
P odczas op raco w an ia  języ k a  na leży  s to sunkow o  w cześn ie  
dokonać p ró b  zb ad an ia  ich  p rak ty czn e j p rzy d a tn o śc i, p o 
n iew aż  w  zależności od sposobu d z ia łan ia  p ro g ra m y  k o n 
tro li sy n tak ty czn e j w sp o m ag a ją  różne e lem en ty  k o n s tru k c ji 
języ k a  (fo rm aty  in s tru k c ji) , a  w ięc p o w o d u ją  konieczność 
u w zg lęd n ien ia  o k reś lonych  ogran iczeń . Z asadniczo  należy  
u n ik ać  op raco w an ia  in d y w id u a ln y ch  p ro g ram ó w  k o n tro li 
sy n tak ty czn e j dla każdego  z języków  ze w zg lędu  n a  p r a 
cochłonność im p lem en tac ji o raz  zw iązane  z ty m  duże 
koszty.

Jeże li is to ta  lub  re p e r tu a r  fu n k c ji sy s tem u  k o m p u te ro 
w ego u le g a ją  zm ian ie , to  w  w iększości p rzy p ad k ó w  należy  
rów n ież  zak tu a lizo w ać  zw iązan y  z n im  języ k  uży tk o w n ik a . 
Języ k i o p raco w an e  w  oparc iu  o p ro g ram  k o n tro li sy n ta k 
tyczne j m o in a  sto sunkow o  ła tw o  zm ienić, p on iew aż  ręcz 
n ie  trz eb a  zm ien ić  jed y n ie  opis sk ład n i. Jeże li język  u ży t
k o w n ik a  zosta ł z rea lizo w an y  za pom ocą indy w id u a ln eg o  
p ro g ram o w an ia , to  w p ro w ad zen ie  zm ian  .pow oduje n ie 
p o ró w n y w aln ie  w iększe n ak ład y , p on iew aż  w  w iększości 
p rzy p ad k ó w  trz e b a  w ted y  opracow ać now e lub  znacznie  
zm ien ić  is tn ie jące  p o d p ro g ram y  k o n tro li sy n tak ty czn e j, co 
oznacza is to tn e  pogorszen ie  m ożliw ości k o n se rw ac ji.

W p rzy p a d k u  ro zw o ju  i rozszerzan ia  języ k a  u ż y tk o w n i
ka  należy  uw zg lędn ić  k o m patyb ilność  z jego  w e rs ją  p o 
czątkow ą. P o w in n a  is tn ieć  m ożliw ość w łączen ia  do ję z y 
ka  now ych  in s tru k c ji bez konieczności zm ian  jego  k o n 
cepcji. R ów nież u s ta lo n e  n a  po czą tk u  reg u ły  ję zy k a  w  
zak res ie  fo rm a tu  in s tru k c ji n ie  m ogą s ta ć  się  n iek o m p a
ty b iln y m i w  w y n ik u  ro zw o ju  lub  zm ian  tego  języ k a . D la 
z a g w aran to w an ia  m ożliw ości ro zszerzan ia  języ k a  należy  
w ięc zag w aran to w ać  p e łn ą  jego  ko m p aty b iln o ść  „w  g ó rę”.

FO R M A L N Y  O P IS  JĘ Z Y K A  Z U W ZG L ĘD N IEN IE M  
W Y M A G A Ń  IM P L E M E N T A C JI

In s tru k c je  języ k a  u ży tk o w n ik a  sk ła d a ją  się  z a rg u m e n 
tó w  (słów, lliczb  dz ies ię tn y ch , sym boli), złożonych z kolei 
ze znaków  (liter, cyfr, znaków  specja lnych ). U sta lo n e  z 
gó ry  reg u ły  po zw ala ją  tw orzyć  z a rg u m en tó w  o raz  zn a 
ków  p raw id ło w e  in s tru k c je  i e lem en ty  języka . R egu ły  te 
to g ra m a ty k a  lub  sk ład n ia  języka . S k ład n ię  języka  dzieli 
się  n a  dw ie  części: sk ład n ię  w ysokiego  poziom u (ang. h igh- 
- lev e l-sy n tax ) o raz  sk ła d n ię  n isk iego  poziom u (ang. low - 
-lev e l-sy n tax ) .

S k ład n ia  w ysokiego  poziom u re g u lu je  w iązan ie  e lem en 
tów  języ k a  z in s tru k c ja m i, n a to m ia s t sk ład n ia  n isk iego  
poziom u o b e jm u je  zasady  tw o rzen ia  różnych  e lem en tów  
języ k a  ze znaków  (a lfab e t języka). K o n tro la  sy n tak ty czn a  
in s tru k c ji dzieli się  —  odpow iednio  do obu  w ym ien ionych  
części sk ład n i — na fazy  an a lizy  lek sy k a ln e j o raz  an a lizy  
sy n tak ty czn e j.

Z ależn ie  od sposobu  dz ia łan ia  p ro g ram ó w  k o n tro li sy n 
tak ty czn e j obie sk ład n ie  op isyw ane  są  za pom ocą różnych  
lub  id en ty czn y ch  konw encji.

Jeże li p ro g ram  k o n tro li sy n tak ty czn e j dz iała  w g  zasady  
„od dołu  do g ó ry ” (ang. bo ttom -up ), to  sk ład a  on p o je d y n 
cze znak i w  e lem en ty  języ k a , a  te  w  in s tru k c je . G dy w 
te n  sposób zostan ie  s tw ie rd zo n a  p raw id ło w a  d la  in s tru k c ji 
k o m b in ac ja  e lem en tó w  języ k a , n a s tę p u je  je j uzn an ie  za 
dopuszczalną. Tego ro d z a ju  reg u ły  sk ład n i zgodnie  z is to tą  
sw ego dz ia łan ia  n azy w an e  są  sy s tem em  gen eru jący m .

Do p rzed s taw ien ia  reg u ł sk ład n i n isk iego  poziom u — w 
p rz y p a d k u  p ro g ram ó w  k o n tro li sy n tak ty czn e j re a lizo w a
nych  m e to d ą  „od d o łu ” — sto su je  się w  zasadzie  tab e le  
s tan u . S k ład n ia  w ysokiego  poziom u zap isy w an a  je s t w 
m e ta języ k u , np. w  n o tac ji s ta n d a rd o w e j B ackusa  lub  no 
ta c ji B aek u sa—N a u ra  (BNF).



W  p rzy p ad k u  p ro g ram ó w  k o n tro li sy n tak ty czn e j d z ia ła 
ją cy c h  w g zasad y  „od g ó ry  do do łu” (ang. top -dow n), a 
w ięc ro zk ład a jący ch  in s tru k c je  n a  e lem en ty  języ k a , a  te  
z kolei n a  tw o rzące  je  e le m e n ta rn e  znak i, sk ład n ie  za
rów n o  n isk iego , ja k  i w ysokiego  poziom u op isyw ane  są  
w  n o ta c ji s tan d a rd o w e j B ack u sa  lub  w  podobnych  n o ta 
c jach . R egu ły  sk ład n i dla p ro g ra m u  k o n tro li sy n ta k ty c z 
n e j ty p u  „odgórnego” n azy w an e  są  — zgodnie  z is to tą  
p rz e tw a rz a n ia  — sy s tem em  red u k u jący m . W  p rzy p ad k u  
te j zasad y  in s tru k c je  są  u zn aw an e  za p raw id ło w e  w tedy , 
gdy  ich  rozłożen ie  n a  e lem en ty  języ k a  o raz  zn ak i e le 
m e n ta rn e  p rzeb iega  bez zakłóceń.

S ystem y  g e n e ru jące  i re d u k u ją c e  o k re ś la ją  n ie  ty lko  
budow ę in s tru k c ji p o p raw n y ch  fo rm a ln ie , a le  rów n ież  p o d 
staw o w y  a lg o ry tm  p ro g ra m u  k o n tro li sy n tak ty czn e j.

P o n iew aż  n o tac je  sk ład n i różnych  n a rzęd z i im p lem en 
ta c ji w y k a z u ją  is to tn e  różn ice  pod  w zględem  fo rm a tu  oraz 
w ygody  sto so w an ia , pon iże j zo stan ie  om ów iony  d o k ład n ie j 
ty lk o  n a jb a rd z ie j z n a n y  m e ta ję z y k , ja k im  je s t n ie w ą tp li
w ie  n o tac ja  s ta n d a rd o w a  B ackusa .

A by języ k  u ż y tk o w n ik a  op isać za pom ocą m eta języ k a , 
n iezb ęd n e  są  z je d n e j s tro n y  a lfa b e t i słow n ic tw o  m e ta 
języka , a z d ru g ie j s tro n y  — iden tyczne  e lem en ty  op isy
w anego  języka . O prócz tego p o trzeb n y  je s t zestaw  zap i
san y ch  w  m e ta ję z y k u  reg u ł sy s tem u  (generu jącego  lub  
redu k u jąceg o ).

Sym bole sy n tak ty czn e , s tan o w iące  s łow nic tw o  m e ta ję z y 
k a , n azy w an e  są  w  li te ra tu rz e  m etazm ien n y m i, zm iennym i 
n o tac ji, sy m b o lam i p o śred n im i a lb o  m e te rm in a la m i (ang. 
n o n -te rm in a ls ). M etazm ienne  re p re z e n tu ją  tzw . k la sy  g ra 
m atyczne  (słow a k luczow e, słow a w yszuk iw aw cze , s ta łe  
znakow e) in s tru k c ji a lbo  c iągu  k las  g ram aty czn y ch . O zna
cza to, że e lem en ty  języka  o iden tyczne j s t ru k tu rz e  fo r
m a ln e j n a leż ą  do je d n e j k la sy  g ram aty czn e j.

O d chw ili sw ego zap ro jek to w an ia  p ie rw o tn a  n o tac ja  m e
ta języ k a  je s t  w  ogran iczonym  sto p n iu  u zu p e łn ian a  w  k ie 
ru n k u  „ rozszerzone j” n o ta c ji B N F (rys. 3).

< x >  z a p is  m e ta z m ie n n e j  x  m e ta ję z y k a
: : =  ro z d z ie la  p r a w ą  ł  le w ą  s t r o n ą  w z o ru  g e n e r o w a n ia  i o z n ac z a  

„ s k ła d a  s ię  z ”  lu b  „ z o s ta ło  w y tw o rz o n e  z ” . M e ta z m ie n n e  
s ą  w ię c  tw o rz o n e  s to p n io w o  — aż  do  s y m b o li  o s ta te c z n y c h  
(s łó w  lu b  z n a k ó w  o p is y w a n e g o  ję z y k a ) ,  k t ó r e  n ie  s ą  ju ż  
z a w a r te  w  o s t r y c h  n a w ia s a c h

Są n(>tac3a m l e k w iw a le n tn y m i  d la  a l t e r n a ty w  
< y > |  I °  z n a c z e n iu  „ lu b "

1x1 n o ta c ja  n ie  o b l ig a to r y jn y c h  c zę śc i i n s t r u k c j i
p o d a n e  p rz e d  k r o p k a m i  m e ta z m ie n n e  lu b  k la s a  g r a m a ty c z 
n a  m o g ą  w y s tę p o w a ć  d o w o ln ie  c zę s to

i l  m a x  u s ta la  l ic z b ę  d o p u s z c z a ln y c h  p o w tó rz e ń  m e ta z m ic n -
J m in  n e j  lu b  k la s y  g r a m a ty c z n e j .  J e ż e l i  p o d a n e  j e s t

m in  =  0, to  z d e f in io w a n a  czę ść  i n s t r u k c j i  n ie  je s t
o b l ig a to r y jn a

p r z y k ła d :  <  l ic z b a  >  : : =  <  c y f r a  >  /  <  c y f r a  >  <  l ic z b a  >
<  c y f r a  >  : : =  0/1/2/3/4/S/6/7/8/9

R y s. 3. F o r m a l iz a c ja  g r a m a ty k i  ję z y k a  u ż y tk o w n ik a  za  p o m o c ą
r o z s z e rz o n e j  n o ta c j i  B a c k u s a  /

O sk o n cen tro w an ie  w  sy stem ie  g en e ru jący m  lub  re d u k u 
jący m  reg u ł językow ych  po zw ala  ocenić s to p ień  tru d n o śc i 
im p lem en tac ji języ k a
•  zapew n ien ie  p rzez  sy s tem  g e n e ru ją c y  lu b  re d u k u ją c y  
m ożliw ości k o n k re ty z a c ji z ad ań  im p lem en tac ji.

A lg o ry tm  k o n tro li syn tak tyczinej o k re ś la  w  znacznym  
s to p n iu  ścisły  i ja sn y  podz ia ł sy s tem u  re g u ł o raz  d o k ład 
ne  p rzed s taw ien ie  p rocesu  ro z k ła d a n ia  ję zy k a  aż do po 
ziom u e le m e n ta rn y c h  sym boli.

P re z e n ta c ja  sy s tem u  reg u ł języ k a  s tan o w i p o n ad to  is to 
tn y  p u n k t w y jśc ia  dla p o d p ro g ram ó w  k o n tro li sem an ty cz 
ne j. Z sy s tem u  g en e ru jąceg o  lu b  re d u k u jąceg o  m ożna w y 
p ro w ad zać  dow olne u k ła d y  danych , m a jące  duże znacze
n ie  d la  sem an ty czn e j k o n tro li  in s tru k c ji.

N A R Z ĘD Z IA  IM P L E M E N T A C JI JĘ Z Y K Ó W  
U Ż Y T K O W N IK A

Z ad an ia  tra n s la to ró w  języ k ó w  p ro g ram o w an ia , ta k ic h  ja k  
COBO L lub  FO R TR A N , p o leg a ją  m iędzy  in n y m i n a  a n a 
liz ie  lek sy k a ln e j i sy n tak ty czn e j. W łaśn ie  d la  kom pleksu  
ty ch  zadań , ju ż  na  po czą tk u  la t  sześćdz iesią tych  p ro je k -  
tano i tra n s la to ró w  rozpoczęli o p raco w an ie  m eto d  i n a rzęd z i 
au to m aty czn eg o  w y tw a rz a n ia  m odu łów  k o n tro li sy n ta k 
tyczne j. P o d s ta w ą  tego  ro zw o ju  by ło  p o zn an ie  m ożliw ości 
fo rm alnego  op isu  sk ład n i języ k ó w  p ro g ram o w an ia . D zisia j 
is tn ie je  ju ż  w ie le  s te ro w an y ch  tab e lam i m odu łów  k o n tro li 
sy n tak ty czn e j i g e n e ra to ró w  p ro g ram ó w , pozw ala jący ch  
tw orzyć  d la  języ k ó w  fo rm a ln y c h  in d y w id u a ln e  m odu ły  ta 
k ie j k o n tro li. K ilk a  spośród  n ich  op raco w an o  sp ec ja ln ie  
n a  p o trzeb y  im p lem en tac ji języ k ó w  uży tk o w n ik a .

D zięki zasto so w an iu  ty ch  n a rzęd z i udało  s ię  zm nie jszyć  
koszty  im p lem en tac ji języ k ó w  u ży tk o w n ik a  o 80% w  po 
ró w n a n iu  do rozw iązań  ko d o w an y ch  m eto d ą  trad y cy jn ą . 
Do chw ili obecnej is tn ie je  je d n a k  n iew ie le  p rzy p ad k ó w  
użycia tych  n a rzęd z i w  dziedzin ie  zasto so w ań  g o sp o d ar
czych.

D o k ładny  opis w szy stk ich  is tn ie jący ch  p ro g ram ó w  k o n 
tro li sy n ta k ty c z n e j znaczn ie  p rz e k ro c z y ły b y  ra m y  n in ie j
szego a r ty k u łu . W  trz e c h  p rzy k ład ach , k tó re  z je d n e j s t ro 
ny  o d zw ie rc ied la ją  zasto sow an ie  w  ró żn y ch  dziedzinach , 
z d ru g ie j zaś zróżn icow an ie  fo rm  im p le m e n ta c ji, zo staną  
d la tego  w sk azan e  jed y n ie  n a jb a rd z ie j znaczące  w łasności 
tego ro d z a ju  n arzędzi.

CDL 2 (C om piler D esc rip tio n  L anguage)

C D L 2 je s t języ k iem  p ro g ram o w an ia  p rzeznaczonym  do 
im p lem en tac ji k o m p ila to ró w  i k o m p ila to ro p o d o b n y ch  p ro 
g ram ó w  (in te rp re te ró w , ed y to ró w  itp.). O prócz sk ład n i ję 
zyka, za pom ocą CDL 2 m ożna ró w n ież  op isyw ać lub  
zestaw iać  p a ra m e try c z n e  odw o ływ an ie  s ię  do p o d p ro g ra 
m ów  sem an ty czn y ch  lu b  w y w o ły w an ie  sam ych  p o d p ro g ra 
m ów  tego  typu . W yn ik iem  tr a n s la c ji C D L 2 je s t  asem b le 

r o w y  p ro g ra m  źród łow y w  sy s tem ie  o p e racy jn y m  BS 2000. 
P o  tra n s la c ji  p ro g ra m u , po łączonej z p rzeb ieg iem  łączen ia , 
p o w o d u jący m  m .in . dow iązan ie  sy s tem u  czasu  rzeczy w is
tego  C D L 2, u zy sk u je  się  go tow y  do w y k o n an ia  p ro g ram  
o p raco w an ia  .in s tru k c ji p ie rw o tn ie  uży tego  języka . Języ k  
p ro g ram o w an ia  CDL 2, k tó ry  o p racow ano  w  ścisłe j w sp ó ł
p ra c y  z P o lite c h n ik ą  B erliń sk ą , je s t  dosto sow any  do w y 
m ag ań  sy s tem u  operacy jn eg o  BS 2000. J e s t  uży tk o w an y  
g łów nie  do ro zw iązy w an ia  p ro b lem ó w  bad aw czo -ro zw o jo 
w ych.

F o rm a ln e  u s ta le n ie  g ra m a ty k i języka" u ży tk o w n ik a  da je  
n a s tę p u ją c e  korzyści:
© p o d staw o w a  s t r u k tu r a  języ k a  ( in s tru k c je  i słownictw-o) 
je s t p rzed s taw io n a  w  p rz e jrz y s te j, a  za razem  oszczędnej 
postac i
•  zap ew n ia  d ysponow an ie  opisem  pełnego  zes taw u  reg u ł 
tw o rzen ia  p raw id ło w y ch  in s tru k c ji
® pozw ala  rozróżn iać  n ie jed n o zn aczn e  zasad y  g en e ro w an ia  
lu b  red u k o w an ia
•  w  p rzy p ad k u  w p ro w ad zen ia  n o w y ch  e lem en tó w  języka , 
p ro je k ta n c i oraz rea liz a to rzy  języ k a  m ogą szybko  i b ez
b łęd n ie  s tw ie rd z ić , czy now e e lem en ty  dadzą  się  w łączyć 
do is tn ie jące j s t ru k tu ry  ję zy k a  a lb o  czy będzie  m ożna ro z 
szerzyć p rz y ję te  reg u ły  tego ję zy k a
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IS P  (In le rp rc tiv e  S c a n n c r  a n d  P ro ccsso r)

S y stem  k o n tro li sk ład n i IS P  sk ła d a  się  z zależnego od 
sy s tem u  op eracy jn eg o  m o d u łu  o raz  z e s ta w u  sześciu m a- 
k ro rozkązów , p o zw ala jący ch  p rzep ro w ad z ić  an a lizę  lek sy 
k a ln ą  (za pom ocą ta b e l s tan u ) o raz  an a liz ę  sy n tak ty czn ą  
in s tru k c ji języ k a  u ży tk o w n ik a . IS P  s tan o w i część sk ład o 
w ą  sy s tem u  o p eracy jnego  BS 2000 i je s t  sto so w an y  do 
k o n tro li ję zy k a  k o m en d  tego  sy s tem u , w zorów  m a te m a 
tycznych  u ję ty ch  w  fu n k c ja c h  k a lk u la to ró w  sto łow ych , 
a  tak że  k o n tro li in s tru k c ji w iększości p ro g ram ó w  u s łu 
gow ych.

U ż y tk o w n ik  IS P  d e fin iu je  r e p e r tu a r  znaków , słow nictw o 
i sk ła d n ię  im p lem en to w an eg o  języka  u ży tk o w n ik a  p o słu 
g u jąc  się  p a ra m e try z a c ją  m ak ro ro zk azó w  IS P . K o rzy sta 



jąc  z n ich  m oże on po n ad to  żądać  w y p ro w ad zen ia  o k re ś 
lonych e lem en tów  języka  do sfo rm atyzow anego  obszaru  
w yjśc ia . IS P  um ożliw ia  dodatkow o de fin io w an ie  p rz e 
k sz ta łceń  fo rm a tu  (np. z dz iesiętnego  n a  u p akow any). IS P  
stosow ać m ożna zarów no  w  sy s tem ie  o p e racy jn y m  BS 1000 
ja k  i BS 2000.

LIN G U S (p rocesor języ k ó w  u ży tk o w n ik a)

LIN G U S je s t  w ygodnym  w  użyciu  p roceso rem , tw o rz ą 
cym  z op isu  języ k a  w  n o tac ji ty p u  B N F in d y w id u a ln e  
p ro g ram y  k o n tro li sy n tak ty czn e j. W łączone w  sy s tem  
uży tkow y, m odu ły  L IN G U SA  re a liz u ją  n a s tę p u ją c e  zad a 
n ia:
•  k o n tro lę  sk ła d n i (m etodą „od gó ry  do d o łu”) założonych 
in s tru k c ji języka
•  p rzen o szen ie  ro zpoznanych  e lem en tó w  języ k a  do obsza
ru  w yjśc iow ego

•  p rzek sz ta łcan ie  p o stac i rozp o zn an y ch  e lem en tó w  języ k a  
(np. dz ies ię tne j n a  b in a rn ą )
•  p rzekodow yrw anie rozpoznanych  e lem en tó w  języka  (np. 
n azw y  M onach ium  n a  liczbę 8000, b ęd ące j kodem  poczto 
w ym  tego m iasta)
•  w y w o ły w an ie  sp ec ja ln y ch  p o d p ro g ram ó w  u ży tk o w n ik a , 
służących  do d o d a tk o w eg o  o p raco w an ia  e lem en tó w  języka , 
części in s tru k c ji lub  k o m p le tn y ch  in s tru k c ji (np. sp ra w 
dzanie  p raw d o p o d o b ień s tw a)
•  u d o stęp n ian ie  w  obszarze  k o m u n ik o w an ia  zde fin io w a
n y ch  tek s tó w  w sp o m ag an ia  d ialogu  (dynam iczna fu n k c ja  
H ELP)
•  U dostępn ian ie  w  obszarze  k o m u n ik o w an ia  zd e fin io w a
nych opisów  in s tru k c j i  za pom ocą s ta n d a rd o w e j in s tru k c ji 
H E L P  (s ta tyczna  fu n k c ja  H EL P)
•  p rzenoszen ie  do ob sza ru  b łędów  zdefin iow anych , u k ie 
ru n k o w an y ch  n a  m etody  k o m u n ik a tó w  o b łęd ac h  sy n ta k -  
tycznych.

M oduły  L IN G U SA  m ogą być w y w o ły w an e  z p ro g ram ó w  
n ap isan y ch  w  języ k ach  COBO L, FO R T R A N  i A SSEM - 
BLER. P ro ceso r L IN G U S dzia ła  w  sy s tem ie  o p e racy jn y m  
BS 2000, n a to m ia s t jego  m odu ły  są  n ieza leżne  od sy s tem u  
operacy jnego , p on iew aż  p rz e k a z u ją  one w e jśc ie  i w y jśc ie  
n ad rzęd n em u  sys tem ow i in fo rm a ty czn em u . O prócz za s to 
sow an ia  w  p ro b lem ach  u ży tk o w y ch  — L IN G U S je s t  w y 
k o rzy s ty w an y  do o p raco w an ia  k o m p ila to ró w  o raz  jak o  
część sk ład o w a  sy s tem u  op eracy jn eg o  BS 2000.

O PR A C O W A N IE  IN S T R U K C JI JĘ Z Y K A  
U Ż Y T K O W N IK A

O pin ia , ozy sp raw d zo n a  in s tru k c ja  je s t  p ra w id ło w a  czy 
też  fo rm a ln ie  b łęd n a , n ie  je s t jed y n y m  w y n ik iem  k o n tro li 
sy n tak ty czn e j. D alsze zad an ie  p ro g ra m u  tego  ro d z a ju  k o n 
tro li po lega  n a  ta k im  p rzy g o to w an iu  sp raw d zo n e j in s tru k 
c ją , ab y  podczas je j o p raco w an ia  m ożna było b ezp o śred 
nio do trzeć  do e lem en tów  języ k a  o is to tn y m  znaczen iu .

P o  zakończen iu  k o n tro li sy n tak ty czn e j e lem en ty  te  m u 
szą zostać zbadane (in d y w id u a ln ie  o raz  łącznie) po d  w zg lę
dem  m ery to ry c zn y m  celem  u s ta le n ia  znaczeń  poszczegól
n ych  in s tru k c ji. O perac je  te  re a lizo w an e  są  p rzez  p o d 
p ro g ra m y  k o n tro li sem an tyczne j.

W yn ik iem  k o n tro li sem an ty czn e j je s t  m e ry to ry c zn a  oce
n a  p raw id ło w o śc i in s tru k c ji, p rzy  czym  w y p ro w ad zan e  są 
w y łączn ie  in s tru k c je  p raw id ło w e .

P o d p ro g ram y  k o n tro li sem an ty czn e j re a liz u ją  specyficz
n e  d la  p ro b lem u  b a d a n ia  p raw d o p o d o b ień s tw a  oraz k o m 
ple tności.

P o d p ro g ra m y  k o n tro li sem an ty czn e j —  podobn ie  ja k  
pozosta łe  p o d p ro g ram y  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  —  o p ra 
cow u je  p ro g ram is ta  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego . P ra c o 
ch łonność op raco w an ia  tego  ro d z a ju  p o d p ro g ram ó w  je s t w  
w iększości p rzy p ad k ó w  sto sunkow o  n iew ie lka .

*  *  *

O soby za in te re so w an e  zasto so w an iam i in fo rm a ty k i życzą 
sob ie  n a  przyszłość  m ożliw ości dysp o n o w an ia  znaczną licz
b ą  sp ec ja lizo w an y ch  języ k ó w  u ży tk o w n ik a , dobrze p rz y 
sto sow anych  do zak re su  ich  dzia łalności. Języ k i te  p o w in 
n y  c h a rak te ry zo w ać  się p ro s to tą  b u d o w y  o raz  ła tw o śc ią  
n au czen ia  się. W  te n  sposób k ażd y  u ż y tk o w n ik  będzie  
m ógł w  b a rd zo  k ró tk im  czasie opanow ać i zastosow ać tak i 
języ k  bez uciąż liw ego  szkolen ia , n a w e t gdy  je s t o n  ca łk o 
w ity m  la ik iem  w  zak res ie  in fo rm a ty k i. W  p ra k ty c e  ozna
cza to, że np. k sięgow y  będzie  s ię  m óg ł po słu g iw ać  ję zy 
k iem  fin ansow ym , a  n a w e t ta k  b lisk im  m u  języ k iem  r a 
chunkow ości. B ędzie on w ięc  zdo lny  sam o d z ie ln ie  tfozw ią- 
zyw ać p ro b lem y  p ro g ram o w an ia  sp rzę tu  k o m pu terow ego  
bez konieczności k o rz y s ta n ia  z pom ocy p ro g ram is tó w .

O p raco w ał W ład y sław  K L E PA C Z  
n a  p o d staw ie  a r ty k u łu  C lausa  
W e ic h se lb au m era  „M ethoden  un d  
H ilfsm itte l zu r E n tw ick lu n g  von  

B e n u tz e rsp ra c h e n ” 
(D ATA  R E P O R T  n r  3/79)

Wielkie bazy danych

F ra n c u s k i P ań stw o w y  In s ty tu t  B adaw czy  In fo rm a ty k i 
i A u to m a ty zac ji IN R IA  o rg an izu je  w  d n ia c h  9—11 w rz e ś
n ia  1981 r . w  C annes (F ran c ja ) m ięd zy n aro d o w a  k o n fe 
ren c ję  n a  te m a t bard zo  w ie lk ic h  b az  d an y ch  (7th I n te r 
n a tio n a l C o n fe ren ce  on  V ery  L a rg e  D a ta  Bases).

K o n fe ren c je  tego  cyk lu  pośw ięcone są  p re z e n ta c ji p ra c  
badaw czo -ro zw o jo w y ch  o raz  p ra k ty c z n y c h  zasto sow ań  b az  
d anych . G łów nym  celem  tego ro czn e j k o n fe re n c ji je s t  p rz e d 
s taw ien ie  s ta n u  a k tu a ln y c h  b a d a ń  o ra z  ro zsze rzen ie  w y 
m ian y  in fo rm a c ji i do św iadczeń  z p ro je k to w a n ia , b u dow y  
i ek sp lo a tac ji b az  danych , a  tak że  s tw o rzen ie  fo ru m  do 
d y sk u s ji na  te m a t p rzy sz ły ch  b a d a ń  i rozw o ju . G łów ne 
a k c e n ty  zo stan ą  położone n a  p ro je k to w a n ie , w d ra ż a n ie  i 
e k sp lo a tac ję  rozp ro szo n y ch  b a z  d an y ch , a  tak że  m aszyn  
baz  dan y ch . O rg an iza to rzy  p ro p o n u ją  n a s tę p u ją c ą  szcze
gółow ą te m a ty k ę  k o n fe ren c ji:

® rozp roszone  bazy  d an y ch  (ocena i o p ty m a lizac ja  zap y tań , 
rów noczesność o raz  n iezaw odność  dz ia łan ia , zabezpiecze
nia, lo k a ln e  sy s tem y  rozproszone, sch em a ty  ro zp ro szen ia  
i lo k a lizo w an ie  baz),
•  teo ria  baz  d a n y c h  (logika b azy  dan y ch , teo re ty czn e  
koncepcje  sy s tem ów , m o delow an ie  n iek o m p le tn e j s t ru k 
tu ry  o raz  p ro b lem  n ied o s ta teczn e j p recy z ji danych)

•  m aszy n y  b azy  d an y ch  (pam ięć a so c jacy jn a , a rc h i te k 
tu ra  w ie lo p ro ceso ro w a , in te r fe jsy  sieci i k o m p u te ra  g łów 
nego, ocena  w y d ajn o śc i)
•  p ro je k to w a n ie  b azy  d anych  (m odelow an ie  p rzed s ięw z ię 
cia, sc h e m a t k o n cep cy jn y  i szczegółow y p ro je k tu , n a 
rzęd z ia  i pom ocnicze ś ro d k i p ro je k to w a n ia , szacu n ek  w y 
dajności)
•  a u to m a ty z a c ja  b iu r  (w idog raficzne  p rz e tw a rz a n ie  te 
k stów , sy s tem y  e le k tro n ic z n e j poczty , m odele  p rzep ły w u  
in fo rm a c ji w  b iu rze , bazy  d an y ch  kad ro w y ch )
•  w d ra ż a n ie  sy s tem u  b azy  d an y ch  (a r c h ite k tu ra  system u, 
s ło w n ik i danych , sy s tem y  ek sp lo a ta c ji bazy  d anych , s t ru k 
tu ry  pam ięci)
•  in te rfe jsy  u ż y tk o w n ik a  (p rze tw a rzan ie  fo rm u la rzy , ję zy 
ki z ap y tań , in te rfe jsy  fon iczne  i w ideog raficzne , język i 
n a tu ra ln e )
•  in n e  te m a ty  (języki program ow am iia a bazy  d anych , k o n 
w e rs ja  b a z  d an y ch  i p ro g ram ó w , an a liz a  p rzy k ład ó w  o raz  
zasto so w an ia  sp ec ja ln e , sz tuczna  in te ligenc ja ).

D alsze  in fo rm ac je  m ożna . u zy sk ać  pod ad re se m : IN IIIA  
— P u b lic  R e la tio n s  D e p a rtm e n t, B .P . 105-78150 LE C H E - 
SN AY , F ran ce , tc l. 954 20 20 e.vt. 600, te lek s: IR IA  697 033 
F.
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D zięki up rze jm o śc i o rg an iza to ró w  
m g r Ł u k asz  K aw eck i i ja  m ie liśm y  
o k az ją  uczestn iczyć  w  czechosłow ac
k im  se m in a riu m  SO FSE M ’80, o d b y 
w a ją c y m  się w  d n iach  23.11 — 5.12. 
u b .r. w  B ia łym  K rzyżu . M alow nicza 
lo k a liz ac ja  (szczyt B ia ły  K rzyż  — 
1200 m  n p tn , w  se rcu  B esk idów ), do 
godny  te rm in  im p rezy  (g w a ra n to w a 
ny  śn ieg  i d o b re  w a ru n k i n a rc ia rsk ie )  
o ra z  ro zk ład  d n ia  (codziennie k ilk a  
w o ln y ch  godzin  p rzed  zm rokiem ) 
znacznie  u a tra k c y jn i ły  sp o tk an ie . N ie 
n a leży  p rzy  ty m  przypuszczać , że d b a 
łość o a sp e k ty  so c ja ln o -b y to w e  o b n i
żyła poziom  n au k o w y  im prezy .

S O FS E M ’80 zao fe ro w a ł uczestn ikom  
w ie le  fo rm  zd obyw an ia  in fo rm ac ji. 
S y s tem a ty zac ji w iadom ośc i o raz  m e
tod i te c h n ik  in fo rm a ty czn y ch  służy ły  
cyk le  sześc iogodzinnych  w y k ładów , 
k tó ry ch  te m a ty k a  o b ję ła  n ie  ty lk o  te 
o re ty czn e  p o d staw y  in fo rm a ty k i, a le  
i now ink i, ta k ie  ja k : język  ADA, m i
n ik o m p u te r  VAX-11 czy  o s ta tn ie  c ie
k aw o stk i ze św ia ta  m ik ro p ro ceso ró w . 
K ró tsze  re f e ra ty  (30 m in) p re z e n to w a 
ły  p rzeg ląd  n a jn o w szy ch  o siągn ięć i 
p ro w ad zo n y ch  p ra c  — zarów no  te o re 
tycznych , ja k  i p ra k ty c z n y c h  (im p le
m e n ta c ja  o p ro g ram o w an ia , a u to m a ty 
zacja  p ra c  p ro g ram is ty czn y ch , sieci 
ko m pu terow e). O ła d u n k u  rz e te ln e j 
in fo rm a c ji n iech  zaśw iadczy  sam a ob
ję to ść  m a te r ia łó w  k o n fe ren cy jn y ch  — 
425 s tro n  fo rm a tu  A4! W tra k c ie  se
m in a riu m  zna laz ło  się tak że  m ie jsce  
na  p re z e n ta c ję  b ły sk aw iczn y ch  (3— 10 
m in) don iesień , zg łaszanych  w  ra m a c h  
tzw . w o ln e j try b u n y .

D y sk u sje  pan e lo w e  do tyczy ły  zas to 
sow ań  m in ik o m p u te ró w  o raz  oblicza 
p rzysz łych  SO FSE M ów  (os ta tn i był

siódm y  z kolei). W y stąp ien ia  m in is tra  
in fo rm a ty k i i szefa  o rg an izac ji od p o 
w ia d a ją c e j naszem u  Z jednoczen iu  In 
fo rm a ty k i p rzy n io sły  a k tu a ln ą  in fo r
m ac ję  o w a ru n k a c h  i .po trzebach  ro z 
w o ju  . in fo rm a ty k i w  C SRS. Podczas 
k o n fe re n c ji czynna b y ła  w y s ta w a  n a j 
now szych  p u b lik a c ji in fo rm aty czn y ch , 
do k tó re j u czestn icy  d o k ład a li p rz y 
w iezione  p rzez  sieb ie  c iek aw o stk i; 
m ożna je  było  p rze jrzeć  lub  w ypoży 
czyć do p rzeczy tan ia . P o jaw iło  się 
tak że  m n ó stw o  ogłoszeń o rozpoczy 
n a ją c y c h  się n ieb aw em  in n y ch  z jaz 
dach , k o n fe re n c ja c h  i sym pozjach , 
także  m ięd zy n aro d o w y ch . U d erza jące  
w ty m  w szy stk im  je s t re a ln e  sp o jrz e 
n ie  na d y s ta n s  dzie lący  n as od k r a 
jów  zachodn ich  o raz  b ra k  zak ła m an ia  
w  ocenie z ao p a trzen ia  w  sp rzę t i s ta 
nu in fo rm a ty k i.

M im o d ług iego  re la ty w n ie  czasu 
trw a n ia  im p rezy  (dw a tygodn ie) b ra k  
było  p u sty ch  m ie jsc  i „ d z iu r” w  p ro 
g ram ie  sem in a riu m . W szystko  zap ro 
g ram o w an e  było  d o k ład n ie  i zap ię te  
n a  o s ta tn i guaik , a  szybka  obsługa  
tech n iczn a  g w a ra n to w a ła  sp ra w n y  
p rzeb ieg  SO FSEM u. W y m ian ie  in fo r
m ac ji m iędzy  u cze s tn ik am i sp rzy ja ły  
im prezy  in te g ru ją c e , choćby  tr a d y c y j
ny  ju ż  b a l m ask o w y . O prócz  zw y cza j
nych  na  tego  ty p u  z jazd ach  d w u - i 
w ie lo s tro n n y ch  d y sk u s ji k u lu a ro w y ch  
re g u la rn ie  o d byw ały  się z eb ran ia  k ó ł
ka  sam oksz ta łcen iow ego . Z adbano  
ró w n ież  o ro zry w k ę , np. tr a d y c y jn y  
A N T ISO FSE M , w  k tó ry m  zobaczy liś
m y, ja k  u naszych  sąs iad ó w  jed n i 
u zn an i in fo rm a ty c y  w y śm iew a ją  się z 
in n y ch  uzn an y ch  in fo rm a ty k ó w  (tak  
w  sp raw ach  nau k o w y ch , ja k  i z oso
b is ty ch  w ad  i s łab o stek ) i n ikogo  to 
n ie  boli, n ik t się n ie  obraża... P oczu
ciu  w sp ó ln o ty  sp rz y ja ło  ca łk o w ite  
z rezygnow an ie  z ty tu łó w  n au k o w y ch  
i zaw odow ych , k tó ry ch  m nogość za
s tą p iły  u n iw e rsa ln e  „ so fsem is tk a” i 
„ so fsem is ta”, P rz y k la sn ą ć  też  należy  
d o b re j se lek c ji uczestn ików . O d „ tu 
b y lców ” dow iedz ie liśm y  się, że n ie  ta k  
ła tw o  dostać  się na  SO FSE M  i k a ż 
do razow a obecność n a  n im  je s t ro d z a 
jem  w y ró żn ien ia .

M gr Je rz y  J . K LA C ZA K  
In s ty tu t  In fo rm a ty k i 

U n iw e rsy te t W roc ław sk i

S ystem y operacyjne  

komputerów  

Jednolitego Systemu

E fek ty w n o ść  p racy  k o m p u te ra  w  
znacznym  sto p n iu  uza leżn io n a  je s t od 
jak o śc i s to so w an eg o  sy s tem u  o p e ra 
cy jnego . Z chw ilą  w p ro w ad zen ia  na 
ry n e k  k ra jo w y  k o m p u te ró w  se rii 
R IA D  p o w sta ło  szereg  p ro b lem ó w  z 
d obo rem  sy s tem u  operacy jn eg o . N ie
pe łn a  k o m p a ty b iln o ść  sy s tem ó w  DOS 
i OS zw iększa tru d n o śc i zw iązane z 
p o d e jm o w an iem  w łaśc iw y ch  decyzji 
w  p rzy p a d k u  in ic jo w an ia  now ych  za 
s to sow ań , a w  szczególności k o m p li
k u je  p roces ek sp lo a ta c ji zasto sow ań  
pod k o n tro lą  różnych  sy s tem ó w  ope
racy jn y ch . D odatkow e u tru d n ie n ie  w 
doborze odpow iedn iego  sy s tem u  po 
w o d u je  rozw ó j k o n fig u ra c ji sp rzę tu , 
a ta k ż e  w p ro w ad zen ie  te le tra n sm is ji.

W  k ra jo w y c h  o śro d k ach  in fo rm a ty 
cznych  z n a jd u ją  zasto so w an ie  różne  
(n a jczęśc ie j n ie  k o m p a ty b iln e ) sy s tem y  
o p e racy jn e : sy s tem y  d o s ta rc z a n e  p rzez  
p ro d u cen tó w  m aszy n  JS , sy s tem y  
IB M , techno log iczne  w e rs je  sy stem ów  
o p raco w an e  i up o w szech n ian e  w  sieci 
ZETO , sy s tem  DOS3 a u to rs tw a  B O O il 
PO LM O . P o n a d to  szereg  system ów  
o p e racy jn y ch  u z u p e łn ian y ch  je s t o t a 
k ie  d o d a tk o w e  p ak ie ty , ja k  PO W ER , 
HA-SP, p a k ie ty  ro z liczan ia  zasobów  
itp .

W yżej o p isan a  sy tu a c ja  z a in sp iro 
w a ła  do zo rg an izo w an ia  k o n fe ren c ji, 
k tó re j p o s taw iono  n a s tę p u ją c e  cele:

® z in w en ta ry zo w an ie  o p raco w ań  sy 
stem ów  o p e racy jn y ch  m aszy n  JS

© w y m ian a  dośw iadczeń , zdoby tych  
p rzy  e k sp lo a ta c ji m aszyn  JS  pod ró ż 
nym i sy s tem am i o p e racy jn y m i

O do k o n an ie  p ró b y  o k re ś len ia  o p ty 
m alnego  dobo ru  sy s tem u  o p e ra c y jn e 
go, w  zależności od dostępnego  sp rz ę 
tu  o raz  k o n k re tn y c h  zad ań

® zd e fin io w an ie  za leceń  d la  k r a jo 
w ego p ro g ra m u  p ra c  n ad  rozw o jem  
sys tem ów  o p e racy jn y ch .

M ie jsce  i te rm in  k o n fe re n c ji: A u g u 
stów , 25—27 m a ja  1981 r. Z g łoszen ia  
u cze s tn ic tw a  p rz y jm u je  T o w arzy stw o  
N aukow e O rg an izac ji i K ie ro w n ic tw a , 
O ddzia ł w  B ia ły m sto k u , ul. D ąb ro w 
sk iego  1. Z g łoszen ia  m ożna nad sy łać  
n a  p o d an y  ad re s  do 20 k w ie tn ia  br.

Polskie Towarzystwo Informatyczne

Przygotowania do Zjazdu
T rw a ją  p ra c e  o rg a n iz a c y jn e  nad  u tw o rz e n ie m  P o lsk iego  T o w arzy s tw a  In 

fo rm aty czn eg o ; 'o k tó ry c h  K ainicjowan.iu don o siliśm y  w  dw óch  p o p rzed n ich  n u 
m erach . K om iitet Z a łożyc ie lsk i ukończy ł p ra c e  nad  s ta tu te m  T o w arzy stw a  i 
s t a tu t  ta n  zo sta ł p rze s łan y  n a  p oczą tku  lu teg o  do U rzędu  M iasta  S t. W arszaw y  
w  ce lu  re je s tra c ji .  O becn ie  d y s k u s je  d o tyczą  p ro b lem ó w  s t r u k tu r y  T o w a rz y 
s tw a  i jego  p rzy sz łeg o  p ro g ram u . P rz e w id y w a n e  są  m iędzy  in n y m i n a s tę p u ją 
ce s t ru k tu r y  o rg an izacy jn e :
© k o m ite ty  n au k o w e  —■ np . do sp ra w  m etod  tra n s la c ji
•  sek c je  tem a ty czn e  i tech n iczn e  — np . k lu b  u ży tk o w n ik ó w  m aszy n  ODRA
© kom isje  do sp raw  sp e c ja ln y c h  — inp. o p ra c o w a n ia  kodeksu  e tycznego .

U w agi ii p ropozycjo  do tyczące  p ro g ram u  s t ru k tu r y  T o w arzy s tw a  m ogą być s k ła 
d a n e  n a  ręce <!oc. S ta n is ła w a  W aligórsk iego , In s ty tu t  In fo rm a ty k i UW , I'K iN , 
p. 850, te l. 2G 82 50 lub  20 17 20.

M gr inż. A leksy  B REC ZK O  
S e k re ta rz  O rg an izacy jn y  

K o n fe ren c ji
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zjednoczenie infbmnatyki

System rezerw acji miejsc sypialnych i kuszetek

In fo rm a ty c z n y  sy s tem  reze rw ac ji 
m ie jsc  sy p ia ln y ch  i k u sze tek  o p ra c o 
w any  zosta ł p rzez  ZETO  W rocław  na  
po trzeby  i z lecen ie  P o lsk iego  B iu ra  
P od róży  O R B IS. P race , w  ram ach  
k tó ry ch  z rea lizo w an y  zosta ł pe łn y  cyk l 
budow y  tego  sy s tem u , trw a ły  od 
g ru d n ia  1977 r. do czerw ca 1979 r.

Z m etodycznego  p u n k tu  w idzen ia  
założono, że w  odn ies ien iu  do ro z 
w iązań  p ro jek to w o -p ro g ram o w y ch  
o raz  z ak re su  rea lizo w an y ch  fu n k c ji, o- 
p raco w an y  zo stan ie  n a jp ie rw  system  
p ilo tow y, a n a s tę p n ie  — n a  bazie  
dośw iadczeń  i a n a liz  z eb ran y ch  w 
trak c ie  jego e k sp lo a ta c ji — p rzy s tąp i 
się do b u d o w y  jego  w e rs ji  uży tkow ej. 
Z godnie z ty m  założen iem  p ra c e  n ad  
sy s tem em  p rzeb ieg a ły  w ed łu g  n a s tę 
pu jący ch  e tap ó w :
•  w stęp n e  ro zp o zn an ie  p ro b lem u  
oraz o p raco w an ie  za łożeń  sy s tem u
•  o p raco w an ie  p ilo to w e j w e rs ji p ro 
je k tu  techn icznego  i o p ro g ram o w an ia  
system u
•  w d rożen ie  w e rs ji  p ilo to w e j sy s te 
m u  w  ob iekcie  z a rz ą d z a n ia  (PB P 
O RB IS w  W arszaw ie) o raz  jego  p ró b 
na  e k sp lo a ta c ja  w  w a ru n k a c h  rzeczy
w istych
© o p raco w an ie  u ży tk o w ej w e rs j i  p ro 
je k tu  techn icznego  o raz  o p ro g ram o w a
n ia  sy s tem u
•  w d ro żen ie  w e rs ji u ży tk o w e j o raz  
ek sp lo a tac ja  p ró b n a  sy s tem u  (na d a 
nych rzeczyw is tych ) w  P B P  O R B IS 
w W arszaw ie
9  e k sp lo a ta c ja  sy s tem u
•  m o d e rn izac ja  i o p ty m a lizac ja  ro z 
w iązań  sy s tem ow ych .
W ers ja  u ży tk o w a  sy s tem u  zosta ła  ro z 
szerzona —  w  p o ró w n an iu  do w e rs ji 
p ilo tow ej — o za p e w n ia ją c e  c iąg łą  
p racę  sy s tem u  p ro c e d u ry  zabezpieczeń  
aw ary jn y ch .

O kres e k sp lo a ta c ji sy s tem u  us'talono 
na  7 la t, tj . do 1985 ro k u . P rz e w id u je  
się, że w  ty m  te rm in ie  zo s tan ie  o p ra 
cow any i w d rożony  przez  p rzew o źn i
ka, tj. P K P , now y sy s tem  rez e rw a c ji 
m iejsc, a  jed n o s tk i o rg an izacy jn e  P B P  
O RB IS —  re a liz u ją c e  p rzed sp rzed aż  
m iejsc w  poc iągach  — s tan o w ić  będą  
jedno  z ogniw  jego e k sp lo a tac ji.

ZA K R ES I F U N K C JE  SY STEM U

S ystem  o b e jm u je  p ro w ad zen ie  r e 
ze rw ac ji m ie jsc  sy p ia ln y ch  i k u sz e tę ^  
w poc iągach  re la c ji k ra jo w y c h  i z a 
g ran icznych , w ychodzących  i p rzy ch o 
dzących z (do) dan eg o  w ęzła  k o m u n i
kacy jnego  (system  za p ro je k to w a n y  zo

s ta ł  d la  w ęzła  w arszaw sk iego ). P rz y ję 
to, podobn ie  ja k  w  tra d y c y jn y m  sy s te 
m ie re z e rw a c ji m iejsc , że o k res w y 
p rzed zen ia , w  k tó ry m  m ożna re z e rw o 
w ać m ie jsca , w y n o si 90 dn i d la  r e la 
c ji k ra jo w y c h  o raz  GO d n i d la  re lac ji 
zag ran icznych .

W  zd efin io w an y m  obszarze  zasto so 
w ań  (obsługa jed n eg o  w ęzła  k o m u n i
kacy jnego ) re a lizo w an e  są  p o d s taw o 
w e fu n k c je  re z e rw a c ji m ie jsc  o raz  e- 
m is ji d o k u m e n ta c ji uży tk o w ej, a  ta k 
że fu n k c je  zabezp iecza jące  u trz y m y w a 
n ie  zb io rów  i sy s tem u , z ap ew n ia jące  
ciąg łą , p ra w id ło w ą  i s p ra w n ą  jego 
ek sp lo a tac ję , a  w  raz ie  a w a rii  sy s te 
m u  — m ożliw ość o d tw o rzen ia  jego 
pop rzedn iego  s ta n u  p racy .

ST R U K T U R A  I  O R G A N IZ A C JA  
PR O C E SU  PR Z E T W A R Z A N IA

Z p u n k tu  w id zen ia  o rg an izac ji i 
tech n o lo g ii p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia  
o ra z  rea lizo w an y ch  fu n k c ji, w  sy s te 
m ie w y o d ręb n io n o  n a s tę p u ją c e  g łów 
ne części:

•  z a k ła d a n ie  i u trz y m y w a n ie  zbiorów  
dan y ch

O a k tu a liz a c ja  zb io rów  danych
e  re z e rw a c ja  i b ieżące b ilan so w an ie  
m ie jsc

© zb iorcze b ilan so w an ie  m iejsc
© em is ja  d o k u m e n ta c ji u ży tkow ej
© n ad zo ro w an ie  i s te ro w an ie  p racą  
sy s tem u

® o d zy sk iw an ie  system u .

S ystem  re z e rw a c ji je s t sy s tem em  o 
d z ia łan iu  b ezpośredn im . D zięki tem u  
u ży tk o w n ik  m a m ożliw ość p ro w a d z e 
n ia  k o n w ersac ji z sy s tem em  p rzy  
obsłudze  p o d staw o w y ch  p ro c e d u r u ż y t
kow ych , ja k  ró w n ież  bieżącego a k tu 
a lizo w an ia  zb io rów  danych . P rz e tw a 
rzan ie  je s t w  całości re a lizo w an e  w  
op arc iu  o sy s tem  m in ik o m p u te ro w y  
D A T A P O IN T ł), p rzy  w y k o rzy s tan iu  
dyskow ego  sy s tem u  op eracy jn eg o  o raz  
p a k ie tu  p o dz ia łu  czasu  D A T A SH A R E .

K o m u n ik ac ja  pom iędzy  u ży tk o w n i
k iem  (peronel P B P  O R B IS) a sy s te 
m em  odbyw a się w  try b ie  k o n w e rsa -

cy jnym , poprzez  m o n ito ry  ek ran o w e  
z k la w ia tu rą , z a in s ta lo w an e  w  siedz i
bie u ży tk o w n ik a .

P o d z ia ł m o n ito ró w  z p u n k tu  w id ze
n ia  o rg an izac ji p racy  sy s tem ii i r e a 
lizow anych  fu n k c ji je s t n a s tę p u ją c y : 
© te rm in a le  kasow e, tzw . ope racy jn e , 
za in s ta lo w an e  w  k asach  P B P  O RB IS 
p ro w ad zący ch  p rzed sp rzed aż  m iejsc  
w  pociągach , w y k o rzy sty w an e  do r e a 
lizac ji p ro c e d u r : re z e rw a c ji m ie jsc  in 
d y w id u a ln y ch , o d w o łan ia  (kasow an ia ) 
re z e rw a c ji o raz  k o m u n ik a c ji z o p e ra 
to re m  g łów nym  system u
0  te rm in a l (te rm in a le ) kasow y  sp ec 

ja l n y 2), w y k o rzy s ty w an y  do rea liz ac ji 
p ro ced u r: re z e rw a c ji m ie jsc  g ru p o w y ch
1 sp ec ja ln y ch  (np. poselsk ich), a  tak że  
m ie jsc  in d y w id u a ln y ch , o d w o łan ia  
(kasow an ia) re z e rw a c ji w w . m iejsc , 
k o m u n ik ac ji z o p e ra to re m  g łów nym  
sy s tem u
© te rm in a l g łów ny, z a in s ta lo w an y  
p rzy  jed n o s tce  c e n tra ln e j , w y k o rzy s ty 
w an y  do rea liz ac ji w szystk ich  p rz e w i
dzianych  w  sy s tem ie  p ro ced u r, a 
zw łaszcza  p ro c e d u r  zw iązanych  z z a 
k ład an iem  i u m ie jscow ien iem  zbiorów  
d anych , nad zo ro w an iem , s te ro w an iem  
i zabezp ieczen iem  sy s tem u  p rzed  d o 
s tęp em  osób  n iep o w o łan y ch  do jego 
obsług i o raz  p ro ced u r zw iązanych  z 
u trz y m y w a n ie m  o p ro g ram o w an ia  u- 
ży tkow ego  re z e rw a c ji m ie jsc  w  s ta 
n ie  ak tu a ln y m .

S te ro w a n ie  p ra c ą  te rm in a li p rzezn a 
czonych  do obsług i sy s tem u  odbyw a 
się  poprzez  p rzydz ie lone  do każdego  
z n ich  p ro g ram y  A N SW E R  i M A S
TER , k tó re  są  każdo razow o  u a k ty w 
n ia n e  po u ru ch o m ien iu  dyskow ego 
sy s tem u  o p e racy jn eg o  o raz  p a k ie tu  
D A T A SH A R E . P ro g ra m  A N SW ER  je s t 
u ru c h a m ia n y  a u to m a ty czn ie  po w łą 
czen iu  te rm in a la .

P ro g ra m  M A STER  je s t rów n ież  u -  
ru c h a m ia n y  a u to m a ty czn ie  — po w y 
k o n an iu  p ro g ram u  A NSW ER.

W ram ach  p ro g ra m u  A N SW ER  n a 
s tę p u je  za in ic jo w an ie  p racy  te rm in a 
la, w  w y n ik u  czego na leży  w p ro w a 
dzić do sy s tem u  hasło  id e n ty fik u ją c e  
d an e  u rząd zen ia  końcow ego. P ro g ram  
M A STER  n a to m ia s t je s t to  p o d staw o 
w y p ro g ram  s te ru ją c y  p ra c ą  te rm in a 
la. W ra m a c h  tego  p ro g ram u  rea lizo -

i) o w y b o rz e  s y s te m u  m in ik o m p u te r o w e g o  
D A T A P O IN T  z a d e c y d o w a ł  w y n ik  a n a l iz y  
p o ró w n a w c z e j  s y s te m ó w : N C R  8200, M ER A  
400 i D P  6G00 ( lu b  5500), p rz e p ro w a d z o n e j  
p rz e z  a u to r ó w  s y s te m u  w  t r a k c i e  o p r a c o 
w y w a n ia  z a ło ż e ń  p ro je k to w y c h .

■) T e r m in a le  s p e c ja ln e  p rz e w id z ia n e  są  
K low nie  d o  o b s łu g i p ro c e d u r  re z e r w a c j i  
m ie js c  g ru p o w y c h  i s p e c ja ln y c h ,  c o  z  o r 
g a n iz a c y jn e g o  p u n k tu  w id z e n ia  z n a c z n ie  
u s p r a w n ia  d z ia ła ln o ś ć  b iu r a  p rz e d s p r z e d a 
ży .
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w an e  są  p ro ced u ry  pozw ala jące  n a  
u ru ch o m ien ie  dow olnego  p ro g ra m u  u- 
ży tkow ego  sy s tem u  reze rw ac ji, u r u 
ch om ien ie  sy s tem u  k o m u n ik a c ji m ię 
dzy  te rm in a la m i o raz  zakończen ie  
p ra c y  te rm in a la . Po  z rea lizo w an iu  
p ro g ra m u  uży tkow ego  n a s tę p u je  k a ż 
dorazow o  p o w ró t do p ro g ra m u  s te ru 
jącego  M A STER .

D Z IA Ł A N IE  SY STEM U

In ic ju ją c  p ra c ę  sy s tem u  re z e rw a c ji 
na leż y  w p ro w ad z ić  a k tu a ln ą  d a tę , w  
op arc iu  o k tó rą  w y liczona  zo s ta je  o- 
s ta tn ia  d a ta  p rzy ję teg o  o k re su  re z e r 
w ac ji o raz  d an e  o ty p ie  i liczb ie  d o 
s tęp n y ch  w  k o n fig u ra c ji  dysków . S ys
te m  p rzechodz i n a s tę p n ie  do m odu łu  
„Z a k ła d a n ie  i u trz y m y w a n ie  zb io rów  
d a n y c h ” , w  ra m a c h  k tó reg o  w y k o n y 
w a n e  są  fu n k c je  zw iązan e  z tw o rz e 
n iem :
•  zb iorów  sy s tem o w y ch : „k a ta lo g u
re la c ji” , z aw ie ra jąceg o  w y k az  w sz y s t
k ic h  re la c ji  o b ję ty ch  a k tu a ln ie  p rz e 
tw a rz a n ie m  o raz  „zb io ru  sp ec ja ln eg o ”, 
s łużącego  m .in . do re a liz a c ji  p ro c e d u r 
re s ta r tó w  a w a ry jn y c h
e  zb io rów  u ży tk o w y ch , z ak ła d an y ch  
d la  k a ż d e j re la c ji  o b ję te j p rz e tw a rz a 
n iem , zaw ie ra ją c y c h  zap isy  o a k tu a l 
nym  s ta n ie  re z e rw a c ji i do stępności 
m ie jsc  w  sk ład z ie  pociągu .

P rz y  in ic jo w an iu  codz ienne j p ra c y  
n a leż y  w p ro w ad z ić  hasło , a  n a s tę p n ie  
a k tu a ln ą  d a tę . D a ta  ta  m oże być ró w 
n a  dacie  u p rzed n io  w p ro w ad zo n e j i 
w ted y  oznacza  w znow ien ie  p ra c y  sy s
tem u  w  ty m  sam y m  d n iu  (po p rz e r 
w ie). J e ś li  n a to m ia s t w p ro w ad zo n a  
do sy s tem u  d a ta  je s t  n a s tę p n ą  po o- 
s ta tn io  w p ro w ad zo n e j i p rzech o w y w a
n e j w  sy s tem ie  d ac ie  a k tu a ln e j — o- 
znacza  to  p ie rw sze  in ic jo w an ie  p racy  
sy s te m u  w  d an y m  dn iu . W w y n ik u  
teg o  n a s tę p u je  a u to m a ty czn e  u ru c h o 
m ien ie  p ro c e d u ry  codziennego  d o p isy 
w a n ia  i k a so w an ia  zap isów  w  zb io
rach , co g w a ra n tu je  u trz y m a n ie  
a k tu a ln e g o  ich  s ta n u  z p u n k tu  w id ze 
n ia  p rzy ję teg o  o k resu  rez e rw a c ji.

P o  z a in ic jo w an iu  lu b  w zn o w ien iu  
codz ienne j p ra c y  n a  e k ra n a c h  te rm i
n a li (g łów nym  i kasow ych), zo s ta je  
w y św ie tlo n y  k o m u n ik a t, p o d a jąc y  w y 
k a z  g łów nych  fu n k c ji d o s tęp n y ch  do 
re a liz a c ji  n a  d an y m  te rm in a lu . W y
b ó r  o k reś lo n e j fu n k c j i  p rzez  u ż y tk o w 
n ik a  {op era to ra  te rm in a la )  m ożliw y  
je s t  po w p ro w ad zen iu  je j id e n ty f ik a 
to ra , w  w y n ik u  czego w y w o łan y  zo
s ta je  o d p o w ied n i p ro g ra m  (po d p ro 
g ram ) re a liz u ją c y  d a n ą  p ro ced u rę .

W  p rz y p a d k u , je ś li w  d a n y m  d n iu  
m a ją  być w łączone  do p rz e tw a rz a n ia  
n o w e re la c je  po łączeń  ko le jo w y ch  to  
p rzed  rozpoczęciem  re a liz a c ji p ro ced u r 
re z e rw a c ji m ie jsc  n a leż y  u ru ch o m ić  
m o d u ł „Z a k ła d a n ie  i u trz y m y w a n ie  
zb io rów  d a n y c h ”, w  ra m a c h  k tó reg o  
założone z o s ta n ą  p o d staw o w e  zbiory  
u ży tk o w e  d la  ty ch  re la c ji. W  p rz y 
p a d k u  k o n ty n u a c ji p ra c y  sy s tem u  w 
o p arc iu  o p rz y ję te  po p rzed n io  re lac je , 
p rz e tw a rz a n ie  w  d an y m  d n iu  o p ie ra  
się  n a  re a liz a c ji po zo sta ły ch  m odu łów  
sy s tem u .

U trzy m y w an ie  zb io ró w  in fo rm a c ji 
w  a k tu a ln y m  s ta n ie , z a p e w n ia ją c e  p r a 
w id łow ą e k sp lo a ta c ję  sy s tem u , re a l i
zu je  ró w n ież  m o d u ł „ A k tu a liz a c ja  
zb io rów  d a n y c h ”. W ra m a c h  tego  m o
d u łu  p rzep ro w ad zan a  je s t  b ieżąca  
a k tu a liz a c ja  zb io rów , po leg a jąca  n a  
zm ian ie  s ta n u  zap isów  (zaw arto śc i pól 
zapisów ) w  zb io rach , k a so w a n iu  zbio
ró w  (re lac ji) u ży tk o w y ch  itp . P ra w id 
łow ość i te rm in o w o ść  w y k o n an ia  
a k tu a l iz a c j i  r z u tu je  w  zasad n iczy  sp o 
sób  n a  p op raw ność  fu n k c jo n o w a n ia  
pozosta łych  p ro c e d u r sy s tem u , a w  
szczególności re z e rw a c ji, d o k o n y w an e j 
w  ra m a c h  m o d u łu  „R eze rw ac ja  i b ie 
żące b ilan so w an ie  m ie jsc” —  codzien 
n ie  w try b ie  k o n w e rsa c y jn y m  w  o- 
p a rc iu  o tr a n s a k c je  w p ro w ad zan e  ż 
k la w ia tu r  te rm in a li  za in s ta lo w an y ch  
w  k a sa c h  p rzed sp rzed aży .

R e a liz ac ja  p ro c e d u ry  re z e rw a c ji 
rozpoczyna się  od w p ro w ad zen ia  (w 
odpow iedzi n a  p o ja w ia ją c ą  się  se k 
w en c ję  p y tań ) d an y ch  id e n ty f ik u ją 
cych  re la c ję  o raz  d a tę  o d jazd u  po c ią 
gu . P o w o d u je  to  p o jaw ien ie  się  'na  
e k ra n ie  k o m u n ik a tu  o d o s tęp n e j w  
d an y m  d n iu  liczb ie  w o lnych  m iejsc , 
w g  ich  ro d z a ju  o raz  k la sy  w  ca łym  
sk ład z ie  pociągu . O p e ra to r te rm in a 
la  m a  m ożliw ość w y b o ru  try b u  d o 
k o n y w a n ia  re ze rw ac ji, a  w  p rz y p a d 
k u  b ra k u  w  d an y m  d n iu  m ie jsc  (co 
sy g n a lizo w an e  je s t  o d p ow iedn im  k o 
m u n ik a te m ) w y co fan ie  się  z d a lsze j 
d rog i re a liz a c ji  p ro c e d u ry  i e w e n tu a l
n ą  zm ian ę  w a ru n k ó w  reze rw ac ji.

R e z e rw a c ja  m ie jsc  m oże być w y k o 
n y w a n a  w  d w o ja k im  try b ie  (a l te rn a 
ty w n ie ):
•  re z e rw a c ji sy s tem o w ej, w  ra m a c h  
k tó re j p rzy d z ia ł re ze rw o w an y ch  m ie jsc  
od b y w a się  au to m aty czn ie , tzn . bez 
ud z ia łu  o p e ra to ra . R ea lizac ja  tego ro 
d za ju  re z e rw a c ji p rzeb ieg u  w g n a s tę 
p u jący c h  e tap ó w :

— d e k la ra c ja  liczby  m ie jsc  p rz e z n a 
czonych  do z a reze rw o w an ia  w g ro d z a 
ju  (dam sk ie , m ęsk ie , ro dz inne) i k la sy  
(sy p ia ln e  1 i 2 k la sa , ku sze tk i)

— re z e rw a c ja  w s tę p n a  (tzw . sy m u la 
c ja  reze rw ac ji) , p o leg a jąca  n a  p rz e 
szu k iw an iu  sk ła d u  pociągu , w g za 
d e k la ro w a n e j liczby  i ro d z a ju  m ie jsc  
o ra z  p rz y ję ty c h  p rio ry te tó w , w  w y 
n ik u  czego n a  e k ra n ie  p o ja w ia  się k o 
m u n ik a t z „p ro p o zy c ją  re z e rw a c ji”. 
Z aak cep to w an ie  (po u zg o d n ien iu  z 
k lien tem ) i p o tw ie rd zen ie  p rzy jęc ia  te j 
p ro p o zy c ji p o w o d u je  p rze jśc ie  do e- 
ta p u  n as tęp n eg o . N ie zaak cep to w an ie  
p o d an e j „p ro p o zy c ji” po w o d u je  p o w ró t 
do p o czą tk u  p ro c e d u ry

— re z e rw a c ja  w łaśc iw a , p o leg a jąca  n a  
za k tu a liz o w a n iu  za w a rto śc i zb io rów  w  
o p a rc iu  o d an e  p o p rzed n ieg o  e ta p u

O re z e rw a c ji z udz ia łem  o p e ra to ra , w
ra m a c h  k tó re j o p rzy d z ia le  w y b ran eg o  
m ie jsca  d e cy d u je  o p e ra to r  w  o p arc iu  
o w y św ie lo n y  n a  e k ra n ie  d ia g ra m  
(g ra fik ) odpow iedn iego  w ag o n u  (ze 
w zg lędu  n a  ż ą d a n y  ty p , ro d za j i licz 
bę m iejsc). W  ra m a c h  p ro c e d u ry  r e 
ze rw ac ji o p e ra to rsk ie j is tn ie je  m ożli
w ość p rze szu k iw an ia  dow olnego  sk ła 
du  p oc iągu  o d jeżdża jącego  w  d an y m  
d n iu , a  w  p rz y p a d k u  b ra k u  m ie jsc  ż ą 
danego  ro d z a ju  —  m ożliw ość zm ian y

w a ru n k ó w  rez e rw a c ji. Po  w y szu k an iu  
z a d ek la ro w an y ch  n a  w stęp ie  m iejsc , 
re a liz a c ja  p ro ced u ry  p rzeb iega  ta k  s a 
m o ja k  w  re z e rw a c ji sy s tem o w ej.

W  tra k c ie  w y k o n y w an ia  p ro ced u ry  
re z e rw a c ji n a s tę p u je  au to m a ty czn e  b i
lan so w an ie  m ie jsc  w g ro d za ju  i k la 
sy. B ra k  jak ieg o k o lw iek  z ro d za jó w  
m ie jsc  je s t n a ty c h m ia s t sy g n a lizo w a
ny  w y św ie tlen iem  odpow iedn iego  k o 
m u n ik a tu . P o tw ie rd zen ie  re z e rw a c ji 
d la  k lie n ta  odbyw a się w  sposób t r a 
d y cy jn y  — przez  ręczne  w y p isan ie  b i
le tu  p rzez  k a s je rk ę .

W m o d u le  „R e z e rw a c ja ” rea liz o w a 
n a  je s t  rów n ież  p ro c e d u ra  o d w o łan ia  
(skasow an ia ) re z e rw a c ji. W  m odu le  
„Z biorcze b ilan so w an ie  m ie jsc  sy 
p ia ln y ch  i k u sz e te k ” —  w  dow olnym  
m om encie  p ra c y  sy s tem u  —: m oże być 
n a  ż ąd an ie  u ż y tk o w n ik a  sporządzone 
i w y p ro w ad zo n e  n a  d ru k a rc e  w ie rszo 
w ej zes taw ien ie  z w y k azem  re lac ji , 
o b razu jące  s ta n  d o k o n an e j re z e rw a c ji 
■miejsc w g ro d z a ju  i k la sy  w  poszcze
gó lnych  d n iach  p rzy ję teg o  o k re s u . r e 
ze rw ac ji. M odu ł „E m isja  d o k u m e n ta 
c ji u ż y tk o w e j” zam y k a  cy k l codzien 
n e j p ra c y  sy s tem u . W ra m a c h  tego  
m o d u łu  tw o rzo n e  i w y p ro w ad zan e  są  
n a  d ru k a rc e  w ie rszo w ej d ia g ra m y  
k o n d u k to rsk ie  (w  p o stac i a k c e p to w a 
n e j p rzez  P K P ), b ędące  p o d staw o w ą  
d o k u m e n ta c ją  p rzew ozow ą w  w ag o 
n ach  sy p ia ln y ch  i ku sze tk o w y ch .

P ow yżej op isano  m odu ły  sy s tem u  
zw iązan e  z re a liz a c ją  jego  p o d s ta w o 
w ej fu n k c ji, ja k ą  je s t  re z e rw a c ja  
m ie jsc . C ałość o p ro g ram o w an ia  u ż y t
kow ego je s t z a rząd zan a  p rzez  m o d u ł 
„N adzo row an ie  i s te ro w a n ie  p ra c ą  
sy s te m u ”. Po  z rea lizo w an iu  o k re ś lo n e 
go p ro g ra m u  u ży tkow ego  lu b  jego 
części (w yznaczonych  p rzew id z ian y m i 
w  p ro g ra m ie  p u n k ta m i p rze rw an ia ) 
n a s tę p u je  każdo razow o  p rze jśc ie  do 
p ro g ra m u  s te ru ją c e g o  d la  danego  te r 
m in a la  i sp raw d zen ie  czy n ie  w y s tą 
p ił b łąd  w  sys tem ie , a  tak że  p rz e g lą 
d a n ie  zb io ru  depesz  (czy n ie  m a  w śró d  
n ich  k o m u n ik a tu  p rzeznaczonego  d la  
o k reś lonego  te rm in a la ). N a s tę p n ie  sy s
tem  w y sy ła  z a p y ta n ie  do o p e ra to ra  
te rm in a la : czy chce on n ad ać  k o m u 
n ik a t do g łów nego o p e ra to ra  sy s tem u .

W  p rz y p a d k u  s tw ie rd z e n ia  n a  te r 
m in a lu  b łę d u  w  sy s tem ie  (p rocedurze) 
lu b  w  p ro g ram ie , n a s tę p u je  p rze jśc ie  
do p ro c e d u r a w a ry jn e g o  o d zy sk iw an ia  
sy s tem u . U sun ięc ie  b łęd u  w  sy stem ie  
m oże być w y k o n y w an e :

•  n a  poziom ie p ro g ra m u  u ży tk o w e
go —  po lega  ono n a  obsłudze  w y zn a 
czonych w  p ro g ra m ie  p u n k tó w  p rz e r 
w ań , d la  k tó ry c h  w  zb io rze sp e c ja l
n y m  sy s tem u  zap isan e  są  w szy stk ie  
n iezb ę d n e  in fo rm a c je  p o zw a la jące  n a  
w znow ien ie  jego  p ra c y  po a w a r ii ;  o d 
tw o rzen ie  s ta n u  p ra c y  p ro g ra m u  (od 
p u n k tu  p rz e rw a n ia )  rea lizo w an e  je s t 
p rzy  w y k o rz y s ta n iu  zap isu  „ ś la d u ” 
w p ro w ad zo n y ch  tr a n sa k c j i,  do m o
m e n tu  k ied y  .w y s tą p iło  p rz e rw a n ie ; 
n a  p o d staw ie  odczy tan y ch  in fo rm ac ji 
ze zb io ru  sp ec ja ln eg o , sy s tem  d o p ro 
w ad za  zap is w  (w y k o rzy sty w an y ch  
p rzez  p ro g ram ) zb io rach  d an y ch  do 
zgodności, a  n a  e k ra n ie  w y św ie tla n e
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są  o d p ow iedn ie  k o m u n ik a ty  o ra z  ze 
staw ien ie  w p ro w ad zo n y ch  d o tąd  d a 
nych tra n sa k c y jn y c h ,

•  n a  poziom ie sy s tem u  — po lega  ono 
np. n a  u su n ięc iu  b łędów  w  zb io rach  
danych  sy s tem u ; w  ty m  p rzy p a d k u  
n a s tę p u je  b lo k ad a  ca łego  sy s tem u  
(w szystk ich  z id en ty fik o w an y ch  w  k o n 
fig u rac ji sp rzę to w e j te rm in a li)  i 
p rze jśc ie  do p ro c e d u r a w a ry jn e g o  o d 
zy sk iw an ia  sy s tem u , k tó re  m ogą 
być w y k o n y w an e  a u to m a ty czn ie  lu b  
p rzy  w sp ó łu d z ia le  o p e ra to ra  g łów nego; 
po u su n ięc iu  b łę d u  w  sy s tem ie  n a 
s tęp u je  jego  o d b lo k o w an ie  —  z t e r 
m in a la  g łów nego  p rz e s ła n y  zo sta je  
odpow iedn i k o m u n ik a t do pozosta łych  
te rm in a li, in fo rm u ją c y  o w zn o w ien iu  
p racy  sy s tem u  re z e rw a c ji. K o n ty n u a 
cja p ra c y  te rm in a li  k aso w y ch  r e a l i
zow ana je s t  od p u n k tu , w  k tó ry m  n a 
stąp iło  p rz e rw a n ie  p ra c y  sy s tem u , 
p ro ced u ry  lu b  części p ro g ram u .

S ch em at re a liz a c ji m o du łów  sy s tem u  
reze rw ac ji m ie jsc  p rzed s taw io n o  n a  
ry su n k u  1.

S Y STEM

R e z e rw a c ja  
m ie jsc  sypia I -  
nych i  k u s z e -  
le k  d la  re lo c ji 
k ra jo w y c h  i  z a 
gran icznych

PROGRAMY
STE R U JĄC E

“ l
'PKP 

- A n sw e r  

-M a s te r  —

Sterow an ie
syste m e m

 ł

f -  C odzienne k a s o w a n ie ------
/ do p isyw a n ie  re ko rd ó w

Z a k ła d a n ie  i  um ie jscowanie  
z b io r ó w   ■ ■ <

•  W y d r u k i----------

♦  A k tu a liz a c je  ■ 

■*- R e z e rw a c ja  —

O d z y s k iw a n ie  sys te m u -

DP 6600

■ P rocesor R c6600

Pamięć dyskowa

Q  -  Adapter asynchroniczny  

-  D rukarka  wierszowa 

~  M onitor ekranow y

R y s. 2. K o n f ig u r a c ja  s p r z ę tu  d la  w d ro ż e n ia  i p r ó b n e j  e k s p lo a ta c j i  s y s te m u

Rys. 1. Schemat realizacji modułów syste
mu rezerwacji miejsc

ŚR O D K I T E C H N IC Z N E

S ystem  re z e rw a c ji m ie jsc  re a lizo w a
ny  je s t n a  sp rzęc ie  m in ik o m p u te ro 
w ym  D A T A P O IN T  m o d e l 6600 o n a s tę 
p u jące j z różn ico w an e j d la  poszczegól
nych e tap ó w  k o n f ig u ra c ji  sp rzę to w e j:

•  k o n fig u ra c ja  d la  e ta p u  w d ro żen ia  
i e k sp lo a tac ji p ró b n e j (do połow y 
1980 r.):

— je d n o s tk a  c e n tra ln a  D P  6600 z p a 
m ięcią o p e ra c y jn ą  o po jem n o śc i 128 
KB

— 2 je d n o s tk i p am ięc i d y sk o w ej o 
po jem ności 25 M B k a ż d a  (po je d n e j 
dla p rzech o w y w an ia  o ry g in a łó w  i k o 
p ii zb io rów  dan y ch )
— 1 d ru k a rk a  w ierszo w a
— 8-k an a ło w y  a sy n ch ro n iczn y  a d a p te r  
k o m u n ik acy jn y
— 4 m o n ito ry  e k ran o w e  z k la w ia tu rą  
(pojem ność e k ra n u  24 w iersze  po 80 
znaków ); p rz e tw a rz a n ie  d la  tego  e ta 
pu rea lizo w an e  by ło  d la  10 w y ty p o 
w anych  re la c ji  k ra jo w y c h  i 5 z a g ra 
n icznych; sc h e m a t k o n fig u ra c ji  sp rz ę 
tow ej d la  tego  e ta p u  p o d an o  n a  r y 
sun k u  2 ;

•  k o n fig u ra c ja  d la  e ta p u  ek sp lo a ta c ji 
b ieżące j (od I I I  kw . 1980):
—  3 je d n o s tk i c e n tra ln e  DP-6600 o 
p a ra m e tra c h  ja k  po p rzed n io
— '2  d ru k a rk i w ie rszow e
— 10 je d n o s te k  p am ięc i d yskow ej o 
po jem n o śc i 25 M B k ażd a  lu b  4 je d n o 
s tk i o p o jem n o śc i 62,5 M B k ażd a  (zlo
k a liz o w a n e  p rzy  dw óch  jed n o s tk ach  
c e n tra ln y c h  z ró w n y m  p o dzia łem  cjja 
p rzech o w y w an ia  o ry g in a łó w  i k o p ii 
zb io rów  dan y ch )
— 12 te rm in a li  k o n w ersacy jn y ch  (d la 
te rm in a li  p rzy łączo n y ch  n a  odległość 
w ięk szą  n iż  10 km  w y m ag an e  je s t łą 
cze te le fo n iczn e  z  uw zg lęd n ien iem  
pom ocy m odem ów ).
S c h e m a t k o n fig u ra c ji sp rzę to w e j d la  
e ta p u  e k sp lo a ta c ji b ieżące j p rz e d s ta 
w iono n a  ry s u n k u  3.

P rz e w id u je  się, że docelow o sy s te 
m em  re z e rw a c ji m ie jsc  ob ję ty ch  b ę 
dzie 110 re la c ji  (66 k ra jo w y c h  i 44 za 
g ran iczne).

S y stem  w y m ag a  n a s tęp u jąceg o  o- 
p ro g ra m o w a n ia  podstaw ow ego :
© dyskow ego sy s tem u  operacy jn eg o  
DOS.D  (w ers ja  2.4 lu b  ko le jn a )
9  sy s te m u  po d z ia łu  czasu  D A T A - 
SH A R E  (w ers ja  IV)
O p a k ie tu  ed y c ji te k s to w e j D ST E X T  
® sy s tem u  A R C 3) d la  k o n fig u ra c ji 
sp rzę to w e j e ta p u  e k sp lo a tac ji b ieżą 
cej,

5) A R C  — A tta c h e d  R e s o u rc e  C o m p u te r  
( k o m p u te r  z d o łą c z a n y m i z a so b a m i) . W ie lo 
p ro c e s o r o w y  s y s te m  m in ik o m p u te r ó w  D A 
T A P O IN T  p o łą c z o n y c h  ze  s o b ą  s z y n ą  m ię -  
d z y p ro c e s o ro w ą  w  p o s ta c i  łą c z a  m ik r o f a 
lo w e g o . W  s y s te m ie  ty m  is tn ie je  m o ż liw o ść  
s p e c ja l iz a c j i  (n p . o b s łu g a  z b io ró w , t e r m in a 
li ,  d r u k a r e k )  i  w s p ó łp ra c y  p o s z c z e g ó ln y c h  
m in ik o m p u te r ó w ,  a  ta k ż e  łą c z e n ia  s y s te 
m ó w  i w s p ó łp ra c y  z d u ż y m i k o m p u te r a 
m i.

a ta k ż e  użycia  n a s tę p u ją c y c h  języków  
p ro g ram o w an ia :

•  D A T A B U S — d la  p ro g ram ó w  w y 
k o n y w an y ch  pod n ad zo rem  sy s tem u  
D A T A SH A R E

•  A SSE M B L E R  — d la p ro g ram ó w  
o d zy sk iw an ia  sy s tem u  o raz  k o n tro ln o -  
- te s tu ją c y c h , w y k o n y w an y ch  pod  n a d 

zorem  sy s tem u  DOS.

Z A B E Z PIE C Z E N IE  IN FO R M A C JI

S y stem y  reze rw acy jn e , rea lizo w an e  
w  try b ie  bezp o śred n im  i w  sposób 
ciągły , w y m a g a ją  m ak sy m aln eg o  za 
bezp ieczen ia  dan y ch  o raz  s tw o rzen ia  
ta k ic h  n arzędzi, k tó re  częściow o będą 
zapob iegać  a w ario m  sy s tem u , a w  
raz ie  ich  p o w stan ia  pozw olą złagodzić 
sk u tk i, a  n a s tę p n ie  u m ożliw ią  szybk ie  
od tw o rzen ie  p op rzedn iego  s ta n u  p r a 
cy.

W sy s tem ie  p rzew id z ian o  zabezp ie 
czen ia  ty p u  p rog ram ow ego , te ch n icz 
nego i o rg an izacy jn o -ek sp lo a tacy jn eg o .

Z abezp ieczen ia  p ro g ram o w e ch ro n ią  
p rzed :
•  n iep o żąd an y m  d ostępem  —  p rzez  
zasto so w an ie  sy s tem u  h a se ł d la  osób 
ob słu g u jący ch  te rm in a le  o p e racy jn e  
(kasow e) i te rm in a l g łów ny  o raz  

p rzez  p rz y p isa n ie  poszczególnym  te r 
m in a lo m  o k reś lo n y m  fu n k c ji sy s tem u  
uży tkow ego  zgodnie z ich  p rzezn acze 
n iem  (kasow y, g łów ny, sp ec ja ln y ) i 
k w a lif ik a c ja m i obsługu jącego  p e rso n e 
lu
•  p rzed  a w a ria m i — przez  zastoso 
w an ie  m eto d y  d u b lo w an ia  zb iorów  
d an y ch  o raz  w szystk ich  p ro g ram ó w  
s te ru ją c y c h  i uży tkow ych , a tak że  
sy s tem u  D A TA SH A R E, p ro w ad zen ie  
zap isu  „ ś la d u ” p ra c y  za m k n ię te j lo -
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giczn ie  cżęśei p ro g ram u  o raz  p ro w a 
d zen ie  o k resow ej k o n tro li p o p ra w n o ś
ci zap isów  w  zb io rach  danych .

Z abezp ieczen ia  tech n iczn e  p o leg a ją  
g łów n ie  n a  zd u b lo w an iu  ty ch  je d n o 
s te k  k o n fig u ra c ji sp rzę to w e j, k tó re  
m a ją  d ecy d u jące  znaczen ie  d la  z ap ew 
n ie n ia  ciąg łości p ra c y  sy s tem u .

® u sp ra w n ie n ie  obsług i k lien tó w  
d z ięk i w y e lim in o w an iu  d o tychczaso 
w ych  czasoch łonnych  czynności 
© m ożliw ość zasto so w an ia  o p raco w a
nego sy s tem u  re z e rw a c ji m ie jsc  jako  
ro zw iązan ia  p o w ta rza ln eg o  do obsług i 
k a s  p rzed sp rzed aży  b ile tów  w pozosta 
ły ch  p lacó w k ach  P B P  O R B IS  n a  te 
ren ie  całego  k ra ju

teg o  ro d z a ju  d z ia ła ln o ść  n a  te re n ie  
k ra ju . Od II I  kw . 1980 r . rozpoczęto  
p race  w k ie ru n k u  m o d ern izac ji ro z 
w iązań  sy s tem ow ych  p o leg a jące j na :

© o p raco w an iu  m odu łu  bezp o śred n ie 
go d ru k o w a n ia  b ile tó w  (p o tw ierd zeń  
reze rw ac ji)  o raz  ro zb u d o w ę  te rm in a li 
o d ru k a rk i
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Z abezp ieczen ia  o rg an izacy jn o -ek s- 
p lo a ta c y jn e  p o leg a ją  n a  sy s te m a ty c z 
n ym  sto so w an iu  p rzez  u ż y tk o w n ik a  
d z ia łań  zapobiegaw czych  (p lan o w an e  
k o n se rw ac je  i b ieżące p rzeg ląd y  
sp rzę tu  kom p u tero w eg o , ok resow e u -  
ru c h a m ia n ie  p ro c e d u ry  k o n tro li  p o 
p raw n o śc i s ta n u  zb iorów  danych , z a 
bezp ieczan ia  pom ieszczeń  p rzed  d o stę 
pem  osób n ieupow ażn ionych ).

E FE K T Y  Z A ST O SO W A N IA  
SY STEM U

W  w y n ik u  zasto so w an ia  sy s tem u  
o s iągn ię to  ju ż  lu b  są  spodziew ane 
n a s tę p u ją c e  e fek ty :

•  w y e lim in o w an ie  pom yłek , w  w ię k 
szości po leg a jący ch  na  d u b lo w an iu  r e 
z e rw ac ji m ie jsca .

#■ *  #

O p isan e  ro zw iązan ie , chociaż o p ra 
cow ane d la  w ęz ła  w arszaw sk ieg o  je s t 
sy s tem em  p o w ta rza ln y m , uw zg lęd n ia  
ono bow iem  zasady  p rzed sp rzed aży  i 
re ze rw ac ji m ie jsc  o b ow iązu jące  w e 
w szystk ich  O d d zia łach  P B P  O R B IS. 
W k o n sek w en c ji tego  sy s tem  
m oże być zas to so w an y  i w d ro żo n y  wfi 
w szystk ich  p lacó w k ach  p ro w ad zący ch

© p rzy łączen iu  do sy s tem u  m o d u łu  ob
sług i da lekop isów , p rzez  k tó re  rów n ież  
będzie  m ożna w p ro w ad zać  do sy s tem u  
in fo rm ac je  do tyczące  reze rw ac ji
m iejsc

© sp rzężen ie  sy s tem u  rez e rw a c ji
m ie jsc  sy p ia ln y ch  i k u sze tek  z sy s te 
m em  re z e rw a c ji p ro m o w ej (o p raco w a
n y m  n a  an a lo g iczn y m  sp rzęc ie  k o m 
p u te ro w y m  d la  P o lsk ie j Ż eglugi B a ł
tyck ie j) .

M ałg o rza ta  SW IT A L SK A  
-JE L E Ń K O W S K A  

ZETO  W rocław

Środowisko informatyków zelektryzował opublikowany w „Życiu 
Warszawy” list (z 9 lutego br.) prof. prof. A. Bliklego, L. Łukaszewicza, 
A. Mazurkiewicza i W. M. Turskiego, wymierzony przeciw książce An
drzeja Targowskiego „Informatyka. Modele systemów i rozwoju”. W od
powiedzi na to Wydawca książki (dyrektor PWE) zwrócił się do autorów 
listu o merytoryczne argumenty, dowodzące niskiej wartości publikacji. 
W następnym numerze przedstawimy cztery recenzje, które uzasadniają 
ostre słowa listu profesorów. (Red.)
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RURY - system obliczania samokompensacji 
rurociągów

R uroc iąg i s to so w an e  są w  w ielu  
ob iek tach  p rzem ysłow ych . P rz y  za ło 
żeniu, że te m p e ra tu ra  p rzenoszonego  
czynn ika  n ie  ró żn i siQ znaczn ie  od 
te m p e ra tu ry  o toczenia , ob liczen ia  w y 
trzym ałościow e ru ro c iąg ó w  są s to su n 
kow o m ało  sk o m p lik o w an e . P rzy  
p ro je k to w a n iu  u k ład ó w  p ra c u ją c y c h  
w  w ysok ich  te m p e ra tu ra c h  p o jaw ia  
się n a to m ia s t p ro b lem  k o m p en sac ji 
w yd łużeń  c iep lnych . W  p rzy p a d k u  r u 
rociągów  ś re d n io -  i w y so k o p rężn y ch  
n ajczęśc ie j n ie  m a  m ożliw ości stoso 
w an ia  sp ec ja ln y ch  e lem en tó w  k o m 
pen su jący ch  d y la ta c je  te rm iczn e  i 
d latego  ru ro c ią g i ta k ie  m uszą  być ta k  
zap ro jek to w an e , by  sam  u k ład  ru r o 
ciągu m ógł sko m p en so w ać  w y d łu że 
n ia  ciep lne  bez p o ja w ie n ia  się o d 
k sz ta łceń  p las ty czn y ch .

P ro je k to w a n ie  ru ro c ią g u  odbyw a 
się n a s tę p u ją c y m i e tap a m i:

•  u s ta la n a  je s t tr a s a  ru ro c ią g u  lub  
u k ład u  rih ;ociągów , w y n ik a ją c a  z to 
p o g ra fii o b iek tu
•  o k re ś lan e  są w y m ia ry  e lem en tó w  
ru ro c iąg u , w y n ik a ją c e  z w a ru n k ó w  
przep ływ ow ych
•  p rzep ro w ad zan e  są ob liczen ia  w y 
trzym ałościow e, sp ra w d z a ją c e  zdo lnoś
ci sam o k o m p en sac y jn e  ru ro c iąg u .

O bliczan ie  zdo lności sam o k o m p en - 
sac ji ru ro c ią g u  je s t p ro b lem em  bard zo  
skom p lik o w an y m  rach u n k o w o , p o n ie 
w aż ru ro c ią g  je s t u k ła d e m  w ie lo k ro t
nie s ta ty czn ie  n iew yznaczal-nym , co 
p row adzi do kon ieczności ro zw iązan ia  
uk ład u  ró w n a ń  lin iow ych . Is tn ie je  
szereg  m etod  p rzy b liżo n y ch , w y k re ś l-  
n o -an a lity czn y ch  i w y k re ś ln y ch , s łu 
żących w y k o n y w an iu  ty ch  obliczeń. 
N ależy zaznaczyć, że za rz e te ln e  m oż
na  uw ażać  jed y n ie  w y n ik i u zy sk an e  
m etodą ściśle  a n a lity c z n ą  lu b  m o d e
low ą, zw łaszcza gdy  ob liczany  je s t r u 
rociąg  o sk o m p lik o w an y ch  k sz ta łta c h .

Z asto so w an ie  m etod  p rzyb liżonych  
obliczeń sam o k o m p en sac ji ru ro c iąg ó w  
Zm niejszyło się z chw ilą  p o jaw ien ia  
się e lek tro n iczn y ch  m aszy n  cy fro 
w ych. D zięki n im  ob liczen ia  ru ro c ią 
gów m ogą być p rzep ro w ad zan e  z z a 
chow aniem  duże j d o k ład n o śc i ra c h u n 
kow ej i duże j zgodności m odelu  z 
ob iek tem  rzeczyw is tym .

O bliczen ia  k o m p u te ro w e  ogrom nie  
sk ra c a ją  czas obliczeń , e lim in u ją  m o
żliwość p o w stan ia  b łędów , r a c h u n k o 
w ych i p o zw a la ją  p ro je k ta n to w i na 
sk o n cen tro w an ie  się n a  d z ia ła ln o śc i 
twórczSG Z ad an ie  p ro je k ta n ta  o g ra 
nicza się w  tym  p rzy p ad k u  do s fo r
m u ło w an ia  zad an ia  d la  k o m p u te ra , a 
n as tęp n ie  do an a liz y  o trzy m an y ch  
w yników . O p isany  d a le j sy s tem  m a za 
zad an ie  służyć jak o  n a rzęd z ie  d la  p ro 
je k ta n ta  tych  ru ro c iąg ó w , w  k tó ry ch  
nic m oże być  p o m in ię ta  sam o k o m - 
p cn sac ja  te rm iczn a .

R u roc iąg  je s t sk o m p lik o w an y m  
tw o rem  pow łokow ym . O bliczen ia  
w y trzy m ało śc io w e m ożna by p ro w a 
dzić t r a k tu ją c  po w ie rzch n ię  jego śc ia 
n ek  jako  pow łokę. T a k i sposób m o
d e lo w an ia  b y łb y  n a jb a rd z ie j zgodny 
z rzeczyw is to śc ią , n ie  w y m ag ałb y  
w p ro w ad zan ia  u p roszczeń  o ra z  d a w a ł
by m ożliw ość w iern eg o  o d w zorow y
w an ia  w szelk ich  k sz ta łtó w  ru ro c iąg u . 
M a on  je d n a k  pow ażną  niedogodność. 
R ozw iązan ie  n a w e t s to sunkow o  p ro 
stego  u k ła d u  ru ro c iąg ó w  u ra s ta  do 
pow ażnego  p ro b lem u  obliczeniow ego 
i czyni ob liczen ia  b a rd zo  k o sz to w n y 
m i w  p rz y p a d k u  b a rd z ie j sk o m p lik o 
w anych  u k ład ó w .

O becnie do ob liczeń  w y trz y m a ło ś
ciow ych  ru ro c iąg ó w  pow szechn ie  s to 
so w an e  są m eto d y  uproszczone. O d
c ink i ru ro c ią g u  m od elo w an e  są  za po
m ocą e lem en tó w  p rę to w y ch  o k sz ta ł
c ie o k reś lo n y m  p rzez  lin ię  śro d k o w ą 
o dc inka  ru ro c iąg u . P rz y  ta k im  u p ro sz 
czeniu  p rz e k ro je  ru ro c ią g u  sp ro w a 
dzane  są do p u n k tó w , k tó ry m  p rzy 
p isan y ch  je s t sześć s to p n i sw obody 
(przem ieszczen ia  w  trzech  k ie ru n k a c h  
i o b ro ty  w okó ł trz ech  osi u k ła d u  
w spó łrzędnych ). W  ty m  u jęc iu  u k ład  
ru ro c iąg ó w  m oże być ro zw iązy w an y  
m e to d am i s to sow anym i do ob liczan ia  
ra m  p rze s trzen n y ch . I s tn ie je  w ie le  
p ro g ram ó w  p rzeznaczonych  do obli- 
e fe ń  w y trzy m ało śc io w y ch  k o n s tru k c ji 
p rę to w y ch ; n ie  u w zg lęd n ia ją  . one je 
d n a k  specy fik i ru ro c ią g u , p o le g a ją 
cej n a  tym , że ru ro c iąg  m oże być 
obciążony  c iśn ien iem  w ew n ę trzn y m  
i że d la  o trzy m an ia  p o p raw n y ch  w y 
n ik ó w  na leży  u w zg lęd n ić  w p ływ  ow a- 
liz ac ji p rz e k ro ju  poprzecznego  ru ry  
na je j sztyw ność.

P re z e n to w a n y  sy s tem  obliczeń  sa 
m o k o m p en sac ji ru ro c iąg ó w  o p ie ra  się 
n a  n a s tę p u ją c y c h  założen iach :
® ru ro c ią g  m o d elow any  je s t trzem a  
ro d za jam i e lem en tó w : o dc ink iem  p ro 
stym , lu k iem  lu b  o dc ink iem  n ieod - 
k sz ta łca ln y m
® szereg  ko le jn o  n a s tę p u ją c y c h  po so
b ie  e lem en tó w  tw o rzy  ga łąź
•  poszczególne gałęz ie  łączą  się  z so
bą  w  p u n k ta c h  zw anych  w ęz łam i r u 
ro c iąg u ; ze w zg lędu  n a  sposób o rg a 
n izac ji ob liczeń  p rzy ję to , że w  p u n k 
cie w ęzłow ym  n ie  m ogą się zbiegać 
w ięce j n iż  trz y  gałęz ie
® końce  u k ła d u  ru ro c ią g u  są sz tyw no  
u tw ie rd zo n e , m ogą je d n a k  pod legać 
w ym uszonym  przem ieszczen iom  i ob 
ro tom  w y w o łan y m  przem ieszczen iam i 
i o b ro tam i k róćców  u rządzeń , do k tó 
ry ch  są p rzy tw ie rd zo n e
® ru ro c ią g  je s t w y k o n an y  z m a te r ia 
łu  e las to p lasty czn eg o , o d p o w iad a ją ce 
go w y m ag an io m  s ta w ia n y m  przez  
p raw o  H ook’a i p ra c u je  w  zak res ie  
n ap rężeń , w  k tó ry m  p raw o  to obo
w iązu je

© ow alizac ja  p rz e k ro ju  poprzecznego  
ru r y  je s t u w zg lęd n ian a  ty lko  w  e le 
m en tach  zak rzy w io n y ch  — poprzez  
w p ro w ad zen ie  w sp ó łczy n n ik a  zm n ie j
szającego  sz tyw ność  lu k u  n a  zg inan ie .

R u ro c iąg  m oże być obciążony:
® siłam i sk u p io n y m i 
® obciążen iem  ciąg łym  
® p rzy ro s tem  te m p e ra tu ry  
® c iśn ien iem  w ew n ę trzn y m

U w zg lęd n ian e  są:
® nac iąg  w stęp n y
® w ym uszone p rzem ieszczen ia  końców  
gałęz i
•  n a s tę p u ją c e  ro d za je  p o d p arć : z a 
m ocow an ie  ca łkow ite , zam ocow anie  
częściow e o raz  po d p arc ie  sp ręży ste  z 
m ożliw ością  w p ro w ad zen ia  w stępnego  
n ac ią g u  sp rężyny .

W  w y n ik u  ob liczeń  o trzy m u je  się: 
p rzem ieszczen ia , s iły  w ew n ę trzn e , 
m ak sy m a ln e  n ap rężen ia  z red u k o w an e  
(we w szy stk ich  p u n k ta c h  charak tery r- 
stycznych  ru ro c iąg u ), a  tak że  su m a 
ryczn e  siły  d z ia ła ją ce  n a  p u n k ty  zb ie 
gu gałęzi.

Za pom ocą sy s tem u  m ogą być w y 
k o n y w an e  ob liczen ia  w y trzy m ało śc io 
w e ru ro c ią g u  w  s tan ie  g o rącym  i zi
m nym . S ystem  u m ożliw ia  rów n ież  
p ro je k ta n to w i zasto sow an ie  w łaśc iw e
go rozm ieszczen ia  p o d p arć  i w p ro w a 
dzen ie  odpow iedn ich  n ap ięć  w s tę p 
nych  zaw ieszeń  sp ręży sty ch . U m ożli
w ia  on ró w n ież  d o b ran ie  n a jk o rz y s t
niejszego  n ac iągu  w stęp n eg o  ru ro c ią 
gu — za rów no  co do jego w ielkości, 
ja k  też  i m ie jsca  jego w y k o n an ia .

R O Z W IĄ Z A N IE  SY STEM U

S ystem  obliczeń w y trzy m ało śc io 
w y ch  ru ro c iąg ó w  R U R Y  został n a p i
san y  w  języ k u  F O R T R A N -IV  poziom  
G o raz  w  języku  A SSEM B L E R  i m o 
że być w y k o n y w an y  na k o m p u te ra c h  
Jed n o liteg o  S y stem u  o raz  k o m p u te 
ra c h  IB M  se rii 360 i 370, w yposażo 
nych  w  system  o p e ra c y jn y  OS. Do 
w y k o n an ia  obliczeń  po trzeb n a  je s t n a 
s tę p u ją c a  k o n fig u rac ja :
® p am ięć  o p e racy jn a  —  n ie  m n ie j niż 
256 KB
® czy tn ik  k a r t  d z iu rk o w an y ch  
6  d ru k a rk a  w ierszow a 
® jed n o s tk a  pam ięci dyskow ej.

S y stem  sk ład a  się z cz te rech  n ieza 
leżnych  p ro g ram ó w : p ro g ram u  s p ra w 
d zan ia  d an y ch  D AN E o raz  trzech  
w e rs ji  p ro g ra m u  ob liczeniow ego 
STAT20, STA T50 i STAT100. W ers je  
te  różn ią  się m iędzy  sobą m ożliw oś
c iam i ob liczen iow ym i (w ielkością  p ro 
b lem u, k tó ry  m oże być rozw iązany , 
o ra z  po jem nością  pam ięci o p e ra c y j
ne j, p o trzeb n e j do w y k o n an ia  p ro 
g ram u). W ielkość p ro b lem u  o k reś lo 
na  je s t p rzez  liczbę p u n k tó w  zbiegu 
ru ro c iąg u  (w ęzłów  ru roc iągu ).
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M ożliw ości obliczen iow e sy stem u  
o raz  p o jem ność  pam ięc i o p e racy jn e j, 
p o trzeb n e j d la  poszczególnych  p ro g ra 
m ów , k sz ta łtu ją  się n a s tęp u jąco :
•  STAT20 — 20 w ęzłów  o raz  110 K B  
® STAT50 — 40 w ęzłów  oraz  162 KB 
® STAT100 —  100 w ęzłów  o raz  240 KB 
© D A N E — pam ięć  50 KB (dla w szy 
stk ich  w ersji).

S y stem  dzia ła  pod k o n tro lą  p ro ce 
d u ry  n ap is a n e j w  Ję z y k u  S te ro w an ia  
Z ad an iam i, k tó ra  m oże być sk a ta lo g o 
w a n a  w sy s tem o w ej b ib lio tece  p ro ce 
d u r. P ro ced u ra  w yposażona  je s t w  p a 
ra m e tr  u m o ż liw ia jący  uży tk o w n ik o w i 
dobór od p o w ied n ie j do jego  po trzeb  
w e rs ji  p ro g ra m u  obliczen iow ego . T e 
go ty p u  rozw iązan ie  m a  znaczenie  
p rzy  w y k o n y w an iu  ob liczeń  na  kom 
p u te ra c h  p ra c u ją c y c h  w  w ie lo p ro g ra - 
m ow ości i um ożliw ia  dostosow an ie  
w ie lkośc i s tre fy  pam ięc i (a ty m  sa 
m ym  kosztów  obliczeń) do w ie lkości 
p ro b lem u  obliczeniow ego.

D ane w ejśc iow e w p ro w ad zan e  są 
n a  k a r ta c h  d z iu rk o w an y ch . S to sow any  
je s t zap is fo rm ato w y . R odzaj in fo r
m ac ji id en ty fik o w an y  je s t p rzez  ty p  
k a r ty . P ro g ram  D AN E po d a je  d iag n o 
s ty k ę  ew e n tu a ln y c h  b łędów , in fo rm a 
cje odnośn ie  w ie lkości p ro b lem u , a 
tak że  g e n e ru je  zb ió r d an y ch  będący  
w ejśc iem  d la  p ro g ra m u  p isak a  X -Y , 
u m ożliw ia jącego  o trzy m y w an ie  ry s u n 
k ów  ak so n o m etry czn y ch  ru ro c ią g u  
w raz  z w p ro w ad zo n y m i oznaczen iam i. 
W p rz y p a d k u  n ie  w y k ry c ia  b łęd ó w  w  
d anych , w y k o n y w an y  je s t jed en  z w y 
b ra n y c h  p rzez  u ży tk o w n ik a  p ro g ra 
m ów  ob liczen iow ych .

O bliczen ia  są  p ro w ad zo n e  an a lo g icz
n ie  ja k  w  a n a liz ie  w y trzy m ało śc io 
w e j k o n s tru k c ji , za pom ocą m etody  
e lem en tó w  skończonych . D ane  do p ro 
g ra m u  d e fin iu ją  ciąg  n a s tę p u ją c y c h  
po sob ie  e lem en tó w  trzech  ty p ó w  (od
cinek  p ro s ty , łu k  i e lem en t n ieod- 
k sz ta łca ln y ). P o p rzez  e lim in ac ję  p u n k 
tów  w e w n ę trz n y c h  gałęz i tw o rzo n a  
je s t m a c ie rz  sz tyw ności gałęz i, z re d u 
ko w an a  do je j końców . M acierze 
sz tyw ności gałęz i zb ie ran e  są w  m a 
c ie rz  sztyw ności ru ro c iąg u , z re d u k o 
w a n ą  do p u n k tó w  po łączeń  gałęzi. 
M acierz  sz tyw ności ru ro c ią g u  tw o rzo 
na  je s t w  p am ięc i o p e ra c y jn e j w  za
p is ie  k la tk o w y m . L iczba k la te k  w  
w ie rszu  n ie  p rzek racza  cz te rech . Po 
u tw o rzen iu  m ac ie rzy  sz tyw ności ca łe j 
s t ru k tu ry  ro zw iązy w an y  je s t u k ład  
ró w n a ń  o p isu jący  ró w n o w ag ę  ru r o 
ciągu.

W  w y n ik u  ro zw iązan ia  u k ład u  
o trzy m u je  się p rzem ieszczen ia  p u n k 
tów  zb iegu  gałęz i (w ęzłów ). N a pod
staw ie  p rzem ieszczeń  końców  gałęzi 
ob liczane  są p rzem ieszczen ia  p u n k tó w  
w ew n ę trzn y ch  gałęz i, k tó re  po p om no
żen iu  p rzez  odpow iedn ie  m ac ie rze  
sz tyw nośc i e lem en tó w  d a ją  siły  w e 
w szy stk ich  p u n k ta c h  c h a ra k te ry s ty c z 
nych  ru ro c iąg u .

Z n a ją c  w arto śc i sił m ożna obliczyć 
n a p rężen ia  z red u k o w an e  w e w szy st
k ich  p u n k ta c h  c h a ra k te ry s ty c z n y c h  
ru ro c iąg u . P ro g ra m  ob liczen iow y  ge
n e ru je  ró w n ież  - zb ió r zaw ie ra jący  
p rzem ieszczen ia  i b ęd ący  w ejśc iem  do 
p ro g ram u  u m o żliw ia jącego  n a ry so w a 
n ie  ru ro c ią g u  odkszta łconego  na  tle  
ru ro c iąg u  n ieodkszta łconego .

W D RO ŻEN IA  I E K S P L O A T A C JA

P race  nad  sys tem em  obliczeń ru r o 
c iągów  en erg e ty czn y ch  zosta ły  p o d ję 
te w  b. Z E T O -Z O W A R  w 1973 r. W 
p ie rw o tn e j w e rs ji  p ro g ram  ten  u m o 
ż liw ia ł ob liczan ie  ru ro c iąg ó w  s k ła d a 
jący ch  się m ak sy m a ln ie  z  30 gałęz i i 
ió  w ęzłów . R u ro c iąg  m ógł być ob c ią 
żony p rzy ro s tem  te m p e ra tu ry , c iśn ie 
n iem  w ew n ę trzn y m  i s iłam i sk u p io n y 
m i. D odatkow o p ro g ram  u w zg lędn ia ł 
p rzem ieszczen ia  króćców  i zaw ieszen ie  
ru ro c iąg u  na  pod p o rach  s ta ły c h  i 
sp ręży sty ch . E k sp lo a ta c ja  p ro g ram u  
w y k aza ła , że m a on zby t m ałe  m ożli
w ości ob liczen iow e. O g ran iczen ie  do 
15 w ęzłów  pow odow ało , że ob liczan ie  
b a rd z ie j sk o m p lik o w an y ch  uk ład ó w  
by ło  n iem ożliw e b ez  w p ro w ad zan ia  
znacznych  uproszczeń .

P o d ję to  w ięc p ra c e  n ad  now ym  
p ro g ram em , k tó ry  u m ożliw ia ł ob licza
nie ru ro c iąg ó w  z aw ie ra jący ch  do 
N =  100 w ęzłów  i 2N +  1 gałęz i. P o 
n ad to  zw iększono  m ożliw ości ob licze
n iow e p ro g ram u  poprzez  uw zg lęd n ie 
nie w  ob liczen iach  obciążen ia  ro z ło 
żonego i w p ro w ad zan eg o  nac iąg u  
w stępnego . O becna p o stać  p ro g ram u  
zosta ła  u k sz ta łto w a n a  w  w y n ik u  p rac  
p ro w ad zo n y ch  p rzy  tw o rzen iu  sy s te 
m u obliczeń  d y n am iczn y ch  ru ro c iąg u , 
u w zg lęd n ia jący ch  z jaw isk a  se jsm iczne.

P ro g ra m  ob liczeń  sam o k o m p en sac ji 
ru ro c iąg ó w  zosta ł w łączony  do sy s te 
m u  obliczeń d y n am iczn y ch  z g łów nym  
zad an iem  u tw o rz e n ia  m ac ie rzy  sz ty w 
ności, w y k o rz y s ty w a n e j w  dalsze j 
an a liz ie . M o d y fik ac je  po legały  na za 
s to so w an iu  in n e j m etody  ob liczan ia  
m ac ie rzy  sz tyw ności gałęz i, co um o ż li
w iło  za s tąp ien ie  ca łk o w an ia  n u m e 
rycznego  —  ca łk o w an iem  a n a li ty c z 
nym  o raz  zw iększen ie  e fek ty w n o śc i 
ob liczeń  p rzez  w p ro w ad zen ie  zb iorów  
roboczych , p rzech o w u jący ch  w y n ik i 
p o średn ie . Z m ian y  te  spow odow ały , 
że czas p o trzeb n y  do w y k o n an ia  o b li
czeń  sam o k o m p en sac ji ru ro c iąg ó w  
zm n ie jszy ł się p ra w ie  d w u k ro tn ie . 
Sposób  p rzy g o to w an ia  d an y ch  d la  
p ro g ram u  ob liczen iow ego  o raz  postać 
w y p ro w ad zan y ch  w y n ik ó w  pozostały  
— poza n iew ie lk im i zm ian am i —  ta 
k ie  ja k  w  w e rs ji począ tkow ej.

W ciągu  k ilk u le tn ic h  p ra c  nad  o m a
w ian y m  system em  zespół au to rsk i 
n a w ią z a ł k o n ta k ty  z w ie lom a p rz e d 
s ięb io rs tw am i, p ro je k tu ją c y m i ru r o 
ciągi na  różne p o trzeby . O bliczano  
ru ro c ią g i z a p ro je k to w a n e  m in .  w  b iu 
ra c h  p ro jek to w y ch  M EG A D EX , 
E N E R G O P R O JE K T , PR O Z E M A K , C E- 
W O K, d la  odb io rców  k ra jo w y c h  i za 
g ran iczn y ch . S ystem  został z a in s ta lo 
w a n y  w  Z ETO  K a to w ice ; w  G łów nym  
B iu rze  S tu d ió w  i P ro je k tó w  P rz e ró b 
ki W ęgla S E P A R A T O R  o raz  w  
SO ETO  W arszaw a. W w y n ik u  p rz e 
p ro w ad zo n y ch  ob liczeń  su g ero w an o  
p ro je k ta n to m  ru ro c iąg ó w  w p ro w a d z e 
n ie  zm ian  do p ro jek tó w , np , zasto so 
w an ie  nac iąg u  w stęp n eg o  lub  zm ianę 
jego w ie lkości, zm ian ę  rozm ieszczen ia  
podpór i zaw ieszeń  sp ręży sty ch  itp .

W g ru d n iu  197!) r. C e n tru m  P ro 
je k to w a n ia  i Z asto so w ań  In fo rm a ty k i 
zo rgan izow ało  se m in a riu m  pośw ięcone 
sy s tem ow i ob liczeń  w y trzy m ało śc io 

w ych  ru ro c iąg ó w . O becni b y li p rz e d 
staw ic ie le  p rzed s ięb io rs tw  z całego 
k ra ju , z a in te re so w an y ch  o m aw ian y m  
p rob lem em . Zgłoszono szereg  p o s tu la 
tów  do tyczących  sposobu  w p ro w a d z a 
n ia  dan y ch , kon ieczności w e ry fik a c ji 
p rogram !?, kosztów  obliczeń  itd ., k tó re  
są u w zg lęd n ian e  p rzez  C P iZ I w  m o
d e rn izac ji sy s tem u  RU RY .

J a k  ju ż  zaznaczono, sposób p rzygo
to w an ia  d an y ch  o p isu jący ch  ru ro c iąg  
p o ic s ta l p ra k ty c z n ie  n ie  zm ien iony  
od chw ili rozpoczęcia  p ra c  n ad  sy s te 
m em . W chw ili obecnej w ie lu  u ż y t
kow n ików  su g e ru je  jego uproszczen ie , 
gdyż je s t zb y t p raco ch ło n n y . S zereg  
w arto śc i w p isy w an y ch  n a  k a r ta c h  d a 
nych  je s t n iep o trzeb n ie  p o w ta rzan y ch  
k ilk a k ro tn ie , co s tw a rz a  m ożliw ość 
pom yłek  i znaczn ie  w y d łu ża  czas op i
su  ru ro c iąg u . R ozw ażana  je s t m ożli
w ość w y k o rz y s ta n ia  m in ik o m p u te ró w  
i m o n ito ra  g ra ficznego  n a  e tap ie  
sp ra w d z a n ia  dan y ch . W p ro w ad zan ie  
d an y ch  z k la w ia tu ry  w y elim inow ałoby  
kon ieczność p isan ia  w ie lu  k a r t  d z iu r
ko w an y ch , a  tak że  um ożliw iłoby  
p ro je k ta n to w i n a ty ch m ias to w e  s p ra w 
dzen ie  po p raw n o śc i d e fin ic ji ob iek tu .

Na p o d staw ie  w y k o n an y ch  w  
C P iZ I n a  k o m p u te ra c h  R-22, R-32
o raz  IBM -360/50 ob liczeń  k ilk u d z ie s ię 
ciu  ru ro c iąg ó w  o ró żn e j liczb ie  w ęz
łów  i e lem en tó w  s tw ierdzono , że czas 
ob liczeń  w ah a  się w  g ran icach  3— 5 s 
C P U /e lem en t. C zas ob liczeń  ru ro c iąg u  
sk ład a jąceg o  się z 20 w ęzłów  w ynosi 
ok. 15 m in  (w zależności od ty p u  
k o m p u te ra ) . W m ia rę  w zro s tu  liczby  
w ęzłów  ro śn ie  oczyw iście  czas i koszt 
obliczeń . J e s t  on je d n a k  zd ecy d o w a
n ie  m n ie jszy  od ko sz tó w  ponoszonych  
p rzez  p rzed s ięb io rs tw a  p ro je k tu ją c e  
ru ro c iąg i na w y k o n an ie  obliczeń 
sp raw d za jący ch  w  sp ec ja lis ty czn y ch  
o śro d k ach  ob liczen iow ych  n a  Z acho 
dzie.

W o b e c n e j 'w e rs j i  sy s tem  um ożliw ia  
o trzy m y w an ie  ak so n o m e try c zn y ch  r y 
su n k ó w  ru ro c iąg u  n ieodksz ta łconego , 
a tak że  odkszta łconego . P ra c e  nad  
u ro zm a icen iem  fo rm  g ra ficzn y ch  w y 
p ro w ad zan y ch  w y n ik ó w  będą k o n ty 
nu o w an e . Pozw oli to n a  o trz y m y w a 
n ie  w y n ik ó w  obliczeń  ru ro c iąg ó w  w 
postac i czy te ln e j d la  in ży n ie ra  n ie  
za jm u jąceg o  się te c h n ik ą  k o m p u te 
row ą.

S ądzim y , że w  obecnej p o stac i sy 
stem  obliczeń  w y trzy m ało śc io w y ch  
ru ro c iąg ó w , o p raco w an y  i w  dalszym  
ciągu  ro z w ija n y  w  C PiZ I, m a  szanse 
k o n k u ro w ać  z od p o w ied n im i sy s te m a 
m i zag ran iczn y m i. P o w in n o  to  p rz y 
nieść gospodarce  n a ro d o w e j, a  k o n 
k re tn ie  — za in te re so w an y m  p rzed s ię 
b io rstw o m  sp ec ja lis ty czn y m , w y m ie r
ne  e fek ty  w  postac i zm n ie jszen ia  w y 
d a tk ó w  dew izow ych  o ra z  u sp ra w n ie 
n ia  p rocesu  p ro je k to w a n ia .

L ech  G AW RYŚ 
J a n  W ISZ N IE W SK I 

C en tru m  P ro je k to w a n ia  
i Z asto so w ań  

In fo rm a ty k i 
W arszaw a
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ZWIĄZKI ZAWODOWE

„Solidarność” w
W  dn iach  14— 15 s ty czn ia  b r. odbyło  

się trzec ie  p le n a rn e  posiedzen ie  T y m 
czasow ego Korni: te tu  P o ro zu m iew aw 
czego N SZZ  „S o lid a rn o ść” Z ak ład ó w  
E lek tro n iczn e j T ech n ik i O b liczen io 
w ej. K o m ite t zm ien ił n azw ę na T y m 
czasowa. K o m isję  P o rozum iew aw czą . 
K om isja  o k re ś liła  n a s tę p u ją c o  cel i 
fo rm y  sw e j p racy :
•  p o d staw o w y m  celem  K om isji jes t 
um ożliw ien ie  w y m ian y  in fo rm ac ji o 
dz ia ła lnośc i poszczególnych  o rg a n iz a 
cji zw iązkow ych  w  sieci ZETO  oraz  
u s ta len ie  w spó lnego  s ta n o w isk a  i po
de jm o w an ie  w spó lnych  d z ia łań  d o ty 
czących p rzed s ięb io rs tw  i załóg
® K o m is ja  u z n a je  za ce low e pod jęcie  
w spó łp racy  z k o m is jam i re p re z e n tu ją 
cym i in fo rm a ty k ó w  z in n y c h  ś ro d o 
w isk , zrzeszonych  w  N SZZ „ S o lid a r
ność”, w idząc p o trzeb ę  u tw o rzen ia  
S ekc ji Z aw odow ej In fo rm a ty k ó w  na 
szczeblu  k ra jo w y m
•  T ym czasow a K o m isja  P o ro zu m ie 
w aw cza sk ład a  się z p rzew o d n iczą 
cych K om isji Z a k ład o w y ch  (w raz ie  
n ieobecności p rzew odn iczącego  — w  
pracy  K o m isji m oże uczestn iczyć  czło
n ek  K om isji Z ak ład o w ej)
® fo rm ą  p racy  K o m is ji je s t p le n a r 
ne zeb ran ie  je j  cz łonków

ZETO
® d la  p ro w ad zen ia  b ieżącej a d m in i
s tra c ji , k o re sp o n d en c ji, w  celu  in ic jo 
w an ia  ii zw o ływ an ia  zeb rań , p rz e k a 
zy wamjia m a te r ia łó w  in fo rm ac y jn y ch  — 
po w o łu je  się S e k re ta r ia t  T K P  w s k ła 
dzie:
W łodz im ierz  L ip iń sk i (W arszaw a) — 

•tel. 2267 02
Z ofia  W in aw er (W arszaw a) — tel. 
23 74 04
Z b ig n iew  K aśm ie rczak  (W rocław ) — 
tel. 44 54 31 w . 143
K rzy sz to f M ark o w sk i (G dańsk) — 
tel. 21 66 46 w . 209
® w  raz ie  p o trz e b y  K o m isja  m oże 
spośród  sw ego g ro n a  o raz  to w a rz y 
szących  ek sp e rtó w  pow oływ ać zespo
ły  p ro b lem ow e d la  p rzy g o to w an ia  p ro 
je k tó w  u ch w ał o ra z  p ropozyc ji roz- 
wiiązainia p rob lem ów .

Jed n o cześn ie  pow ołane  zosta ły  ze
spo ły  p rob lem ow e, k tó ry ch  zadan iem  
je s t o p raco w y w an ie  w spó lnego  s ta 
n o w isk a  w obec is to tn y ch  sp ra w  d o ty 
czących  członków  Z w iązku . K om isje  
p rob lem ow e rozpoczęły  p ra c e  p rzy g o 
tow aw cze, k tó re  b ędą  p rzedm io tem  
o b rad  n a s tęp n y ch  posiedzeń  p le n a r 
nych . U zgodnione s ta n o w isk a  T y m cza
sow ej K om isji P o ro zu m iew aw cze j b ę 
dą p rz e d s ta w ia n e  w  fo rm ie  k o m u n i
k a tó w , o św iadczeń  i uchw ał.

P ra c ę  rozpoczęły  n a s tę p u ją c e  K o
m isje :
® k o m is ja  ds. u k ła d u  zbiorow ego  d la  
p raco w n ik ó w  in fo rm a ty k i w  sieci Z E 
TO; p ra c a m i nad  u k ład em  k ie ru ją  
p rzed s taw ic ie le  C e n tru m  P ro je k to w a 
n ia  i Z asto so w ań  In fo rm a ty k i i Z E 
TO  G dańsk
® k o m is ja  ds. now ego ta ry f ik a to ra  dla 
p raco w n ik ó w  in fo rm a ty k i, k tó re j za 
d an iem  je s t u jed n o lic en ie  s tan o w isk a  
w szy stk ich  członków  „S o lid a rn o śc i” w 
ZETO ; p race  te  k o o rd y n u ją  p rz e d s ta 
w ic ie le  Z w iązku  z ZETO  P oznań  
•  k o m is ja  ds. o rg an izac ji sam o rząd u  
w  Z ak ład ach  E lek tro n iczn e j T ech n ik i 
O b liczen iow ej; p ra c a m i ty m i k ie ru ją  
cz łonkow ie  „S o lid a rn o śc i” z  ZETO  
Łódź
® ko m isja  z tiie ra jąca  i k o m p le tu jąca  
w sze lk ie  w n iosk i pod ad resem  w ład z  
zw ierzchn ich ; p ra c a m i te j k o m isji 
k ie ru je  K o m is ja  Z ak ład o w a  ZETO 
W rocław .

P o w o łan a  zosta ła  p o n ad to  g ru p a  
p ro b lem o w a do sp ra w  sc e n tra liz o w a 
nego fu n d u szu  soc ja lnego  o raz  gospo
d a rk i fu n d u szem  so c ja ln y m  na  szcze
b lu  p rzed s ięb io rs tw a  (zo rganizow ana 
p rzez  „S o lid a rn o ść” w  ZETO  K raków ), 
a tak że  g ru p a  sp ec ja lis tó w  e k o n o m i
cznych do sp ra w  re fo rm y  g o sp o d a r
czej (u s ta la  op in ię  zw iązkow ą na te 
m a t zm ian  w  fu n k c jo n o w an iu  p rz e d 
s ięb io rs tw  in fo rm atycznych ).

W łodzim ierz  L IP IŃ S K I

NSZZPI o problemach płacowych
W łaściw a re g u la c ja  p łac  d la  in fo r

m a ty k ó w  je s t jed n y m  z p ie rw szo p la 
now ych  zad ań  naszego  Z w iązku . P r a 
gnęliśm y  ro zw iązać  to zag ad n ien ie  g e 
n e ra ln ie  już  w  p aźd z ie rn ik u  ub .r., in 
te rw e n iu ją c  w  K om itec ie  In fo rm a ty k i 
oraz M in is te rs tw ie  P racy , P łac  i S p raw  
S ocja lnych . In te rw e n c je  te n ie  d a ły  
jed n ak  bezp o śred n ich  pozy tyw nych  
rezu lta tó w . W icem in is te r D udzińsk i 
s tw ierdz ił, że in fo rm a ty c y  jak o  b r a n 
ża nie b y li b ra n i pod uw ag ę  i że je 
s teśm y  p ie rw szą  ich  re p re z e n ta c ją . 
P ozosta ła  w ięc  jed y n ie  d ro g a  in te r 
w en c ji pop rzez  re so rty . M P P iS S  zobo
w iązało  się wiziąć pod u w agę  is tn ien ie  
naszej g ru p y  zaw odow ej w  p rzy sz ło 
ści. M am y nad z ie ję , że zm iany  p e r 
sonalne  w  m in is te rs tw ie  n ie  zm ien ią  
tego s tan o w isk a .

W prow adzone podw yżk i p łac  w  s ie 
ci ZETO  (w ynegocjow ane  15 p aźd z ie r
n ika  ub.r.), w  w ysokości nie n iższej 
od 500 zł d la  każdego  p ra c o w n ik a  — 
były  n iższe od p rzec ię tn e j w  k ra ju , 
m ia ły  c h a ra k te r  za liczkow y o raz  zo 
sta ły  w p ro w ad zo n e  w  ra m a c h  ty m 
czasow ego, bezsensow nego  ta ry f ik a to 
ra  p łac. T ak a  sam a sy tu a c ja  w y s tą p i
ła w  G U S K adom . To d y sk ry m in u ją c e  
podejście  do p raco w n ik ó w  nasze j g ru 
py zaw odow ej spow odow ało  in te rw e n 
cje N SZ Z PI w o p arc iu  o tre ść  p o ro 
zum ien ia , z aw arteg o  pom iędzy  m in i
s trem  N SzW iT a N SZZ „S o lid a rn o ść” 
W G dańsku . Ż ąd a liśm y  zw iększen ia

p lac  o d o d a tk o w e  300 zł i w y d zie le 
n ia  k w o ty  podw yżk i na  liśc ie  p łac. 
(A nalogiczne d z ia ła n ia  w  odn ies ien iu  
do sieci ZETO  p ro w ad z ił ZZE). I n 
te rw e n c ja  ta  d a ła  p ozy tyw ne  re z u lta 
ty ; w  chw ili o d d an ia  tego  tek s tu  do 
d ru k u  załogi p rzed s ięb io rs tw  ZETO  i 
G U S R adom  z a s ta n a w ia ją  się nad  za
sad am i rozdz ia łu  p rzy zn an y ch  środków  
fin an so w y ch .

Z d an iem  N S Z Z P I o trzy m an e  kw o ty  
w  w ysokości 300 zł p o w in n y  być w y
p łaca n e  w  fo rm ie  d o d a tk u , jak o  od
rę b n a  pozycja  lis ty  p łac. F a k t te n  z n a 
laz ł p o tw ie rd zen ie  w  u s ta le n ia c h  m ię 
dzy Z jed n o czen iem  a Z w iązk am i Z a 
w odow ym i. Sposób w y p ła ty  podw yżk i 
z p a źd z ie rn ik a  mioże, a le  n ie  m usi u - 
lec  zm ian ie . S yg n a lizu jem y , że w  
chw ili obecnej załogi poszczególnych 
p rzed s ięb io rs tw  po w in n y  dop row adzić  
do po ro zu m ień  ze sw oim i d y re k c ja m i 
co do fo rm y  w y p ła ty  k w o t p rz y z n a 
n y ch  za rów no  w  p aźd z ie rn ik u , ja k  i 
w  styczn iu . Z w ery fik o w an ie  u s ta le ń  z 
p a ź d z ie rn ik a  i w p ro w ad zen ie  ca łe j 
p rzy zn an e j k w o ty  800 zł jak o  d o d a t
ku  do p łacy  s tw a rz a  . m ożliw ość a w a n 
su  ty m  w szystk im  p raco w n ik o m , k tó 
rzy  są ob ecn ie  na  ta k  zw an y m  g ó r
nym  pu łap ie . D ecyzja  ta  je d n a k  o b 
n iży  p rak ty czn ie  kw o tę  podw yżk i z 
obecn ie  u zy sk an e j (w  ZETO ) 846 zł 
ś red n io  na  p raco w n ik a  — do 800 zł.

B ogdan  F IU T O W SK I

Z w iązk i zaw odow e in fo rm a ty k ó w  

— N SZZ „S o lid a rn o ść” i N SZZ P r a 

cow ników  In fo rm a ty k i, po w stęp n y m  

e tap ie  o rg an izo w an ia  sw ych  szeregów , 

ro zp o czy n a ją  ju ż  n o rm a ln ą  d z ia ła l

ność. (In fo rm u ją  o ty m  poniższe w y 

pow iedzi). P o ja w ia ją  się też p ierw sze 

oznak i w sp ó łp racy ; do tychczasow a 

n ieu fność  „S o lid a rn o śc i” w  s to su n k u  

do N SZ Z PI, k tó ra  zn a laz ła  w y raz  w  

a r ty k u le  W. G ru dz iń sk iego  i R. K a 
sp rzy k a  „N iezależn i i sam o rząd n i” 
(IN FO R M A T Y K A , n r  12/80), zda je  się 
m aleć. P o n ad to  a rg u m e n ty  autorów ' 
w sp om nianego  te k s tu  zostały  p o d w a -^  
żonę przez  N SZ Z PI. N ie je s te śm y  w  
ty m  p rz y p a d k u  w  s ta n ie  sam i ro z 
strzy g ać ”̂ o p raw d zie , d la tego  też  za 
p ro s iliśm y  do R edakc ji p rzed staw ic ie li 
obu zw iązków . Z ap is  d y sk u s ji zostan ie  

zam ieszczony  \v nu m erze  5—6/81.

R ED A K C JA
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Z .  K R A J U

Prace nad Układem Zbiorowym
Głos „

P ró b a  p rzy g o to w an ia  u k ła d u  zb io
row ego  d la  p raco w n ik ó w  in fo rm a ty 
k i n a su w a  w ie le  w ą tp liw o śc i n a tu 
r y  : in te rp re ta c y jn e j . U k ład  zb io row y 
p racy  je s t fo rm ą  um ow y spo łecznej 
m iędzy  g ru p ą  p raco w n ik ó w  re p re z e n 
tu ją c y c h  zaw ód lu b  b ran żę , a p ra c o 
daw cą , rep rezen to w an y m  n a jcz ęśc ie j 
p rzez  odpow iedn iego  m in is tra . Czy 
je d n a k  in fo rm a ty c y  są  p raco w n ik am i 
je d n e j b ran ży ?  Z całą pew nośc ią  nie. 
M oże w ięc są  p rzed s taw ic ie lam i je d 
nego  zaw odu? N a to  p y ta n ie  ró w n ież  
n ie  m ożna dać jed n o zn aczn ie  tw ie r 
dzące j odpow iedni.

P a trz ą c  od s tro n y  zdoby tych  k w a li
f ik ac ji, tru d n o  o b a rd z ie j ró żn o ro d 
n ą  „z b ie ra n in ę ” ludz i w y k o n u jący ch  
tę sam ą, w  końcu , ro b o tę . Są w śród  
nas m a te m a ty c y  i ekonom iści, in ży n ie 
ro w ie  ró żn y ch  spec ja lnośc i, p sycho lo 
dzy, filo lodzy  i w ie lu , wuelu innych . 
P ra c u je m y  -w łaściw ie wrszędzie: w
p rzed s ięb io rs tw ach  p rzem ysłow ych , 
in s ty tu ta c h  n au k o w o -b ad aw czy ch ,
spółdzielczości, u cze ln iach , w  u rz ę 
dach  a d m in is tra c j i  c e n tra ln e j i te re 
now ej o raz  w  w y sp ec ja lizo w an y ch  
f irm a c h  in fo rm a ty c z n y c h , d z ia ła jący ch  
na zasad ach  pe łnego  ro z ra c h u n k u  go
spodarczego .

Cóż w ięc b y łoby  p rzed m io tem  u k ła 
d u  zb iorow ego  d la  p raco w n ik ó w  in 
fo rm a ty k i?  O czyw iście  — sp raw y  f i
nansow e. A le to  za m ało . Do zag w a

r a n to w a n ia  odpo w ied n ieg o  w y n a g ro 
d zen ia  n ie  p o trzeb a  zaw ie rać  u k ła d u  
zbiorow ego, w y s ta rczy  ta ry fo w y  sy 
s tem  płac. U k ład  zb io ro w y  d la  in fo r 
m a ty k ó w  p o w in ien  o k re ś lać  specy fikę  
zaw odu, w a ru n k i p racy  w  in fo rm a 

Głos NSZZPI

U k ład  Z b io row y p o w in ien  być p o d 
s ta w ą  o ch ro n y  in te re só w  p raco w n ik a , 
n ie  m oże to  być  ty lk o  zb iór p rz e p i
sów  fin an so w y ch . U k ład  m u s i zag w a
ra n to w a ć  o ch ro n ę  zd ro w ia  o raz  u z n a 
n ie  e fek tó w  w ie lo le tn ie j p racy , m usi 
reg u lo w ać  sp ecy ficzne  w a ru n k i p racy  
in fo rm a ty k ó w .

Z jednoczen ie  In fo rm a ty k i z ap ro p o 
n ow ało  w  końcu  g ru d n ia  ub .r. p ie rw 
sza w e rs ję  p ro je k tu . P o  k o n su lta c ja c h  
ze Z w iązk am i Z aw odow ym i o p raco w a
no dw ie  k o le jn e  w ers je . U w ażam y, że 
nad szed ł czas na  n a s tę p n ą  tu rę  k o n 
su lta c ji. T ym  razem  — w ra z  z o- 
ś ro d k am i spoza sieci ZETO , w  k tó 
ry ch  b rak o w a ło  do tąd  in fo rm a c ji o 
p racach  nad  U k ładom  Z b io row ym  dla 
P raco w n ik ó w  In fo rm a ty k i.

Do . ro z s trzy g n ięc ia  są obecn ie  rią- 
-  s tęp u  jące  kw estie ':

© ja k ic h  is to tn y ch  p rob lem ów  n ic  u j 
m u je  p ro je k t IJk ład \i?
® czy U k ład  p o w in ien  zaw ie rać  K a r 
le  In fo rm a ty k a ?
® ja k  d o p ro w ad z ić  flo o b jęc ia  U k ła 
dem  w szy stk ich  in fo rm a ty k ó w , bez 
uszczup len ia  ich p ra w  reso rto w y ch ?

tyce, zag rożen ia  zd ro w ia  (nie ty lk o  f i 
zycznego) o ra z  — w y n ik a ją c e  z tych  
zagrożeń  — p rzy w ile je  d la  n a rażo n y ch  
na  n ie  p raco w n ik ó w  (dodatkow e 
św iad czen ia  p ien iężn e , sk ra c a n ie  cza 
su p racy  itp .).

In fo rm a ty k a  n ie  s tw a rz a , ta k  ja k  
np. p rzem y sł w ydobyw czy , e w id e n t
nych  zag rożeń  zd ro w ia  p racow n ików , 
a le  z d ru g ie j s tro n y  —  n ik t do te j 
p o ry  a u to ry ta ty w n ie  n ie  s tw ie rd z ił, 
że zag rożen ia  w  ogóle n ie  w y stęp u ją  
(choćby p ro m ien io w an ie  ren tg en o w sk ie  
m o n ito ró w  ek ran o w y ch ). N astęp s tw a  
m ogą się u ja w n ia ć  dop ie ro  po w ie lu  
la ta c h  lu b  n a w e t —  w  n a s tęp n y ch  
p o k o len iach . N ie za p o m in a jm y  p rzy  
tym , że na n a jb a rd z ie j zagrożonych  
s tan o w isk ach  (o p e ra to rzy  em c i upd) 
p ra c u ją  g łów nie k o b ie ty . U w ażam y  
w ięc, że n a jw a ż n ie jsz ą  częściią u k ład u  
zb io row ego  p o w in n y  być p o s tan o w ie 
n ia  do tyczące  bezp ieczeń stw a  i h ig ie 
n y  p racy .

Z aw arc ie  u k ła d u  zb iorow ego  dla 
w szy stk ich  p raco w n ik ó w  in fo rm a ty k i 
w  k ra ju  n ie  je s t p ro s te  z in n eg o  je sz 
cze pow odu. J e s t  n im  w sp o m n ian e  
jtfż w cześn ie j, b ezp reced en so w e w  h i
s to rii u k ład ó w  zb io row ych  ro zp ro sze
nie in fo rm a ty k ó w  w  gałęz iow ej s t ru 
k tu rz e  g o sp o d ark i n a ro d o w ej. D la te 
go też, gdy  w  Z jednoczen iu  In fo rm a 
ty k i (M in is te rs tw o  N SzW iT) pod ję to  
w s tę p n e  p race  n ad  p ro je k te m  U k ła 
d u  Z b io row ego  P ra c y  d la  P ra c o w n i
k ów  In fo rm a ty k i, m u s ian o  ogran iczyć  
zak res  podm io tow y  p rzysz łego  u k ład u  
do  o b sza ru  z jed n o czen ia . P o c iesza jaca  
je s t m ożliw ość ro zc iągn ięc ia  p o stan o 
w ień  u k ła d u  — za zgodą o d pow ied 

U w ażam y , że U kład  p o w in ien  u m o 
ż liw ić p rzy jęc ie  go poza s iec ią  ZETO  
(czyli — m usi zap ew n ić  k o rz y s ta n ie  z 
re so rto w y ch  u p raw n ień , m usi o k re ś 
lić  s ta tu s  p ra c o w n ik a  in fo rm a ty k i o- 
r a z  in fo rm a ty k a , w reszc ie  — m usi r e 
gu low ać  specy ficzne  w a ru n k i p racy  
in fo rm a ty k ó w  (np. w p ro w ad z ić  ro z li
czan ie  p ro g ram is tó w  z w y k o n a n e j p r a 
cy, a n ie  z godzin  spędzonych  przy  
b iu rk u ).

N ie ro zs trzy g n ię ty m  p ro b lem em  są 
d o d a tk i. C zy za zna jom ość  języ k ó w  ob
cych p łac ić  tym , k tó rzy  sy s tem a ty czn ie  
u ży w a ją  języ k a  obcego (czego w y m a 
g a  ich s tan o w isk o  p racy), czy też 
w szystk im , k tó rzy  zda li egzam in  p a ń 
stw ow y?

S ądzim y  i będziem y b ro n ić  tego 
zd an ia , że n iezm ie rn ie  is to tn y m  p ro 
b lem em  je s t w yn eg o c jo w an ie  zespołu  
p rew en cy jn y ch  n o rm  b h p  i och rony  
p racy  k o b ie t. N iezrozum ia łe  je s t u - 
p a r te  s tan o w isk o  a d m in is tra c ji ,  że 85 
dB  h a ła su  w  sa lach  k o m p u te ro w y ch  
je s t w łaśc iw e  i p rzed  zakończen iem  
b a d a ń  n ie  m ożna te j n o rm y  (w ziętej

n ic h  zwiąrzków zaw odow ych  i m in i
s t r ó w — na in fo rm a ty k ó w  z a tru d n io 
n y ch  poza Z jednoczen iem  In fo rm a ty k i.

W p ra c a c h  nad  p ro je k te m  u k ład u  
w zię li ud,ział p rzed s taw ic ie le  trzech  
zw iązków  zaw odow ych , d z ia ła ją cy ch  
w  o środkach  sieci ZETO  i C e n tra li 
Z I: N SZZ „S o lid a rn o ść”, N SZZ  P r a 
cow n ików  In fo rm a ty k i i ZZ E n e rg e 
tyków . Po w s tę p n e j ocen ie  — przez  
załogi o środków  ZETO  — p ierw sze j 
w e rs ji u k ład u , p rzy g o to w an e  zo s ta 
ły  w e rs je  d ru g a  i trz ec ia . T a  o s ta tn ia  
zo stan ie  p o now n ie  p rz e d s ta w io n a  do 
a k c e p ta c ji p raco w n ik o m , ty m  ra-zem z 
d o łączonym i o p in iam i M N SzW iT i 
M P PiSS . D op iero  po zy ty w n a  op in ia  
w iększości czionków  Z w iązk u  będzie  
ró w n o zn aczn a  z u d z ie len iem  m a n d a 
tu  up o w ażn io n y m  p rz e z  K K P  N SZZ 
„S o lid a rn o ść” p rze d s ta w ic ie lo m  do pod
p isan ia  u k ład u .

O sta teczn a  w e rs ja  u k ła d u  zb io ro w e
go m u si uw zg lędn ić  p o sie rp n io w e  s ta 
tu s  quo w  po lsk im  życiu  spo łeczno- 
-gospodarczym , w  -zwia.izku z czym 
n ie  m oże być o p raco w an a  p rzed  u c h 
w a len ie m  ta k  w ażn y ch  a k tó w  n o rm a 
ty w n y ch , ja k  u s ta w a  o zw iązk ach , o 
p rzed s ięb io rs tw ie , o sam o rząd z ie  p r a 
cow niczym  o raz  znow elizow any  k o 
d ek s p racy . D odatkow o, w  części d o ty 
czącej sp ra w  so c ja ln o -b y to w y ch , u - 
k ła d  n ie  m oże być sp rzeczn y  z o p ra 
cow y w an y m  obecnie  p ro g ram em  so
c ja ln y m  N SZZ  „S o lid a rn o ść” . O cen ia 
m y zatem , że U k ład  Z b io ro w y  P ra c y  
d la  P raco w n ik ó w  In fo rm a ty k i m oże 
zostać  p o d p isan y  dop iero  w  końcu  
trzec iego  lu b  n a  po czą tk u  czw arteg o  
k w a r ta łu  b r.

W łodz im ierz  M R O ZEK

z su fitu ) zm ienić. T ru d n o  też  z ro zu 
m ieć s tw ie rd zen ie , że p ra c a  p rzed  m o
n ito re m  ek ran o w y m  je s t n ieszk o d liw a , 
gdyż w  P o lsce n ie  p ro w ad zo n o  b ad ań . 
M ożliw e, że k ilk a  n rtg /sek . czy li 0,1— 
—0,5 r tg  m iesięczn ie  je s t n ieszk o d liw e  
d la  k o b ie ty  c ię ż a rn e j i p rzyszłego  
dziecka , a le  w  k ońcu  po co ry zy k o 
w ać? L ep ie j uch y lić  zb y t o s tre  p rz e 
pisy, niż obciążać sw o je  sum ien ie .

P ro p o n u je m y  w ięc  o strze jsze  n o rm y  
d la  s tan o w isk  p racy , dopuszcza jąc  
p ew n e  op ó źn ien ia  .przy ich  w p ro w a 
d zan iu  w  życie — ta k , ab y  a d m in i
s t ra c ja  i p rzem y sł m ogły  się do n ich 
dostosow ać. P o d staw o w a  zasad a  m usi 
być zaś sk ra c a n ie  dziennego  czasu 
p racy  w  w a ru n k a c h  uc iąż liw ych . G ł" -  
c h em u  p ien iąd ze  s łu ch u  n ie  p rz y w ró 
cą.

P rzy p o m in am y , iż zgodnie  z in fo r 
m a c ją  w  nu m erze  lu to w y m  IN F O R 
M A T Y K I z p e łn y m  tek s tem  p ro je k tu  
U k ład u  m ożna się zapoznać  w se k re 
ta r ia c ie  N S Z Z P I, W arszaw a, AL N ie 
pod leg łości 190 p. 110.

W ojciech  M A D E JS K I
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Z E  S W M A T A

MIKROELEKTRONIKA — rewolucja nie dokonana

W izja zap o w ia d a n e j rew o lu c ji m i- 
k ro e lek tro n iczn e j zo s ta ła  n a jw y ra ź n ie j 
sz tuczn ie  w y o lb rzy m io n a . P ra w d a , la ta  
o siem dziesią te  b ędą  w  k ra ja c h  ro zw i
n ię tych  gospodarczo  z ło tym  o k resem  
e lek tro n ik i, n iem n ie j rozp o w szech n ie 
nie m ik ro u k ła d ó w  nic o siągn ie  sp o 
dziew anego  poziom u, a  ich w p ływ  na 
dalsze życie będzie m ieć  b a rd z ie j c h a 
ra k te r  ew o lu c ji niż rew o lu c ji.

Czegóż to  n ie  o b iecyw ano  sob ie  po 
m ik ro e lek tro n ice  n a  n a jb liż sze  la ta : 
te lek o p ia rk i, p ra c u ją c e  n a  łączach  te 
lefon icznych  (znakom icie  u z u p e łn ia ją 
ce te le fo n y  i w y ręcza jące  ty m  sam ym  
pocztę), m ia ły  być  n ieo m a l w  k ażd y m  

dom u; końców k i k o m p u te ro w e  m ia ły  
d aw ać  k ażd em u  m o m e n ta ln y  d o stęp  
do pow szechnych  zb io rów  in fo rm ac ji 
i b ib lio tek ; ucząca  się d z ia tw a  m ia 
ła ch łonąć  w iedzę  u sieb ie  w  m iesz 
k an iach , z a m ia s t się tłoczyć w  szk o l
nych  k la sach ; p a n ie  d om u  m ia ły  za 
m aw iać d o s taw y  p ro d u k tó w  spożyw 
czych n a  d ro d ze  te le e le k tro n ic z n e j i 
ste row ać  a u to m a ty czn y m i k u c h n ia m i 
na odległość, p rz y c isk a ją c  odpow iedn ie  
guzik i w  sam ochodach . A  w szystk im  
tym  i w ie lu , w ie lu  in n y m  d o b ro d z ie j
stw om  m ia ło  to w arzy szy ć  u w o ln ien ie  
m ilionów  fa b ry czn y ch  ro b o tn ik ó w  od 
tru d u  p racy , k tó rą  m ia ły  za n ich  w y 
konyw ać w y d a jn e  i zdy scy p lin o w an e  
roboty .

D ow odzono p rzy  tym , że n ie  m a 
an i techn icznych , an i ekonom icznych  
przeszkód  do u rzeczy w is tn ien ia  te j 
w sp an ia łe j w iz ji w c iągu  n a jb liższy ch  
dziesięciu  la t, a  to  w o p a rc iu  o ca ły  
p rzyszły  i e k s tra p o lo w a n y  n a  p r z y 
szłość rozw ój te c h n ik i p ó łp rzew o d n i
kow ej, w  szczególności zaś m ik ro e le k 
tro n ik i i n a jcu d o w n ie jszeg o  je j w y 
n a laz k u  •— m ik ro p ro ceso ra . P o s tę p u 
jąca  m in ia tu ry z a c ja  sp rz ę tu  e le k tro 
nicznego i n ie u s ta n n a  do te j p o ry  o b 
n iżka  jego  ceny , śred n io  o 28% rocz
nie, d a ły  a su m p t e n tu z ja s to m  i p o p u 
la ry za to ro m  p o stęp u  te ch n ik i do g ło 
szen ia  n a s ta n ia  e ry  „ sw o b o d n e j” in te 
ligencji, k ie d y  to  p ra w ie  k ażd e  u rz ą 
dzen ie  tech n iczn e  — uzb ro jono  bardzo  
m ałym  kosz tem  w  m ik ro p ro ce so r — 
zyska cechy  ro zu m n e j is to ty .

R zeczyw istość o k azu je  się je d n a k  
inna. Po p ie rw sze  — n ie  n a s tą p ił z a 
po w iad an y  za lew  n ie  ty lk o  now ym i, 
ale n a w e t s ta ry m i ty p a m i m ik ro u k ła 
dów e lek tro n iczn y ch . O p raco w an ie  ich  
k o n s tru k c ji i techno log ii, pom im o w y 
k o rzy s tan ia  k o m p u te ró w , w ym aga  
czasu. S zko len ie  fachow ców , k tó rz y  
m a ją  zdobyć je d n ą  z n a jtru d n ie jsz y c h  
u m ie ję tn o śc i: b u d o w an ia  (z m ik ro u 
k ładów ) sy s tem ó w  d la  k o n k re tn y c h  
zasto sow ań  p ra k ty c z n y c h  te ż  w y m ag a  
czasu. Do tego dochodzi n ie  m n ie j 
w ażny  czy n n ik  n a k ła d ó w  k a p ita ło 
w ych. n iezb ęd n y ch  n a  w szy stk ich  
szczeb lach  ro zw o ju  in fo rm a ty k i, a

sp e c ja ln ie  — n a  now e, m asow e in w e 
s ty c je  w p rzem y śle  e lek tro n iczn y m . Po 
d ru g ie  —  n ie  w szy stk o  co je s t  te c h 
n iczn ie  m ożliw e  m u si być z a ra z  u rz e 
czy w is tn ian e  w p ra k ty c e . L u d z ie  po 
p ro s tu  n ie  a k c e p tu ją , a  p rz y n a jm n ie j 
n ie  od razu , w ie lu  z p ro p o n o w an y ch  im 
zm ian , i to  ta k  z pozycji u ży tk o w n i
ka, ja k  tw ó rcy  no w ej tech n ik i. K o n 
se rw a ty zm  m y ślen ia  i d z ia ła n ia  je s t 
w ie lk ą  s iłą  spo łeczną. W praw dzie  apo 
k a lip ty c z n a  p e rsp e k ty w a  pow szechnej 
k lę sk i bezrobocia , spow odow anego  in 
fo rm a ty k ą , o kaza ła  się g e n e ra ln ie  f a ł
szyw a, je d n a k  obaw y  pozosta ły .

A w p ły w  in fo rm a ty k i n a  p rz e o b ra 
żen ie  naszego  życia codziennego? I tu  
sp ra w ę  w y raźn ie  p rze ja sk raw io n o . 
B a rd z ie j trzeźw e  a n a lizy  n ie  p o tw ie r
d za ją , ab y  k o m p u te ry z a c ja  m ia ła  o- 
d eg rać  choćby w  p rzy b liż en iu  ta k ą  
ro lę, ja k a  p rz y p a d ła  w  u d z ia le  te le 
w iz ji. Jeszcze  p a rę  la t  te m u  p rz e c ię t
n y  m ieszk an iec  E u ro p y  p o zo staw a ł w 
b łog iej n iew ied zy  co do znaczen ia  i 
k o n sek w en c ji w y n a lazk u  m ik ro p ro c e 
so ra . P o tem  w p ra w d z ie  zaczą ł m u 
p rzy p isy w ać  cechy  n ie m a l d iabo licz- 
ne, dziś je d n a k  w ah ad ło  b iegn ie  z po 
w ro te m  w  d ru g ą  s tro n ę  — być m oże 
znów  za daleko .

W ydaje  się, że p rzy  ca łe j ob fito śc i 
b a rd zo  o s ta tn io  m o d n y ch  ro zw ażań  na  
te m a t p rzysz ło śc i in fo rm a ty k i, n ie k tó 
re  e le m e n ty  sy tu a c ji, rz u tu ją c e  n a  je j 
rozw ój w  n a jb liż szy ch  la ta c h  —  zw y
cza jn ie  przeoczono. N ie doceniono m ia 

now icie , że n a  d ro d ze  w ie lk ie j, tzw . 
d ru g ie j re w o lu c ji tech n iczn e j, p o ja w i
ły się  h am u lce  m a jące  sw e ź ró d ła  w  
p rzem yśle , i to  w  p rzem yśle  e le k tro 
n icznym , a  w ięc  tym , k tó ry  w łaśn ie  
te j  rew o lu c ji m ia ł przew odzić .

P rzem y sł p ó łp rzew o d n ik ó w  p o w sta ł 
p rzy  końcu  la t  p ięćd z iesię ty ch  w  o- 
k rę g u  S a n ta  C la ra  w  K a lifo rn ii, n a 
zw an y m  późn ie j „k rzem o w y m  zag łę 
b ie m ”, i do chw ili obecnej je s t zdo
m in o w an y  p rzez  S ta n y  Z jednoczone. 
T rzeb a  p rzyznać , że tem po  jego  ro z 
w o ju  było  n a p ra w d ę  im p o n u jące . A le 
jednocześn ie , zgodnie  z p ra w a m i d ia -  
le k ty k i, o s iąg n ą ł poziom , k ied y  jego 
w ie lk o ść  (ok. 10 m ld  $ w a rto ść  ro cz
n e j p ro d u k c ji)  i co raz  b a rd z ie j sk o m 
p lik o w a n a  techno log ia  s ta ły  się czy n 
n ik a m i h a m u ją c y m i jego  dalszy  roz
w ój.

P ocząw szy  od 1960 r. p rzem y sł p ó ł
p rzew o d n ik ó w  n ie u s ta n n ie  zw ięk sza ł 
sk a lę  in te g ra c ji zespołów  e le k tro n ic z 
ny ch , ś red n io  p o d w a ja ją c  co ro k u  licz 
bę e lem en tó w  w p o jedynczym  u k ła 
dzie  sca lonym , n iew ie le  zm ien ia jąc  ich 
g a b a ry ty  — dzięk i n iew ia ry g o d n e j m i
n ia tu ry z a c ji i jed nocześn ie  obn iża jąc  
ich  ceny  o ok. 28% rocznie . W 1963 r. 
gęstość  „u p c h a n ia ” ty ch  e lem en tó w  
w  je d n e j „k o stce” w ynosiła  16, w  1967 r.

—  256, n a to m ia s t w  1970 r. o siągnęła  
ju ż  ok. 4000. W 1976 r. p o tra fio n o  ich  
pom ieścić  p o n ad  60 tys., a  poziom  1 
m iliona  —  u w zg lęd n ia jąc  pew n e  zw ol
n ie n ie  te m p a  w zro stu  —  m a być o- 
s iąg n ię ty  ok. 1990 r . G dy w  ro k u  1960, 
d la  p rzy k ład u , cena  po jedynczego  
tr a n z y s to ra  k sz ta łto w a ła  się n a  pozio 
m ie 108 , to  dz iś — po  20 la ta c h  — 
k o sz tu je  on w  u k ład z ie  sca lonym  p o 
n iże j 1 cen ta , czy li ponad  1000 razy  
m n ie j.

R ów noleg le  z ty m  p o stęp em  ro sły  
n a k ła d y  in w esty cy jn e . W k ońcu  la t  
sześćdz iesią tych  m ożna było  zbudow ać 
kosz tem  2 m in . § zak ła d  p ro d u k c ji 
p o d staw o w y ch  ty p ó w  u k ład ó w  sca lo 
nych , sp e łn ia jący ch  ów czesne 'w y m a 
g an ia . P rzy  dzis ie jszych  w ym ag an iach  
n a  tego ro d z a ju  zak ła d  trz e b a  w y ło 
żyć m in im u m  50 m in  S. N ic d z iw n e
go, że w  1970 r. odno tow ano  p o w sta 
n ie  ty lk o  3 now ych  f irm  te j b ranży .
W sy tu ac ji, gdy w  w arto śc i sp rz e d a 
ży pó łp rzew o d n ik ó w  u d z ia ł kosztów  
in w esty cy jn y ch  o s iąg n ą ł 16%, a zysk i 
p ro d u cen tó w  —  po ra z  p ie rw szy  od 
w ie lu  la t  — w y k aza ły  te n d e n c ję  sp a d 
kow ą, k a p ita ł  f in an so w y  m n ie j c h ę t
n ie  a n g a ż u je  się w  rozw ój m ik ro e le k 
tro n ik i szu k a jąc  sobie b a rd z ie j a t r a k 
cy jn y ch  pól d z ia łan ia ; o s ta tn io  np . k ie 
ru je  sw e za in te re so w an ia  w  s tro n ę  b io - 
tech n ik i. T e n d e n c ja  ta  u ja w n iła  s ię ' 
już. w  1978 i 1979 r., k ied y  to  n a  s k u 
te k  n ien ad ą żan ia  rozbudow y  bazy 
p ro d u k c y jn e j za popy tem , 10 g łów 
nych  a m e ry k a ń sk ic h  w y tw ó rcó w  p ó ł
p rzew o d n ik ó w  pozw oliło  sob ie  n a rz u 
cać sw ym  odbiorcom  odleg łe  te rm in y  
o db io ru  zam ów ionego  to w aru , n ie rz a d 
ko dochodzące  do 10 m iesięcy . K oszty  
in w es ty cy jn e  w  now oczesnym  p rz e 
m yśle  p ó łp rzew o d n ik ó w  o siąg n ę ły  bo
w iem  poziom  w is to tn y  sposób  o g ra 
n icza jący  p rz y ro s t now ych m ocy p ro 
d u k cy jn y ch .

J e s t  rzeczą  m ało  p raw d  opodobną, 
a b y  a m e ry k a ń sk i p rzem y sł p ó łp rze 
w odników , za sp o k a ja ją c y  ok. 2/3 św ia 
tow ego  zap o trzeb o w an ia , m ógł w  n a j 
b liższych la ta c h  d o trzy m ać  k ro k u  po 
py tow i. N iedobó r u k ład ó w  scalonych  
b ije  g łów nie  w  w ie lk ich  k lien tó w  
p rzem y słu  pó łp rzew o d n ik ó w , tzn . w  
firm y , k tó re  z ty ch  u k ład ó w  b u d u ją  
go tow y  p ro d u k t. N a rażen i są  on i n a  
p rzes to je , m u szą  ogran iczać , a  n ie ra z  
i za trzy m y w ać  p ro d u k c ję  n iek tó ry ch  
w yrobów , o d k ład ać  w p ro w ad zan ie  na  
ry n e k  now ych  m odeli sp rzę tu  i — 
ogólnie rzecz b io rąc  — n ie  w y k o rzy 
s tu ją  sw ych  m ocy p rzerobow ych . P ro 
w adzi to  do za ła m an ia  p lan ó w  p ro 
du k c ji, zysków  i rozw oju .

W o sta tn im  roku , dw ie  z n a jp o w a ż 
n ie jszy ch  dziesięciu  f irm  k o m p u te ro 
w ych: N C R  i D ATA  G EN ER A L ogło
siły  sp ad ek  obro tów  i zysków  n a  s k u 
tek  n ie d o s ta tk u  u k ład ó w  scalonych .
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Ś W I A T A

O ba te  p rz e d s ię b io rs tw a  n a leżą  do n a j
w iększych  s ta ły ch  k o n su m en tó w  p ó ł
p rzew o d n ik ó w . Jeże li te j  ran g i o d 
b io rcy  n ie  zdo ła li sob ie  zap ew n ić  d o 
s taw , jeże li p o tężny  p rzem y sł m o to ry 
zacy jn y  m usi w y p raszać  p ó łp rzew o d 
n ik i n a  sw e po trzeby , ła tw o  sob ie  w y
obrazić  ja k i je s t los in n y ch , słabszych  
i n ie  s ta ły ch  k lien tów .

T ym czasem  p opy t n a  p ó łp rzew o d n i
ki, n ie  dość że ju ż  bard zo  duży, m a  
te n d e n c ję  dalszego  w zro stu . F irm a  
m a rk e tin g o w a  D A T A Q U E ST , o p e ru 
ją ca  w e w sp o m n ian y m  ju ż  „zag łęb iu  
k rzem o w y m ”, do liczy ła  się, że liczba 
p rzed s ięb io rs tw  k u p u ją c y c h  u k ład y  
scalone za w ięcej n iż  100 m in  S rocznie, 
w zrosła  od 1976 r. s ied m io k ro tn ie , a 
do 1981 r. w y raz i się w zro s tem  17- 
-k ro tn y m . S kąd  się w zią ł te n  zadz i
w ia ją c y  po p y t?  N iew ą tp liw ie  m a . w 
ty m  sw ój u d z ia ł n a jw ię k sz e  (w  d w u 
dz ies to le tn im  o k res ie  ro zw o ju  e le k tro 
nik i) o siągn ięcie: w y n a lez ien ie  w 1972 
ro k u  m ik ro p ro ce so ra . N a jis to tn ie jszy  
w a lo r tego  m ik ro u k ła d u  po lega na  
tym , że d a je  się p ro g ram o w ać , tzn . 
że c iąg  rozkazów , k tó ry  w y k o n u je , 
n ie  m u s i być sz tyw ny , d z ięk i czem u 
te n  sam  m ik ro p ro ce so r n a d a je  się do 
w y k o rzy s tan ia  p rzy  ro zw iązy w an iu  
bard zo  z ró żn icow anych  zadań , a  w ięc 
je s t to  cecha w łaśc iw a  kom p u te ro w i, 
czyn iąca  zeń e lem en t p rz y d a tn y  w e 
w szelk ich , zw łaszcza b a rd z ie j w y su b li
m o w an y ch  u k ła d a c h  au to m a ty k i.

D eficy t n a  ry n k u  pó łp rzew o d n ik ó w  
pow in ien  —  teo re ty czn ie  rzecz  b io rąc

— p ro w ad z ić  do a n g ażo w an ia  się w ol
nych k ap ita łó w , do tw o rzen ia  now ych 
i p o w ięk szan ia  s ta ry c h  m ocy w s fe 
rze  p ro d u k c ji p ó łp rzew o d n ik ó w  w  po
szczególnych  p rzed s ięb io rs tw ach  — na 
w ła sn e  ich po trzeby . N ie je s t to  je d 
n ak  ta k ie  p ro s te . P op rzed n io  w sk a z a 
liśm y n a  koszty  in w esty c ji jak o  czy n 
n ik  h a m u ją c y  rozw ój te j b ran ży . Ż eby  
p rzy c iąg n ąć  k a p ita ł, m u szą  w zrosnąć  
ceny  pó łp rzew o d n ik ó w . I rzeczyw iśc ie
—  era  n ie u s ta ją c e j obn iżk i cen  m ik ro 
uk ład ó w  m a się  w y raźn ie  k u  k ońco 
w i. Ju ż  w  ub ieg ły m  ro k u  ceny  n ie 
k tó ry ch  ich ty p ó w  w zrosły  o 15—20%. 
A le sam a  podw yżka  cen n ie  ro zw ią 
zu je  sp raw y . N ie ty lk o  d la tego , że w y 
s tę p u je  d e ficy t w o lnych  k ap ita łó w , a le  
g łów nie  d la tego , że ró w n o leg le  w y s tę 
p u je  d e ficy t sp ec ja lis tó w  w  te j dz ie 
dzinie. R osnącej złożoności i d o sk o n a 
łości u k ład ó w  scalonych  to w arzy szy  
n ie  ty lk o  w z ro st n iezb ęd n y ch  n a k ła 
dów  in w esty cy jn y ch , a le  tak że  zw ięk 
szone zap o trzeb o w an ie  n a  w y so k o 
k w a lif ik o w a n ą  k a d rę  fachow ców .

D la p rz y k ła d u  — w ub ieg łym  ro k u  
p ro d u cen c i pó łp rzew o d n ik ó w  k o n cen 
tro w a li w y siłk i n ad  zbudow an iem  k o 
le jn e j  g e n e ra c ji u k ła d ó w  pam ięc io 
w ych , oznaczony  64k RAM  (R andom  
A ccess M em ory). W ym agało  to  po 
m ieszczen ia , p ra k ty c z n ie  w  te j sam ej 
ob ję tośc i m ik ro u k ła d u , c z te ro k ro tn ie  
w iększe j liczby  obw odów , w  p o ró w 
n a n iu  z u k ład em  16k. O kazało  się to  
zad an iem  ogrom nie  tru d n y m . F irm a  
IN T E L  w y liczy ła , że na  op raco w an ie

now ego m ik ro p ro ce so ra  oznaczonego 
w k a ta lo g u  n u m e re m  8086 w y
d a ła  ogółem  200 m in  8 . Ż eby  o- 
p raco w ać  i w d rożyć  do p ro d u k c ji n o 
w y ty p  m ik ro u k ład u , zw łaszcza m ik ro 
p roceso ra , trz e b a  z ap ro jek to w ać  w iele  
d z ie s ią tk ó w  u k ład ó w  cząstkow ych  i 
p rzeb ad ać  ty s iące  m ożliw ych  k o m b i
n ac ji ich  sk o ja rzen ia , trz e b a  w y b rać  
z n ich  n a jle p sz e  i s tw o rzy ć  u s tró j 
sp e łn ia jący  ró żn o ro d n e  w y m ag an ia  u - 
ży tk o w n ik ó w . D aje  to  po jęc ie  n ie  ty l 
ko o kosz tach , a le  i o tru d n o śc i tego 
ro d z a ju  p rzedsięw zięć , tru d n o śc i, k tó 
ry m  m ogą podo łać  ty lk o  n a jw y ższe j 
ra n g i spec ja liśc i. T ych  zaś — b rak .

B rak  k a d ry  sp ec ja lis tó w  w y s tę p u je  
n ie  ty lk o  w  sfe rze  p ro d u k c ji p ó łp rz e 
w odn ików , a le  i w  sfe rze  tw o rzen ia  
z n ich  je d n o s te k  w yżej zo rg an izo w a
nych  o raz  sy s tem ów  bezpośredn io  u -  
ży tecznych , w  sfe rze  ich  o p ro g ram o 
w a n ia  i obsługi. T ego n ied o b o ru  nie 
d a  się z likw idow ać  z m iesiąca  na  
m iesiąc . T rzeb a  la t  n a u k i w  z a k re 
sie w iedzy  p o d staw o w ej i d a lszy ch  la t  
n iep rze rw an eg o  d o sk o n a len ia  p r a k 
tycznego . Jeże li w ięc chodzi o „ d ru 
g ą ” rew o lu c ję  tech n iczn ą , „n o w y ” sty l 
życia , e rę  „sw o b o d n e j” in te lig en c ji 
itp . is tn ie je  w ie le  p rze s łan ek , ab y  
tra k to w a ć  je  w  k a te g o r ii z jaw isk  ła 
god n ie jszy ch  i n ieco  b a rd z ie j od leg 
łych , n iż  to  głoszą k a ta s tro f iśc i o raz  
en tu z jaśc i po stęp u .

O pracow ał A .R. n a  p o d staw ie
T H E  E CO N O M IST z 1 m arc a  1980 r.

UNIVAC zwiększa produkcję półprzewodników

W  ub.r. f irm a  U N IV A C  u tw o rzy ła  
w y o d ręb n io n ą  o rg an izac ję  ds. p ro d u k 
c ji pó łp rzew o d n ik ó w , zw ięk sza jąc  je d 
nocześn ie  do tychczasow y  k a p ita ł z a 
k ład o w y  sw ych  zak ład ó w  w y tw ó r
czych w  dz ieda in ie  u k ład ó w  VLSI o 
50 m in  do la rów . O prócz  tego przy  
now ym  zak ład z ie  w E ag an  (s tan  M in 
neso ta ) u tw o rzo n o  ośrodek  n au k o w o - 
-badaw czy , z a tru d n ia ją c y  p b n ad  300 
p raco w n ik ó w .

D zięki ty m  p o su n ięc iem  o rg an iza 
cy jn y m  o r a i  in w esty c jo m  f irm a  U N I- 
VAC znaczn ie  w zm ocni sw ą d o ty c h 

czasow ą pozycję  w  obszarze  d z ia ła l
ności d ecy d u ją cy m  o ro zw o ju  sp rzę tu  
kom p u tero w eg o . Szczególnie duże n a 
d z ie je  w iąże f irm a  z e fe k ta m i ek o n o 
m icznym i w y n ik a ją c y m i z w ła sn y ch  
o p raco w ań  techno log icznych .

N ow a o rg an izac ja  położy g łów ne a k 
ce n ty  n a  p rzy sp ieszen ie  rozw o ju  i u- 
now ocześn ien ie  techno log ii w y tw a rz a -  
raia o raz  na  ro zw in ięc ie  p ro d u k c ji e le 
m en tó w  z a p ro je k to w a n y c h  z uw zg lęd 
n ien iem  in d y w id u a ln y ch  p o trzeb  u ż y t
k o w n ik a .

O prócz  d z ia ła ln o śc i n a u k o w o -b a 
d aw cze j i p ro d u k c y jn e j o rg an izac ja

ta  je s t od p o w ied z ia ln a  za zao p a trzen ie  
w szy stk ich  zak ład ó w  p ro d u k cy jn y ch  
U N IV A C  — w  pełny  a so r ty m e n t 
części i e lem en tó w  h an d low ych . 
W zrost z ak re su  i ro zm ia ró w  w łasn e j 
p ro d u k c ji p ó łp rzew o d n ik ó w  n ie  w p ły 
n ie  je d n a k  w  zasad n iczy  sposób na  
d o tychczasow ą pozycję  f irm y  ja k o  je d 
nego z n a jw ięk szy ch  na św iec ie  od 
b io rców  e lem en tó w  e lek tro n iczn y ch .

O prać . W. K. n a  pod staw ie  b iu le ty n u  
in fo rm ac y jn eg o  f irm y  SPE IU tY  U N I- 
VAC n r  5/80

Współpraca 
UNIVAC z ChRL

W  połow ie s ie rp n ia  ub .r. f irm a  U N I- 
VAC p o d p isa ła  um ow ę k o o p e racy jn ą  
7. C h iń sk ą  R ep u b lik ą  L udow ą. U m o
w a ta  o b e jm u je  o rg an izo w an ie  szko le-

34

n ia  in form atyczinego, a tak że  s ta łą  p o 
m oc w  re a liz a c ji tego ro d z a ju  szko le
nia w  ra m a c h  d o staw  sp rzę tu  k om pu- 
terowegso. Ze s tro n y  ch iń sk ie j sy g n a 
ta r iu sz a m i um ow y je s t z jednoczen ie  
p ań stw o w eg o  p rzem y słu  k o m p u te ro 
w ego o raz  c e n tra ln a  o rg a n iz a c ja  koo
p e ra c j i  m ięd zy n aro d o w ej w  dziedz in ie  
in w e s ty c ji.

U m ow a zap ew n i re a liz a c ję  p ro g ra 
m ów  szko len ia  in fo rm aty czn eg o  o raz  
obsług i te ch n iczn e j uży tk o w n ik ó w

sp rzę tu  f irm y  U N IV A C  n a  te /e n ie  
C hin , jak  ró w n ież  — m ożliw ość s a 
m odzie lnego  o p raco w y w an ia  i a d a p ta 
c ji o p ro g ram o w an ia  d la  tego sp rzę tu .

U rnow a w y m ag a  jeszcze fo rm a ln e j 
a k c e p ta c ji o d p ow iedn ich  o rg an ó w  a d 
m in is tra c j i  p ań stw o w e j U SA  o ra z  
C hRL.

O prać . W. K. na  p o d s ta w ie  b iu le ty n u  
in fo rm ac y jn eg o  f irm y  SPE R K Y  U N I- 
VAC n r  5/80.



H E C E H I Z J E

O reciiizac¡i komputerowych układów automatyki

Od czasu, gdy  k o m p u te ra  użyto  po raz  p ie rw szy  do s te 
row an ia  p rocesem  p rzem ysłow ym , m inęło  w łaśn ie  20 lat. 
Jed n ak  dop iero  w  o s ta tn im  dziesięcio leciu  sfo rm u łow ano  
ogólne zasad y  s to so w an ia  k o m p u te ró w  do au to m aty zac ji 
procesów  p ro d u k cy jn y ch . Z ag ad n ien io m  ty m  pośw ięcona 
jes t k sią  ka H e n ry k a  O rłow sk iego  — „K o m p u te ro w e  u k ła 
dy a u to m a ty k i” ]). A u to r om aw ia  w  n ie j śro d k i rea lizac ji 
kom pu terow ych  u k ładów  s te ro w a n ia  w  try b ie  bezp o śred 
nim , a w ięc zag ad n ien ia  p rak ty czn e , p o m ija jąc  m etody  
m atem atyczne  au to m a ty k i (teorię  s te ro w an ia ), k tó re  s ta 
nowi;) oddzie lną  g ru p ę  p ro b lem ó w  i m a ją  ju ż  bo g a tą  li
te ra tu rę  w  języ k u  po lsk im .

Po obszernym  w p ro w ad zen iu  (w k tó ry m  znalazło  się 
m .in. u zasad n ien ie  celow ości sto so w an ia  k o m p u te ró w  do 
ste row an ia ) i g ru n to w n y m  p rz e d s ta w ie n iu  zasad  sp rzęg a 
nia k o m p u te ró w  z o b iek tam i in s ta la c ji p rzem ysłow ych , a u 
to r om ów ił ko le jno  sp rz ę t k o m p u te ro w y  o raz  u rząd zen ia  
sp rzęga jące  poszczególne e lem en ty  sy s tem u , ja k im i są  
obiekt, k o m p u te r i o p e ra to r  (pośw ięcając n a jw ięce j u w a 
gi p rz e d s ta w ie n iu  sp rzęgu  PI), by  p rze jść  n a s tęp n ie  do 
zagadn ień  o p ro g ram o w an ia  i uk ład ó w  rozłożonych  p rz e 
strzenn ie , K siążkę  kończy om ów ienie  n iezaw odnośc i k o m 
pu terow ych  u k ładów  au to m a ty k i o raz  k ró tk i opis p rz y k ła 
dow ych zastosow ań .

G en era ln ie  rzec m ożna, że a u to r  —  za jm u jący  się  od 
dość daw n a  zag ad n ien iam i k o m p u te ro w y ch  uk ład ó w  a u to 
m atyk i •— u ją ł ca łą  p ro b le m a ty k ę  w  sposób  b a rd zo  n o 
w oczesny. W książce, podobn ie  ja k  w  p ra k ty c e , c en tra ln e  
m iejsce z a jm u ją  zn o rm alizo w an e  u k ła d y  sp rzęg a jące  k o m 
p u te r z o b iek tem  s te ro w an y m , co je s t b a rd zo  c h a ra k te ry 
styczne dla now oczesnego  u jęc ia .

A u to r bard zo  o bszern ie  om ów ił p o d staw o w e i n a jb a r 
dziej rozpow szechn ione u k ład y  sp rzęg a jące , p oczynając  ód 
m ag istra li w ew n ę trzn e j k o m p u te ra , ja k ą  je s t  U N IB U S, 
przez w łaśc iw e sp rzęg i o b ję te  no rm am i m ięd zy n aro d o w y 
mi, ja k  sy s tem  C AM AC i m a g is tra la  1EC-G25 (a n ie  488, 
jak  p o dano  w książce) o raz  k ra jo w y  sys tem  P I, aż do ty 
pow ego sp rzęgu  kom u n ik acy jn eg o , ob ję tego  za lecen iem  
V.24 C CITT.

W ten  sposób czy te ln icy  o trzy m a li po ra z  p ie rw szy  p e ł
ny i w  m ia rę  a k tu a ln y  opis m ożliw ości uk ład ó w  sp rzęg a 
jących, co z pew nością  u ła tw i im  o rie n ta c ję  i pom oże w  
k o n fig u ro w an iu  zestaw ów . N ależy  je d n a k  p am ię tać , żc 
w iadom ości te  trzeb a  eiąglę u a k tu a ln ia ć , gdyż w szystk ie  
system y  m ięd zy n aro d o w e są  n ie u s ta n n ie  ro zw ijan e  i un o 
w ocześniane. D otyczy to szczególnie sy s tem u  CAM AC i 
norm  se r ii v  (rów n o w ażn y m  no rm om  a m e ry k a ń sk im  EIA  
RS — E lec tro n ic  In d u s tr ie s  A ssociation  R ecom m ended  
S tandards).

W ydaje  m i się, że w  te j części k siążk i w a r to  by  w y ra ź 
niej ok reślić  m ie jsce  poszczególnych sp rzęgów  w  system ie  
k rm p u te ro w y m  jak o  całości, gdyż n ie  są  one w za jem n ie  
niezależne. N ie chodzi tu  o p o ró w n an ie  (to n ie  m iałoby  
sensu), lecz u s tru k lu ra liz o w a n ie  ich w  ta k i sposób, aby  
czy te ln ik  w iedzia ł, co do czego używ ać. Choć w szystk ie  
w ym ienione sp rzęg i m ogą w spó łp racow ać  w  jed n y m  sy 
stem ie kom p u tero w y m , to  w  zasadzie  każd y  b ędz ie  sp e ł
n iać in n ą  funkc ję .

P rzechodząc  do p rzed s taw ien ia  zasadn iczych  cech sp rzę tu  
kom pu terow ego  stosow anego  do s te ro w an ia , a u to r  p rzy ją ł 
sygnalizow aną w cześn ie j zasadę  (k tó ra  n ie  m a chyba ko n 
kurencji), ab y  ilu s tro w ać  poszczególne koncepc je  p rz y k ła 
dam i k o n k re tn y ch  u rządzeń , k tó re  są  p ro d u k o w an e  i s to 
sow ane w  p rak ty ce . O m ów ienie  cech k o m p u te ró w  do ste -

') H e n ry k  O r ło w s k i:  K o m p u te ro w e  u k ła d y  a u to m a ty k i .  W y d a w 
n ic tw a  N a u k o w o -T e c h n ic z n e , W a rs z a w a , 1980. W y d . I, n a k t.  
5003 ■ i ;co orz., s t r .  000, c e n a  152 zł.

ro w an ia  na  p rzy k ład z ie  jed n o s tek  PD P-11 o raz  IN T E L  
8080 je s t zabieg iem  b a rd z ie j szczęśliw ym , n iż  w p ro w ad ze 
n ie  jeszcze jednego  k o m p u te ra  „p rzy k ład o w eg o ”. W arto  
jed y n ie  dodać, że w  dziedzin ie  sy stem ów  m ik ro p ro ceso ro 
w ych  koncepcja  sprzęgów  s tan d a rd o w y ch  m a tak że  w ie lu  
zw o lenn ików  i p ierw sze  p ra c e  n o rm a lizacy jn e  są  b lisk ie  
zakończen ia . N a to m ias t rozdzia ł o u rząd zen iach  p e ry fe ry j
nych m ożna by  z pow odzeniem  um ieścić  w  do d a tk u , jak o  
ir.f jrm a c ję  o s tan ie  p ro d u k c ji k ra jo w e j.

Szczegółow e rozw ażan ia  do tyczące uk ład ó w  sp rzęg a jący ch  
m a ją  bard zo  p rak ty czn y  c h a ra k te r . Choć p o dstaw ow ym  
e lem en tem  sp rzężen ia  o b iek tu  z k o m p u te rem  je s t  m o d u 
la rn y  sy s tem  cyfrow y , om ów iony  tu  na  p rzy k ład z ie  sp rzę 
gu P I, to a u to r  pośw ięcił także  w iele  uw ag i w yposażen iu  
ob iek tu  w  źród ła  i odb io rn ik i sygnałów , u k ład o m  sp rzę 
g a jący m  człow iek—m aszyna (odg ryw ającym  coraz w iększą  
ro lę  w now oczesnych  sy s tem ach  s te ro w an ia ), a  tak że  — 
w łaściw ościom  sam ego to ru  pom iarow ego.

W Lej części k s ią ż k i znalaz ła  n a jp e łn ie jsz y  w y ra z  d e 
k la ra c ja  a u to ra  zap rezen to w an ia  p rzy k ład ó w  poszczegól
nych  rozw iązań . Je d n a k  n ie  w szystk ie  m ożliw ości zostały  
tu  w yczerpane. P ra c a  zyska łaby  n a  spó jności, a  czy te ln ik  
— na pełności opisu, gdyby  w raz  z do k ład n y m  om ów ie
n iem  m odułów  sp rzęgu  P I podano  k o n sek w en tn ie  szczegó
ły a rc h i te k tu ry  i o rg an izac ji k tó regoś z m in ik o m p u te ró w  
p ro d u k c ji k ra jo w e j, lub  gdyby  — om ów iw szy d o k ładn ie  
m in ik o m p u te r PD P-11 — p rzed staw io n o  rea liz ac ję  ró żn y ch  
uk ładów  sp rzęg a jący ch  d la  tego k o m p u te ra . N ik t tego  bo
w iem  d o tąd  w  P olsce n ie  uczynił. Z ad em o n stro w an ie  in 
żyn ierom  w  sposób z w a rty  całości sy s tem u  k o m p u te ro w e
go, a jednocześn ie  uzm ysłow ien ie  im , ja k  bard zo  m ożna 
un ieza leżn ić  się  od k o n k re tn eg o  k o m p u te ra  s to su jąc  
sp rzęg  s tan d a rd o w y , w y d a je  m i się bard zo  pożądane. J e 
d n a k  tru d n o  w y m ag ać  od a u to r a  sp e łn ien ia  zb y t w ielu  
w a ru n k ó w  rów nocześn ie .

Jed n y m  z a tu tó w  książk i je s t z pew nością  pe łn e  p rz e d 
staw ien ie  zagadn ień  o p ro g ram o w an ia  — tak , ja k  je  w idzi 
u ży tkow n ik , tzn. z w y raźn y m  dążen iem  do uproszczeń  w 
p ro g ram o w an iu , z czego w y n ik a ją  tak że  ten d en c je  n o rm a 
lizacy jne. Pod ty m  k ą te m  , a u to r  om ów ił zasadn icze  m etody  
p ro g ram o w an ia  k o m p u te ró w  do s te ro w an ia , począw szy  od 
języków  w ysokiego  poziom u (na p rzy k ład z ie  języka  F O R 
TRA N ), p rzez  język i b lan k ie to w e  i język i sch em ató w  b lo
kow ych, aż do p ak ie tó w  p ro g ram ó w , c h a ra k te ry zu jący ch  
się n a jw ięk szą  ła tw o śc ią  użycia; p rzed s taw ił też  w  sk rócie  
ro lę  sy stem ów  operacy jnych . F ra g m e n t do tyczący  języka  
FO R TR A N  zaw ie ra  bardzo  w ażne in fo rm ac je  o trzech  n o r
m ach  ro zszerza jący ch  FO R TR A N  s ta n d a rd o w y  do celów  
p ro g ram o w an ia  sy stem ów  czasu rzeczyw istego . W ypada je 
d n ak  dodać, że p ropozycje  do czw arte j no rm y , n a jw a ż n ie j
szej, jak o  że do tyczącej za rząd zan ia  zad an iam i, są  ju ż  n ie 
a k tu a ln e  i spośród  pod an y ch  nazw  po d p ro g ram ó w  za
ledw ie trzy  w chodzą w  sk ład  obecnie za lecanych  (Euro- 
pea.n W orkshop  on In d u s tr ia l C o m p u te r S ystem s, T echn i- 
cal C am m iU ee 1, J a n u a ry  1980).

M etoda ilu s tro w an ia  w y k ład u  p rzy k ład am i w zię tym i z 
p ra k ty k i zaow ocow ała tu  o m ó w ie n ie m , sy s tem u  b la n k ie to 
w ego SZ PA K  dla k o m p u te ra  ODRA 1325 i sy s tem u  ope
racy jn eg o  PS O T  dla zestaw u  M E R A -300/PI. R ów nież p rzy  
om aw ian iu  uk ład ó w  w ie lo k o m p u tero w y ch  podano  p rzy 
k ład  rea lizac ji sy s tem u  o rozłożonej in te lig en c ji, sk ła d a 
jącego  się  z m in ik o m p u te ró w  M ERA  i sp rzęgu  P I. N ależy 
dedać, że o s ta tn io  zag ad n ien ia  sieci ko m p u tero w y ch  n a 
b ie ra ją  co raz  w iększego znaczen ia . K ażdy  z k ilk u  pozio
m ów  o rg an izac ji sieci je s t p rzedm io tem  odrębnych  p rac  
no rm alizacy jn y ch , co p raw d o p o d o b n ie  n ie  było jeszcze w i
doczne w  czasie p o w staw an ia  książk i.

W w ym iarze  ogólnym  tre ść  k siążk i s tan o w i odpow iedź 
na  py tan ie , ja k  rea lizo w ać  sy s tem y  k o m p u te ro w e  do s te 
ro w an ia , a n ie  — ja k  je  eksp loa tow ać , choć w  .w ielu
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m iejscach  a u to r  da je  po tem u  w y raźn e  w skazów k i. Je d n a k  
dopiero  w  końcow ych rozdz ia łach , k tó re  do tyczą  n ieza 
w odności i z a w ie ra ją  p rzy k ład y  zasto sow ań , p rz e d s ta w io 
n o  w sposób sy s tem a ty czn y  dośw iadczen ia  z ek sp lo a tac ji 
sy s tem ów  pod  w zg lędem  n iezaw odności, n ie  p o m ija jąc  ta k 
że zag ad n ień  n iezaw odności o p ro g ram o w an ia . J e s t  to  c e n 
na za le ta  k siążk i, gdyż sp ra w y  te  — w  istocie  p o d staw o 
w e — są w  m o n o g ra fia ch  p ra w ie  zaw sze  p o m ijan e . M ożna 
je  w y raźn ie j p o d k reś lić  ju ż  w  ro zd z ia łach  w stępnych . P rz y 
k ładow o, w y o d rę b n ia ją c  poszczególne e ta p y  p o w staw an ia  
ko m p u tero w eg o  u k ła d u  au to m a ty k i, tj. p ro jek to w an ie , 
ko m p le to w an ie  i z a in s ta lo w an ie  zes taw u  (rys. 1 .2), w a rto  
byłoby  zw rócić u w agę  n a  k o n se rw ac ję  sp rzę tu , co m a za 
sadn iczy  w p ły w  n a  u trz y m a n ie  b e z a w a ry jn e j p ra c y  (o 
tym  zaś często się  u  n as  zapom ina).

W całe j książce w ie le  je s t  s tw ie rd zeń  będ ący ch  w y n i
k iem  osob istych  dośw iadczeń  i p rzem y śleń  a u to ra , sp ra w 
dzonych  p rzy  ty m  w  p ra k ty c e . P ow iększa  to  znaczn ie  
w a rto ść  p ra c y  i w zm acn ia  zau fan ie  czy te ln ik a  do p rz e d 
staw io n y ch  rezu lta tó w .

P od  w zg lędem  te rm in o lo g ii k s iążk a  n a p isa n a  je s t z d u 
żą s ta ra n n o śc ią , choć z uw ag i n a  b ra k  w  te j dz iedz in ie  
jed n o zn aczn y ch  u s ta le ń  ła tw o  o b łędy . O sobiście bo le ję  
ty lko  n ad  jednym . U życie n iep o p raw n eg o  o k re ś len ia  in te r 
fe js  na  oznaczen ie  ang ie lsk ieg o  m te r fa c e  znów  o dsun ie  o

ja k iś  czas w p ro w ad zen ie  te rm in u  sp rzęg  (uk ład  sp rz ę g a 
jący). C hoć u w ażam , że ze w zględów  językow ych  u żyw an ie  
w y razu  in te rfe js  je s t n iedopuszcza lne , a u to r  "jest fo rm a l
n ie  w  p o rząd k u , bo słow o to  f ig u ru je  — o zgrozo — ja k o  
te rm in  w P o lsk ie j N orm ie.

W chw ili obecnej k s iążk a  sp e łn ia  w y m ag an ia  k o m p le t
ności opisu, now oczesności u jęc ia  i poziom u p rz e d s ta w ie 
n ia  op isyw anych  zagadn ień . Choć z n a tu ry  rzeczy  ro z w ią 
zan ia  szczegółow e b ęd ą  się  zm ien iać, to  zap rezen to w an e  
koncepcje  p ozostaną  a k tu a ln e , n a w e t w  p rzy p a d k u  d a ją 
cych się dziś p rzew id z ieć  zm ian  techno log icznych . D la te 
go w a rto  polecić tę  p racę , ja k o  le k tu rę  n ieodzow ną, 
w szystk im , k tó rzy  w p ro w ad za ją  k o m p u te ry  do a u to m a ty 
zacji s te ro w a n ia  p ro cesam i techno log icznym i o raz  e k sp e 
ry m en tam i badaw czym i.

Jeżeli -um ieję tność  sto so w an ia  k o m p u te ró w  w  au to m a ty ce  
n ie  idzie w  p a rze  z m ożliw ościam i (a je s t  to  po części 
w in a  b ra k u  odpow iedniego  p rzy g o to w an ia  p o ten c ja ln y ch  
uży tkow ników ), to  k s iążk a  H en ry k a  O rłow sk iego  d a je  sz a n 
sę u zu p e łn ien ia  lub  w ręcz  n abyc ia  odpow iedn ie j w iedzy. 
N ajlep sza  je d n a k  k s iążk a  niczego n ie  zm ien i, dopók i nie 
będzie  m ożna zdobyć odpow iedn iego  sp rzę tu .

J a n u s z  Z A L E W S K I

ŁB S TY

Jak koordynować ?

„S p ra w a  in f o r m a ty k i”, a r t y k u ł  Z b ig n iew a  G lu zy  ( IN F O R 
M A T Y K A  nr  9/80) porusza  bardzo is to tne  zagadnien ia  do 
tyczące  r o z w o ju  po lsk ie j  in fo rm a ty k i ,  a jednocześn ie  s k ła 
nia do p e w n y c h  r e f le k s j i  n a tu r y  ogólnej.

'W ielokrotnie j u ż  podkreś la no  ro lę  in fo r m a ty k i  w  gospo
darce  n arod ow e j ,  w s k a z y w a n o  na  rosnącą liczbę zas toso
wali, coraz  l iczn ie jszą  i lep ie j  ’w y k w a l i f i k o w a n ą  k a d rę  i n 
fo r m a ty k ó w ,  n o w ocześn ie jsze  rozw iązan ia  sprzę to w e .  O czy 
w is te  je s t  j e d n a k ,  że  o becn y  s ta n  sp r zę tu  in fo r m a ty c z n e 
go (m.in. m a le ją ca  z r o k u  na  r o k  p ro d u k c ja  k o m p u te r ó w  
kra jo w y c h ,  ograniczone m o ż liw ośc i  w zbogacan ia  ko n f ig u ra 
cji, zn aczn a  a w a ry jn o ść  n ie k tó ry c h  ty p ó w  u rządzeń ,  a t a k 
ż e  p e r m a n e n tn y  n iedobór  m a te r ia łó w  eksp lo a ta cy jn ych  i 
fa ta ln y  p o z iom  sieci łączności) h a m u je  ro zw ó j  branży.

J e d n ą  z  p r z y c z y n  n is k ie j  e fe k ty w n o ś c i  d o tych c za so w ych  
przeds ięw z ięć  in fo r m a ty k i  w  k r a ju  je s t  „ b r a k  s k u t e c z 
n e j  k o o r d y n a c j i  j e j  r  o z  w  o j  u ”. Na p y ta n fe  kto, z a j 
m u je  się ko o rdyn ac ją  in fo r m a ty k i  i je j  r o z w o je m  n ie  m o ż 
na dać dzis ia j  jed n o zn a czn e j  odpow iedzi .  Chyba , że po 
w ie m y  „ w s z y s c y ,  c z y l i  n i k  t ”. P o tw ie r d ze n ie m  tego  

■jest fa k t ,  że  z  1523 o środ ków  in fo rm a ty c zn y c h  w  1979 r. 
— 486 (31,9% w yk a za ło ,  że  w  ra m a c h  sw o je j  działalności  
z a jm u je  się ko ordyn ac ją  z  za k r e su  in fo rm a ty k i .  S ta n  ta k i  
b udzi  za n iep o ko jen ie  i uzasadn ia  p o tr zeb ę  scen tra lizow an ia  
dzia łań  ko o rd yn a cy jn ych .

W y m ó g  racjonalnego  w y k o r z y s ta n ia  za ins ta low anego  
sp r zę tu  k o m p u te ro w e g o ,  a ta k ż e  ten d e n c ja  zm n ie js za n ia  
n a k ła d ó w  na  prace in fo rm a ty c zn e  (głównie t y p u  in w e s t y 
cy jnego) z m u sza ją  do r z e c zyw is te j  ko o rdyn ac j i  działali  
m ię d z y  p o szczegó ln ym i u c ze s tn ik a m i  procesu  in fo rm a ty zo -  
w a n ia  k ra ju ,  to jes t  p ro d u ce n ta m i  i d o s ta w c a m i sprzę tu ,  
a u to ra m i  op rogram ow ania  oraz u ż y t k o w n ik a m i ,  n ieza leżn ie  
od m ie jsca  za jm ow anego  p rzez  n ich  w  t y m  procesie. E k s 

p loa tow ane  s y s te m y  in fo rm a ty c zn e  p o io in ny  s tan ow ić  e le
m e n t  w ią żą cy  działalność ró żn ych  je d n o s te k  w  obszarze  

, w y m i a n y  in form acji .  W rzeczyw is to śc i  je d n a k  w ięk szo ść  
j e d n o s te k  orga n izacy jnych  w d ra ża  s y s te m y  na  w ła sn ą  rękę ,  
r za dko  spó jne  z  s y s te m a m i  cen tra ln ym i.

T rzeb a  przyznać ,  że p o lska  in fo r m a ty k a  n ie  m ia ła  
szczęścia do z m ia n  o rg an izacy jnych ,  w  w y n i k u  k tó r y c h  
za ró w n o  Biuro  P e łn o m o c n ika  R z ą d u  ds. E lek tron iczn e j  
T e c h n ik i  O bliczen iow ej,  K ra jo w e  B iuro  I n fo r m a ty k i  i os ta 
tnio K o m i te t  I n f o r m a ty k i  n ie  spe łn i ły  w  pe łn i  sw o ich  z a 
dań  k o o rd y n a c y jn y c h .  P o w o łan ie  o d p o w ied n iego  o rganu  
i po s ta w ie n ie  p rze d  n im  za d a ń  n ie  ro zw ią zu je  prob lem u .  
B ra k u je  b o w ie m  nadal sk u te c zn y c h  m e to d  i bodźców  e k o 
n o m ic zn y c h  p o zw a la jących  na e f e k t y w n e  ko rzy s ta n ie  z  in 
fo r m a ty k i  w  poszczegó lnych  dz iedz in ach  zas tosow ań . R e a 
l izow ana na s zczeb lu  c e n tr a ln y m  koord yna c ja  d o k o n y w a n a  
je s t  z  du żą  dozą p rzy p a d ko w o śc i ,  co p o w o d u je  stopnioioe  
i n ie s te ty  sk u te c zn e  zm n ie js za n ie  roli g łów nego  k o o rd y n a 
to ra , j a k i m  p o w in ie n  być  K o m i te t  I n fo r m a ty k i .

W  zakres ie  fu n k c jo n o w a n ia  i r o z w o ju  in fo r m a ty k i  w s k a 
za ne  s ą  obecnie  — m o im  zd a n ie m  — n as tęp u jące  działania:

o  rozw ijan ie ,  w  w ię k s z y m  n iż  do tychczas  s topn iu ,  oprogra
m o w a n ia  t y p u  narzędz io w ego
•  w p ro w a d ze n ie  u jed no l icon e j  d o k u m e n ta c j i  s y s te m ó w  in 
fo r m a ty c zn y c h ,  terminologii,  o d po w ied n ich  k la sy f ika c j i ,  itp.
•  rozw i ja n ie  ko n su l ta c j i  z  p r z y s z ły m i  u ż y t k o w n i k a m i  na  
etap ie  p o d e jm o w a n ia  d e c y z j i  o w d ro że n iu  s y s te m u  in fo r m a 
tyczn ego
® w p ro w a d ze n ie  okreś lo nych  m e c h a n iz m ó w  ocenia jących  
jakość  tw orzo neg o  o program ow ania
•  z w ię k s z e n ie  w y k o r zy s ta n ia  go to w ych  i sp ra w d zo n yc h  
(„pow tarza lnych")  s y s te m ó w  in fo r m a ty c z n y c h
® w p ro w a d ze n ie  o b ie k t y w n e j  o cen y  do tyc zą ce j  p r z y g o to 
w a n ia  u ż y t k o w n i k a  do w d ro żen ia  s y s te m ó w  in fo r m a ty c z 
n y c h  oraz s topn ia  w y k o rzy s ta n ia  za ins ta low anego  sprzę tu .

Osobne zagadn ien ie  s ta n o w i  p rob lem  d o s ta w  sp r zę tu  in 
fo rm a tyc zn eg o  oraz części za m ie n n y c h :  I w  t y m  za kres ie  
n iezb ęd n e  są działania o ch a ra k te rze  k o o r d y n a c y jn y m ,  p o 
zw ala jące  n a  bardz ie j  e f e k t y w n e  w y k o r z y s ta n ie  obecnego  
potencjału .

E lżb ie ta  K IE R C Z U K
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L I S T Y

Sugestie praktyka

„Czym  je s t  in fo rm a ty k a  w  po lsk ich  rea lia ch , a  czym  
m ogłaby być, gdyby  n ie ...?” , „Co trz e b a  by  zm ienić , co n a 
p raw ić ...?” o raz  „czy u d a  się  ożyw ić w y m ian ą  m yśli na  
łam ach  IN F O R M A T Y K I?” —  te  trz y  p y ta n ia , postaw io n e  
w  n u m e rz e  11/80, k tó re  u zu p e łn iłb y m  z a w a rty m  w  ty m  
sam ym  n u m erze  p rzek o n an iem  R ed ak c ji o tru d n o śc iac h  
w w ym ian ie  pog lądów  pom iędzy  in fo rm a ty k a m i w  k ra ju , 
n iezrozum ien iem  in fo rm a ty k i w  sp o łeczeń stw ie  i o w y n i
ka jący m i z tego  s t r a ta m i gospodarczym i —  ju ż  d a ją  p e 
w ien  o b raz  sy tu ac ji. S y tu a c ji n ied o b re j, gdyż w  istocie: 
in fo rm a ty k a  n ie  sp e łn ia  oczek iw ań  sp o łeczeń stw a  (k tóre 
zresztą  n iew ie le  o n ie j w ie). W e w n ą trz  sam e j in fo rm a ty k i 
n ie  m a zaś do sta teczn e j w sp ó łp racy  pom iędzy  te o r ią  a 
p ra k ty k ą , k tó re  izo lu ją  się od  sieb ie  i z a m y k a ją  w e w ła s
nych  sp raw ach .

C hcia łbym  u sto su n k o w ać  się do ty ch  i in n y ch  n e g a ty w 
nych z jaw isk  w  nasze j w spó łczesnej in fo rm a ty c e  — z po 
zycji p ra k ty k a  (p ro je k ta n ta  sy s tem ów  p rz e tw a rz a n ia  d a 
nych) z 17-letniim stażem  w  o środku  ob liczen iow ym  w ie l
kiego p rz e d s ię b io rs tw a  p rzem ysłow ego  — H u ta  im . L en ina). 
P rag n ą łb y m  tak że  zap roponow ać  pew n e  k ie ru n k i dz ia łań , 
k tó re  —  ja k  m i się zd a je  — m ogłyby  w p ły n ąć  n a  p o p ra 
wę sy tu a c ji p rzez  w y e lim in o w an ie  lu b  o słab ien ie  z jaw isk  
negatyw nych .

J a k ie  to  z jaw isk a?  Sądzę, że są  to  p rzed e  w szystk im :

•  d y sp ro p o rc ja  pom iędzy  now oczesnością  ro zw iązań  k o n 
s tru k cy jn y ch  i m ożliw ościam i k o m p u te ró w  a zaco fan ą  o r
gan izac ją  p racy  p rzed s ięb io rs tw  i in s ty tu c ji
•  fa ta ln a  in fo rm ac ja  o in fo rm aty ce , zw łaszoza o sy s tem ach  
p rze tw a rzan ia  dan y ch
•  b łęd y  w  szko len iu  ¡in form atyków , g łów nie — p ro je k ta n 
tów  sys tem ów
•  b ra k  dob re j łączności pom iędzy  te o r ią  i p ra k ty k ą
•  n ieu p o rz ą d k o w a n a  te rm in o lo g ia  in fo rm a ty czn a .

M ożna oczyw iśc ie  pow iedzieć, że to w szystko  je s t  u z a 
sadnione, że in fo rm a ty k a  je s t n a u k ą  m łodą, dopiero  40- 
-le tn ią  — n ie  m oże się  w ięc ró w n ać  z ty s iącam i la t „ s ta 
żu” m a te m a ty k i czy h is to rii. T ru d n o  się  je d n a k  p rzy  ty m  
zgodzić z o lb rzym im  m a r n o t r a w s t w e m ,  ja k ie  p o w 
sta je  w szędzie  tam , gdzie  to le ru je  się  w ym ien io n e  tu  
sk rzyw ien ia  w  in fo rm aty ce , p o w o d u jące  b łęd n e  decyzje  w  
sferach : o rg an izac ji o środków , in w esty c ji, szko len ia  k ad r, 
w y d aw n ic tw  itd . T em u  trz e b a  p rzec iw dzia łać .

D ysp ropo rc je  pom iędzy  now oczesnością  i m ożłiw ośaiam i 
dobrych k o m p u te ró w  a zaco faną  w  w ie lu  m ie jscach  o rg a 
n izac ją  p ra c y  —  je s t w idoczna zw łaszcza tam , gdzie  u w ie 
rzono w  m it, że k u p io n y  za m iliony  k o m p u te r  sam  w y 
m usi d o b rą  o rg a n iz a c ję  p ro d u k c ji, sp rzedaży , go sp o d ark i 
m a te ria ło w e j czy  k ad ro w o -p łaco w ej. Z n an a  je s t bow iem  
zasada: n a jp ie rw  o rg an izac ja  p o tem  k o m p u te ry zac ja , n igdy  
odw rotn ie . W szędzie tam , gdzie  n ie  p rzy g o to w an o  n a j 
p ierw  sy stem ó w  in fo rm a c y jn y c h  (p o rząd k u jący ch  i u p ra s z 
czających obieg  in fo rm ac ji) , gdz ie  n a d a l n ik t  n ie  w ie , że' 
o rgan izacja  n ie  je s t  d a rem  n a tu ry , lecz w i e d z ą ,  k tó rą  
trzeba posiąść, a  k tó ra  sk ład a  się  z s e te k  e lem en tó w  (nie 
zaś z  trz e c h  czy cz te rech , o k tó ry c h  się s ta le  mówii) i że 
o rgan izacja  n ie  m a n ic  w spó lnego  z im p ro w izac ją  (jak  się 
to p rzew ażn ie  m niem a) — otóż w szędzie  ta m  k o m p u te ry  
w prow adzone w  chaos o rg an izacy jn y , chaos te n ' p o w ięk 
szają. T e zaś, k tó re  s to ją  od la t  bezczynn ie  — tak że  służą  
w tym  p rzy p a d k u  za dow ód. ■

O o rg an izac ji in fo rm a ty k i w  p rzed s ięb io rs tw ie , in s ty tu 
cji czy w  p a ń s tw ie  d ecy d u ją  n ie  ilość i jak o ść  sp rzę tu  
kom puterow ego , lecz n a  p ie rw szy m  m ie jscu  — l u d z i e .  
Byłem n ie ra z  naocznym  o b se rw a to rem  z a ła m y w an ia  się 
p ro jek tów  in fo rm a ty czn y ch  (po w ie lu  m iesiącach  p racy), 
a także  in n y ch  p rzedsięw zięć  poza in fo rm a ty k ą  — p o d e j
m ow anych na  zeb ran iach  i n a ra d a c h  — ty lko  d la tego , że 
błędnie u sta lo n o  cel, pow ierzono  sp ra w ę  n iew łaśc iw y m  lu 
dziom czy w reszcie  — o p a rto  je  n a  b łęd n y ch  in fo rm ac jach .

M yślę, że ' in fo rm a ty cy  (a rzecz ja s n a  — n ie  ty lko  oni) 
m u szą  lep ie j poznać  p o d s ta w y  o rg an izac ji p ra c y  i to n ie 
kon ieczn ie  z dużych  o p racow ań , a le  p rzed e  w szy stk im  — 
z n iew ie lk ich  b ro szu rek . D odajm y, że w  k ra ja c h  ro zw in ię 
ty ch  gospodarczo , np . w  W ielk ie j B ry tan ii, w y m ag a  się od 
in fo rm a ty k ó w  k u rs u  ogólnej o rg an izac ji p ra c y  (100 godzin), 
zakończonego egzam inem .

F a ta ln a  in fo rm ac ja  o sp ra w a c h  in fo rm a ty k i to  d ru g a , 
b o lesn a  u łom ność. L iczne p ra c e  n a  te m a t in fo rm a ty k i są 
n ie sp ó jn e  i b a rd zo  n ieczy te ln e  — n a w e t d la  in fo rm a ty k a , 
a ju ż  ca łk iem  n ie p rz y d a tn e  d la  szerszego ogółu. P o w in n y  
być one p isan e  języ k iem  k o m u n ik a ty w n y m , zw łaszcza zaś
— p u b lik a c je  p o p u la rn e . Is to tn y m  też  b łęd em  w  p u b lik a 
c jac h  o in fo rm a ty ce  je s t p e rso n ifik o w an ie  k o m pu terów . 
J e s t  to  bezsen so w n a  i szkod liw a  m an ie ra . C hodzi o ta k ie  
s tw ie rd zen ia , ja k : k o m p u te r pow iedz ia ł, k o m p u te r n ie  je s t 
za in te re so w an y , zobaczym y co k o m p u te r  o tym  sądzi itp . 
N iegdyś p rzeczy ta łem , że w e w ro c ław sk im  D O LM ED ZIE
— k o m p u te r  p o tra f i od różn iać  n o w o tw ó r w ą tro b y  od in 
n y ch  je j schorzeń . A leż n ic  podobnego! K o m p u te r n ie  m ó
w i, n ie  sądzi, n ie  z a s ta n a w ia  się  i n iczego n ie  p o tra f i z ro 
b ić  sam odzie ln ie . J e s t  on w p raw d z ie  w ysokozo rgan izow a- 
nym , lecz zu p e łn ie  bezm y śln y m  n a r z ę d z i e m  człow ie
ka. O d m ienne  p rześw iadczen ie , p o p ie ran e  b e z u s ta n n ie  w 
p u b lik ac jach , w y tw a rz a  w śró d  szerszego ogółu szkod liw e 
p rzek o n an ie  o w szechm ocy k o m p u teró w .

Co m ożna zrob ić  w  ty m  zak res ie?  In fo rm o w ać  o k o m p u 
te ra c h  rze te ln ie . N ie u n ik a ć  p ra w d y  o 2—3 -le tm m  i d łuż
szym  o k res ie  p rzy g o to w y w an ia  sy s tem ó w  oraz  o ręczn y m  
p rzy g o to w an iu  k ażde j w p ro w ad zan e j cy fry  lu b  lite ry , a 
p rzede  w szy stk im  o tym , że k o m p u te r  p o d a je  ty lk o  te  in 
fo rm a c je  (p rzetw orzone), k tó re  p rzed tem  zosta ły  doń  w p ro 
w adzone. K on ieczne  je s t  ró w n ież  w y d an ie  p o p u la rn e j b ro 
szu rk i, z a w ie ra ją c e j p o d staw o w e  p o jęc ia , za ry s h is to ry cz 
ny , p rzeg ląd  sy tu ac ji w  in fo rm a ty ce  k ra jo w e j i św ia to 
w ej, om ów ien ie  sp rz ę tu , w a ru n k ó w  o rg an izacy jn y ch  fu n k 
c jo n o w an ia  in fo rm a ty k i w  p rzed s ięb io rs tw ie  o raz  opisy  za 
sto so w ań  w  za rząd zan iu , s te ro w a n iu  p ro d u k c ją  o raz  w  ob
liczen iach  n au k o w o -tech n iczn y ch . W  je j p rzy go tow an iu  
m uszą  w z iąć  u d z ia ł ró w n ież  p ra k ty c y , k tó rzy  n a sy cą  je j 
tre ść  re a lia m i gospodark i.

B łędy  w  szk o len iu  in fo rm a ty k ó w  do tyczą  zw łaszcza szko 
len ia  p ro je k ta n tó w , k tó ry c h  zad an iem  je s t  ró w n ież  o p ra 
cow an ie  o rg an izac ji now ego obiegu  in fo rm a c ji u  u ży tk o w 
n ika . Szko len ie  ta k ie  m a u  n a s  c h a ra k te r  m arg inesow y . 
W  szko łach  różnych  szczebli uczy  się  g łów nie  p ro g ra m i
stów , n a to m ia s t p ro je k ta n c i szko len i są  a lb o  p rzez  z a g ra 
n icznych  p ro d u cen tó w  sp rz ę tu  (nieliczni), albo  n a  sp o ra 
dycznie  o rgan izo w an y ch  k u rs a c h  k ra jo w y c h ; n a jczęśc ie j 
je d n a k  uczą się d o p ie ro  w  m ie jscu  p ra c y  od s ta rsz y c h  
ko legów , co b y n a jm n ie j n ie  je s t w y sta rcza jące .

N ależałoby  za tem  opracow ać  u jed n o lico n e  p ro g ram y  n a u 
czan ia  w  zak res ie  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  (ze sp ec ja liz ac ją  
„ p ro je k ta n t sy s tem ó w ” w  szkołach) i o d ręb n ie  — p ro g ram y  
dla k u rsó w  zaw odow ych . D la p o ró w n an ia  p o d a ję , że w g 
n o rm  b ry ty jsk ic h  NCC p ro je k ta n t sy s tem ó w  m u si szkolić 
się ok. 700 godzin  (w ty m  100. godzin  p ro b lem a ty k i o rg a 
n izacy jn e j) o raz  zaliczyć od jed n eg o  do dw óch  la t  p r a k 
tyk i.

B ra k  łączności m iędzy  te o r ią  i p ra k ty k ą  uw idoczn ia  się 
m .in . w1 s e p a ra c ji teo re ty k ó w  od ośrodków  in fo rm a ty cz 
nych , p ra c u ją c y c h  n a  rzecz g o spodark i i o d w ro tn ie  — w 
n a d e r  rz ad k im  k o rzy s tan iu  p rzez  p ra k ty k ó w  z do robku  
teo re ty k ó w . W idać  to  tak że  w  pub licy styce . T eo re ty cy  
często  p iszą  o bazach  dan y ch , b a rd zo  rz a d k o  n a 
to m ia s t w y p o w ia d a ją  się  na  te n  te m a t p rak ty cy . A w ła ś
n ie  ta k a  k o n fro n ta c ja  pog lądów  b y ła b y  c iek a w a  i poży
teczna . Za m ało  je s t  p ra k ty k ó w  w  szko łach  i na  łam ach  
czasopism ! T eo re ty cy  pow inn i w zbogacać sw e w iadom ości 
p rzez  częstszy  k o n ta k t z o środkam i, a p ra k ty c y  przez  dys
k u s je  z p rzed s taw ic ie lam i n au k i. Ogół zaś, dzięki tej 
w sp ó łp racy , u zyska  lepsze  p u b lik a c je  i p o p ra w ę  e fek tów  
szko len ia .

O sobna i o s ta tn ia  sp ra w a  to  t e r m i n o l o g i a  s to so w a
na  w  in fo rm a ty c e . N ie m a  jed n o lito śc i w  n azw ach , a 
w sze lk ie  d z ia ła n ia  w  ty m  k ie ru n k u  p rzy jm o w an o  z dużym i 
op o ram i. S tąd  też: A PD , E PD  i A P I, zap is  i re k o rd , p lik
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i zb iór, d ane  zm ienne  i tra n sa k c je , o p e rac je  i p ro ced u ry  
itd . W śród k ilk u d z ies ięc iu  a u to ró w  k siążek  tru d n o  znaleźć 
choćby  k ilk u , k tó rzy  p o d aw a lib y  ta k ie  sam e d e fin ic je  na  
ok reś len ie  ta k ic h  n a w e t te rm in ó w  pod staw o w y ch , jak : 
p rz e tw a rz a n ie  dan y ch , sy s tem  in fo rm a ty czn y  czy in fo rm a 
ty k a , n ie  m ów iąc  ju ż  o p ro je k to w a n iu  system ów .

Żle je s t gdy  in fo rm a ty k  n ie  m oże zrozum ieć  tek s tó w  p i
sanych  p rzez  n ie k tó ry c h  au to ró w . Co znaczy  np.: „ W y k o 
rzys tan ie  in tegru jących  fu n k c j i  d an e j  d z ia dz in y  p r z y  b u d o 
w ie  s y s te m u  e w id en c y jn o - in fo rm a ty c zn eg o  drogą za s to so 
w an iu  m e to d y  ko n cen tra c j i  (dedukc j i)  lub deko n cen tra c j i

( indukc j i )”. N ie w iem . U  n ie k tó ry c h  au to ró w  p o jęc ia  bazy 
d an y ch  i b an k u  d an y ch  uży w an e  są  zam ienn ie , u  in n y ch  — 
— n ie . Itp . I td .

T rzeba  chyba życzyć w y trw a ło śc i tym , k tó rzy  p ra c u ją  
n ad  u n if ik a c ją  sło w n ic tw a  in fo rm atycznego , a le  .także  i te 
go, by  zeb ra li z o środków  w iadom ości, ja k ic h  n azw  tam  
u ży w ają . Ję z y k  je s t bow iem  m a te rią  żyw ą i p ew n e  nazw y  
u trw a la ją  się, inne  z a n ik a ją . T rzeb a  p rop o n o w ać  te  o k re ś 
len ia , k tó ry ch  używ a w iększość.

Je rz y  D R O B ISZ E W SK I
U- ' , -

Co dalejj ze skom puteryzow aną rachunkow ością?

W  ru b ry ce  PO G L Ą D Y  o p u b lik o w an y  zosta ł a r ty k u ł prof. 
T ad eu sza  P ech e  „R achunkow ość n ie  d o in fo rm a ty zo w an a” 
(IN FO RM A TY K A  n r  11/80). U w ażam , że s łu szn ie  w y ek s
ponow ano  (w n im  rach u n k o w o ść  jak o  tę  s fe rę  dzia łan ia  
p rzed s ięb io rs tw , dla k tó re j te c h n ik a  k o m p u te ro w a  pow inna 
św iadczyć, a  w  n ie licznych  p rzy p ad k ach  — ju ż  św iadczy , 
o lb rzym ie  usług i.

S łużba  fin an so w o -k sięg o w a  naszego, now ego  i  dużego 
p rz e d s ię b io rs tw a , je j  bezp o śred n ie  k ie ro w n ic tw o  ¡oraz w ła 
dze zjw ierzchnie od p o czą tk u , czyli — od połow y la t  sześć
dziesią tych , n ie  m ia ły  żadnych  w ą tp liw o śc i co do p o trzeb y  
zasto sow an ia  te c h n ik i k o m p u te ro w e j. O becnie  sy tu a c ja  je s t 
tak a , że re z u lta ty  in fo rm aty czn y ch  w d ro ż e ń  w  dziedzin ie  
rach u n k o w o śc i o raz  w  z a k re s ie  różnych  p ra c  ekonom icz
n y ch  i ad m in is tra c y jn y c h  są  .odczuw alne w  sk a li całego 
p rzed s ięb io rs tw a . S łu żą  one  do ró żn y ch  ana liz , b ad an ia  
i k o n tro li w y n ik ó w  p ro d u k cy jn y ch , ekonom icznych  ii f in a n 
sow ych  n a  szczeb lach : p rzed s ięb io rs tw a  i  z jednoczen ia .

In fo rm a ty z a c ją  o b ję te  zosta ły  n a s tę p u ją c e  zag ad n ien ia :
© obliczan ie  w y n ag ro d zeń  p raco w n ik ó w  
© g o spodarka  m a te r ia ło w a  i  p rz e d m io ty  n ie trw a łe  
® g o spodarka  śro d k am i trw a ły m i
•  re a liz ac ja  p ro d u k c ji i zb y tu  w raz  z b ieżącym  fa k tu ro 
w an iem  sp rzedaży  ii w y s ta w ia n ie m  żąd ań  z a p ła ty  (listy  in 
kasow e).

W szystk ie  wy/rej w y m ien io n e  pod sy stem y  m a ją  c h a ra k 
te r  dziedzinow y, a  jednocześn ie  w  .ram ach  uch e k sp lo a ta 
cji u zy sk u je  się  odp o w ied n ie  zb io ry  dan y ch  (rozdzieln ik i 
kosztów , zestaw ien ia , specy fikac je ), k tó re  s ą  au to m a ty c z 
n ie  w czy ty w an e  do podsystem u  n ad rzęd n eg o  F IN K A  (fi- 
nanse-kosz ty ). P o d sy s tem  te n  re a liz u je : ew id en c ję  do k u 
m en tó w  b ieżących , tra n sa k c y jn y c h  w  p rz e k ro ju  k o n t sy n 
te tycznych  d ana lity czn y ch , a;ozliczanie i k a lk u la c ję  kosz
tów , ana lizę  na leżnośc i i zobow iązań  poza in k aso w y ch  (łącz
n ic  z w y s taw ian iem  p o tw ie rd zeń  sa ld  n a  żądan ie  u ży tk o w 
n ika) o raz  szeroko  p o ję tą  a n a liz ę  kosztów .

M ożna z a te m  śm iało  s tw ie rd z ić , że je s t  to  ju ż  p ra w ie  
k om pleksow y  sy s tem  p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  w  ra m a c h  r a 
chunkow ości o ra z  dziedz in  z n ią  zw iązanych , służący  do 
zarząd zan ia  p rzed sięb io rstw em . A  p rzec ież  p ro f. P ech e  w y 
raźn ie  s tw ie rd z ił b r a k  tak ieg o  sy stem u ...

E m ito w an e  tab u lo g ram y  z a w ie ra ją  — oprócz zw ykłych  
danych  ew id en cy jn y ch  —  d u ży  -w achlarz in fo rm ac ji a n a li
tycznych. P o n ad to  sum y  g loba lne  (w yraża jące  ilość, w a r 
tość, w sk aźn ik i itp .) p rzenoszone s ą  z o trzy m y w an y ch  ta 
bu lo g ram ó w  n a  fo rm u la rz e  z aw ie ra jące  m iesięczne  w y n i
ki dz ia ła lności p rzed s ięb io rs tw a . O db io rcam i ty ch  in fo rm a 
cji są  w szyscy  cz łonkow ie dy rek c ji, g łów ni spec ja liśc i, k ie 
ro w n icy  n iek tó ry ch  k o m ó rek  fu n k c jo n a ln y ch , K o m ite t Z a
k ładow y  P Z P R , R ad a  Z ak ład o w a, K o m isja  Z w iązkow a 
N SZZ  „S o lid arn o ść” o raz  G łów ny  K sięgow y i  G łów ny  E k o 
n o m is ta  w  n aszy m  Z jednoczen iu .

W ym ienione podsystem y s ą  p o w ie la rn e  o ra z  s ta le  dosko
na lo n e  w  zak res ie  rozw iązań  o rg an izacy jn y ch  d p ro c e d u r 
p rz e tw a rz a n ia . N ad  tym i z ag ad n ien iam i s ta le  czuw a zespół

sp ec ja lis tó w , k o o rd y n u ją c y  ek sp lo a tac ję  p ro g ram ó w  w  je 
d n o stk ach  o rg an izacy jn y ch  zg ru p o w an y ch  w  Z jednoczen iu . 
W czym  ja k  w  czym , lecz  w  (tej dz iedz in ie  zasad a  c e n 
tra ln e j k o o rd y n ac ji p ro je k to w a n ia  ro z w o ju  in fo rm a ty k i, 
p ro g ram o w an ia ' sy s tem ów , in sp iro w a n ia  w d ro żeń , etc. 
z d a ł a  i z d a j e  e g z a m i n .  W  zw iązku  z  ty m  a n i ja , an i 
in n i -za in teresow an i po stęp em  k o m p u te ry z a c ji r a c h u n k o 
w ości p rzed s ięb io rs tw  w  n asze j b ra n ż y  n ie  m a m y  żadnych  
w ątp liw ości, że to  je s t  to , n a  co n a sz  k ra j  by ło  d o ty ch 
czas s tać  i  sądzim y, że tego  w ła śn ie  oczek iw ano .

P ra g n ą łb y m  p o n ad to  w y p u n k to w ać  te  p ro b lem y , k tó re  —■ 
podobn ie  ja k  w ie lu  p ra k ty k ó w  — w idzę w  „czarnych  k o 
lo ra c h ”. A  m ianow icie :
•  ro z trw on iono  w ie le  p ien iędzy  i  s ił spo łecznych  n a  re a l i
zow an ie  p a r ty k u la rn y c h  op ro g ram o w ań , różnych  p seu d o - r 
-sy stem ó w  i  — p odsystem ów  z  zak re su  rach u n k o w o śc i, 
o k reś la ją c  te  p rzedsięw zięc ia  n ie rzad k o  n a z w ą  p o je d y n 
czych p rzed s ięb io rs tw , b ra n ż  czy z jed n o czeń ; m a  to  sw o je  
p o tw ie rd zen ie  w  ty m , że is tn ie je  ponoć w  P olsce z  gó rą  
400 ró żn y ch  o p ro g ram o w ań  (dumniie zw an y ch  „ p a k ie ta 
m i p ro g ram ó w ”) p rzeznaczonych  d la  ew id en c ji o b ro tu  m a 
te ria ło w eg o
® n ad an o  n ieu za sad n io n y  p r io ry te t  licznym  p rzed s ięb io r
s tw o m  (np. z re s o r tu  p rzem y słu  m aszynow ego  czy e le k tro 
technicznego) do w yposażen ia  zak ład o w y ch  o śro d k ó w  in 
fo rm a ty k i w  ko sz to w n y  sp rz ę t k o m p u te ro w y , u szczup la jąc  
w  te n  sposób m ożliw ości k o m p u te ry zac ji w  in n y c h  're so r
ta ch  lub  z jed n o czen iach
® ośrodk i in fo rm a ty czn e  (nie do tyczy  to  reg io n a ln y ch  oś
rodków  ZETO) w yposażono  w  ró żn o ro d n y  sp rz ę t k o m p u 
te ro w y  d p e ry fe ry jn y , często  bez  zap ew n ien ia  o d p o w ied n ie 
go zap lecza k o n se rw acy jn o -n ap raw czeg o  o raz  zapasów  
części zam iennych
® is tn ie jące  od k ilk u  la t  o g ran iczen ia  dew izow e n a  im 
p o r t z  d rug iego  obszaru  p ła tn iczego  u n iem o ż liw ia ją  nie 
ty lko  pow iększen ie  p o ten c ja łu  sp rzę tow ego  te j sam ej m a rk i 
i k lasy , a le  tak że  w y m ia n ę  zuży tego  sp rz ę tu  n a  n ow y
® szczególnie n e g a ty w n y m  z jaw isk iem  je s t dokuczliw y 
b ra k  p a p ie ru  lub  jego  avłaściw ego a so r ty m e n tu  do d ru k o 
w an ia  w y n ik ó w  p rz e tw a rz a n ia
© w yżej w ym ien ione  czy n n ik i w p ły n ę ły  h am u jąco  n a  ro z 
w ój w d ra ż a n ia  w sp o m n ian eg o  e fek ty w n eg o  i w y p ró b o w a
nego  po d sy s tem u  F IN K A  w  n asze j b ranży .

W y rażam  osob iśc ie  n ad z ie ję , że do k ry zy su  n a  dużą  s k a 
lę w  dziedz in ie  sk o m p u te ry zo w an e j ra c h u n k o w o śc i dojść 
nie m oże. To co zosta ło  do tychczas z rea lizo w an e  w  n a 
szym  k ra ju  w inno  p rzek o n ać  decyden tów , że sk o m p u te ry 
zow ana ra c h u n k o w o ść  w  w ie lu  jed n o s tk ach  o rg a n iz a c y j
nych  „za ro b iła” ju ż  z n a d d a tk ie m  n a  sieb ie  i że trz eb a  dać 
je j szan sę  k o n ty n u a c ji o ra z  dalszego rozw o ju .

Z d z is ław  C H Ą D Z Y Ń SK I 
G łów ny  K sięgow y 

Z ak ład ó w  A zotow ych 
„PU ŁA W Y "
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„Adresowanie™

N iek tó re  te rm in y  zw iązan e  z ad re so w an iem  om ów iliśm y 
w n u m e rz e  1/81. P o n iew aż  is tn ie ją  ró żn e  po g ląd y  n a  te 
m a ty  dotyczące ich  u ży w an ia , n ie  na leży  uw ażać , że s p r a 
w a je s t ju ż  zam k n ię ta . P rzed m io tem  sp o ru  m oże być sam  
te rm in  a d r e s o w a n i e .  M usi on w zbudzać  w ą tp liw o śc i 
n iek tó ry ch  au to ró w , sko ro  p ró b u ją , i to  w  n a jn o w szy ch  
k siążk ach , używ ać  innego  —  a d r e s a c j a .  N ieste ty , je s t 
to b łąd  językow y.

P rzy p o m n ijm y , że te rm in  a d r e s  pochodzi z języ k a  p o 
tocznego, w  k tó ry m  sam o ok reś len ie  m ie jsca  p rzezn acze
n ia  p rze sy łk i (o k reślen ie  ad re su ) n azyw a się a d r e s o w a 
n i e m .  N ie m a w ięc  pow odu , ab y  w  in fo rm a ty c e  m ów ić 
a d r e s a c j a .  J e s t  to  czynność, a czynność tru d n o  w y ra 
zić inaczej ja k  rzeczo w n ik iem  odsłow nym , ty m  b a rd z ie j, 
że n ie  is tn ie je  słow o an g ie lsk ie  „ a d d re ssa tio n ”. Tego ro 
d za ju  b łęd y  językow e, np . rozpow szechn ien ie  (także w in 
fo rm atyce) słow a k o m p l e t a c j a  zam ia s t k o m p l e t o 
w a n i e ,  są  p ię tn o w an e  p rzez  językoznaw ców  (por. W. 
C ienkow sk i; Ję z y k  d la  w szy stk ich ; cz. II , K siążka  i W ie
dza, W arszaw a, 1980, s tr . 147). W ypada w ięc uznać  u iy w a -  
n ie  s ło w a  a d r e s a c j a  za n ieu zasad n io n e  i tra k to w a ć  jak o  
b łąd  językow y .

Z naczne, choć m oże n ieu zasad n io n e  w ą tp liw o śc i budzi 
w e m n ie  sposób de fin io w an ia  poszczególnych  try b ó w  a d 
reso w an ia , sp o ty k an y  w  różnych  s ło w n ik ach  po lsk ich , a 
także  w  P o lsk ich  N orm ach , p rz e ję ty  z resz tą  z n o rm  ISO . 
P o lega on na  tym , że a d re so w a n ie  A -te  (np. pośredn ie) 
ok reś la  się  ja k o  m etodę  ad re so w an ia  za pom ocą a d re su  
A-,tego (w ty m  p rzy p ad k u  — pośredniego). T ym czasem  
n a jw ażn ie jszą  cechą a d re su  k o m ó rk i je s t  jego  jed n o zn acz
ność. A dres je s t  jed en , a w ięc różne  jego  po stac ie  (nie 
ty lko  —  końcow a, tzn . po m o d y fik ac jach ) n ie  p o w in n y  o- 
k re ś la ć  k i lk u  ró żn y ch  try b ó w  a d re so w an ia .

W ydaje  m i się, że w  rzeczyw istośc i je s t odw ro tn ie , n iż  
to w y n ik a  z d e fin ic ji s łow n ik o w y ch . Nazrwy m eto d  a d re s o 
w an ia  pochodzą  od sposobów  w y k o n y w an ia  te j czynności, 
a n ie  od ro d za jó w  ad resó w , n a to m ia s t nazw y  ad resó w  b io 
rą  się  od try b ó w  ad re so w an ia , po n iew aż  są  w zg lędem  
n ich  w tó rn e .

O czyw iście, is tn ie ją  ro d za je  ad resó w , k tó re  n ie  są  zw ią 
zane z żad n y m  try b e m  ad re so w an ia . W  ty ch  p rz y p a d k a c h  
n azw y  pochodzą od in n y ch  cech  ch a rak te ry s ty czn y ch . 
P rzyk ładow o , a d r e s e m  s y m b o l i c z n y m  n azy w a  się 
ad res  w yrażony  w  sym bolice  k o n k re tn eg o  języ k a  p ro g ra 
m ow an ia  (PN-71/T-0101G). N ieco m n ie j b an a ln a  je s t d e fi
n ic ja  a d r e s u  e f e k t y w n e g o  (ang. e f fe c t iv e  address).  
W edług n o rm y  p o lsk ie j ad re s  e fek ty w n y  je s t  to  ad re s  
uzyskany  p rzez  p rzek sz ta łcen ie  a d re su  p ie rw o tn eg o  w  spo 
sób jednoznaczn ie  o k reś lony  d la  danego  k o m p u te ra  i j ę 
zyka p ro g ram o w an ia , i k tó ry  — d o d ajm y  za n o rm ą  
ISO-2382 — n ie  w y m ag a  żad n e j m o d y fik ac ji p rzed  w y
konyw aniom  rozkazu .

W rzeczyw istośc i p o d an e  o k reś len ie  do tyczy  te j sam ej 
kom órk i pam ięc i, co te rm in y : a d r e s  b e z p o ś r e d n i ,  
b e z w z g l ę d n y  i r z e c z y w i s t y ,  a  w ięc  k om órk i, w  
k tó re j z n a jd u je  'się a rg u m e n t. W ielość nazw  je s t  z w ią 
zana z k o n tek s tem , w  ja k im  o ty m  a rg u m en c ie  się m ów i. 
Z w róćm y uw agę, że ta k ie  te rm in y , ja k  a d r e s  p o ś r e d 
n i  i  a d r e s  w z g l ę d n y  m a ją  tak że  ra c ję  b y tu , p o n ie 
w aż odnoszą się  do kom ó rek  p o średn iczących  w  o k re ś le 
n iu  a rg u m e n tu , choć sam e a d re sy  n ie  w y s ta rc z a ją  do ta 
kiego ok reś len ia .

Z ad reso w an iem  w zg lędnym  zw iązane  je s t  po jęc ie  a  d - 
r e s u  p o d s t a w o w e g o ,  in acze j — b a z o w e g o  (ang. 
base address), k tó rego  ok reś len ie  racze j n ie  p ow inno  p ro 
w adzić do k o n tro w e rs ji . J e s t  to  liczba u ży w an a  ja k o  od
n iesien ie  p rz y  ob liczan iu  a d re su  podczas w y k o n y w an ia  
p ro g ram u  (norm a po lska  i m iędzynarodow a).

Do ob liczeń  w y k o rzy stu je  s ię  tu  tzw . p r z e m i e s z c z e -  
n  i e (ang. d isp lacem en t ,  offset),  tj . liczbę, ja k ą  na leży  do
dać do a d re su  podstaw ow ego , ab y  o trzy m ać  —  zm odyfi
kow any . N a ogół p rzem ieszczen ie  do tyczy  ob liczan ia  n ie  
ty lko  ad resó w  danych , lecz tak że  ad resó w  rozkazów . B a r
dzo p o p u la rn y m  ro zk azem  je s t tzw . s k o k  k r ó t k i ,  w  
k tó rego  słow ie rozkazow ym  z n a jd u je  się  in fo rm ac ja  o od 
ległości skoku . J e s t  to  k ilk u b ito w e  p rzem ieszczen ie  d oda
w an e  do a d re su  ko m ó rk i zaw ie ra jące j te n  rozkaz, w  celu  
w yznaczen ia  ad re su  rozkazu , do k tó rego  na leży  w ykonać 
skok.

Z w róćm y uw agę , że w  rzeczyw istości- n a s tę p u je  tu  p rz e 
m ieszczenie  w zd łuż  o b sza ru  za jm o w an eg o  p rzez  p ro g ram . 
C zęsto zachodzi p o trzeb a  p rzem ieszczen ia  całego p ro g ra 
m u w  o k reś lonym  obszarze  pam ięci. M oże ta k  być  np . w  
w y p ad k u  w p ro w ad zan ia  p ro g ram u  do pam ięc i (ładow ania) 
lub  — łączen ia  m odułów  p ro g ra m u  ju ż  załadow anego . 
W tedy  należa łoby  m ów ić racze j o r e l o k a c j i  (ang. re 
location),  u trz y m u ją c  te rm in  p r z e m i e s z c z e n i a  n a  
oznaczen ie  po jęc ia  om ów ionego  pow yżej.

Je d n a k ż e  p ro g ra m  p o d d a jący  się zm ian ie  po łożenia  bez 
kon ieczności p  r z ea d r es o w an  i a ,, tj . bez zm ian  ad resó w , a  
w ięc p ro g ra m  n ieza leżny  od po łożenia  (ang. posi t ion  i n 
depen den t)  m ożna by  nazyw ać  p r z e s u w n y m ,  a n iek o 
n ieczn ie  r e l o k  o w a l n y m  (ang. relocatable), m im o że 
te rm in  p r z e s u n i ę c i e  je s t  z a reze rw o w an y  na  oznacze
n ie  odpow iedn ich  rozkazów .

W raca jąc  do ad re so w an ia  w a r to  podać  regu łę , w g  k tó 
re j m ożna jed n o zn aczn ie  ok reślić , ja k i  try b  je s t p o d s ta 
w ow y. P rz y  złożonych m e to d ach  ad re so w an ia  za try b  p o d 
s taw o w y  w y p ad a  uznać  ten , k tó ry  o k reś la  w łaśc iw y  do
stęp  do dan y ch  lub  rozkazów  (do kom ó rk i z aw ie ra jące j 
je). P rzy k ład o w o , gdy  n a  ad reso w an ie  sk ła d a ją  się dw a 
try b y : in deksow y  i p o śred n i (por. IN FO R M A T Y K A , n r  
1/1981), na leży  pow iedzieć  — i n d e k s o w e  a d r e s o w a 
n i e  p o ś r e d n i e ,  jeże li d ane  są  zaad reso w an e  pośredn io , 
n a to m ia s t — ( p o ś r e d n i e )  a d r e s o w a n i e  i n d e k 
s o w e ,  jeś li są  z aad reso w an e  p rzez  ind ek so w an ie . Z a tem  
p rzy  k ilk u  try b a c h  ad re so w an ia  zasto sow anych  łączn ie  o 
n azw ie  pod staw o w ej p o w in n a  decydow ać końcow a faza  do
stęp u  do a d re so w an e j kom órk i.

C zęsto zd a rza  się, że rozkazy  n ie  z a w ie ra ją  żadne j in 
fo rm ac ji ad reso w e j, tzn . an i ad re su  lub  in n eg o  sposobu  
dostępu , an i a rg u m e n tu , a  m im o to  n a s tę p u je  w y k o n an ie  
o p e rac ji n a  danych . T en  rodza j ad reso w an ia  p ro p o n u jem y  
ok reś lić  m ian em  a d r e s o w a n i e  n i e j a w n e ,  a  ni c — 
i m p l i k o w a n e  (ang. im p lied  addressing), j a k  s ię  spo
ty k a . P rzy k ład em , choć rzad k o  sp o ty k an y m , ad re so w an ia  
n ie jaw n eg o  je s t tzw . a d r e s o w a n i e  p o w t a r z a l n e  
(ang. repe t i t ive  addressing),  k tó re  po lega  na  tym , że ope
ra c ja  je t  w y k o n y w an a  na  a rg u m e n ta c h  pop rzedn iego  ro z 
kazu .

N a zakończen ie  p o d k reś lm y  w y raźn ie , że choć słow o 
a d r e s  pochodzi z języ k a  potocznego, to  w  in fo rm a ty ce  
a d re s  je s t n a  ogół sam ą  liczbą. S tą d  też  często  sp o ty k an e  
po łączen ie  w yrazow e d u ż y  a d r e s ,  w i ę k s z y  a  d r  e s, 
itd ., n a leża ło b y  uznać  za p o p raw n e , podobn ie  ja k  — a d 
r e s  p a r z y s t y  i n i e p a r z y s t y .  N iek iedy  sp o ty k a  się 
też ok reś len ie  a d r e s y  g ó r n e  i d o l n e ,  co w y n ik a  ze 
sposobu  o rg an izac ji pam ięci. N a to m ias t, n ie  m a u zasad n ie 
n ia  sfo rm u ło w an ie  w y s o k i  ( n i s k a )  a d r e s .

J a n u sz  Z A L E W S K I

39



Bibliografía wydawnictw polskich z dziedziny informatyki

6  T e o r ia  s z e re g o w a n ia  z a d a ń  — C O F F M A N  E. G ., l lu m . w y d . 
a n g .  z  1876 r . ,  W N T , W a rsz a w a  1980, s . 317, c e n a  65 z l

W p ro w a d z e n ie  d o  d e te r m in is ty c z n e j  te o r i i  s z e re g o w a n ia  z a d a ń . 
A lg o ry tm y  m in im a l iz u ją c e  d łu g o ś ć  u s z e re g o w a n ia .  A lg o ry tm y  s z e 
r e g o w a n ia  m in im a l iz u ją c e  ś r e d n i  w a ż o n y  c z a s  p rz e p ły w u .  Z ło 
ż o n o ść  o b lic z e n io w a  p ro b le m ó w  s z e re g o w a n ia .  O sz a c o w a n ie  d o 
k ła d n o ś c i  a lg o ry tm ó w  s z e re g o w a n ia .  P r z e g lą d o w e  o ra z  l t e r a c y jn e  
m e to d y  o b lic z e n ia .
K s ią ż k a  p rz e z n a c z o n a  j e s t  d la  in f o r m a ty k ó w  1 s p e c ja l is tó w  b a 
d a ń  o p e ra c y jn y c h .

®  M e to d y  k o m p u te ro w e  w  m e c h a n ic e  — S Z M E L T E R  J . ,  P W N , 
W a rsz a w a  1380, s . 293, c e n a  75 z ł

E le m e n ta r n e  w ia d o m o ś c i o  t e c h n ic e  k o m p u te r o w e j .  E l e m e n ta r 
n y  o p is  ję z y k a  F O R T R A N . A lg e b ra  m a c ie rz o w a .  D y s k r e tn e  l i 
n io w e  u k ła d y  m e c h a n ic z n e .  W ie lo m ia n y . I n te r p o la c je  f u n k c j i .  
P ie r w ia s tk i  a lg e b ra ic z n y c h  r ó w n a ń  n ie l in io w y c h .  C a łk a  o z n a 
c z o n a . R ó w n a n ia  ró ż n ic z k o w e  z w y c z a jn e .  R o z w ią z y w a n ie  d u ż y c h  
u k ła d ó w , r ó w n a ń  l in io w y c h . M e to d a  ró ż n ic  s k o ń c z o n y c h . M e to d a  
e le m e n tó w  s k o ń c z o n y c h . O p is  p o d p ro g r a m ó w  w  ję z y k u  F O R 
T R A N  1900.
K s ią ż k a  p rz e z n a c z o n a  j e s t  d la  in ż y n ie ró w  z a jm u ją c y c h  s ię  p r o 
je k to w a n ie m  k o n s t r u k c j i  m e c h a n ic z n y c h  o ra z  s tu d e n tó w  1 p r a 
c o w n ik ó w  n a u k o w y c h  w y d z ia łó w  m e c h a n ic z n y c h  w y ż sz y c h  u c z e l
n i  te c h n ic z n y c h .

0  K o m p u te ry  J e d n o l i te g o  S y s te m u  — J A G IE L S K I I t . ,  P W E , W a r 
s z a w a  1980, s . 361, c e n a  53 zł 
{'/. s e r i i  , ¡ I n fo rm a ty k a  w  p r a k ty c e " )

A r c h i t e k tu r a  m a sz y n  c y f ro w y c h  J e d n o l i te g o  S y s te m u . O rg a n iz a 
c ja  w e jś c ia -w y jś c ia .  C h a r a k t e r y s ty k i  te c h n ic z n e  k o m p u te r ó w  J e 
d n o l i te g o  S y s te m u . U rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e .  D y sk o w y  S y s te m  
O p e ra c y jn y .  A s s c m b le r  P L /I . O rg a n iz a c ja  i  p r z e tw a r z a n ie  k a r t o 
te k .  A n e k s . Z a łą c z n ik i :  l i s ta  ro z k a z ó w  m a s z y n  c y f ro w y c h  J e d n o 
l i te g o  S y s te m u . K o d y  u ż y w a n e  w  J e d n o l i ty m  S y s te m ie .
K s ią ż k a  p rz e z n a c z o n a  J e s t  d la  u ż y tk o w n ik ó w  m a s z y n  c y f ro w y c h  
J e d n o l i te g o  S y s te m u , I n f o r m a ty k ó w  p ra g n ą c y c h  u z y s k a ć  p o d s ta 
w o w e  w ia d o m o ś c i o  te g o  ty p u  k o m p u te r a c h  o ra z  s tu d e n tó w .

© M o d e lo w a n ie  a n a lo g o w e  i c y f ro w e  — Z IE L IŃ S K I J .  S ., W y d . 
P o l i te c h n ik i  Ł ó d z k ie j ,  Ł ó d ź  19S9, s . 127, c e n a  35 zl

Cz. 1. E le m e n ty  te o r i i  p o d o b ie ń s tw a :  R o z w a ż a n ia  w s tę p n e .  M a 
te m a ty c z n e  p o d s ta w y  p o d o b ie ń s tw a . T w ie rd z e n ie  o p o d o b ie ń 
s tw ie .  P r a k ty c z n e  k r y t e r i a  p o d o b ie ń s tw a  r ó ż n y c h  z ja w is k  e le k 
tro m a g n e ty c z n y c h .  U w a g i o d o k ła d n o ś c i  m o d e lo w a n ia  1 s p o s o 
b a c h  o p ra c o w a n ia  w y n ik ó w  b a d a ń .
Cz. 2. M o d e lo w a n ie  a n a lo g o w e  p ó l: T e o re ty c z n e  p o d s ta w y  a n a 
lo g o w e g o  m o d e lo w a n ia  p ó l. M o d e le  z  p rz e w o d z ą c y c h  m a te r i a 
łó w . M o d e le  e le k t r o l i ty c z n e  i  s ia tk o w e .  S ia tk i  R . C. N ie e le k 
t ry c z n e  m o d e le  p ó l.
C z. 3. E le k t r o n ic z n e  m a s z y n y  a n a lo g o w e  i  h y b ry d o w e :  O g ó ln e  
w ia d o m o ś c i o  m a s z y n a c h  a n a lo g o w y c h . Z a s a d a  d z ia ła n ia  e le m e n 
tó w  o p e r a c y jn y c h  E M A . P r o g r a m o w a n ie  EM A . W y b ra n e  z a g a d 
n ie n ia  z m a s z y n  h y b ry d o w y c h .
C z. 4. E le k t r o n ic z n e  m a s z y n y  c y f ro w e :  O g ó ln e  w ia d o m o ś c i o
EM C . U w ag i o  m o d e lo w a n iu  z w y k o rz y s ta n ie m  EM C .
S k r y p t  s ta n o w i  p o m o c  d o  p r z e d m io tu  „ M o d e lo w a n ie  a n a lo g o w e  
i  c y f r o w e "  w p ro w a d z o n e g o  d o  n o w e g o  p r o g r a m u  s tu d ió w  w y 
d z ia łó w  e le k t r y c z n y c h  u c z e ln i  te c h n ic z n y c h .

O  O m e to d o lo g i i  p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  — 
K O L B U S Z  E ., W y d . T o w a rz y s tw a  N a u k o w e g o  O rg a n iz a c j i  i K ie 
r o w n ic tw a ,  S z c z e c in  1979, s .  175

S y s te m y  in f o r m a ty c z n e  j a k o  p r z e d m io t  p r o je k to w a n ia .  W ęz ło w e  
p ro b le m y  p r o c e s u  p r o je k to w a n ia .  P o d s ta w y  m e to d o lo g i i  p r o j e k to 
w a n ia .  M e to d a  w z o rc a  id e a ln e g o  w  p r o je k to w a n iu  IS Z . M e to d a  
w z o rc a  id e a ln e g o  — z a r y s  m e to d y k i  p r o je k to w a n ia .  Z a ry s  p r o j e k 
to w a n ia  s t r u k tu r a ln e g o .
M a te r ia ły  p rz e z n a c z o n e  s ą  d la  e k o n o m is tó w  z a jm u ją c y c h  s ię  p r o 
j e k to w a n ie m  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  d la  p o t r z e b  z a r z ą d z a n ia  
o rg a n iz a c ja m i  g o s p o d a rc z y m i.

d  K o m p u te ro w e  u k ła d y  a u to m a ty k i  — O R Ł O W S K I II ., W N T  W a r
s z a w a  1980, s . 660, c e n a  152 zl

S t r u k tu r y  i  p rz e z n a c z e n ia  k o m p u te r o w y c h  u k ła d ó w  a u to m a ty k i .  
P o ję c ia  p o d s ta w o w e . I n te r f e j s y .  M in ik o m p u te ry .  M ik ro p ro c e s o r y  

i  m ik r o k o m p u te r y .  U rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e .  S y g n a ły  a n a lo g o w e . 
U rz ą d z e n ia  o b ie k to w e ,  o p e r a to r s k ie  o ra z  s p rz ę g a ją c e  z o b ie k te m . 

O p ro g ra m o w a n ie .  U k ła d y  w ie lo k o m p u le ro w e  i  ro z ło ż o n e  p r z e s t r z e n 
n ie .  N ie z a w o d n o ś ć  d z ia ła n ia .  P r z y k ła d y  z a s to s o w a ń . T a b l ic e .  K s ią ż 
k a  j e s t  p rz e z n a c z o n a  d la  p r o je k ta n tó w  k o m p u te r o w y c h  u k ła d ó w  
a u to m a ty k i  o ra z  s tu d e n tó w  w y ż sz y c h  s z k ó ł te c h n ic z n y c h  o s p e c 
ja ln o ś c i  a u to m a ty k a  p rz e m y s ło w a .

9  M e to d y  p r o g r a m o w a n ia  n ie l in io w e g o  — G O L IS S K I  J . ,  W y d . 
Z je d n o c z e n ia  I n f o r m a ty k i  — C e n t ru m  P r o je k to w a n ia  1 Z a s to s o w a ń  
I n f o r m a ty k i ,  W a rs z a w a  1980, s . 122, c e n a  82 z ł

P r o b le m y  in f o r m a ty k i
P o ję c ia  p o d s ta w o w e . M e to d y  p o s z u k iw a n ia  e k s t r e m u m . K la s y f ik a 
c ja  m e to d  o p ty m a l iz a c y jn y c h .  R e a l iz a c ja  s y s te m ó w  o p ty m a l iz a 
c y jn y c h  n a  EM C  (S O P T , Y S O P , C Y B O R G , C Y N IU S).
M a te r ia ły  p rz e z n a c z o n e  s ą  d la  e k o n o m is tó w  i  in ż y n ie ró w  z a jm u 
j ą c y c h  s ię  ro z w ią z y w a n ie m  ró ż n y c h  z a d a ń  t e c h n ic z n y c h  1 e k o 
n o m ic z n y c h  o ra z  p ro g r a m is tó w .

0  N o w a  r o la  s y s te m u  in f o r m a c j i  k ie r o w n ic tw a  w  p rz e d s ię b io r 
s tw ie  ( t łu m . w y d . a n g . z 1978 r.) — W y d . Z je d n o c z e n ia  I n f o r m a 
ty k i  — C e n t ru m  P r o je k t o w a n ia  i Z a s to s o w a ń  I n f o r m a ty k i ,  W a r
s z a w a  1980, s . 50 c e n a  126 z ł

E u r o p e j s k i  P r o g r a m  B a d a w c z y  D ic b o ld a . Z e s z y t 115 (E 165)
S IK  w  o k re s ie  p rz e jś c io w y m . K ie ro w n ik  S IK  w  p rz e d s ię b io r s tw ie  
p rz y s z ło ś c i .  D o k ą d  z m ie rz a s z  k ie r o w n ik u  S IK .
M a te r ia ły  p rz e z n a c z o n e  s ą  d la  p ra c o w n ik ó w  S IK .

0  W y b ra n e  z a g a d n ie n ia  p r o g r a m o w a n ia  m o d u la rn e g o  n a  k o m p u te r  
O D R A  1300 — B Y C T ., W y d . Z je d n o c z e n ia  I n f o r m a ty k i  — C e n 
t r u m  P r o je k to w a n ia  i  Z a s to s o w a ń  I n f o r m a ty k i ,  W a rs z a w a  1980, 
s. 108, c e n a  82 z ł

P r o b le m y  I n f o r m a ty k i

O p is  m e to d y k i :  P r o g r a m o w a n ie  m o d u la rn e .  R o d z a je  p ro g r a m ó w . 
D e f in ic ja  p r o g r a m o w a n ia  m o d u la rn e g o .  K o rz y ś c i p ro g r a m o w a n ia  
m o d u la rn e g o .  O d w z o ro w a n ie  s t r u k t u r y  m o d u la r n e j .  Z a s a d y  k o 
d o w a n ia  m o d u łó w . S p o só b  k o p i la g i  O D R Y  1300. Ł ą c z e n ie  ję z y k ó w  
p r o g r a m o w a n ia .  T e s to w a n ie  m o d u łó w . S c h e m a t  d z ia ła n ia  p a k ie tu  
S T E M . F a z y  p r o g r a m o w a n ia  t e c h n ik ą  m o d u la rn ą .

M a te r ia ły  p rz e z n a c z o n e  s ą  d la  p ro g r a m is tó w .

0  S y s te m  M E R A  9150. V a d c m e c u m  s u p e r o p e r a to r a  — W y d . P r z e 
m y ś lu  M a sz y n o w e g o  W  EM A , W a rs z a w a  1980, s . 70

I n f o r m a c je  o g ó ln e . M o d u s  s u p e r o p e r a to r a .  P r o c e d u r y  o p e ro w a n ia :  
p a c z k a m i,  w e /w y , j e d n o s tk a m i  ta ś m o w y m i.  B ib l io te k i .  S e k w e n c ja  
ro z k a z ó w . O p e ra c je  p o m o c n ic z e . W p ro w a d z e n ie  fo r m a tó w  ( p r o 
g ra m ó w ) . Z e s ta w ie n ie  k o m u n ik a tó w  b łę d ó w  w  s y s te m ie  M E R A  
9150.
P o d r ę c z n ik  p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  o p e ra to ró w .

0  A lg o ry tm y  i  p r o g r a m y  s te r o w a n ia  — G Ó R E C K I II . (K le r .  p r .  
zb .), W N T , W a rs z a w a  1980, s . 534, c e n a  125 z l

C h a r a k t e r y s ty k i  s t a ty s ty c z n e  s y s te m u .  O p is  d y n a m ik i  s y s te m ó w  
l in io w y c h  o  p a r a m e t r a c h  s ta ły c h  i  s k u p io n y c h .  B a d a n ie  s ta b i l 
n o śc i. O b lic z a n ie  p ie r w ia s tk ó w  r ó w n a n ia  c h a r a k t e r y s ty c z n e g o .  O b 
l ic z a n ie  ro z w ią z a n ia  r ó w n a ń  s t a n u  d la  s y s te m ó w  d y n a m ic z n y c h .  
S y n te z a  u k ła d ó w  r e g u la c j i .  W  p r a c y  p o d a n o  g o to w e  p r o g r a m y  
w  ję z y k u  F O R T R A N  n a p is a n e  n a  m a s z y n ę  O D R A  1304.
K s ią ż k a  p rz e z n a c z o n a  j e s t  d la  in ż y n ie ró w  i  s tu d e n tó w  s ta r s z y c h  
l a t  s tu d ió w , s p e c ja l iz u ją c y c h  s ię  w  a u to m a ty c e .

O  P r o g r a m o w a n ie  s t r u k t u r a l n e  — W y d .T o w a rz y s tw a  N a u k o w e g o  
O r g a n iz a c j i  i  K ie ro w n ic tw a ,  S z c z e c in  1980, s . 100

O p ro g ra m o w a n ie  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h .  P o d e jś c ie  s t r u k t u r a l 
n e .  P r o g r a m o w a n ie  m o d u la rn e .  S t r u k tu r o p r o g r a m y .  P r z y k ła d  z a 
s to s o w a n ia .
M a te r ia ły  p rz e z n a c z o n e  s ą  d la  p ro g r a m is tó w .



Cena 30 zł


