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samochodowym w dniu 6

marca 1981 r. poniést Jan ZY-
DOWO, czilonek Rady Programowej
naszego czasopisma, dyrektor na-
czelny Centrum Informatyki Gos-
podarki Morskiej.

Jan Zydowo po ukonczeniu Wy-
dzialu Budowy Okretow Politech-
niki Gdanskiej pracowal w prze-
my$le okretowym, Kkierujac poczat-
kowo pionierskg budowa rudowe-
glowcow, a nastepnie zajmowal od-
powiedzialne stanowiska: dyrektora
ds. technicznych Stoczni im. Ko-
muny Paryskiej w Gdyni oraz
Stoczni Gdanskiej, a wreszcie za-
stepcy dyrektora ds. naukowo-ba-
dawczych Centralnego Biura Kon-
strukeji Okretowych, wywierajac
decydujacy wplyw na rozwoj tego
przemysiu. Na fym ostatnim stano-
wisku Jan Zydowo zainicjowal pio-
nierskie dzialania na rzecz zastoso-
wania komputerow w przemysSle o-
kretowym.

W 1965 r. podejmuje sie¢ zorgani-
zowania i zostaje dyrektorem jed-
nego z czterech pierwszych Zakla-
dow Elektronicznej Techniki Obli-
czeniowej — ZETO Gdynia. Zaklad
ten w bardzo krétkim czasie zdo-
bywa pozycje czolowego oSrodka
sieci ZETO, nie tylko najlepiej
wowcezas wyposazonego pod wzgle-
dem sprzetowym, ale i przodujace-
go pod wzgledem wielu pioniers-
kich — w skali kraju — zastoso-
wan.

W 1972 r. Jan Zydowo podejmu-
je sie newego zadania, jakim jest
zorganizowanie centralnego oSrod-
ka informatyki resortu zeglugi,
warunkujacego efektywne zarza-
dzanie nasza wszechstronnie juz

T ragiczng S$mieré w wypadku

rozbudowana gospodarka morska.
Pod jego Kkierowniciwem oSrodek

JAN ZYDOWO

ten stal sie rowniez w ciagu kilku
zaledwie lat przodujaca placowka
zastosowan informatyki.
Szczegolnie cennym dorobkiem
bylo nie tylko wychowanie — w
kierowanych przez niego oS$rodkach
— licznej kadry doskonalych spec-
jalistow, ale rowniez znaczny wklad
w ksztalceniu mlodziezy, poprzez

wyklady na Politechnice Gdanskiej

oraz sopockiej WSE.

Nie mniej czynnym byl Jan ZY-

DOWO w dzialalnoSci spolecznej,
bedac przez kilka kadencji prze-
wodniczacym Komisji Nauk i Tech-
niki przy KW PZPR w Gdansku
oraz czlonkiem Rady Naukowej i
Zespolu Koordynacyjnego przy Wo-

jewodzie Gdanskim. Byl row-
niez szczegolnie aktywnym
czlonkiem  Prezydium Polskiego

Komitetu Automatycznego Przetwa-
rzania Informacji NOT (PKAPI) od
chwili jego powstania w 1966 r., a
od 1977 r. — kontynuatora tej or-

ganizacji — Komitetu Naukowo-
-Technicznego NOT ds. Informaty-
ki.

Byl takze organizatorem, a po-
tem przewodniczacym Klubu Uzyt-
kownikow Komputerow ICL w
Polsce, otwierajagc dzieki temu nie
tylko doplyw cennych doswiad-
czen zagranicznych, ale roéwniez
przyczyniajac si¢ do bardziej efek-
tywnego wykorzystania zarowno
sprzetu importowanego, jak i prze-
wazajacej czg¢Sci kompatybilnego
sprzetu krajowego (seria ODRA
1300).

Jan ZYDOWO byl rowniez bar-
dzo silnie zaangazowany w Sprawy
rozwoju naszego czasopisma, Od
chwili powstania w 1966 r. Rady
Programowej byl przez wszystkie
kolejne kadencje, az do ostatniej
chwili, jednym Z najbardziej
aktywnych jej czlonkéow, Jego wni-
kliwe oceny czasopisma, jakie opra-
cowywal wielokrotnie na posiedze-
nia Rady, a takze liczne uwagi i
propozycje stanowily ogromng po-
moc dla Kolegium Redakcyjnego
przy ksztaltowaniu profilu i treSci
MASZYN MATEMATYCZNYCH, a
nastepnie INFORMATYKI. Nieste-
ty, swej ostatnio opracowanej oce-

ny nie przedstawi juz na najbliz-.

szym, wiosennym posiedzeniu Rady
Programowej.

W osobie Jana Zydowo informa-
tyka polska stracila jedego z Dpio-
nierow 1 szczegélnie zastuzonego
specjaliste. Byl i pozostal w pamieg-
ci wszystkich tych, ktorzy Go zna-
li, czlowiekiem niezwyklej skrom-
nosei.
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“Malecki K.: Komputerowe rozpoznawanie mowy

INFORMATYKA 1981, nr 4, s. 4

Przeglad $wiatowego rozwoju metod 1 urzadzen kompute-
terowego rozpoznawania mowy. Wyjasniono zasady rozpozna-
wania oraz zwigzane 2z tym trudnos$ci. Zaprezentowano
glébwnych producentéw oraz wytwarzane obecnie urzgdze-
nia do rozpoznawania mowy.

Mansuku K.: ABTOMATHIMPOBAHHOE PACHO3HAHNME PeMy
UHOLOPMATUKA 1981, N2 4, crp. 4

OG30p LIMPOKOrO Pa3BUTHA METONOB 3 YCTPONUCTB ABTOMATH-
3HPOBAHHOIO Pacno3HaHusa peyu. BeIACHAIOTCA NPUHIMUIILI
Pacno3dHaHMA M CBA3AHHbIE C 9THMM NpPenATrcTBuA. IIpeacras-
JAIOTCA TJIaBHbl€ IIPOM3IBOAMTEJNIM M IPOM3BOAMMBIE, B Ha-
CTOsALEEe BpemMs, YCTPOICTBA JUIA DPAaCIO3HAHUA Ppeuw,

Lewicki W.: DOORS — system wyszukiwania informacji
w jezyku naturalnym. CzeS$¢ I

INFORMATYKA 1981, nr 4, s. 10

Og6lna charakterystyka systemu wyszukiwania informacji
w jezyku naturalnym, opracowanego w Instytucie Matema-
tyki Politechniki Warszawskiej. System zostal zrealizowa-
ny na komputerze IBM 370/145, ma bardzo prosta budowe
i moze byé wykorzystywany przez osoby nie przeszkolone.

Wiesnowski A.: Technologiczne wersje systeméw operacyj-
nych komputeréow Jednolitego Systemu

INFORMATYKA 1981, nr 4, s. 13

Charakterystykl nowych wersji system6éw operacyjnych
DOS oraz OS dla kompuieréw Jednolilego Systemu, opra-
cowanych na wewnetrzne potrzeby sieci oérodkéw ZETO.
Systemy te majg szersze mozliwosci funkcjonalne w po-
réwnaniu do systeméw dostarczanych przez producentow
komputeréw oraz zapewniaja lepsze warunki dla wymiany
oprogramowania i przyspieszenia procesu opanowania tech-
nologil programowania.

Jesuukn B.: JOOPC — cicremMa noMcKa HHGMOPMAIMM B HAa-
TYPAJbHOM s3biKe, Yacrts I

UHDPOPMATUKA 1981, Ne 4, erp. 10

Ofuias XapakTepuCeTHKa CHCTEMbI NOMCKA MH(OPMalMit B Ha-
TYPAJBLHOM sA3bIKe, pa3paGoTaHHOII B MHCeTHTYTE MaremMaTuKu
Bapiurasckoro IToaurexHuueckoro Muceruryra. Cucrema Obuia
paspaforaHa Ha BbIMMCJMUTEJIBLHONM MamwuHe WEBEM 370 145.
B cBA3M C IIPOCTOIT KOHCTPYKUMEH MOLYT eil I10J1630BaTcs
PaGOTHHKM HE NPOXOJAlIME CIIeno0y e,

Dawidowski J.,, Oweczarczak P., Wisniewski M.: Badanie -

sprawno$ci systeméw komputerowych
INFORMATYKA 1981, nr 4, s. 15 2

Prezentacja wynikéw badania sprawno$ci systemu kompu-
terowego ODRA 1305, eksploatowanego w trybie wielodo-
stgpu w Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Podano cha-
rakterystyke konfiguracji systemu i sposobu jej wykorzy-
stania, a takze szczegblowg analize wykorzystania pamigci
zewnetrznych, 'pamic:ci operacyjnej oraz przeptywu stru-
mieni informacyjnych. Analiza ta wykazala mozliwosé
znacznego zwigkszenia wydajnoSei eksploatowanego wielo-
dostegpnego systemu WASK,

Becuopcku A.: TexHoJormuecKkye BEpCHM OINEPATHBHBIX CH-
CTEM BBIMMCIMTEIBHBIX Mamun Exunoir Cucremsl

VMH®OPMATUKA 1981, Ne 4, crp. 13

XapakTepyuCTUKa HOBBIX BEepCHMM OINEPAaTHBHLIX cucTem JOC
1 OC ansa BBINHCIUTEILHBIX Mamud ExuHOi CHeTembl, pas-
PaGoTaHHbIX JAJA BHYTPEHHUX IIOTPEGHOCTEH ceTH IeHTPOR
39TO. HacroAuMe CHUCTEMBI MMEIOT GoJsiee IUMPOKHE (hYyHK-
1IJMOHaJbHbI€ BO3MOMHOCTM IIO  CPaBHEHMWIO C CHCTEMaMu,
KOTOpbhI€ JIOCTABJAIOT ITPOU3BOAMTENM BBIYHCINTENLHBLIX Ma-
IuH, CucTeMb! 9TH OGECcIedMBalOT TaKXKe Jydlluue YCJOBMA
M3MEHEHUA M YCKOPEeHMs IIpolecca OCBOEHUA TeXHOJOTIMI
NnporpaMMHpoOBaHuA,

Jdapugoseku M., OBuapuak Il., BucbHencKu M.: MccaegoBanue
MCIPARKOCTH BBIMHCIHTEILHBIX CHCTEM

UHOOPMATUKA 1981,  Ne 4, crp. 15

IlpencraBieHue pe3yJbTaTOB MCCJIEAOBAHUA MCINPABHOCTH Bbl-
qyueauTenbHoMn cucrembl OJPA 1305, osKCnyarupyemMoit BO MHO-
rogocryne B DXOHOMMYECKON ArajgeMun B r. ITo3HaHb. JlaeTcs
XapakTepMCTHMKA KOHMUrypauuy CUCTeMbl M CIOCOC ee Ipu-
MeHeHusa. Kpome TOro, InpejcTaB/fgercA NOAPOGHBIH aHauu3
MCNONBL30BAHMA  BHEIIHUX ITaMATEeNH, ONepalMoOHHON IIaMATH
M 1epesauy MH(OPMALMOHHBIX IIOTOKOB. HacTOAUUf aHaxn3
AOKAa3aJl BO3MOJKHOCTH 3HAYUTENHLHOrO IIOBBLILIEHMS IIPOM3-
BOJAUTEJILHOCTH  9KCIIYATHPYEMOro MHOrOAOCTYIIA  CHCTEMBI
BACK.

Lewoc J. B, Nawrot J., Urbanek A.: Jak ksztalcié in-
zynieréow informatykow?

INFORMATYKA 1981, nr 4, s, 18 i

Szcezegblowe omoéwienie celéw i wynikdw badan ankieto-
wych przeprowadzonych przez wroclawski oddziat Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich w instytucjach zatrudnia-
jacych absolwentéw wydzialdw informatycznych Politech-
niki Wroclawskiej. Autorzy wzywajq do przeprowadzenia
podobnych badan ankietowych w innych oS$rodkach krajo-
wych, co pozwoli lepiej sokre§lié prawidlowy program
ksztalcenia informatykéw w wyzszych uczelniach technicz-
nych,

Jepoir ¥M. B.,, Haspor M., ¥pbausxk A.: Kaxk ofyuarTn uie-
HEPOR CIIENMAJMCTOB II0 BBIMMCIMTENILHON TEXHUKe?

UHDPOPMATUKA 1981, Ne 4, cTp. 18

IToppoGHoe oOcyxRaenue Ieneil M pe3ylbTaToB aHKeTHBLIX
MCCaeoBaHMil, IPOBENEHHLIX BPOLJIABCKOAM oTAeneHuem To-
papuuiecTBa IIONbCKMX DJIEKTPMKOB B OpraHu3auusiax, rpe
PafoTalOT BBINYCKHUKM OTAENEHMII BBIYMCIUTEILHON TEXHUKH
Bpowjasckoro IfonuTeXHUYECKoro MHCTUTYTA. ABTODBI CO-
BETYIOT NPOBEAEHME ITOXOIKMX AHKETHBIX MCCIeN0BaHuil B APY-
I'X OTEYEeCTBEHHLIX I[eHTPax. 3TO JacT BO3MOXKHOCTH Onpe-
JeNIUTh IIPABMJIBHYIO IporpaMmy OOYHYEHHMA CHeUuanicTtoB I10
BBIMUCJMTENBHOI TEXHMKE B BBICIUMX TEXHHUYECKHX 3aBeje-
HUAX,




Malecki K.: Computerized speech recognition
INFORMATYKA 1981, No 4, p. 4

World development review of methods and equipment for
computerized speech recognition. Explained principles of
the recognition and connecied difficulties. Presented main
manufacturers and actually produced hardware for speech
recognition.

Malecki K.: Rechnergesteuerte Spracherkennung
INFORMATYKA 1981, Nr. 4, S. 4°

Eine Ubersicht der weltweiten Eniwicklung von Methoden
und Einrichtungen fiir die rechnergesteuerte Spracherken-
nung. Es wurden die Grundsédtze solcher Erkennung und
die verbundenen Schwierigkeiten erldutert. Es wurden die
wichtigsten Herstellersfirmen und die jetzt produzierten
Einrichtungen fiir die Spracherkennung vorgestellt.

Lewicki W.: DOORS — a system for information retrieval
in natural language, Part 1

INFORMATYKA 1981, No 4, p. 10

General characleristics of a system for information re-
trieval in natural language, elaborated in the Mathemathical
Institute of the Warsaw Technical University. The system,
realized on the IBM 370/145 compw«ter, has a very simple
structure and can be utilized by persons without special
training.

Wiesnowski A.: Technological versions of operating systems
for the Unified System computers

INFORMATYKA 1981, No 4, p. 13

Characteristics of technological versions of operating
systems DOS and OS for the Unified System computers,
elaborated for internal needs of ZETO-centers network. The
systems in comparison with systems delivered by compu-
ter manufactures have more functional possibilities and
secure beiter conditions for software exchange, as well
for mastery acceleration of programming technology pro-
cess.

Lewicki W.: DOORS — ein System fiir die Informationswie-
derauffindung in natiirlichen Sprachen. Teil 1

INFORMATYKA 1981, Nr. 4, S. 10

Allgemeine Charakteristik eines Systems fiir die Informa-
tionswiederauffindung in natiirlichen Sprachen, das im
Institut fiir Mathematik der Warschauer Technischen Uni-
versitidt erarbeitet wurde. Das auf dem IBM 370/145 Rechner
realisierte System hat sehr einfache Strukilur und kann
auch von ungeschulten Personen benutzt werden.

Wiesnowski A.: Technologische Versionen der ESER-
-Betriebssysteme ‘

INFORMATYKA 1981, Nr. 4, S, 13 -

Charakteristiken der ESER-Betriebssysteme DOS und OS,
die flir den inneren Bedarf des ZETO-Rechenzentrennetzes
erarbeitet werden. Die Systeme haben grossere Funktions-
moglichkeiten im Vergleich mit den von Rechnerherstellern
gelieferten Systemen und sichern bessere Bedingungen {iir
den Softwareaustausch, sowie filir die schnellere Beher-
rschung des Programmierungstechnologieprozesses.

Dawidowski J., Owczarczak P., Wisniewski M.: Research on
computer systems efficiency \

INFORMATYKA 1981, No 4, p. 15

Presentation of research results on efficiency of the ODRA
1305 computer system, which is operated in the multiaccess
mode in the Economic Academy in Poznan. Discussed con-
figuration characteristics of the system and its utilization,
as well detailed analysis of the utilization of external
storages, main storage and the flow of internal information
streams,' The analysis has proved the possibility of consi-
derable efficlency increase of the operated multiaccess data
processing system WASK,

Dawidowski J.,, Oweczarczak P., Wisniewski M.: Forschung
der Rechnersystemeleistung .

INFORMATYKA 1981, Nr. 4, S, 15

Vorstellung der Forschungsergebnisse tiber die Leistung des
ODRA 1305 Rechnersystems, das in der Okonomischen Aka-
demie in Poznan fiir Vielfachzugriffarbeit verwendet wird.
Es wurde die Konfigurationscharakteristik des Systems und
seiner Verwendung, sowie die genaue Ausnutzunganalyse
der externen Speicher, des Hauptspeichers und der Siro-
me von internen Informationsfliissen angegeben. Die
Analyse hat die Moglichkeit einer wesentlichen Leistungs-
steigerung des ausgenutzten Vielfachzugriffsystems WASK

nachgewiesen.

Lewoc J. B.,, Nawrot J.,, Urbanek A.: How to educate data
processing engineers?

INFORMATION 1981, No 4, p. 18

Detailed discussion of aims and results of the inquiry rea-
lized by the Wroctaw branch of the Polish Electrical En-
gineers Association in organizations, which employ gradua-
tes of Data Processing Faculty of the Wroclaw Technical
University., The authors call for realization of similar in-
quire research in. other parts of the contry to define a
better curriculum for data processing engineers on techni-
cal universities.

Lewoc J. B.,, Nawrot J., Urbanek A.: Wie soll man EDV-
-Ingenieure ausbilden?

INFORMATYKA 1981, Nr. 4, S. 18

Ausfiihrliche Besprechung der Ziele und Ergebnisse einer
Umfrage, die von der Wroclaw Abteilung des Polnischen
Elektriker Vereins in den Organisationen, wo die Absol-
venten der EDV-Fakultdten der Wroclaw Technischen
Universitiit beschiftigt sind, durchgeftihrt wurde. Die Auto-
ren haben zur Durchfiihrung iihnlicher Umfragen in ande-
ren Gebieten des Landes aufgefordert, was die Grundlagen
fiir Gestaltung eines richtigen Ausbildungsprogramms fiir,

EDV-Ingenieure an den technischen Hochschulen schaffen -

wird.
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KRZYSZTOF MALECKI

Centralny Osrodek Planowania i Organizacji Zorzqd;anio PRIT
Warszawa

Komputerowe rozpoznawanie mowy

Rozmowa czlowieka z maszyna przy uzyciu jezyka na-
turalnego !) wydaje sie¢ byé¢ — dla wiekszoSci ludzi w chwili
obecnej — obrazem z pogranicza fantazji, ktory czasami
mozna ogladaé na filmach z gatunku science-fiction. W
rzeczywisto§ci komputery ,rozumiejace” mowe (w ogra-
niczonym zakresie) staly sie juz codzienno$cia handlowa w
krajach wysoko rozwinietych. Liczbe urzadzen rozpozna-
jacych mowe, uzywanych na S$wiecie, ocenia si¢ na kilka
tysiecy sztuk [1]. Sa one wprawdzie w duzym stopniu ogra-
niczone w swoich mozliwosciach (w przypadku modeli do-
stepnych na rynku ich slowniki s3 ograniczone do ok. 100
stow), lecz prosty dialog? czlowieka z maszyna jest juz
obecnie mozliwy do przeprowadzania, bez Koniecznej wi-
zyty w kinie czy odpowiednim laboratorium.

Problemy rozpoznawania mowy (ang. speech recognition)
sg czeScig ogoédlniejszej problematyki maszynowego rozpo-
znawania obrazow (ang. pattern recognition). Pod pojeciem
obrazéw nalezy tutaj rozumieé zaréwno obrazy dzwiekowe
(mowa), jak i obrazy swietlne (wizja), w tym takze pismo.
Badania nad zagadnieniami rozpoznawania mowy przez kom-
putery rozpoczely sie w poczatkach lat piecdziesiatych. Ich
postep byt jednak bardzo powolny i sporadyczny. Zinten-
syfikowanie badan i wieksze w nich sukcesy uzyskano do-
piero po wprowadzeniu przez agencje ARPA (Advanced
Research Projects Agency) Departamentu Obrony USA pro-
jektu rozwoju systeméw rozpoznawania mowy. Projekt ten
oraz prace prowadzone przez finrmy IBM i BELL staly sie
podstawg do stosunkowo duzych osiggnie¢, jakie zanoto-
wano w ciggu ostatnich kilku lat w tej dziedzinie.

PROBLEMATYKA ROZPOZNAWANIA MOWY

Problematyka maszynowego rozpoznawania mowy sta-
nowi zesp6l réznorodnych. zagadnien o duzej skali trud-
nosci. Dotychczas udalo si¢ osiagnaé pewne sukcesy w do.\’s(}

/

1) Pojecie jezykow naturalnych — w odrdznieniu od jezykéw sztucz-
nych do ktorych zalicza si¢ jezyki programowania kompulerow —
okresla jezyki stuzgce do komunikowania sie ludzi migdzy sobg.
) Technologia maszynowej syntezy mowy jest duzo prostsza niz
technologia rozpoznawania mowy [1].

Mgr inz. KRZYSZTOF MALECKI

ukonczy! w 1974 r. Wydzial Elek-
troniki Politechniki Warszawskiej.
Pracowal kolejno w OSrodku Ba-
dawczo-Rozwojowym Informatyki

(OBRI) oraz w Instytucie Organiza-
eji Przemyslu Maszynowego (ORG-
MASZ), gdzie m.in. uczestniczyt w
pracach nad =zagadnieniami pomia-
row eksploatacyjnych systemow
kompulerowych oraz nad projekto-
waniem sieci komputerowej dla re-
sortu przemysiu maszynowego. O-
becnie jest zatrudniony w Central-
nym Os$rodku Planowania i Organi-
zacji Zarzadzania PPTT, specjalizu-
jgc sie w problematyce banku da-
nych telekomunikacyjnych oraz sieci
teleinformatycznych,

waskim wycinku calosci tej problematyki; w dalszym cia-
gu znajdujemy sie na poczatku drogi rozwoju.

Kazdy jezyk naturalny sklada sie ze stosunkowo niewiel-
kiej liczby (rzedu kilkudziesieciu, w zaleznosci od rodzaju
jezyka) glosek. Roézne zestawienia tych glosek (w odniesie-
niu do ich rodzaju i liczby) tworzg stowa, ktore z kolei skta-
dajg sie na zdania. Mimo tak prostej — wydawaloby sie —
struktury jezyka, praktyczna realizacja urzgdzen rozpozna-
wania mowy napotyka mna powazne trudnosci, z ktoérych
wiekszo$¢ nie zostala jeszcze rozwigzana.

Do podstawowych trudnosci mozna zaliczyc:

® sposob wymawiania glosek (tzw. obrazy dzwigkowe) —
rozny w zaleznosci od oscby, ktéra je wymawia, a takie —
w przypadku tej samej osoby — w zaleznosci od kontekstu
wypowiedzi czy nawet nastroju moéwigcego

® wystepowanie zjawiska koartykulacji, czyli wplywu ko-
lejnosci glosek na spos6b ich wymawiania (obraz dzwieko-
wy), ktore uniemozliwia znalezienie jakiejkolwiek prostej
zalezno$ci miedzy gloskami a ich obrazami dzwigekowymi,
nawet w przypadku tej samej osoby

® rozroznialnosé siéw, czyli jednoznaczne okreslenie po-
czatku i konca slowa — w mowie pnzerwy pomiedzy syla-
bami skladajacymi sie na jedno slowo moga by¢ wigksze
od przenw miegdzy poszczegdlnymi stowami.

Na tle tych frudnoSci nasuwa sie podstawowy wniosek,
ze przy badaniu zagadnien maszynowego rozpoznawania
mowy, wystepuje koniecznoS¢ analizy podobienstw obrazow,
a nie identyczno$ci dzwiekow.

Gloski stanowia elementarne czastki mowy, dlatego tez
w poczatkowym okresie badan probowano stosowaé meto-
de rozpoznawania mowy oparta na analizie glosek. Po-
legalo to na wydzielaniu glosek z mowy, ich identyfikacji,
a nastepnie rozpoznawaniu poszczegblnych slow przez
transliteracje fonetyczna (z wykorzystaniem slownika). Ta
prosta w zalozeniu metoda okazala sie¢ niemozliwa do
praktycznej realizacji. Przesadzila o tym trudno$¢ w okres-
laniu poczatku i konca gloski oraz trudno$é wiasciwej
identyfikacji glosek, wynikajaca z istnienia zjawiska ko-
artykulacji. Wyjsciem 2z impasu bylo przyjecie siow za
podstawowe elementy mowy — w miejsce glosek. W tym
przypadku latwiejszy jest proces identyfikacji ich granic
oraz eliminuje sie wplyw zjawiska koartykulacji na pro-
ces rozpoznawania. Na zasadzie analizy slow oparte jest
dzialanie wiekszoSci istniejacych obecnie urzadzen rozpoz-
nawania mowy.

Mimo duzych osiagnicé necurofizjologii w zakresie pozna-
wania mechanizmu rozpoznawania mowy przez mozg ludz-
ki, dotychczasowy rozwoj urzadzen rozpoznawania mowy
cpiecral sie zasadniczo na badaniach empirycznych, u-
wzgledniajacych te osiagniecia w minimalnym stopniu.
Jednakze dalszy pestep prac w dziedzinie maszynowego roz-
poznawania mowy jest uwarunkowany pelniejsza adaptacja
osiggnieé neurofizjologii w procesie projektowania tych u-
rzadzen.

Podstawowe charakterystyki procesu rozpoznawania mowy
przez mozg ludzki sa nastepujgce:

@ Zasada przetwarzania réwnoleglego, co odpowiada W
implementacji maszynowej du‘ej liczbie proceséw wyko-
nujacych jednoczesnie podobne operacje. Typowe kompu-
tery pracuja, jak wiadomo, sekwencyjnie, tzn. w danym
momencie wykonywana jest tylko jedna operacja. Prze-
twarzanie rownolegle umozliwia osiggniecie duzej szyb-




ko$ci pracy w sytuacji gdy stosunkowo proste operacje
muszg byé wykonyTwane na duzym zbiorze danych, np. w
przypadku poréwnywania sygnaléw we;scmwyc,h z duzg
liczbg zareJes’clorwanych W pamxem WZOrcoOw.

e Pamlec typu sko;arzemowego, tzn. stowa o podobnym
brzmieniu lub znaczeniu sg polgczone razem w pamiegci
w postaci lancuchéw. Pojedynczy dZwiek moze spowodowac
wywolanie réznych, zwigzanych z nim siéw. Oznacza to,
7ze moé6zg ludzki nie musi przeszukiwaé calej swojej pamie-
ci w celu znalezienia odpowiednika ustyszanego dzwigku.
Pamietane goupy siow, zblizone brzmieniem Ilub znacze-
- niem, sa indeksowane przez styszane dzwieki. Skojarze-
niowy charakter pamieci, razem z przetwarzaniem réwno-
leglym, umozliwia czlowiekowi bez paréwnania szybszy do-
step do pamxem niz moze to osiggnaé przeciehny kompu-
ter. Dzieje sie tak, poniewaz cah pamieé¢ czlowieka jest
przegladana Jednoczeénue

® Zdolno$¢é kontekstowego odtwarzania niezrozumialtych
dzwiekéw lub sléw. Dzigki znacznej redundacji jezyka
naturalnego, czlowiek rozumie w zdaniu takie slowa lub
zwroty, ktére same -— w oderwaniu od zadania — bylyby
dla niego:niezrozumiate. Na podstawie kontekstu wypowie-
dzi mobzg ludzki typuje prawdopodobne stowa, ktérych
brzmienie jest podobne do sléw niezrozumialych. Tak wigc
proces percepcji - stuchowej jest procesem aktywnym,
w czasie ktérego moézg — w przeciwienstwie do pasywnej
reakicji wiekszoSci 1stmie1:;cych obecnie urzgdzen rozpozna=
wania mowy — generuje prawdopodobna mterpretacm od-
bieranych dzwiekow.

® Analiza mowy przebiega w sposéb hierarchiczny. Two-
rzenie hipotezy 1 rozpoznawanie mowy: odbywa sie jed-
nocze$nie na poziomie glosek, sylab, zwrotéw 1 zdan. Na
kazdym z tych pozioméw mézg moze korzystaé¢ z réinych
obszar6w pamieci, w celu dedukowania prawdopodobnych
interpretacji odbieranego dzwicku. Struktura stowa jest
wykorzystywana .do interpretacji glosek, struktura zdania
do zrozumienia siéw i vice versa.

® Przetwarzanie informacji i rozpomawamc obrazéw od-
bywa si¢ w Sposob c1agly, ktéry mozna poréwnaé¢ bardziej
do procesu analogowego niz do dyskretnego procesu cyfro-
wego. Proces poréwnywania dzwiek6w odbieranych z ich
wzorcami w pamieci jest pewna formg zachodzgcego mie-
dzy nimi rezonansu nieliniowego. Absorbuje on jednocze$-
nie calg pamigé¢ wzorcébw dzwiekowych.

W trakcie dotychczasowego rozwoju badan nad zagad-
nieniami rozpoznawania mowy, wyodrebnily sie dwa pod-
stawowe ich kierunki:

® zagadnienia rozpoznawania odrebnych sléow, tzw. Iso-
lated Word Recognition (IWR)

® zagadnienia rozpoznawania mowy ciaglej, tzw. Conti-
nous Speech Recognition (CSR).

I’icr_wsza grupa zagadnien jest znacznie latwiejsza w reali-
zacji, dlatego fez na tym polu osiagniecia uzyskane do tej
pory sa znacznie wieksze.

KO(I)VIPUTEROWE ROZPOZNAWANIE ODREBNYCH
SEOW

Zasada dzialania wurzgdzen rozpoznawamia odrebnych
stow (IWR) jest prosta i generalnie jednakowa dla 16z-
nych ich typéw, produkowanych przez t6znych wytwor-
cow. Odbierane przez urzadzeme diwieki (stowa) sa pod-
dawane analizie widmowej i porownywane z zapisanymi
W pamieci wzorami siéw. Wzorzec stowa najbardziej od-
powiadajacy przebiegowi wejsciowemu (réznica miedzy
odpowiednimi przebiegami mniejsza od okre$lonej wartosci)
jést przyjmowany jako odpowiednik dZwieku analizowane-
go. Na rys. 1. przedstawiono schemat dziatania wybra-
. nego urzgdzenia typu IWR, produkowanego przez firme

THRESHOLD TECHNOLOGY [2].

Przebieg wejSciowy jest dzielony ma 16 réwnych seg-
mentéw czasowych. Kazdy segment jest identyfikowany
przez 32 cechy charakterystyczne, ktére okreslajg moc
widmowsa (lub jej zmiane) kazdego z 32 skladowych wid-
ma czestothwosclowego mowy (w rbznynh urzgdzeniach
liczba ta moze byé rézna, np. 16 wydaje sie byé wartosma
dostateczng [1], w urzadzeniach tanszych przyjmuje sie
wantosé 2 lub 3). Utworzona w ten sposéb macierz 16 X

X 32 elementéw jest poréwnywana z kazdym wzorcem
slqwa (w’ystepujacym w postaci podobnej macienzy) ze
zbioru stow znajdujacych sie w pamieci urzgdzenia. Roz-

poznanie dzwieku uzyskuje sig¢ przez wybbér z pamieci sto-

wa, ktérego wzorzec jest najbardziej podobny do wzorca
dzwieku badanego, za§ roéznica miedzy nimi nie przekra-
cza okreslonego poziomu Progowego. Dzieki temu mozliwa
jest eliminacja dzwiekoéw, nie ma;qcych odpowuedmkéw w
pamieci urzgdzenia.

32 sldndowe

Przebi Ly B ot 7% 2 ) o ) Macierz

WEJSCJO?.\g'y 16x32

’W'/"?-/"‘\" ;\.{".jolizciu #[422 384 765 =
et widmowy

16 segmentew
czasowych

Rys. 1. System rozpoznawania odrebnych siow (IWR) [2]

Niektére urzadzenia wykorzystuja dodatkowe metody
przetwarzania, w celu uzyskanla wiekszej iloSci informacji
o analizowanych dzwiekach i polepszenia .ich waloréw u-
zytkowych. Jedng z takich metod jest kompresja czasowa
— eliminuje ona naturalne réznice w dlugosci czasu wy-
mawiania slowa lub jego cze$ci przez moéwigcego w roz-
nych momentach jego wymawiania. Inng metoda jest tzw.
wyodrebnianie cechy, polegajace na wyszukiwaniu widmo-
wych wzorcow reprezentujacych specyficzne dzwieki,

s lub t.

Opisana zasada dzialania urzadzen IWR znacznie ogra-
nicza ich - uzytecznoé.é Glowne ograniczenia sg nastepuja-
ce.

® Limitowany Jjest zaséb stow, co wynika z koniecznosci -

poréwnywania dzwieku badanego z kazdym wzorcem sto-
wa znajdujagcym sie w pamigei urzgdzenia. Wraz ze wzros-
tem wielko$ci stownika ros$nie czas analizy, co pocigga za
sobg konieczno$é zwigkszania odstepéw miedzy wymawia-
nymi dzwiekami. Spotykane w praktyce urzgdzenia IWR
maja stowniki ograniczone do ok. 100 siow.

® Prawie wszystkie urzadzenia IWR sg wuzaleznione od
konkretnego rozméwcy, tzn. rozpoznaja wlasciwie slowa
wypowiadane tylko przez te osoby, ktore je ,uczyly”.

® Granice wymawianych sléw powinny byé $ci$le okres-
lone, co zmusza méweéw do zachowania odpowiednio diu-
gich przerw miedzy stowami. Ich wielko$¢é powinna prze-
kraczaé diugo$é przerw . spotykanych -wewnatrz wymawia-
nych slow, aby urzadzenie moglo bezblednie okreslié koniec
i poczatek poszezegdlnych diwiekéw. Typowy odstep mie-
dzy stowami powinien wynosi¢ co najmniej 0,1 s.

Jednym z podstawowych parametréw urzgdzen rozpozna-

wania mowy jest dokladno$é rozpoznawania. Okre$la sie
go jako stosunek liczby wiladciwie rozpoznanych siéw do
liczby wszystkich st6w badanych przez urzadzenie. Dla o=
becnych urzadzen IWR warto$¢ tego parametru zawiera
sie nw granicach 85 —99%. Zalezy ona od: konstrukcji u-
rzadzenia, jakos$ci mikrofonu, pcziomu szumu otoczenia,
wyrazistoSci i zgodnosci wymowy. Niestety, okazalo sie, Ze
ten ostatni czynnik ma znaczenie zasadnicze. Jak wynika
z do$wiadezenn pewnej. firmy, eksploatujgcej urzgdzenia
IWR, czlowiek moze bardzo szybko nauczyé sie ich uzywa-
nia, lecz osiagniecie pelnej korzysci; mozliwie najwigkszej
szybko$ci wprowadzaria danych przy najmniejszej liczbie
st6w nie rozpoznanych lub rozpoznanych Zle, moze wyma-
gac¢ do 3 lub 4 miesiecy pracy!

Oferowane przez producentéw urzadzenia IWR maja
wprawdzie ograniczong pojemno$é stownikoéw, lecz ich za-
warto$¢ zalezy od wymagan uzytkownika. Kazde takie
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urzadzenie przechodzi etap ,uczenia”, polegajacy ma for-
mowaniu slownika. W praktyce odbywa si¢ to w nastepu-
jacy sposob: g

® urzadzenie IWR zostaje przelgczone do pracy w trybie
,suczenia”

® okreélona osoba, ktéra w przyszloSci bedzie obstugiwata
to urzgdzenie, wymawia do mikrofonu slowo lub krotki
zwrot, ktory ma wchodzié w zakres stownika, powtarzajac
je kilka razy (w zalezno$ci od fypu urzadzenia wymaga sig
od 1 do 10 powtorzen kazdego stowa)

® urzadzenie tworzy w sposob wczesniej opisany wzorzec
widmowy wymowionego dzwigku i umieszcza go w pamlgel

(w przypadku wickszej liczby powtérzen — zapamietany
wzorzec reprezentuje przecietng wartosé mocy widmowe]j
siowa) .

® postepujgec w powyzszy sposob formuje sie nasteppe
stowa stownika, az do osiagniecia okre$lonej jego obje-
tosci

® po zakonczeniu twerzenia slownika urzadzenie jest go-
towe do pracy w. trybie ,analiza’.’

Urzadzenia IWR realizowane s3 w technice ukladow
scalonych LSI lub VLSI?), tworzac w calo$ci odrebny mo-
dul (przewaznie jest to jedna plytka drukowana). Modutl
ten moze byé dolaczony do minikomputera, terminala lub

innego urzadzenia komputerowego. Kompatybilnos¢ z je-

zykami programowania wyzszego rzedu  oraz odpowiednie
§rodki wsparcia sprzetowo-programowego, zapewniane przez
producenta, ulatwiaja projektantowi integracje takiego mo-
dulu z wiasnym systemem. .

Podstawowym obszarem zastosowan urzadzen IWR jest
wprowadzenie informacji zZrodiowych (rozkazy, dane) do
urzadzen komputerowych w sytuaecjach gdy czlowiek nie
_moze tego dokonaé w sposéb tradycyjny, gdy np. jego
rece sa w danym momencie zajete inng czynnoScia. Druga
powazna — w pordéwnaniu z komunikacjg ‘manualng —
zaleta komunikowania sie z maszyna za pomocg glosu jest
eliminowanie etapu recznego pisania i wprowadzania da-
nych za pomoca klawiatury, co uwalnia czlowieka od tych
zmudnych czynno$ci, amniejsza ilo§¢ bledow oraz znacznie
obniza koszty wprowadzania danych (koszty klasycznego
wprowadzania danych moga wynosi¢ 60—80% calkowitych
kosztéw przetwarzania [1]). -

Obecnie mozna wymieni¢é nastepujace podstawowe grupy
zastosowan murzadzen IWR [1, 2]:

® rejestracja danych w frakcie czynnosci catkowicie po- .

chlaniajacych uwage cztowieka, jak np. kontrola jakosSci,
sorntowanie towardéw, inwentaryzacja, wykonywanie ekspe-
rymentéw lub badan, itp. :

® sterowanie roznego rodzaju urzgdzeniami automatycz-
nymi, np. robotami przemystowymi

® skomputeryzowane systemy odpowiedzi na zapytania
telefoniczne (w systemach tych dowolny aparat telefonic__z—
ny dziala jak termipal o ograniczonym zakresie funkcji).

KOMPUTEROWE ROZPOZNAWANIE MOWY CIAGLEJ

Rozpoznawanie mowy ciaglej (CSR) jest istotne dla wig-
kszo$ci zastosowan urzgdzen rozpoznawania mowy, DOCZY-
najac od stosunkowo prostych systeméw rezerwacji i in-
formacji, a konczac na zastepowaniu ludzi w wielu czyn-
nodciach biurowo-administracyjnych. W USA — dla przy-
kladu — rozwaza sie moiliwo§é wprowadzenia w przy-
sztosei systemu ddentyfikacji obywateli za pomocy glosu,
podobnie jak obecnie mozna identyfikowaé ludzi za po-
moca odeiskéw linii papilarnych. System taki wydaje sie
szczegblnie atrakcyjny wobec perspektywy .powszechnego
wprowadzenia tzw. pieniadza komputerowego. Urzadzenia
CSR moglyby znacznie zwiekszy¢ szybkos$é wymiany in-
formacji z komputerami przy programowaniu,.-a zwlaszcza
wprowadzaniu danych.

3 VI.SI = Very Large Scale of Integration (bardzo duza Skala
integracji elementbéw elektronicznych).
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Jednakze postep w dziedzinie rozpoznawania mowy ciag-
lej ma znacznie wigksze ograniczenia niz rozpoznawanie
odrebnych siow. Dotychezasowe osiagniecia ograniczaja sie
wlasciwie do wynikow laboratoryjnych, a jedynym dostep-
nym na rynku urzadzeniem, kfoére w bardzo waskim za-
kresie rozpoznaje tzw. mowe laczona (nie jest to jeszcze
mowa ciagla) jest DP-100 firmy NIPPON ELECTRICY.

Prace w laboratoriach sa skoncentrowane wylacznie na
rozpoznawaniu jezykoéw sztucznych o ograniczonym zaso-
bie stow i uproszczonej strukturze, Sztywne struktury tych
jezykow umozliwiajg duzo wieksza mozliwosé przewidywa-
nia (ang. predictability), niz w przypadku jezykoéw natu-
ralnych, co znacznie wupraszcza caly proces. analizy. W
celu okreslenia stopnia przewidywania nastepstwa stow
danego jezyka wprowadzono pojecie sekwencyjnosci (ang.
perplexity)® — izst to przecietna liczba slow, jakie moga
(w zwiazku logicznym) wystepowaé za danym stowem. W
przypadku jezykoéw naturalnych liczba ta wynosi przeciet-
nie ponad 50 stéw. Wspomniane juz urzadzenie DP-100
postuguje sie jezykiem o sekwencyjno$ci rzedu 10—20
stow. :

Proby rozpoznawania jezykéw o wiekszej sekwencyj-
nodci, czyli bardziej zblizonych do jezyk6éw mnaturalnych,
odbywajg sie kosztem znacznego zwiekszenia dlugo$ci nie-
zbednego czasu dokonania analizy przez komputer. Bada-
nia nad rozpoznawaniem jezyka o sekwencyjnoSci rzedu
25 stow i wielkogci stownika 1000 stéw, prowadzone przez
IBM przy uzyciu najwiekszego komputera tej firmy, do-

prowadzily do rozpoznawania zdan trwajacych ok. 6 s do-

piero po 20 min. pracy komputera, W . przypadku prost-
szych. jezykéw czas rozpoznawania ulega skréceniu, np.
system HARPY =z Carnegie Mellon University postuguje
sie jezykiem o takiej samej wielkosci stowmika jak system
IBM, lecz o prostszej strukturze, co powoduje, ze czasy
rozpoznawania sa ,tylko” ok. 10 razy diuzsze niz szybkios$é
mowy. Na rys. 2 przedstawiono wykres zalezno$ci wzgled-
nego czasu rozpoznawania mowy (w odniesieniu do nor-
malnej szybkosci moéwienia) od sekwencyjnodci jezyka. Na
wykresie zaznaczono wyniki osiggniete dotychczas przez
firme .IBM (rozwigzanie najbardziej zaawansowane) oraz
mozliwosci urzgdzenia DP-100, ktére jest dostepne na ryn-
ku., Gwiazdkg zaznaczono wlasciwosci idealnego systemu
rozpoznawania mowy jakim jest moézg czlowieka.

Jezyki
naturalne
3
N : ¥ Idealny system
= \ rozpoznawania mowy
\ i
100' \\
3 N
3 N
307 N
IBM
]
.g 20
>
5
z 10+ NEC:
< DP-100
2 .
1000 100 10 1 Wzgledny czas roz-
(_ Czas ) Poznawana (wzgle -
rzeczywisty' dem czasu rzeczy-

wistego)

RySs. 2 Wykres zalezno$Sci wzglednego czasu rozpoznawania mowy
od sekwencyjnosci jezyka [2]

Wspomniane ju?z urzadzenie .DP-100 dziala w oparciu o

zasade przetwarzania réwnoleglego, co umozliwia prace W .

czasie rzeczywistym. W procesie rozpoznawania mowy do
osiggniecia kompresji czasowej (ang. time warping) wyko-

4 Urzadzenie to moze rozpoznawaé krotkie zdania.z dokladnoScig
ponad 95%. Pojemno$¢ jego slownika wynosi ok. 100 stéw.

. 5) Zdaniem autora slowo Sekwencyjno$¢é najleplej okreSla

istote pojecia angielskiego ,perplexity’.
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rzystano metody programowania dynamicznego. Sygnaly
wejsciowe sy poddawane analizie widmowej, w wyniku
ktérej powstajg macierze widmowo-czasowe dzwiekow

wejsciowych; podobnie jak w przypadku poprzednio opisa-

~nych urzadzen typu IWR. Kazdy segment dochodzacego

do komputera sygnalu wejSciowego (stowo) jest kolejno
poréwnywany z kazdym wzorcem siowa w pamigci. Kom-
puter pracuje w ten sposéb, Ze pienwszy, nieporéwnywany
jeszcze segment jest pobierany do poréwnania w nastep-
nej (kolejnej) proébie. W czasie procesu poréwnywania
komputer znieksztalca czasowo (fluktuacja czasu) zaréwno
kazdy element sygnalu wejsSciowego jak i zbioru wzorcoOw,
w celu uzyskania miedzy innymi najwigkszej korelacji
(kompresja czasowa), jak to przedstawiono na rys. 3.

(N)

(A)

Obraz wzorca

(S)

(S) (A) (N)  czas
Obraz stowa rgzpoznowonego

N

(stowo SAN oznacza w jezyku
Japonskim liczbe trzy)

Rys. 3. Zasada dopasowywania siow, stosowana w urzadzeniu DP-
-1nolz wykorzystaniem techniki programowania dynamicznego [2]

Slowo -0 najwigkszej korelacji z obrazem sygnalu wejs-
ciowego jest rejestrowane jako slowo rozpoznane przez
komputer. W momencie gdy wszystkie sygnaly wejsciowe
w danym-* zdaniu zostaly poréwnane, sekwencja rozpozna-
wania jest ukonczona. Do wykonywania operacji kompresji
czasowej stosuje sie technike programowania dynamiczne-
go. W procesie tym komputer ma mozliwo$sé wyboru nie-
wielkiej liczby r6znych poréwnan dla kazdego segmentu
sygnalu wejSciowego. Jezeli segmenty sygnalu wejsciowego
oznaczymy jako Al, A2, A3,.., a segmenty wzorca jako
B1AB2B3"5:t0 komputer moze porowna¢ Al z Bl, B2 lub
B3 lecz nie moze przeskoczy¢é w tym czasie WIQCBJ niz
dwa segmenty. W przypadku graficznej reprezentacji tego
procesu odpowiada to wyborowi $ciezki z wykorzystaniem
ograniczonej liczby mozliwych waniantéw (katéw jej na-
chylenia), co uwidacznia rys. 4. Dla kazdego z tych katéow
nachylenia $ciezki komputer oblicza az do danego momen-
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Rys. 4. Graficzna reprezentacja procesu
przebiegajacego w komputerze DP-100 [2]

rozpoznawania mowy

tu — sumaryczng réznice pomiedzy wzorem i sygnalem

wejsciowym. Nastepnie wybiera on takie przejscie, ktoére

minimalizuje te roéznice. Proces poréwnywania jest kon-
tynuowany; zmierza on, do znalezienia najwiekszej kore-
lacji pomiedzy sygnalem wejSciowym i wszystkimi zare-
jestrowanymi w pamieci komputera wzorcami.

IBM system rozpoznawania mowy ma — zZ Wy-
Jjatkiem przetwarzania réwnolegleso — w pewnym zakresie
wszystkie podstawowe cechy przypisywane w tym procesie
moézgowi ludzkiemu. Ma wiec strukture hierarchiczna i pa-
mieé typu skojarzeniowego, generuje hipotezy i wykorzy-
stuje prymitywng forme® kontekstu w interpretowaniu
mowy. 7 .

Zasada pracy systemu jest nastepujaca: wejsciowe syg-
naly diwiekowe sa dzielone na odcinki (elementy) czaso-
we o wielko$ci 0,01 s i poddawane analizie widmowej (rys.
5). Kazdy elemcnt jest porownywany ze zbiorem 200 pro-
totypoéw diwiekowych, z ktoérych wybierany jest prototyp
najbardziej z nim skorelowany. Prototypy te sa grupowane
i prébnie identyfikowane jako jedna z 40 glosek. Pierwsze
gloski w danej sekwencji sg uzywane jako klucz do in-
deksowej pamigci sylab, ktére nastepnie sg wykorzystywa-
ne Jako indeksy do stow mogacych odpowiadaé danej sek-
wencji glosek. Kazde slowo-hipoteza wybrane ta metoda
jest wzorcem okre$lajacym prawdopodobienstwo, ze to sto-
wo wytworzy dang sekwencje gtosek.
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Rys, 5. System rozpoznawania mowy ciaglej firmy IBM [2]

W procesie badania hipotezy komputer wykorzystuje
wzorce glosek w celu obliczenia prawdopodobienstwa, ze
wejsciowa sekwencja prototypéow byla wytworzona przez
stowo-hipoteze. Nastepnie komputer wysztikuje z pamieci
prawdopodobienstwa a priori, ze kazde ze slow-hipotez
rozpoczyna zdanie. Prawdopodobienstwa te pochodzg z ana-
lizy statystyczne] probek jezyka. Prawdopodobienstwa a priori
sa mnozone przez prawdopodobienstwa poczatkowe dla kaz-
dego slowa w celu uzyskania prawdopodobienstwa catko-
witego. Slowo o najwiekszym prawdopodobienstwie jest
nastepnie rozpoznawane prébnie (hipotetycznie) jako
pierwsze slowo w danym zdaniu. Analiza taka jest kolejno
powtarzana dla drugiego slowa.
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W wyniku tej analizy okre$lane s3 prawdopodobienstwa
pojawienia sie sekwencji dwustownej w badanym sygnale
wejSciowym. Uzyskiwane jest to przez mnozenie prawdo-
podobienstwa, ze drugie stowo-hipoteza pojawilo sie na
wejsciu oraz prawdnpodoblemtwa 7ze stowo to moze wysig-
powaé za okreslonym wezedniej pierwszym slowem. Wszyst-
kie powstale w ten sposéb lancuchy dwustowne oraz pozo-
stale hipotezy jednoslowne sg nastepnie szeregowane zno-
wu i lancuch jedno- lub dwuslowny o najwiegkszym praw-
dopodobienstwie jest zapamietany do nastepnego kroku. W
kazdym momencie tego procesu najbardziej prawdopodob-
na sekwencja jest zapamietywana dz do zakonczenia ca-
tego rozpoznawanego zdania.

Dotychczasewe pestepy w zakresie rozpoznawania mowy
cigglej uwidoczniaja duzy dystans dzielacy obecnie istnie-
jace systemy od systeméw mogacych znalezé praktyczne za-
stosowanie. Aby osiagnaé stosowany do praktycznych po-
trzeb system CSR nalezaloby w stosunku do opisanezo
wyzej najbardziej zaawansowanego systemu firmy IBM
zwiekszy¢:

® wielko$é stownika — przynajmniej 10-krotnie
® zlozonos¢ jezyka — 10-krotnie
® predkos$é dzialania — 100-kroinie.

Ponadto koszt takiego systemu powinien wynosi¢é ponizej
1000 dol. a wiec ulec ponad 100-krotnemu zmniejszeniu w
stosunku do kosztéw jednostek centralnych obecnie uzywa-
nych w eksperymentach komputerowych.

Aby lepiej zorientowac sie, w kiorym miejscu znajduje-
my sie obecnie i jak wiele jeszcze trzeba osiagnaé;, warto
przedstawié podstawowe parametry idealnego systemu roz-
poznawania mowy, za jaki uwazany jest mozg ludzki.

Moézg czlowieka moze dysponowaé slownikiem o wiel-
kosci ponad 50 tys. stow wykorzystywanych w calkowicie
swobodny, naturalny sposob. Ocenia sie, Ze w procesie
analizy wrazen dzwiekowych, gidwnie mowy, zaangazowa-
na jest niewielka cze$¢ calego moézgu, wynoszgca mniej niz
1%, podobnie zreszta jak w procesie analizy wrazen wi-
zinych. Zakladajac, ze caly mozg czlowieka sklada sie
Z ck. 101 (10 miliardow) neuronéw, w kazdym momencie,
w procesie rozumienia mowy, zaangazowanych jest znacz-
nie mnle] niz 108 (100 milionéw) neuronéw. Zakladajac da-
IeJ, ze cz/estothwosc pracy neuronu wynosi ok. 10 Hz, o-
siggniemy ,,moc obliczeniowa” mozgu ludzkiego wynoszaca
ok. 10°—101 bitow/s.

Dla poréwnania, moc obliczeniowa systemu IBM 370, po-
siadajgcego ok. 105 (100 tysiecy) obwoddéw elektronicznych
i pracujgcego z czqstothwoscn 107 Hz, wynosi ok. 10!2 bitow/
/s. A wiec jest co najmniej 100 razy wieksza od ,mocy
obliczeniowej” mézgu ludzkiego.

Whniosek stad oczywisty, ze mézg ludzki pracuje znacznie
bardziej efektywnie niz najbardziej wyrafinowane, obecnie
istniejace systemy sztuczne. Rozpatrujac
wezeSniej cechy systemu rozpoznawania mowy, a miano-
wicie: zakres slownika, zlozono§é jezyka oraz predkoSé
dzialania, sprawno$§é¢ mozgu ludzkiego Jjest milion razy
wieksza od najlepszego obecnie systemu sztucznego.

PRODUCENCI I ASORTYMENT PRODUKCJI’
W celu zorientowania Czytelnikbw w zakresie prodhkcji

urzgdzen rozpoznawania mowy, ponizej zostanie podana
charakterystyka producentéw oraz asortymentu produkcji

rynkowej tych urzadzen wg stanu na poczatek 1980 roku

f1].
1. Heuristics, Inc., Sunnﬁrvale, CA.

Firma ma prymat w zakresie liczby sprzedanych urzg-
dzen (od 1977 r. prawie 10 tys. szt. — gléwnie uzytkowni-
kom malych komputeréw). Wielko$¢ stownika tych urza-
dzenn wynosi 32 lub 64 siéw, dokladno$é rozpoznawania 85—
—95%, koszt pojedynczego egzemplarza 200—300 dolaréw.
W 1980 r. firma planowala wprowadzenie na rynek termi-
nala z wbudowanym urzadzeniem rozpoznawania mowy,
ktory mozna byloby polaczyé z wiekszymi komputerami.
Ma on umozliwiaé "wieksza dokladno$§é rozpoznawania mo-
wy, zas jego cena powinna wynosi¢ ponizej 3000 dolaréw.
Terminal ten bedzie wprowadzal dane do komputera w
takiej samej postaci, jak odbywa sie to z klawiatury.
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Sprzedaje terminal MIKE z modulem' rozpoznawania
mowy. Cena urzgdzenia wynosi ok. 3500 dol.” Zawiera ono -
takze modul odpowiedzi glosowej (krétkie, wstepnie zapi-
sane. komunikaty, nie syntetyzowane, jeden komunikat dla
kazdego slowa ze slownika o pojemnosci 16 stéw). Firma
sprzedata juz ponad 80" egzemplarzy tych terminali.

i

2. Centigram Corp., Sunnyvale, CA."

3. Threshold Technology, Inc., Delran, NJ.

Jest pionierem w dziedzinie sprzedazy rynkowej sprzetu
rozpoznawania mowy. Specjalizuje sie w kompleksowych
systemach informatycznych na bazie wilasnych terminali z
modulami rozpoznawania mowy (ceny: 10500 —16 000 dol.
za terminal oraz do ok. 150000 dol. za caly system). Firma
produkuje takze systemy sterowania numerycznego oparte
na zasadzie rozpoznawania mowy (VNC) w cenie 28 000 —
— 68 000 dol. Firma sprzedala juz ponad 500 terminali. Ich
zastosowanie jest réznorodne (od kontroli pokryw puszek
aluminiowych @o tworzenia map konturowych). Ostatnio
firma zapowiedziala nowy system QUIKTALK, ktéry moze
analizowaé mowe z szybkoscig 180 siéw na min (znacznie
szybciej niz szybkosc pracy przecietnej maszynistki) z do-
kladnoscig 99%. Mimo ze jest to system typu IWR, przerwy
miedzy slowami mogg byé krétsze niz przerwy wewnattz
poszczegblnych stéw. Udalo .sie to 051agnqé stosujgc me-
tode programowania dynamicznego.

4. Interstate Electronics Corp., Anaheim, CA.

Wprowadzita ostatnio na rynek serie moduléw rozpozna-
wania mowy, sprzedawanych w postaci samych plytek dru-
kowanych. Charakteryzujg sie one niskim kosztem, pojem-
noscig stownika 40—100 siéw oraz ceng 1650—2250 dol.
Moduly te wykazujg doktadno$é do 99%, co dotychczas moz-
na bylo uzyskaé za cene 10-krotnie wyzszg. Firma produ-
kuje takze programowalne terminale o pojemnosci slowni-
ka 250—850 si6w i cenie 18 000—22 000 dol., wyposazone
alternatywnie w moduly odpowiedzi wizualnej lub gloso-
wej. Ponad 50 egzemplarzy tych wurzadzen zostalo juz
sprzedanych i znalazlo zastosowanie przewaznie W pro-
dukeji i kontroli jakosci.

5. Dialog Systems, Belmont, MA.

Produkuje Jedyne dostepne na rynku systemy rozpozna-
wania mowy niezalezne od indywidualnych rozmoéwcéow.
Osiggnieto to przez ograniczenie wielkosci slownika (wigk-
szo$¢ tych systeméw reaguje jedynie na stowa ,tak” i ,nie”
oraz cyfry 0—9), zastosowanie bardzo duzego komputera
o duzej szybko$ci dzialania oraz zebranie setek prébek
kazdego slowa, reprezentatywnych dla ich wymowy w po-
szczegblnych regionach kraju. Wszystkie systemy firmy
DIALOG dzialaja poprzez linie telefoniczne i sg wyposa-
zone w modul odpowiedzi glosowej.

6. NEC America, Inc.,, Melrose, NY.

Filia japonskiej firmy NIPPON ELECTRIC CO. Wytwa-
rza najbardziej zaawansowany, uzytkowy (wspomniany juz)
system rozpoznawania mowy DP-100. Od 1978 r. jest to
pierwszy na $wiecie system rozpoznawania tzw. mowy 13-
czonej (ang. connected speech). Nie jest to jeszcze to samo
co mowa ciagla (lub naturalna), poniewaz slowa muszg by¢
wymawiane do§¢ wyraznie. Uzytkownicy systemu .DP-100
moga moéwié bez pauzowania po kazdym stowie. Cena
systemu jest wysoka, kosztuje on 67000 dol. (lub 78000 dol.
w wersji dwukanalowej) bez komputera gléwnego, oprogra-
mowania interaktywnego i dodatkowych urzadzen: Zewne-
trznych. Ze wzgledu na ceng, system nie znalazi Jeszcze
zbyt wielu nabywcéw. PrzewaZnie sg to instytucje zajmu-
jace sie badaniami wspotdziatania czlowiek-komputer lub
oérodki szkoleniowe, Terminal ma stownik o pojemno$ci
120 sléw i moze analizowaé zdania o dilugo$ci do 5 siow
(przy zalozeniu, ze zdanie takie trwa krécej niz 2,5 s).
Formowanie stownika osigga sie przez jednokrotne wymoé-
wienie stowa (dwukrotne w przypadku cyfr). Dokladno$é
rozpoznania zalezy od- slownika oraz rozmoéwcy i wynosi
ponad 95%.

Oprécz wyxmemonych gléwnych producentéw sprzetu
rozpoznawania mowy, istnieje jeszcze kilka innych firm
zamierzajagcych wej$é na rynek tego rodzaju wyrobéw. Np.




firma AURICLE, PALO ALTO, CA prowadzi badania nad
hybrydowym . ukladem pélprzewodnikowym, pozwalajacym
na 10-krotne zmniejszenie ceny moduléw rozpoznawania
mowy. Spodziewana cena ukladu w sprzedazy hurtowej ma
wynieé¢ ok. 100 dol., za$ jego dokladno$¢ rozpoznawania
ma doréwnywaé najlepszym dostepnym obecnie systemont.
Produkt ten ma sie pojawi¢ na rynku w polowie 1981 roku.

PERSPEKTYWA DALSZYCH PRAC

Mowiac o wielkoSei sprzedazy urzadzen rozpeznawania
mowy nalezy ograniczyé sie obecnie jedynie do. urzadzen
typu IWR, poniewaz rynek urzadzen typu CSR praktycz-
nie jeszcze nie istnieje. ;
Roczna wielkos¢é sprzedazy wszystkich urzadzen IWR na
terenie USA jest oceniana na 2—3 min. dol. [2], natomiast
od momentu rozpoczecia produkcji do chwili obecnej sprze-
dano ich na $wiecie lacznie za ok. 10 miln. dol. [1]. Jakkol-
wiek zaden z producentéow nie osiagnal jeszcze zysku na
tych wyrobach, to wiekszo§é analiz dotyczacych przyszie-
go rozwoju rynku tych urzadzen przedstawia przyszlosé
optymistycznie. Wedlug jednych prognoz spodziewane jest
powiekszanie sie sprzedazy w ciggu najblizszych lat o po-
nad 100% rocznie, natomiast inne prognozy przewidujg moz-
liwo$é osiggniecia wartoSci zainstalowanego sprzetu rozpo-
znawania mowy w 1990 r. na ponad 2 mld. dol. 9.

Rozwo6j przemyslu urzadzen rozpoznawania mowy jest
zwigzany ze spodziewanymi.postepami w technologii wy-
twarzania oraz z redukcja cen sprzetu. Postepy w techno-
logii wytwarzania niewatpliwie przyczynia sie do poprawy
efektywnosci obecnych systeméw rozpoznawania mowy. W
latach dziewieédziesiatych spodziewane jest pojawienie sig
komputeréw opartych na technologii nadprzewdzacego zlacza
Josephsona. Umozliwia one okolo 100-krotne zwigkszenie
szybkos$ci ‘przetwarzania w poréwnaniu do obecnie produ-
kowanych systeméw, przy tych samych cenach sprzedazy.
Lecz nawet wtedy faktem bedzie istnienie 10 000-krotnie
mniejszej efektywnoS$ci systeméw rozpoznawania mowy od
efektywnos$ci mézgu ludzkiego. .Dopéki efektywnosci obu

tych system6é6w nie beda porownywalne, nie mozna bedzie
" oczekiwaé powszechnego zastosowania w praktyce systemu
sztucznego.

®) Taki horyzont czasowg;' wymaga uwzglednienia mozliwo$cl po-
- wstania rynku urzgdzen typu CSR.

OczywiScie, ograniczone zastosowania systeméw sztucz-
nych, np. do rezerwacji miejsc, beig mozliwe na diugo
przed osiagnieciem tego celu. Dalsze zmniejszenie dyspro-
porcji efektywnosci systeméw sztucznych i moézgu ludzkie-
g0 spodziewane jest do osiggniecia na drodze dalszego po-
stepu w zakresie programowania i1 projektowania kompu-
ter6w. Obecnie jednak tylko nieliczni specjaliSci uwazaja,
aby mozliwe to bylo do osiggniecia jedynie poprzez ewo-
lucje istniejgcych metod i technik. Prawdopodobnie ko-
nieczne bedg bardziej radykalne (wrecz rewolucyjne) zmia-
ny w tym kierunku. :

Zmiany takie beda musialy uwzglednia¢ w coraz wiek-
szym stopniu wyniki badan neurofizjologii w zakresie me-
chanizmu dzialania moézgu ludzkiego w procesie rozpozna-
wania mowy. Wydaje sie ze duzo bedzie mozna osiagnaé
dzieki zmianie trybu pracy-urzadzen rozpoznawania mowy
z impulsowego na ,fale ciggla”, W taki wlasnie sposéb nra-

cuje mozg czlowieka, w ktérym nastepuje jednoczesny do- |

step do calej pamieci. System taki ma wiele zalet, zwlasz-
cza jeSli chodzi o szybko$¢ dzialania — w pordwnaniu do

jakiegokolwiek systemu cyfrowego (sekwencyjnego), ktéry"

w pewien specyficzny sposéb musi okresla¢ adres lokalizo-
zowanego miejsca pamieci. System typu ,fala ciagla” w
realizacji elektronicznej moze byé o rzad lub dwa rzedy
wielko$ci (10- lub 100-krotnie) szybszy w dzialaniu od naj-
lepszego systemu z tradycyjnym (impulsowym) dostepem
do pamieci. Oczywiscie, taki przewrét wymagatby pokona-
nia znacznych probleméw technicznych, zwigzanych z kon-
struowaniem procesoréw tak réznych od tradycyjnych pro-
jektéw urzadzen cyfrowych.

Osiagnigcie -mozliwoSci mézgu ludzkiego przez sztueczny
system w zakresie rozpoznawania mowy jest zadaniem wy-
jatkowo trudnym. Pamietajmy jednak, ze — jak zauwazyl
dr F. Jelinek, gléwny projektant firmy IBM, ,Mimo wszy-
stko, nawet czlowiek musi uczyé sie kilka laf, aby opano-
wa¢é dostatecznie swéj wlasny jezyk!” -
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Propozycja normy na FORTRAN Czasu 'Rzeczywisiego

Europejska Grupa Robocza ds. Przemyslowych Syste-
mow ‘Kompulerowych (EWICS) przygotowala projekt nor-
my ,Industrial Real-Time FORTRAN”, ktéry ma by¢
przedstawiony ISO do ewentualnego ustanowienia odpo-
wiedniej normy miedzynarodowej. Projekt ten-(w jez. an-
gielskim) mozna obecnie przegladaé¢ i opiniowaé. Projekt
zostal opracowany przez Komitet Techniczny nr 1, dzia-
lajacy w ramach EWICS (EWICS TC 1), przy wspoélpracy
z Komitetem Normalizacyjnym nr 61, dzialajacym w ra-
mach Instruments Sociely of America (ISA S61) oraz z
amerykanskim Komitetem Technicznym nr 1, dzialajagcym
w ramach Miedzynarodowej Grupy Roboczej ds. Przemy-
stowych Systeméw Komputerowych przy Uniwersytecie
w. Purdue (IPW TCI1/A). ; - .

Projekt okre§la model stanéw zadania (utworzonego z
programu napisanego w FORTRANIE) oraz zbior procedur
do zarzadzania systemami wielozadaniowymi. OKres$la on
ponadto procedury do przetwarzania ukladéw bitéw oraz
pojedynczych bitéw, stuzace realizacji we/wy w procesie
technologicznym oraz zarzadzaniu dostepem do wsp6lnych
zbior6w danych. Projekt oparty zostal na jezyku FOR-
TRAN 11. :

Egzemplarze projektu mozna bezplatnie otrzymaé od:

przewodniczacego komitetu
EWICS TC1:

Dr Wilfried Kneis "
Mergenthaler Linotype

czlonka komitetu:

mgr inz.
Kazimierz Maliszewski

Entwicklung Przemysiowy Instytut
Frankfurter Allee 55-75 'Automatyki i Pomiarow
D-6236 Eschborn bei MERA-PIAP

Frankfurt Al. Jerozolimskie 202
Federal Republic 02-222 Warszawa
Germany

~

- Komentarze na temat projektu, przestane do 31 sierpnia
1981 T., beda rozpatrzone przez komitet EWICS TC1l (u-
dzielona na nie zostanie odpowiedZz na piSmie). Komenta-
rze w jezyku angielskim mozna wysylaé pod jeden z po-
danych wyzej adresow, natomiast w jezyku polskim —
pod adresem warszawskim,




WLODZIMIERZ LEWICKI

Instytut Matematyki
Politechnika Warszawska

DOORS — system wyszukiwahia informacii

w jezyku naturalnym
Czesé |

Komiputerowy system wyszukiwania informacji DOORS
zostal wykonany przez zesp6l informatykéw Instytutu Ma-
tematyki PW, Instytutu Organizacji Przemysiu Maszyno-
wego oraz Instytutu Informatyki UW na zlecenie Mini-
sterstwa Przemysiu Maszynowego. Stanowi on jedng z 3
czesci systemu zautomatyzowanej informacji o pracach
naukowo-badawczych, rozwojowych i wdrozeniowych prze-
mystu maszynowego INPROM {1, 2, 4].

g Autor, jako gitéwny projektant systemu DOO'RS,.pragme

. w tym miejscu podziekowaé Januszowil Schmxnd’zxe z In-
stytutu Organizacji Przemysiu Maszynowego, ktory be‘q;ac
glownym projektantem nadrzednego sy§te1nu INPROM in-
spirowat jednocze$nie wiele rozwigzan 'systemu._DOORS
oraz opracowat algorytmy wyszukiwania informacji za po-
moca odsylaczy cytowan.

System DOORS umozliwia [3]:

® pobiezne wyszukiwanie informacji tekstowycb na ogc’)l-
nie okreélony temat przez niewyszkolonego uzytkownika

® wysoce selektywne wyszukiwanie inforxpacji tekstowych
na wyraznie okreslony temat przez doswiadczonego uzyt-
kownika.

System zostat zrealizowany na komputerze IBM 370/145 w
Centrum Obliczeniowym Ministerstwa Przemystu Maszyno-

wego.

System opracowuje pola tekstowe dokumentéw.i pyta-
nia sformutowane w jezyku naturalnym. Dokonuje auto-
matyeznej analizy tekstow, oblicza stopien ,,podobiex‘ls‘gw.a’.'
miedzy zadanym pytaniem i przeanalizowanymi wezesnie]
dokumentami, wybiera ze zbioru dokumentéw te obieky,
ktére uzna za odpowiadajace na pytanie. Caly proces wy-
szukiwania opiera sie na wykorzystaniu statystycz_nych za-
leznosci pomiedzy wystapieniami poje¢ w pytaniach i re-
lewantnych dokumgntach.

: System DOORS powstal w wyniku koniecznosci stworze-
nia pakietu programéw do konwersacyjnego wyszukiwani
dokumentéw w jezyku polskim przez niedo$wiadczones
uzytkownika. Podobna role moze spelnia¢ pakiet STAIRS
IVS eksploatowany na maszynach IBM 370/VS. STAIRS
daje dobre wyniki w przypadku tekstow w Jjezyku an-
gielskim, natomiast przy tekstach w jezyku polskim zbiory
wyszukanych dokumentéw sg malo kompletne. W systemie

~

Mgr inz WEODZIMIERZ LEWICKI
ukonczyt w 1977 r. Wydzial Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowa-
nej Politechniki Warszawskiej, a
nasiepnie studia doktoranckie w In-
stytucie Matematycznym PAN, pio-
wadzge prace nad matematycznym
opisem proceséw wspOibieznych. O-
becnie pracuje w Instytucie Mate-
matyki Politechniki Warszawskiej,
specjalizujgc sie w zagadnieniach
wyszukiwania informacji w jezy-
kach naturalnych.

DOORS, dzigki odpowiednim algorytmom opracowywania

.pytania, wybrane klasy dokumentéw charakteryzuja sie

duza kompletnosciag i sa bardziej relewantne niz w przy-
padku stosowania STAIRS’a. R6wniez obsluga operatorska
systemu DOORS jest bez poréwnania prostsza niz pakietu
STAIRS. Uzyskano to dzieki zadawaniu pytan w jezyku
polskim, ‘'w zasadzie bez ograniczen formalnych. Program
sterowany jest komendami, ktérych postaé i funkcje sg
na tyle przejrzyste, ze wiadomosci potrzebne do korzysta-
nia z systemu na poziomie najbardziej uproszczonym prze-
cigtny uzytkownik moze opanowaé w ciggu kilkunastu mi-
nut. - W systemie DOORS starano sie uzyskaé jak najbar-
dziej czytelng forme wynikéw, tak czastkowych jak i osta-
tecznych. W odr6znieniu od STAIRS’a uzytkownik jest in-
struowany o mozliwosci wykorzystania w czasie dalszej
konwersacji otrzymanych juz informacji. Podczas wyszu-

'~ kiwania jest on na biezaco informowany przez system o

popetnionych bledach w swoim postepowaniu, jak réwniez
wskazywana jest metoda poprawnego kontynuowania dia-
logu [5]. : 3 :

; DOORS nie korzysta ze slow Kkluczowych tradycyinie
okres§lanych dla kazdego dokumentu, lub dla calego zbioru
dokumentéw, poniewaz podczas tworzenia bazy danych
przeprowadzane iest automatyczne indeksowanie. Moga byé
natomiast wykorzystywane stowniki przygotowywane przez
uzytkownika w celu zwiekszenia dokladno$ci wyszukiwa-
nia. Analizowane teksty sa noddawane analizie morfolo-
gicznej, ktéra poza zamiana tekstu znakowego na postaé
wewnetrzna maszyny modyfikuje jednoczeénie stowniki
modutu. Stowa przetwarzanego tekstu sa kojarzone miedzy
soba oraz z terminami slownikowymi w celu wybrania re-
prezentanta okre§laigceso dane pojecie: w zbiorze wyrazéw .
niosacych zblizona informacje (w szczeg6lnosci utozsamia-
iac ro6zne formy fleksyine tesn samego stowa). poprzez o-
kre§lenie ciaglej miary podobienstwa w przestrzeni stow.
Wewnetrzna reprezentacia tekstu jest wektor w przestrzeni
stow slownika. o wsnOlrzednyceh bedacych czestos$ciami wy-
stapien odpowiednich poie¢ w analizowanym tek$cie. Wek-
tor ten moze by¢ rozszerzony nrzez zastosowanie automa-
tveznie tworzonego tezaurusa asocjacyjnego. Idea tego tyou
stownikéw opiera sie na zalozeniu, ze slowa wystepujace
jednocze$nie w tych samych dokumentach sa ze soba se-
mantycznie skoiarzope. Istnieje réwniez mozliwo$é wyko-
rzystania tezaurusa tradycyjnego, wymaga to jednak przy-
gotowania przez dostawce odvowiedniego zestawu poieé
wykorzystywanych w dokumentach konkretnej bazv. Wv-
szukiwanie polega na okres§leniu ciaglej miary nodobien-
stwa w przestrzeni wektoréw pytania i dokumentéw oraz
zdefiniowaniu  wartodei  proeowych okreslajacveh relacie
wyboru dokumentéw zsodnych z pytaniem. Ovréez nod-
stawowego tynu wyszukiwania: .pyvtanie — wybrane don-
kumenty” istnieie roéwniez mozliwoéé zdefiniowania doku-
mentéw  ..wzorcowych”. wzgledem ktéoryech mozemyv nprze-
szukiwaé baze danyeh. W tvm przypadku mozliwe sa dwa
rodzaje nrzeszukiwania. Pierwszy — wyszukiwanie analo-
giczne jak w przypadkn ovtania zadaneso w iezvku natn-
ralnym. nrzv czvm wektor pvtania utworzonv jest z naoied
wektoréw dokumenféw .wzorecowych”. Drusi — wyszuki-
wanin 7o wzeledu na cdsviacze eytowan. ktére larza doku-
mentv _bazv w sieé wzaiemnie powiazanvch elementéw.

- Tekstv wvhranveh za kazdvm razem dokumentéw mnsa

hvé wyprowadzane na monitor ekranowy i/lub drukarke.
Ogdlny schemat systemu przedstawia rysunek.
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Schemat systemu DOORS

- OBSEUGA I DZIAEANIE SYSTEMU Z PUNKTU
WIDZENIA UZYTKOWNIKA i

Na dzialanie systemu DOORS sklada sie szereg sesji kon-
wersacyjnych z udzialem poszczegblnych uzytkownikéw.
Sesja rozpoczyna sie podaniem identyfikatora uzytkownika.
Jest on wysSwietlany na ekranie monitora podczas trwania
sesji oraz wyprowadzany ze wszystkimi przesylanymi do
wydruku tekstami dokumentéw. Sesja konczy sie w chwili
podania odpowiedniej komendy sterujacej.

Sesja sklada sie z sekwencji akeji. Akeja nazywaé be-
dziemy jeden cykl przetwarzania kwerendy. Kwerenda jest
pytanie zadane w jezyku naturalnym, albo tez komenda
powodujgca przeszukanie bazy danych. Poszezegblne akcje
w ramach danej sesji sa numerowane kolejnymi liczbami
naturalnymi. W kazdej chwili istnieje mozliwo$é odwola-
nia sie do wynikéw otrzymanych w jednej z poprzednich
akcji poprzez odwolanie sie do jej numeru. Numer ostat-
niej akcji jest obok identyfikatora sesji (uzytkownika)
stale wyswietlany na monitorze.

Dodatkowsa informacjg wys$wietlang na ekranie jest stan
systemu. Identyfikowany jest on przez nazwe aktualnie
aktywnego modulu. Z umieszczenia tej informacji na mo-
nitorze wynikaja dwie korzysci: .

L) w razie wystapienia bledu mozliwa jest jego lokalizacja

® jezeli uzytkownik jest nie przyzwyczajony do wspol-
pracy z monitorem, to w czasie przetwarzania kwerendy
(trwajacym kilkanascie, a nieraz kilkadziesiat sekund) wy-
kazuje on pewne zniecierpliwienie i zmiana nazw moduléw
na ekranie dziala uspokajajaco, poniewaz wskazuje na nor-
malng prace systemu.

W interakcyjnym sposobie sterowania systemem mozna
wyrézni¢ nastepujace trzy poziomy:

® poziom uzytkownika przypadkowego (najbardziej u-
proszczony), ktoéry  zadaje pytanie w jezyku naturalnym,
a po wybraniu przez system odpowiednich dokumentéw
podaje komende powodujaca wyprowadzenie standardo-
wych p6l tych dokumentéw na monitor i/lub drukarke. W

tym przypadku konieczna jest tylko znajomo$§é podstaw
filozofii systemu i czterech komend sterujgcych w ich naj-
bardziej uproszczonej postaci
® poziom uzytkownika zaawansowanego (najbardziej szcze-
gélowy), ktory moze korzystaé ze wszystkich mozliwosSci
systemu. W tym przypadku musi on poznaé szczegélowo
filozofie systemu, znaé¢ dokladnie skiladnige i semantyke
wszystkich komend sterujgcych, jak réwniez pewne empi-
ryczne reguly dotyczace formulowania pytan :
® poziom systemowy (niedostepny dla normalnego uzytkow-
nika), na ktoérym istnieje mozliwesé zmiany systemowych
parametréw moduléw, wyprowadzania Sladéw przetwarza-
nia itp. W tym przypadku konieczna jest szczegélowa zna-
jomo$é struktury dzialania calego systemu oraz poszczegdl-
nych jego podprogramoéw (moduldéw).

Oczywiscie poziomy pierwszy i drugi sa przypadkami
krancowymi, poniewaz ws$rod uzytkownikéw mozna wy-
réznié kategorie posrednie — mniej lub bardziej zaawanso-

“wanych. W kazdym momencie kowersacji dostepna jest ko-

menda ** POMOC, ktéra powoduje wyswietlenie blizszych
informacji na temat mozliwoéci systemu i sposobu jego
sterowania.

FORMULOWANIE PYTAN W JEZYKU NATURALNYM

\

Pojgcie pytania w systemie nie odnosi sie wylacznie do
zdan zakonczonych pytajnikiem. Jako pytanie bedzie po-
traktowany. kazdy ciag wyrazéow, ktéry nie zostal rozpo-
znany jako komenda sterujaca. System aktualnie nie bada
struktury pytania. Analizowane sa wylgcznie wyizolowane
slowa (w przyszlo$ci frazy) oraz czestosé ich wystapien w
pytaniu. Wynikajg z tego nastepujace konsekwencje:
® slowa w pytaniu moga w rzeczywistosci wystepowaé w
dowolnym porzadku (je$li pomijamy frazowanie) i dowol-

‘nych formach gramatycznych

@ nalezy unikaé siéw informacyjnie mato istotnych (,0-
zdobnikéw” jezykowych)

©® wazno$é danego pojecia w pytaniu okreslana jest na
podstawie liczby jego wystapien, przy czym kazde wystg-
pienie moze byé w innej formie gramatycznej. Dlatego tez
stlowa najbardziej istotne nalezy uzy¢ kilkakrotnie lub —
co jest bardziej wygodne — umiesci¢é na ich koncu jeden
lub kilka wykrzyknikéw (kazdy wykrzyknik réwnowazny
jest powtérnemu uzyciu slowa).

Jako wynik przeszukiwania bazy danych pod katem zgocd-
nosci z pytaniem, uzytkownik otrzymuje liste wybranych
dokumentéw wraz z miarag podobienstwa dokumentow i
pytania. Podobienstwo jest tym wieksze, im wigcej jest
jednakowych stéw w pytaniu i dokumencie. Jest ono mak-

* symalne (réwne 1) w przypadku, gdy wektory pytania i

dokumentu sa proporcjonalne, tzn. uzyto w obu tekstach
tych samych stow, przy czym dla wszystkich slow stosunek
czestodei wystapien w jednym i drugim tekscie jest jedna-
kowy. :

STEROWANIE SYSTEMEM

Do sterowania praca systemu sluza komendy sterujace.
Sa one identyfikowane przez dwa pierwsze znaki komu-
nikatu przekazywanego ze stacji monitorowej. Jezeli sa
to symbole gwiazdek ,**”, system traktuje tekst jako ko-
mende sterujaca, jesli nie — jest on uznawany za pytanie.
Komendy sa analizowane przez specjalny modul programu
sterujgcego (rys. 1). Procedura ta sprawdza poprawno$¢
komendy i w razie wykrycia bledu informuje o tym uzyt-
kownika. Okreéla réwniez prawdopodobne miejsce jego
wystapienia.

Komendy mozna podzieli¢ na trzy Klasy:
© komendy sterujace przetwarzaniem:
H*POMOC ' 7
*KONIEC PRACY
*KONIEC SESJI
XMSTOP,

*#POCZATEK PRZEGLADANTA
*SZUKAJ PODOBNYCH >
*SZUKAJ WG ODSYLACZY

® komendy wyprowadzania dokumentow:
*HWYPISZ

*WYSWIETL

**WYPISZ I WYSWIETL
*POLA

@ komendy przegladania:
*STRONA

*DOKUMENT

@ komendy akceptacji:
*DOBRY

71X
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@ komendy odwolywania sie do wecezesniejszych akcji:‘
*HISTORIA
*+POWROT

Komendy sterujace przetwarzaniem pozwalajg na zmiane
kolejnosci obstugi kwerendy, spelniaja funkcje informacyj-
ne i pomocnicze. I tak: *POMOC powoduje wysSwietlenie
informacji o systemie i komendach, **KONIEC SESJI (w
skrocie **KONIEC)  konczy sesje uzytkownika, natomiast
**STOP biezgea akcje. *POCZATEK PRZEGLADANIA (w
skréocie *POCZATEK) powoduje wyswietlenie listy doku-
mentow wybranych przez system i aktualnie: zaakcepto-
wanych przez uzytkownika. Dwie ostatnie komendy tej
klasy: **SZUKAJ PODOBNYCH i **SZUKAJ WG ODSY-
LACZY sa traktowane jako kwerendy. Inicjuja one nowa
akcje, w ktdérej przeszukiwana jest baza danych oraz wy-
bierane sa dokumenty zgodne (w podobnym nizej sensie) z
umieszczonymi na liScie dokumentéw tych ‘komend.

Komenda **SZUKAJ PODOBNYCH powoduje przejrze-

nie bazy danych pod katem zgodnosci tekstow dokumen-
tow. Z tekstéw okreSlonych lista dokumentiéw (z pominig-
ciem stéw malo istotnych) tworzone jest pytanie, ktore jest
nastepnie przetwarzane jak pytanie uzytkownika w jezyku
naturalnym. Zbidér sléw pytania moze byé (w zaleznosci
od opcji ustawianych systemowo) sumg lub iloczynem zbio-
réw stow wyszezegdlnionych dokumentéow. Gdy w komen-
dzie nie wystepuje lista dokumentéw — numery pobierane
sg z listy dokumentéw wybranych przez system i zaakcep-
towanych przez uzytkownika; pienvszego (0 najwiekszej
zgodno$ci z poprzednia kwerenda), gdy nie wystepuje slo-
wo ,,PODOBNYCH?”, lub wszystkich, gdy stowo to zostalo
w komendzie pominigte.

Komenda **SZUKAJ WG ODSYLACZY (stowo ,WG”
moze byé pominiete bez zmiany znaczenia instrukcji) po-
woduje przeszukanie bazy danych ze wzgledu na odsyla-
cze cytowan zawarte w dokumentach. Polaczenie dokumen-
tow odsylaczarm umozliwia okreslenie na ich zbiorze pew-
ne] ‘miary zgodnosci, wedtug ktorej odbywa sie przeglada-
nie bazy. Gdy w komendzie brak jawnie podanych nume-
row dokumentéw, sa one pobierane z listy dokumentow
wybranych w poprzedniej akcji i ewentualnie zmodyfiko-
wanej przez uzytkownika podczas przegladania.

W obydwu omoéwionych komendach (jak 1 komendach
wyprowadzania) moze zosta¢ podana lista dokumentow beg-
“daca argumentem danej instrukeji. Jest to ciag pozycji ,n”
lub ,)n—m?” . oddzielonych przecinkami, gdzie n i m symbo-
lizuja numery dokumentéw. Numery te mogg by¢ nume-
rami systemowymi (okreslajacymi jednoznacznie dokument
w bazie danych) lub numerami okazjonalnymi (ckreslajg-

cymi polozenie na liscie dokumentéw wybranych przez
system). Zapis ,n” oznacza n-ty dokument, natomiast typ -
»n—m” — cigg dokumentow nn-+1,...m—1m.

Komendy wyprowadzania okre§laja format oraz doku-
menty, ktére nalezy wyswietli¢ i/lub wydrukowac. Pierw-
sze trzy definiujg numery wyprowadzanych dokumentow
na monitor (gdy wystepuje ,WYSWIETL”) i/lub drukarke
(gdy wystepuje ,,WYPISZ”). Wyprowadzane sa dokumenty
umieszczone na liScie dokumentéw komendy lub gdy lista
ta zostaje pominieta — wszystkie dokumenty aktualnie za-
akceptowane (w szczegOlnosci wszystkie wybrane przez
system w aktualnej akecji). 2

Dokumenty zrodlowe sa podzielone na pola (np. tytul,
autor, opis itp.). Nie zawsze jest konieczne wyprowadzanie
pelnego tekstu dokumentu, dlatego tez w systemie przy-
jeto jako standard wyprowadzanie p6l najczeSciej uzywa-
nych. W ramach jednej akcji mozna definiowaé inne ze-
stawy po6l wyprowadzanych dokumentéw. Mozliwosé te
daje komenda **POLA, ktorej argumentami sg listy mne-
motechnicznych skrétéw lub pelnych nazw poszczegolnych
p6l. Podziat dokumentu na pola i okreslenie ich nazw jest
definiowane dla kazdej konkretnej bazy danych.

Podgrupa komend wyprowadzania — ‘komendy przegla-
dania — organizuje wyswietlanie tekstéow na monitorze.
Komenda **STRONA (w skrécie **STR) powoduje przejs-
cie od strony dokumentu o numerze ,biezgca + <argu-
ment komendy>” (argument moze mie¢ warto$é ujemna).
Gdy nastepuje przekroczenie zakresu stron dokumentu —
sygnalizowany jest blad. Jezeli komenda **STRONA -nie
jest wykorzystywana (przejrzenie strony jest sygnalizowa-
ne weisnieciem klawisza ,,ENTER”), nastepuje przejscie do
kolejnej strony dokumentu. Gdy zastosowana zostaje ko-
menda bez argumentu — nastepuje cofnigcie si¢ o jedna
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strong, Komenda **DOKUMENT (w skrocie *DOK) po-
woduje przejécie do pierwszej strony dokumentu, ktéry
wystepuje na liScie do wyprowadzenia (zdcfmxowane; ko-
WYSWIETL lub **WYPISZ I WYSWIETL) na
pozycji okre$lonej jej argumentem. Jezeli argument poprze-
dzony jest znakiem, wysSwietlony zostaje dokument umiesz-

czony na pozycji ,biezgca -+ <argument komendy>”. W

przeciwnym przypadku argument traktowany jest jako
numer pozycji na liScie do wyprowadzenia. Gdy komenda
**DOKUMENT nie jest wykorzystywana podczas przegla-
dania; nastepuje automatyczne przejscie do nastepnego do-
kumentu, po zakonczeniu przeglgdania ostatniej strony do-
kumentu aktualnie wyswietlanego. Stosujac komende bez
agrumentu — przechodzimy do dokumentu nastepnego.

Druga podgrupa komend wyprowadzania — komendy
akceptacji — realizuje konwersacyjne usci$lenie listy do-
kumentow relewantnych (adekwatnych do pytania z punk-
tu widzenia uzytkownika). Przy okazji nalezy tu zauwa-
zy¢, ze ocena relewancji dokumentéw jest ze swojej na-
tury bardzo subiektywna. Jezeli nie korzystamy z komend
tej grupy — przyjmuje sie, ze wszystkie dokumenty wy-
brane przez 'system sa zaakceptowane przez uzytkownikas
Podanie ktorejkolwiek z nich wlacza mechanizm akcepta-
cji. Podanie komendy zaznacza czy dokument jest zaakcep-
towany przez uzytkownika (**DOBRY — w skrécie **D),’
czy tez nie (MZLY — w skrocie **Z). Przy oznaczeniu
wielokrotnym obowiazujace jest ostatnie. Gdy dokument
nie zostal jawnie oznaczony (podczas przeglqdama nie Po-
dano zadnej z tych komend), wtedy system przyjmuje, ze
jest on:

®  dobry” — przy wylaczonym mechanizmie akceptacji
® ,zly” — przy wlaczonym mechanizmie akceptacji.

Dokumenty nie przegladane sa traktowane. tak, jakby
byly przegladane na koncu oraz nie zostaly jawnie ozna-
czone — otrzymujg wiec status domyS$lny, nadawany im
przez system. Po zakonczeniu przegladania -lista dokumen-
tow wybranych przez system jest zastepowana lista doku-
mentoéw zaakceptowanych przez uzytkownika.

Ostatnia grupa komend — odwolywania sie do wczes-
niejszych akeji — pozwala na powrét do ‘stanu otrzyma-
nego wezeSniej w ramach danej sesji. Komenda **HISTO-
RIA powoduje wyswietlenie przebiegu sesji, tzn. kwerend

“inicjujacych akcje, oraz (gdy wystepuje stowo ,,PELNA?”).

listy zaakceptowanych w tej akcji dokumentéw (w szcze-
golnesci wybranych przez system). Gdy w komendzie poda-
jemy numery konkretnych akcji — wySwietlona zostaje
historia akcji wyspecyfikowanych, je§li za§ argtment ko-
mendy zostal pominiety — calej sesji. Komenda **POWROT
ustala stan wyboru dokumentow uzyskany w akcji okreslo-
nej numerem podanym jako jej argument. Gdy numer fen
zostal pominiety — mnastepuje powr6t do akcji ostatniej.
Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, poprawne wyniki
wyszukiwania mozna uzyskaé¢ posiugujac sie tylko komen-
dami *WYSWIETL, *WYPISZ, *STOP i *KONIEC SESJI
(w  najprostszej, (bezargumentowej postaci). Dlatego tez
jako poziom najbardziej uproszczony sterowania systemem
przyjmowana  jest znajomo$¢ tych czterech komend.

Czytelnika zainteresowanego algorytmami wykorzystywa-
nymi w systemie DOORS podczas procesu wyszukiwania
odsylam do drugiej cze$ci artykulu w nastepnym numerze
INFORMATYKI. Zostanie w niej oméwiony NUKLEUS —
modut przetwarzania kwerend uzytkownika — oraz progra-

- my generowania bazy danych systemu.
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Technologiczne wersje systeméw operacyjnych

komputeréw Jednolitego Systemu

W latach 1976—1979 w OBRI (Osrodku Badawczo-Roz-
wojowym Informatyki, obecnie Centrum Projektowania i
Zastosowan Informatyki) opracowano technologiczne wersje
systeméw operacyjnych DOS ‘i OS dla komputerow Jed-
nolitego Systemu (JS). Prace nad wilasnymi wersjami syste-
moéw operacyjnych podjeto z nastepujgcych powodow:

® OBRI jako zaplecze naukowo-badawcze Zjednoczenia In-
formatyki bylo odpowiedzialne za oprogramowanie podsta-
wowe instalacji komputerowych zakladéw sieci ZETO

® instalowane w o$rodkach ZETO komputery typu R-20,
R-22, R-32 oraz R-50 wyposazone byly przez produceniéw
w systemy operacyjne DOS i OS o ograniczonych: mozli-
wosciach

® niezbedna byla unifikacja systeméw operacyjnych, wa-
runkujgca mozliwo$¢é szerokiej wymiany oprogramowania
pomiedzy o$rodkami ZETO

® niezbedne bylo przyspieszenie procesu opanowania w
oérodkach ZETO technologii programowania i przetwarza-
nia na komputerach JS poprzez dostarczenie oprogramo-
wania ulatwiajgcego ten proces.

Z uwagi na bardzo zr6znicowane konfiguracje instalowa-
nych w oérodkach ZETO komputeréw JS (od R-20 z pa-
miecig operacyjng 128 K bajtow do R-50 z pamiecig 1 M
bajt — przy jednoczesnym bardzo ubogim wyposazeniu w
pamieci dyskowe) nie bylo mozliwe zastosowanie jednoli-
tego oprogramowania podstawowego i dlatego konieczne
bylo podjecie prac nad systemami DOS i OS.

TECHNOLOGICZNA WERSJA DOS

Technologiczna wersja systemu operacyjnego DOS zostata
oparta na wydaniu 26,2 systemu IBM. W por6wnaniu do

instalowanej woweczas przez producentéw komputeréw JS -

firmowej wersji systemu DOS oznaczalo to zapewnienie
mozliwosci tworzenia prywatnych bibliotek faz oraz otrzy-
mywania i gromadzenia danych niezbednych do wyceny
wykorzystania komputera wg poszczegblnych jego zasobow.
Oba te elementy w istotny sposéb wplynely na powstanie
mozliwoéci pracy wieloprogramowej pod nadzorem syste-
mu DOS. Innym waznym elementem wiekszej efektywnosci
nowej wersji systemu DOS bylo wykorzystanie pakietu
POWER 1II. Pakiet ten, poprzez scentralizowanie funkcji
wezytywania prac (ang. jobs) i danych oraz drukowania
wynikéw, umozliwia réwnolegle wykonywanie programow
w dwoch strefach ze wspolnym wykorzystaniem czyinikéw
kart i drukarek. Do wersji technologicznej dolgczono po-
nadto nastepujgce dodatkowe oprogramowanie pomocnicze,
usprawniajace technologie programowania i przetwarzania.

Pakiet technologii programowania. Jest to zestaw kilku

programoéw rozszerzajacych jakosciowo mozliwosci wyko-
rzystania bibliotek Zrédlowych do przechowywania progra-
moéw, deklaracji, makrodefinicji, ciagébw jezyka zdan ste-
rowanid pracami (JCL — Job Control Language), jak row-
niez do tlumaczenia programow (niezaleznie od jezyka pro-
gramowania) z bibliotek SSL (Source Statement Library) i
do wykorzystania ciggéw zdan JCL w bibliotece SSL w
charakterze procedur (analogicznie do procedur systemow
0S). Niektére z powyzszych mozliwosci zapewnia juz sys-
tem POWER II.

® Pakiet ewidencji i sprawozdawczoSci gospodarki nos-.
nikami magnetycznymi. Pakiet ten zapewnia zalozenie i
aktualizacje pelneJ ewidencji dysponowanych przez oSro-
dek dyskéw i tasm, pozwala tez np. na drukowanie nalez-
nosci z tytulu dzxerlawy tych nosnikéw. :

® Pakiet ewidencji i sprawozdawczosci przetwarzania. Jest
to zestaw programéw do przetwarzania informacji rozli-
czeniowych zbieranych przez JAS (Job Accounting Support)
systemu DOS. Programy te wykonujg zestawienia i sta-
tystyki wykonywanych prac z okresleniem wielkoSci wy-
korzystanych zasobéw komputera.

® Inne programy:

— program kontroli strumienia wejSciowego pod kagtem
waznosci zlecen, uzycia wilasciwych no$nikéw magnetycz-
nych i ochrony bibliotek systemowych

—~— uruchamiane i sterowane z monitora programy kopio-
wania z dysku na tas$me, z taSmy na dysk i inne.

W celu unifikacji omawianej wersji systemu DOS, a réw-
noczesnie peilnego wykorzystania mozliwosci konkretnej in-
stalacji komputerowej, przygotowano kilka wariantéw sys-
temu w zalezno$ci od pojemno$ci pamieci operacyjnej oraz
typu i pojemno$ci pamieci dyskowej.

Technologiczng wersje systemu DOS zainstalowano do-
tad w 11 osrodkach obliczeniowych na komputerach R-20,
R-22 i R-32. W biezgcym roku prowadzone bedg dalsze
prace nad rozwojem tego systemu w dwoch zasadmczych
kierunkach:

-] dynamiczhego przydzialu urzadzen wejécia/wyjécia
® fakturowanie wykorzystania zasobéw komputera.

Dynamiczny przydzial urzgdzen we/wy (dyskow i tasm
magnetycznych) stuzy do wyeliminowania powstajacych
podezas pracy wieloprogramowej sytuacji konfliktowych,
gdy program wykonywany w jednej ze sfer programowych
zgda przydzialu urzgdzenia, ktére zostalo poprzednio przy-
dzielone do zadania wykonywanego w innej strefie. W o-
pracowanym rozwigzaniu tego problemu zmodyfikowano
odpowiednie fazy programu systemowego Job Control, ma-
jace na celu wyszukanie w tablicach systemowych wolne-
go urzadzenia oraz przypisania go do zadania wraz ze
zmiang pozostalych przypisan urzadzenia dla calej pracy.
Usprawniono rowniez akcje operatora w przypadku mon-
towania dysku na Zzgdanie systemu. Dysk moze by¢é mon-
towany na dowolng, wolng jednostke pamieci dyskowej,
bez koniecznosci zdejmowania innego pakietu. Dynamicz-
ny przydzial urzadzen stanowi istotne uzupelnienie techno-
logicznej wersji systemu DOS. i

Fakturowanie wykorzystania zasobow komputeréw sta-
nowi uzupelnienie i rozwiniecie pakietu ewidencji i spra-:
wozdawczos$ci przetwarzania. Uzupelnienie to jest realizo-
wane przez ZETO . Bialystok w zwigzku z wprowadzeniem
zasady rozliczania czasu pracy komputeréw eksploatowa-
nych w ZJednoczemu Informatyki wg wykorzystanych Za~
sobow. ;

i

TECHNOLCGICZNA WERSJA 0S i
Technologiczna wersja systemu operacyjnego OS zostala

oparta na wydaniu 21.7 systemu IBM. Zasadniczym ele-
mentem tej wersji, istotnie wplywajacym na jej jakoS¢,
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jest pakiet HASP. Pakiet ten jest rozszerzeniem systemu
operacyjnego OS i zapewnia dodatkowe mozliwosci obstugi
w dziedzinie zarzgdzania pracami, danymi oraz zadaniami.
HASP mozna okre$li¢é jako procesor czolowy (,front-end”)
dla systemu OS, ktory poprzez funkcje wezytywania stru-
mienia wejsciowego (JCL, programy i dane) z czytnika do
pamieci dyskowej oraz wyprowadzanie wynikow z pamieci
dyskowej na drukarke, dziala jak automatyczny koordyna-
tor i operator systemu OS. Wymienione funkcje realizowa-
ne sg bez uiycia HASP przez programy wezytywania wejs-

cia (READER).i plogrﬂmy zapxsywama wyjscia na drukax-_

ke (WRITER).:
Zasadnicze korzysc1
HASP polegaja na:

wymkagqce z' uzywania pakietu
® usprawnieniu funkecji systemu

@ ilnniejszeniu zapotrzebowania systemu na pamie¢ dys-
kowg
® usprawnienie pracy operatorskiej

® zwiekszenie wydajnoscei. <
Inne elementy technologicznej wersji systemu OS wy-
mieniono ponizej.

® Pakief Teéhnologii Woluminow  Dokumentacyjnych
(TWD). Jest to zestaw kilkunastu programoéw realizujgcych

zakladanie, aktualizowanie i przetwarzanie materialu zZrod--

lowego oprogramowania z pelng ewidencjg zmian we wszy-
stkich jego postaciach (program w jezyku Zrodiowym, do-
kumentacja opisowa, sposob otrzymywania postaci uzytko-
wej, testy, schematy blokowe itp.) na tasmach magnetycz-
nych dla obslugi zespolu programistow.

® Pakiet Analizy Pracy Systemu (ASP).
programoéw i podprograméw do przetwarzania danych zbie-
ranych przez SMF (System Management Facility) systemu
0OS. Pakiet ten zapewnia wykonanie zestawien i statys-
tyk o pracach uzytkownikéw oraz wykorzystywaniu sprze-
pRbEE

® Inne ‘programy:

— uruchamiany i sterowany z monitora program do ka-
sowania dyskowych zbioréw roboczych
— uruchamiany i sterowany z monitora plogxam do spo-
rzgdzania kopu woluminéw dyskowych.

Technologiczng wersje systemu operacyjnego OS zainsta-
lowano w 16-tu oSrodkach obliczeniowych na komputerach
R-22, R-32 1 R-50. Dalszy rozw6j technologicznej wersji
systemu operacyjnego' OS odbywa sie w nastepujacych kie-
runkach:

° obslugé zdalnego wprowadzania prac
® fakturowanie wykorzystania zasobow komputera.

Jest to zestaw:

. eksploatowanych. w Zjednoczeniu Informatyki

Na komputerach Jednolitego Systemu eksploatowanych
pod nadzorem systemu operacyjnego OS mozliwe jest wy-
korzystanie opcji systemu RJE i CRJE, stuzgcych do zdal-
nego uruchamiania programoéw oraz przetwarzania. Opecja
RJE sluzy do zdalnego przetwarzania wsadowego, nato-
miast CRJE — do zdalnego przetwarzania konwersacyjne-

,g0. Przekazywanie prac do wykonania w systemie OS od-

bywa sie wowczas przy wykorzystaniu trzech odrebnych
mechanizmow:

® dla lokalnej pracy wsadowej

® _ dla zdalnej pracy wsadowej. ;
-® dla zdalnej pracy konwersacyjnej. ’ et

Powoduje to nieuzasadnione zréznicowanie mechanizmow

" __przekazywania prac do.wykonania' wsystemie, a w rezul--

tacie — nadmierne wykorzystanie pamieci operacyjnej na
oprogramowanie systemowe 1 zmniejszenie efekiywnosci
przetwarzania. Podjete juz dzialania majg na celu opraco-
wanie jednolitego mechanizmu wprowadzania prac do wy-
konania w systemie dla wszystkich wymienionych rodza-
joéw prac.

W opracowywanym w tym celu pakiecie o nazwie ,,Ro7-
szerzony Pakiet Wprowadzania Prac” (RPWP) wykorzysty-
wane sg elementy pakietu HASP i opcji CRJE systemu OS.
Prace nad pakietem rozpoczeto w styczniu 1979 r. i do chwili
obecnej uzyskano wersje RPWP obejmujaca wprowadzenie
do systemu prac wsadowych zarowno w trybie lokalnym, jak

i zdalnym. Ostatnio prace koncentrujg sie nad wymiang.

mechanizmu CRJE przekazywania prac do wykonania w
systemie na mechanizmy pakietu HASP oraz nad rozsze-
rzeniem pakietu Technologii Woluminéw Dokumentacyj-
nych o obsluge zbioréw dyskowych. Zakonczenie prac nad
zdalnym przetwarzaniem konwersacyjnym zaplanowano na
pierwszy kwartal br.

Podobnie jak w technologicznej wersji systemu DOS, po
wprowadzeniu zasady rozliczania czasu pracy komputerow

rzystywanych zasobow, konieczne bylo uzupelnienie zesta-
wien i statystyk uzyskiwanych w pakiecie Analiza Pracy
Systemu o wyliczenie czasow i fakturowanie kosztow za-
sobow komputera zuzytych na poszczegolne zlecenia. To
uzupelnienie technologicznej wersji systemu OS jest reali-
zowane przez ZETO Szczecin.

Kontynuacja rozwoju technologicznej wersji systemu OS
w zakresie obstugi zdalnego wprowadzania prac jest pod-
jecie tematyki oprogramowania sieci komputerowej. Wyko-
nywane w CPiZI prace koncentrujg sie w pierwszej kolej-
nosci na oprogramowaniu systemu wielomaszynowego jako
elementu sieci komputerowej. Uwazamy, ze system wielo-
maszynowy stanowi niezbedny etap posredni miedzy zdal-
nym dostepem, a siecia komputerowa. W jednym z na-
stepnych numeréw INFORMATYKI zostanie przedstawiona
koncepcja tej pracy.

i

A

Jaka powinna byé — Waszym zdaniem — organizacja informatyki w Polsce? Czy ta obecna
spelnia zadanie? Jakie instytucje i na jakich zasadach powinny koordynowaé rozwéj branzy?
Na jakich zasadach powinny dziataé ustugowe osrodki obliczeniowe? Jaki model serwisu tech-
nicznego nalezatoby przyjaé? Jakie konkretne zadania stoja przed tworzacym si¢ — Polskim
Towarzystwem Informatycznym? Otwieramy lamy dla dyskusji. :
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Uczelniany Oérodek Przetwarzania Informacji
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Badanie sprawnosci systeméw komputerowych

Pojecie sprawno$ci, lub inaczej — produktywnoSci syste-
mu komputerowego jest znane od momentu zbudowania
pierwszych systemow komputerowych. Obejmuje ono swym
zasiegiem zarowno stopien dyspozycyjno$ci sprzetu (tzn.
stopien gotowosci do wykonywania zadan), jak rowniez, w
szerszym sensie, stopien wykorzystywania tego sprzetu dla
realizacji zadan ,produkcyjnych”. Badania sprawnoS§ci
systemu komputerowego maja zadanie okreslenia stopnia
sprawnoS$ci systemu dzialajacego na potrzeby konkretnego
Srodowiska uzytkownikéw. W {ym przypadku Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu. - )

Gléwnymi celami podjecia badan sprawnosci systemu
komputerowego eksploatowanego w Akademii byly:

® okre$lenie faktycznego obcigzenia systemu
® okreslenie ,,waskich gardel” systemu
® nakre$lenie dalszych kierunkow rozwoju systemu.

Sposrod wielu mozliwych do zastosowania metod badania
sprawnosci systemu (por. [5]) wybrano metode opierajgca
sie na wykorzystaniu systemow rozliczania czasu pracy
systemu komputerowego. Sposréd wielu czynnikéw wply-
wajacych na sprawno$é systemu uwzgledniono nastepuja-
ce aspekty, szczegblowo rozwiniete w dalszej czesci arty-

" kutu:

® pamieci zewnetrzne (por. [1])
® pamie¢ operacyjna (por. [4])
® strumienie informacyjne (pof. [30).

Dla ilustracji prowadzonych rozwazan przytoczono szereg
konkretnych charakterystyk dzialania uczelnianego Wielo-
dostepnego Abonenckiego Systemu Komputerowego WASK
zebranych:

® w okresie marzec-wrzesien 1980 r. — za pomoca ,Sys-
temu rozliczen pracy systemu operacyjnego GEORGE 3”7
(wersja 2.0 wraz z jego po6zniejszg modyfikacjg), opracowa-
nego i rozpowszechnianego przez ZETO Wroctaw

® we wrzesniu 1980 . — za pomoca standardowego ,syste=
mu analizy pracy urzgdzen RSJ8” (wersja 110).

Charakterystyki te oczywiScie w znacznym stopniu zaleza
od sSrodowiska, ktore wykorzystuje-dany system kompute-
rowy. Dla poréwnania z innymi podobnymi badaniami (np.
[2]), ponizej zostanie krétko scharakteryzowany system
WASK oraz krag jego uzytkownikow.

SYSTEM WASK

System WASK zbudowany jest na bazie komputera

ODRA 1305 wyposazonego w:

® pamieé operacyjng 96 K sléw

® pamie¢ zewnetrzng: 6 jednostek dyskowych EC 5052, 6
jednostek tasmowych PT 3M i pamieé bebnowa PBS 304

® urzadzenia zewnetrzne: czytnik kart CK 325 (2 szt),
czytnik-perforator tasmy CDT 325 drukarka wierszowa
DW 325 ”

® urzadzenia transmxsn danych: multiplekser MPX 325
z 6 kompletami DZM 180 KSRE. + UPD 305-8/5. -+ M 200
(2 szt), jednostka sterujgca monitoréw ekranowych JSG
7801 (3 szt.) z monitorami ekranowymi VT 340 (12 szt.)

® urzadzenia specjalne: autokre$larka EC 7054.

Urzgdzenia koncowe systemu WASK rozlokowane sg w:
® uczelnianym osrodku obliczeniowym (2 szt.)

@ stacji urzadzen koncowych systemu WASK (4 szt.)
® laboratorium dydaktycznym WASK (5 szt.)
® innych jednostkach organizacyjnych uczelni (7 szt). .

Uzytkownicy systemu WASK reprezentowani sa w 90%
przez $rodowisko poznanskich o$rodkéw akademickich i
naukowo-badawczych. Srednio w ciggu miesigca system
realizuje ponad 2 tys. zadan dla ok. 110 zleceniodawcédw
na kwote ok. 1,4 mln. zI, przy czym 1/4 og6lnej liczby uzyt-
kownikow realizuje az 3/4 calo$ci zadan.

Struktura optat za wykorzystywanie zasobow systemu

WASK ksztaltuje sie nastepujgco:

wykorzystywanie procesora — 15%
wylcorzysty\\;anie pamiegci operacyjnej — 7%
wykorzystywanie pamieci zewnetrznych — 46%
drukowanie wynik6w — 4%

transmisje posrednie — 15%

wykorzystywanie urzadzen koncowych — 11%
wykorzystywanie innych zasob6w systemu — 2%.

© 6 6 6 86 0 0

Prace realizowane w systemie WASK mozna podzielié
na nastepujgce grupy zagadnien:

® dydaktyka, obejmujgca obshigq procesu dydaktycznego
(od ¢éwiczen laboratoryjnych do prac magisterskich i prac
K6t Naukowych)

® badania naukowe, obejmujgce obsluge prac naukowych
finansowanych przez uczelnie (np. prace doktorskie i ha-
bilitacyjne)
® badania naukowe zamawiane, obejmujace obsluge pro=

blem6éw badawczych finansowanych przez instytucje ze-
wnetrzne (np. problemy rzadowe i we¢zlowe) £

@ zarzadzanie uczelnia, obejmujace obstuge sfery zarza-
dzania szkoly wyzsze] 3

® uslugi informatyczne, obejmujgce S$wiadczenie ustug na
rzecz réznych jednostek gospodarki uspolecznionej.

Miesieczne $rednie wartosci prac w podziale na wyzej
wymienione grupy dzialalno$ci w réznych okresach roku
przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Miesleczne Srednie wartoel wykonanych prac w systemie WASK w podziale
na rodzaje dzlalaIno§el I okresy (w iys.zl)

X Mileslgce
Rodza] dzlalalno§cl  dydak- wakae Srednlo
3 iyczne” cyjne’
= S

Dydaktyka . 440 188 I 332
Badania nnﬂ\m\e 2 457 522 l 485
Setsiseeartineene TS L I e E :
uhun runu“mnc 175 : 120 4 52
Zarzadzanie Uczelnia 242 216 l 231
Uslingi Informatyczne : \ - 210 203, l 207
Razem I 1524 1249 ‘ 1406




WYKORZYSTANIE PAMIECI ZEWNETRZNEJ

Pamieé¢ zewnetrzna obstugiwana przez system WASK, a
dokladniej — przez system operacyiny GEORGE 3, zorga-
nizowana jest w tzw. Pamie¢ Zbioréw Systemu (PZS). W
pamieci tej przechowuje sie informacje uzytkowe oraz ka-
talogowe, sluzgce adresowaniu tych informacji. Z technicz-
nego punktu widzenia informacje gromadzone w PZS prze-
chowywane sg w dwodch typach pamieci:

® pamieciach podstawowych (dyskowych)
® pamieciach pomocniczych (tasmowych).

W pamieciach podstawowych umieszczane sg wszystkie
informacje katalogowe systemu oraz ta czesé¢ informacji
uzytkowych, ktora jest aktualnie wykorzystywana. Pamieci
pomocnicze zawieraja wszystkie informacje PZS. Informa-
cje uzytkowe przenoszone sg automatycznie pomiedzy pa-
mieciami podstawowa i pomocniczg (bez udzialu uzytkow-
nika). Mozna wiec stwierdzi¢, ze PZS jest jedyna, jak do-
tychezas, realizacja ,pamieci masowej” dla komputerow
ODRA 1305. W tym tez kontekscie nalezy traktowaé dalsze,
bardziej techniczne rozwazania, zwlaszcza dotyczace pamig-
ci dyskowej i taémowej.

System WASK eksploatowany jest przy wykorzystaniu
zestawu obejmujgcego 6 jednostek pamieci dyskowej typu
EC 5052, przylaczonych do jednostki centralnej poprzez jed-
nostke sterujgecg PDS 325-2 {2] oraz dwa kanaty autono-
miczne. Je$li przyjacé, ze Sredni stopien wypelnienia pamieci
dyskowej zbiorami PZS wynosi ok. 60%, a $rednia wielko$¢
PZS — ponad 55 M stow, to okaze sie, ze w pamieciach
podstawowych znajduje sie tylko ok. 10% 1gcznej pojem-
‘nosci PZS. Powoduje to, ze podczas intensywnej eksploa-
tacji systemu WASK pojawiaja sie (kilka razy w ciggu
godziny) wymuszone automatyczne przenoszenia informacji
z pamieci podstawowej do pamieci pomocniczej (tzw. roz-
ladowania PZS), co w znacznym stopniu utrudnia eksploa-
tacje systemu.

Wykorzystywane przez system WASK pamiegci bebnowe
PBS 304 sg przylaczone do jednostki centralnej poprzez ka-
nat autonomiczny. Maja one zadanie przechowywania czesci
wymiennej systemu operacyjnego. O stopniu wykorzysty-
wania tych pamieci $wiadezy fakt, Ze majac pojemnos
zaledwie 128 K slow realizuja wiecej przesitan niz pamiegci
dyskowe o pojemnosci ok. 100 razy wiekszej. Zastosowanie
do obslugi czeSci wymiennej systemu operacyjnego pamigci
bebnowej zamiast dyskowej spowodowalo:

® znaczne odcigzenie pamiegci dyskowej

® bardziej rownomierne rozlozenie przestan pomiedzy po-
szezegolne jednostki pamieci dyskowej

@ skrocenie czasu przestan wymiennej czeSci systemu
operacyjnego

® zwiekszenie niezawodno$ci dzialania pamieci dyskowej
i catego systemu WASK

® stosunkowo efektywne dzialanie systemu WASK z pa-
miecig operacyjng o 10 K sl6w mniejszg od minimum wy-
maganego do obstugi systemu operacyjnego.

Nadmienié nalezy, ze w omawianym rozwigzaniu pamigé
dyskowa (podobnie jak bebnowa), nie wymaga zmiany pod-
czas pracy nosnikéw magnetycznych, co w znacznej mierze
podnosi walory eksploatacyjne systemu.

Konfiguracja wykorzystywana przez system WASK obej-
muje réwniez 6 jednostek pamieci ta$mowej typu -PT 3M
przytaczonych poprzez jednostke sterujagca MTS 304-2M i
kanal autonomiczny. Stopien wykorzystywania pamieci tas-
mowej przez system WASK, mimo ich pomocniczego cha-
rakteru, jest bardzo wysoki. Wynika to gléwnie z ogra-
niczonych mozliwoéci zaspokojenia potrzeb uzytkownikow
systemu przez pamieé¢ dyskowa. Konsekwencjg duzego ob-
cigzenia pamieci ta$mowej jest praktyczna ich niedostep-
no$é dla bezposredniego wykorzystywania przez uzytkow-
nikéw. Ponadto pamieci te stwarzajg wieksze trudnosci
eksploatacyjne wynikajace z koniecznosci czestej wymiany
szpul ta$my magnetycznej (Srednio 2500 operacji wymiany
miesiecznie).

Pewna ocena jakosci pracy pamieci zewnetrznej systemu
sa wskazniki niezawodno$ci jej pracy. NajczeSciej stoso-
wanym miernikiem niezawodnosci pracy jest w tym przy-
padku wskaznik liczby bledéw przypadajacych na 1 min

wykonanych przeslan. Podezas eksploatacji systemu WASK
wskazniki te ksztaltuja sie nastepujgco:

- pamie¢ dyskowa : 400—800 bledow
. gamieé tasmowa : 80—120 bledow

« pamie¢ bebnowa : 0—1 bledow.

Dla pamieci tasmowych i bebnowych, mimo ich duzego
obcigzenia, wskazniki te sg lepsze od norm okreslanych
przez producentow tych pamieci. Natomiast dla pamiegci
dyskowej wskaznik bledéw znacznie przekracza maksymal-
ne wielkosci normatywne. Spowodowane jest to w znacznej
mierze brakiem najniezbedniejszych cze$ci zamiennych (np.
glowic odczytu-zapisu i innych cze$ci mechanicznych). Fakt
ten wydaje sie potwierdza¢ duza rozbiezno$¢ omawianego
wskaznika bledéw dla poszczegdélnych jednostek dyskowych
(od 10 do 3000). Nie ma natomiast zauwazalnej roznicy w
jakoSci pomiedzy pakietami dyskowymi produkeji bulgar-
skiej oraz firm zachodnioeuropejskich.

Bledy pamieci zewnetrznych z reguly nie powodujg ,za-
laman” dzialania systemu WASK, poniewaz w takich sy-
tuacjach system operacyjny podejmuje dzialania korygu-
jace, nie wymagajace najczesciej interwencji obstugi ope-
ratorskiej.

WYKORZYSTANIE PAMIECI OPERACYJNEJ

Wykorzystywana przez system WASK pamieé operacyj-
na o pojemnosci 96 K slow zaspokaja nastepujace podsta-
wowe potrzeby systemu:

® przechowuje cze$é stala systemu operacyjnego
@ zawiera obszar roboczy systemu operacyjnego
® przechowuje cze$¢ wymienng systemu operacyjnego

® przechowuje aktualnie wykonywane programy uzytko-
we.

Pierwsze trzy obszary — bezpos$rednio zwigzane z dziala-
niem systemu operacyjnego — przy zalozeniu $redniego ob-
cigzenia systemu WASK praca ok. 7,6 zadany powinny mieé¢
odpowiednio nastepujace pojemnosci: 19, 26 i 25 K stow [6],
Podzial ten w naszych warunkach pozwalalby przeznaczy¢
na potrzeby uzytkownikéw S$rednio zaledwie 26 K sléw pa-
mieci. Biorac pod uwage fakt, ze system monitoréw lokal-
nych wymaga dla realizacji programéw ich obstugi okolo
10 K stow pamieci operacyjnej, uzytkownikom pozostaloby
do dyspozycji tylko ok. 16 K siow. Pojemnos$é ta niestety
nie gwarantuje efektywnej eksploatacji nawet typowego
oprogramowania i dlatego w praktyce system WASK ko-
rzystaé musi z nastepujacego podzialu pamieci operacyjnej:

@ obszar czeéci stalej systemu operacyjnego — 19 K slow

® obszar roboczy systemu operacyjnego — 23 K siow
® obszar czesci wymiennej systemu operacyjnego — 14K
stow. KUy

® obszar na programy uzytkowe — 40 K siow.

Powyzszy podzial, aczkolwiek rézny od podziatu opty-
malnego, zapewnia stosunkowo efektywne dzialanie syste-
mu WASK w warunkach $rednich obcigzen miesigcznych w
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granicach ok. 4,2 zadan zdalnego dostepu oraz ok. 3,4 za-
dan wsadowych. Sytuacja powyzsza ulega jednak znaczne-
mu pogorszeniu w godzinach zwiekszonego obcigzenia
systemu WASK, zwlaszcza wzrostu liczby zadan zdalnego
dostepu. W typowej sytuacji dziennej, gdy dziala labora-
torium dydaktyczne WASK, liczba zadan zdalnego do-
stepu wzrasta do ok. 10, a liczba zadan wsadowych — do
ok. 4. Powoduje to zmiany w strukturze zapotrzebowania
na poszczegdlne rodzaje obszaréw pamieci operacyjnej, kto-
re powinny wynosi¢ odpowiednio: 19, 43, 36 i 64 K slow.
Zapotrzebowanie takie stwarza znaczny niedobér pojem-
nosci pamigcei operacyjnej rzedu 66 K stow. Powoduje to
wyraznie zauwazalny wzrost czaséw rekreacji systemu, do-
chodzacych czesto do 150 i wiecej sekund. Istniejace zalez-
no$ci zapotrzebowania systemu WASK na pamigé operacyj-
ng przedstawia rysunek.

PRZEPLYW STRUMIENI INFORMACYJNYCH

Informacje przesylane pomiedzy urzgdzeniami zewnetrzny-
mi a pamiecig operacyjng stanowig strumienie informacyj-
ne systemu WASK. Analiza wielko$ci przeplywoéw informa-
¢ji w tych strumieniach ma na celu stwierdzenie, czy moz-
liwosci konfiguracji komputera ODRA 1305 zabezpieczaja
obecne i przyszie potrzeby tego systemu. Podstawg do prze-
prowadzenia takiej analizy byly przecigetne miesieczne licz-
by przestan zrealizowanych przez poszczegélne typy urzg-
dzen. Wyniki analizy przedstawiono w tabeli 2. Wynikaja
z nich nastepujgce wnioski:

@ procesor angazuje przepustowos$¢ pamieci operacyjnej
w ok. 16% przy aktualnym S$rednim stopniu jego wykorzy-
stania na poziomie ok. 19%

® pozostale strumienie informacyjne angazuja
przepustowosé pamigci operacyjnej w ok. 3%.

¢ lgcznie

Tabela 2. Analiza przeplywow strumieni informacyjnych systemu WASK (wrzesien
1980 roku, calkowlty czas pracy systemu: 224 godziny)
Pamigel zewnetrzne
Przedmiof badania Procesor | agmo- | bebno- | dysko-
we' we we
Liczba wykonanych przeslaii (mln) 53 000 5,2 . 3,2 ‘ 3,0
Srednia dlugodé przysylanej informacji
(sl6w) 1 512
Udzial w Ilgeznym przesylaniu infor-
macji (%) 88,3 4,4 2,8 2,6
Liczba wykonanych cykli pamigei ope-
racyjnej (mnld) 108 5,3 3.3 3,1
N
Sredni czas trwania jednego cyklu pa-
migei operacyjnej (us) 1,2
Udzial w obcigzeniu pamigei operacyj-
nej (%) 15,8 0,9 0,6 0,5

Przeprowadzona analiza sprawnosci systemu WASK, o-
bejmujaca kompleks zagadnien zwigzanych z okresleniem
swaskich gardel” systemu wykazala, Ze istniejgce mozli-
wos$ci rozszerzania konfiguracji komputera ODRA 1305 za-
pewniajg dalsza rozbudowe systemu. Przepustowosci po-
szczegbdlnych kanalow i pamigci operacyjnej pozwalajg bo-
wiem ponad trzykrotnie zwigkszy¢ intensywno$é przeplywu
wszystkich strumieni informacyjnych systemu WASK.
Mozliwosé taka stanowi z jednej strony znaczng rezerwe
przepustowosci systemu, lecz z drugiej strony okresla ba-
riere, powyzej ktorej rozwdj tego systemu staje sie juz
niecelowy.

»Waskimi gardlami”? systemu WASK sg pojemnosci pa-
mieci operacyjnej i zewnetrznych. Z rysunku wynika, Zze
powiekszenie pamiegci operacyjnej do pojemnosci 128 Ilub
160 K stow stwarza mozliwo$é wzrostu wspoélczynnika réw-
noczesnosci pracy systemu z wartosci ok. 7,6 do ok. 10,5, a
nawet do ok. 14,5, co daje ok: dwukrotny wzrost przepu-
stowo$ci systemu. Rozszerzenie pamigci zewnetrznej o dal-
sze jednostki pamieci dyskowej typu EC 5052 Iub EC 5061)
i taSmowej jest natomiast niezbedne z uwagi na zapewnie-
nie wzrostu liczby jednocze$nie obstugiwanych zadan uzyt-
kownikéw. Dalsza rezerwe przepustowosci systemu stano-
wi skrécenje czaséw realizacji zadan, ktére jest uzalez-
nione od zmniejszenia czesto$ci przemieszczan informacji
pomiedzy pamieciami podstawowymi a pomocniczymi.
Przyjmujac, ze czasy oczekiwania na udostepnienie infor-
macji z PZS stanowia ok. 30% lacznego czasu realizacji za-
dan, mozna uzyska¢ ta droga (przy przyjeciu maksymal--
nego wariantu rozbudowy pamigci zewnetrznych): ok. 1,5-
-krotny wzrost ogolnej 'przepustowoscx systemu WASK. W
ten sposéb zostanie osiagniety wyzej wspomniany prog o-
ptymalnej rozbudowy systemu.

Na zakonczenie nalezy podkre§lié, ze proponowana kon-
cepcja rozbudowy mozliwoséci eksploatacyjnych WASK za-
pewnia rozwdj tego systemu tylko w kategoriach sprzetu
podstawowego (bez uwzglednienia problematyki sieci trans-
misji danych), za ktérym powinien poj$¢ rozwéj oprogra-
mowania oraz nowych, bardziej efektywnych metod korzy-.
stania z wielodostepnych abonenckich systeméw kompute-
rowych. Prace w tym kierunku prowadzi od 1978 roku
Akademia Ekonomiczna w Poznaniu, realizujgc ‘m.in. takie
tematy badawcze, jak: , Komputerowe wspomaganie pro-
cesu tworzenia systemoéw informatycznych zarzgdzania®
(pakiety plogramowe PSL/PSA GD 1 inne) lub ,Grafika
komputerowa”’.
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Jak kszialcié inzynieréw informatykéw?

. Negatywne skutki braku ‘odpowiedniego ksztalcenia in-
zynierow informatykow, wyraznie widoczne w srodowisku
wroclawskim, przedstawiliSmy w poprzednim numerze IN-

FORMATYKI (J. B. Lewoc: O zawodzie inzyniera infor-
matyka). Sadzimy, Ze konieczna jest zmiana sposobu: ksztal-
cenia inzynieréw informatykoéw w Politechnice Wroctaw-
skiej. Nie ksztalci sie w niej bowiem inzynierow, ktorzy
wlasciwie rozumiejac potrzeby uzytkownikéw w zakresie
techniki cyfrowej, potrafiliby wytypowaé¢ dla nich odpo-
wiedni (dostepny) sprzet, zaprojektowa¢ i skonstruowac
potrzebne urzgdzenia cyfrowe, a zarazem dobraé, zaprojek-
towaé lub opracowaé¢ niezbedne oprogramowanie — pod-
stawowe i uzytkowe. Jest to szczegdlnie wazne 'w naszym
kraju, gdzie oferowany przez przemyst ubogi zestaw urzg-
dzen cyfrowych — uzupelniany przez import, glownie z
krajow RWPG, posiada w wigkszosci rozne’ (interfejsy)
techniczne i @ programowe, wymagajace modyfikacji dla
konkretnych zastosowan. :

W Politechnice Wroctawskiej nie  ksztalci ‘sig inzynie-
row informatykéw zdolnych merytorycznie kierowaé¢ wdro-
zeniami Srodkow informatyki w roznych dziedzinach. Ma
{o bezposredni wplyw na wielkos¢ strat ponoszonych przez
instytucje zatrudniajgce absolwentow Wydzialu Informa-
tyki i ‘Zarzgdzania, strat, kitére wynikaja z koniecznosci
rocznego, a nawet dluzej trwajgcego doszkalania absol-
wentow. Odrebnym problemem jest przygotowanie absol-
wentow-informatykow do wdrazania techniki mikroproce-
sorowej. Bardzo niekorzystny jest stan, w kidérym opano-
wywanie. techniki mikroprocesorowej przez absolwentow
odbywa sie bezposrednio na stanowiskach pracy. Absol-
wentom {ym brak rzetelnych podstaw teoretycznych i
doswiadczen z prac laboratoryjnych, kiore powinni oni
uzyskiwaé w wyzszej uczelni. :

Aby przekonaé sie, czy przedstawione tu opinie nie sa
odosobnione, Sekcja Maszyn i Systemoéw Cyfrowych (SMiSC)
przy Wroctawskim Oddziale SEP postanowila wiaczyé do

Zyciorys dr, inz. JOZEFA B. LEWOCA publikowaliSmy w nume-
rze 3/81 na str, 17,

Inz. JERZY NAWROT ukonczyt w
1959 1. studia na Wydziale Elek-
trycznym Politechniki Wroctawskiej.
. Poczatkowo pracowal w Instytucie
Automatyki Systemoéw Energetycz-
nych we Wroclawiu,” a nastepnie —
od 1971 r. do chwili obecnej — w
Instytucie . Komputerowych Syste-
moéw -Automatyki 1 Pomiaréow we
Wroclawiu. W latach 197879 uczest-
niczyl W opracowaniu terminala
specjalizowanego CM-3351 do zasto-
sowan przemyslowych, ki6ry na wy-
stawie sprzetu kompulerowego kra-
jow RWPG w 1979 r. w Moskwie
uzyskal srebrny medal. Od 1880 1.
jest przewodniczgcym Kolegium
Sekeji Maszyn i Systemow Cyfro-
wych przy oddziale wroclawskim
SEP.

swojej dzialalno$ci przeprowadzanie sondazy: w instytu-

cjach zatrudniajgcych absolwentéw wydzialdow informatyki
na temat przydatnosci zawodowej tych absolwentow.
Wstepny sondaz przeprowadzono w kwietniu ub.r.

CELE I WARUNKI WSTEPNEGO SONDAZU*

Poza upewnieniem sig, czy opinia. czlonkéw Kolegium
SMiSC na omawiany temat nie jest bezzasadna, waznym
celem sondazu wstepnego bylo takze nabycie doSwiadczen
w  przeprowadzaniu sondazy sSrodowiskowych. Przyjeto w
tym przypadku, zZe wyniki sondazu uzyskane zostang w
ciagu ok. trzech tygodni. Przygotowane pytania rozprowa-
dzono poprzez przedstawicieli SMiSC, dzialajgeych w za-
kladowych kolach SEP na terenie Wroclawia, bezposrednio
zainteresowanych ankieta. Zestaw pytan zostal opracowa-
ny przez pracownikéow Centrum Obliczeniowego Politechni-
ki Wroclawskiej!). Na pytania te uzyskano -czternascie
odpowiedzi z nasiepujacych instytucji wroctawskich:

@ Centrum Komputerowych Systemow Aufomatyki i Po-
miarow (MERA- ELWRO\

® Insiytut Komputerowych Systemow Automatyk1 i Po-
miarow (IKSAiP)

@ Instytut Aulomatyki Systéméw Energetycznych (IASE)

® Zaklad Elektronicznej Techniki Obliczeniowej '(ZETO).'
Odpowiedzi $wiadezg o odezuwalnej przez respondentow -

potrzebie zmian modelu kszlalcenia inzynieréw informa-
tykow. Jest to zgodne'ze zdaniem autoréw niniejszej pu-

1) Autorzy pragng podzigkowaé dr inz. Elzbiecie Hudymie oraz
mgr. inz.. Edwardowi Bieleninikowi, ktorzy przygotowali ankiete,
oraz wszystkim kolegom — informatykom, ktérzy udzielili odpo-
wiedzi, A )

Mgr inz. ADAM URBANEK ukon-
czyl w 1962 r. Wydziat Egcznosci Po-
litechniki Wroclawskiej. W lalach
1964—67 byt zalrudniony w . WZE

struktora maszyn cyfrowych.‘ Od

ka pracowni struktur logicznych, bg-
dac jedr_locze.s'-nie konstruktorem pro-
wadzacym jednostki centralne *i.sy-
stemy ODRA 1304 oraz 1305. Obecnie

wych -Systemow Automatyki i Po-
miar6w we Wroclawiu na stano-
wisku glownego
systemow KkKomputerowych zajmujgc
sie zastosowaniem ukladow mikro-
3 procesorowych w systemach rozpro-
- szonej inteligencji (terminale ‘spec-
__jalizowane).

MERA-ELWRO na stanowisku ' Kon-:

1968 r. objat tam funkcje kierowni-!

‘pracuje w Instytucie Komputero-

specjalisty.  ds.
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blikacji. Opmla instytucji zatrudmancych absolwentow
szkoly wyzszej jest w znacznej mierze wigzgca. Dlafego
niezbedne jest zapewnienie sprzezenia zwrotnego pomig-
dzy tymi instytucjami i uczelnia, sprzezenia, ktore .pozwo-
litloby na odpowiednie korygowanie procesu dydaktycznego.

WYNIKI SONDAZU

Ponizej zostanie przedstawiona wigkszo$¢é odpowiedzi
respondentéw (pominieto odpowiedzi nie ustosunkowujace
sie do tematu). Odpowiedzi podane sg w nastepujgcej ko-
lejnogci: 1—3 — MERA-ELWRO, 4 — IKSAiP, 5—7 —
IASE, 8—14 — ZETO. Numer odpowiedzi' kazdego z res-
pondentéw jest staly. Ankieta rozpoczynala sie nastepuja-
cym wstepem:

Aktualnie inzynierewie informatycy sa szkoleni w Poli-
technice Wroclawskiej na Wydziale Informatyki i Zarza-
dzania. Szesé pierwszych semestrow nauki obejmuje studium
podstawowe, pozostale trzy semestry — studium specjali-
zujace. W programie studium specjalizujacego, oprocz za-
je¢ przewidzianych dla wszystkich studentéw, prowadzone
sa w duzym wymiarze godzin zajecia indywidualne w po-
staci tzw. kontrolowanej pracy wlasnej (KPW). KPW po-
zwala na szczegélowe zapoznanie sie z wybrana dziedzinag
wiedzy i kenczy si¢ napisaniem pracy magisterskiej.
Dalej nastepowaly pytania, ktorych pelng tresé¢ przytoczo-
no ponizej.

Czy nalezy klasé wickszy nacisk na przygoetowanie ogolne
(podstawowe) absolwenta? JeSli tak, to wymien dziedziny,
ktore nalezy wprowadzi¢c lub poglebi¢ z zakresu wiedzy
podstawowej (np. konkretne dzialy matematyki, clcktro-
niki itp.). :

1. Przygotowanie ogolne absolwentow jest w zasadzie wy-
starczajqcee.

2.- Nie. : :
3. Nie znamy dotychczasowego programu przygotowania
ogolnego. Wydaje sie, ze powinny byé w tym programie
ujete nastepujqce przedmioty (dzialy): badania operacyjne
(sieci, masowa obstuga, zagadnienia kolejnosciowe itp.),
sprzet komputerowy oraz uktady duzej skali scalenia.

4. Tak — np. teoria jezykoéw programowania i translato-
row, organizacja maszyn  cyfrowych, arytmetyka maszyn
cyjrowych nowoczesne mctody projektowania oprogramo-
wania i pisania programow, struktury danych.

6. Tak — nalezy, gdyz nie zawsze da Ssie przewidzie¢ 10-
dzaj pracy, jakq podejmie absolwent. W zakresie przygoto-
wania ogolnego mogtyby sie znalezé takie dzialy matema-
tyki, jak: metody numeryczne i statystyka.

7. Uwazam, Ze absolwent powinien mieé — spo§réd mniej
tradycyjnych dziedzin — przygotowanie z zakresu teorii
programowania (Dijkstra, Haase, Turski, Blikle itp.), a
takze z zakresu nowoczesnych tendencji rozwoju elektroni-
ki (2 najbardziej podstawowymi zasadami fizykalnymi i
technologicznymi). :

8. Metody mumeryczne (w szerszym zakresie), teoria kom-
pilatorow i systemow operacyinych.

9. Tak. Nalezatoby poszerzyé program matematyki o lo-
gike, teorie wielkich liczb, rachunek prawdopodobienstwa.
Przydatna bytaby znajomos$é (z .grubsza) ukladéw_ elektro-
nicznych, teletransmisji, a takze poznanie logiki maszyn
cyfrowych typu ODRA i RIAD. <

10. Podstawy maszyn cyfrowych — uktady logiczne (do-
kladne rozpracowanie maszyny typu ODRA lub RIAD).

11. Jedli tak, to dzialy matematyki, majqce konkretne za-
stosowanie przy konstrukcji oprogramowania — zarowno
uzytkowego (I stopien trudnoscl), Jak 1 podstawowego (II
stopien trudnosci).

12, Przygotowanie ogolne absolwenta Politechniki Wroc-
tawskiej jest zadowalajqce. Nie widze potrzeby wprowa-
dzania dodatkowych zajeé dla poglebienia wiedzy podsta-
wowej.

13." Nie.

Zdaniem autoréw, cze$¢ respondentéw odpowiedziala na
to pytanie jakby przez pryzmat znanego im dawnego pro-
gramu ksztalcenia inzynierow elektronikoéw, kiedy to pro-
gram — by¢ moze nieco przeladowany — obejmowal wy-

ktady, ¢éwiczenia i laboratoria z podstaw teleelektryki,
miernictwa i ukladoéw elektronicznych, ktére nie weszly
do programu nauczania na powstalym w 1973 .r. wydziale
Informatyki i Zarzadzania. Gdyby przedstawié im ten pro-
gram, to — prawdopodobnie — wigksza liczba o0séb postu-
lowataby powrét do starego modelu. Stad wniosek; ze
w nastepnej ankiecie nalezy przedstawié aktualny progxam
ksztalcenia mzymerow informatykow.

Ktore przedmioty z zakresu wiedzy podstawowej wydaja
ci sie nieprzydatne w pracy inzyniera informatyka?

1. Fizyka klasyczna.
2. Chemia, fzzyka materiatoznawstwo.
4. Uwazam, Ze mozna zmniejszyc¢ wymiar godzm prze:ruz-
czonych na tzw. przedmioty podstawowe, tj. ;fzzykq i. ana-
lize matematyczng.
8. Ch.emm L%
9. Chemia (w takiej formre w jakiej . jest ‘prowadzona),
aczkolwiek jej znajomosé w zakresie podstawowym jest w
ogole przydatna w zZyciu. : :
10. Niektore dziaty chemii. r
11. Przedmioty podstawowe (poza okreS§lonymi w poprzed-
niej odpowiedzi) w wymiarze ogolnym, z mozliwosciq ‘u--
czestniczenia w dodatkowych wyktadach, omawiajqcych
wspotczesny stan- i oszqgnzecza tych dazed:m i ,
12. Chemia.
13. Chemia. .
Sze$¢ odpowiedzi wskazuje na chemie. Jest to zgodne ze
zdaniem autoréw, ktorzy uwazajs, ze przedmiot ten wydaje
sie byé przydatny tylko dla tych inzynieréw informatykoéw,
ktorzy bedg zatrudnieni. w przemysle chemicznym, .gdzie
mozna uzupelni¢ brakujgce wiadomosei juz po podjeciu
pracy zawodowej. Szczegélnie inferesujgca wydaje sie od-
powiedz jedenasta sugerujaca mozliwosé wyblerama przez
studenta wykladow dodatkowych, podobme Jak np. na uni-
wersytetach w USA.

Czy uwazasz za potrzebne ksztalcenie »waskich specjali-
stow”? JeSli tak, to wymien na.]bardzxe.] poszukiwane Kie-
runki. . :

1. Nie powinno si¢ ksztalci¢ takich specjalistéw, nie majq
oni bowiem wystarczajqco szerokiego i znterdyscyplmamego
spojrzenia na wiele problemow.

2.  Nie. e i
3. Z punktu widzenia efektywnosdci — tak. Biorqc jednak
pod uwage realne mozliwosci zatrudnienia, moze to byc nie
w pelni uzasadnione (systemy mzkro-konstrukcya i ‘opro-
gramowanie; systemy operacyjne ogolne i specaalzzowane,
bazy danych).

4. Nie — praca zawodowa czyni to lepiej. ; :

5. Nie — ze wzgledu na konieczno$é ciqgtej zmiany spec-
jalizacji (w wyniku rozwoju techniki i mniekorzystnych
zmian na rynku pracy).

6. W Swietle zastraszajqco szybkiego tempa TOZWOjU w

dziedzinie mformatykz — mnie. Wiedza specjalistyczna zde-
zaktualz’uye sie zanim absolwenci podejma prace.
7. Raczej nie — w momencie przyjmowania do pracy 'nie

wiadomo jeszcze, co konkretnie robi¢ bedzie absolwent.
Jestem jednak przeciwny ksztatceniu teoretycznych uniwer-
salistow.
8. -Tak, pod warunkiem powzqzama studenta z konkretnym
zaktadem pracy i premiowania takiej spec;:alzzacyr, przez za-
interesowane przedsiebiorstwo. :
9. Absolutnie mie! Przy dobrym przygotowaniu ogblnym
uzyskanze w krotkim czasie waqskiej Specjalizacji zawodo-
wej nie powinno Stanowic¢ zadnego problemu
10 Na studzach — 2z pewnoscig nie. :
. Nie — choéby dlatego, Ze ,waskiemu specgalzécze” trud-
nzey znalezé prace. Pozniej z tak kazdy osiqgnie swoja spec-
jalizacje.
14. Zbytnie zawezame specgalzzacn w trakcze ksztatcema
nie jest stuszne.

R o
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Czy uwazasz, ze nalezy ksztalcié specjalistow od  sprzetu

i od oprogramowania niezaleznie? St el i y

1. Szkolenie ogolne powmno byc chnakowe dopzero Kori-
cowa faza nauki powinna byé. ukierunkowana. »Sprzetow-
cy” powinni byé ksztalceni ma wydziale Elektroniki.
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2. Na Wpydziale Informatyki i Zarzqdzania nie jest to po-
trzebne. :

3. W zasadniczej grupie — nie nalezy. W grupie ukierun-
kowanej na systemy zarzadzania mogtby byé kladziony za-
sadniczy nacisk na oprogramowanie.

4. Uwazam, ze ksztalcenie specjalistéw od sprzetu nalezy
zostawi¢ Wydziatowi Elektroniki.

5. Nie nalezy.

6. Nie nalezy, bowiem moze to doprowadzi¢ do nieumiejet-
nosdci wspdtpracy miedzy specjalistami.

7. Tak, ale z wzajemnym przenikaniem wiedzy w obu kie-
runkach. Od specjalisty sprzetowego nie wymaga Sie np.
wiedzy o PL/1, natomiast zasady programowania Struktu-
ralnego, jezykéw wewnetrznych (asemblery) czy FORTRA-
NU oraz zasady systemow operacyjnych — powinny byc
mu znane. Konieczne jest (w dobie mikroprocesorow), by
»Sprzetowiec” maégt bez trudnosci uwzgledniaé wymagania
oprogramowania podstawowego.

9. Tak. Pytanie jest nieprecyzyjne. Muszaq istnie¢ specjalisci
bedgcy w stanie usunqgé uszkodzenia maszyn (elektronicy —
nie koniecznie informatycy), lecz w przypadku programis-
tow systemowych, zarowno 2najomosc¢ programowania jak
i sprzetu (w sensie logiki) jest miezbedna.

10.- Nie.

11. Tak, ale pokrywajace sie przedmioty mogtyby byé pro-
wadzone dwustopniowo: stopien ogdlny — razem dla obyd-
wu grup, stopien specjalistyczny — dla okre$lonej grupy.
12. Raczej tak. S

13. Tak — chociaz sprzet powinien byé specjalnosciq elek-
tronikow.

14. Tak, ale dopiero na ostatnim efapie ksztatcenia w ra-
mach specjalizacji.

Jakimi umiejeinosciami z zakresu programowania powinien
wykazaé si¢ absolwent (teoria, jezyki programowania, o-
programowanie systemowe itp.)?

1. Minimum trzy jezyki programowania oraz konkretna
wied_za 0 najczesciej spotykanych w Polsce systemach ope-
racyjnych: OS (wersja MVT i MFT), DOS i GEORGE.

2. Znajomosé oprogramowania podstawowego i systemo-
wego, jezyki programowania.

3. Analiza i synteza sieci, badania operacyjne, jezyki (np.
jeden asembler i jeden jezyk wyzszego rzedu), systemy o-
peracyjne (przykitad praktycznego systema, budowa baz da-
nych), oprogramowanie mikrokomputerow.

4. Znajomosé praktyczna jezykoéw programowania. FOR-
TRAN, PASCAL oraz jezykdéw zorientowanych maszynowo
(typu asembler);

znajomo$é budowy, dzialania i tworzenia: translatorow, pro-
gramow sterujqcych i duzych systemow operacyjnydh; zna-
jomos$é struktur danych i ich wykorzystania, znajomos$é no-
woczesnych® metod programowania (np. programowanie
strukturalne, HIPO itd.).

5. ,,Wszystkiego po trochu”.

6. Wszystkimi w odpowiednim wymiarze, gdyz trudno
przewidzieé, na co natrafi absolwent w swej pracy zawo-
dowej.

7. Sqdze, ze powinny byc dwie grupy absolwentéw — spec-
jalistow od wiekszych systemow informatycznych i od ma-
tych systemow (zazwyczaj czasu rzeczywistego). Ta druga
grupa powinna byé wprowadzona w zagadnienia struktur
logicznych sprzetu i oprogramowania, gitéwnie systemowe-
g0 i nizszego rzedu. |
8. Jezyk maszynowy (ASSEMBLER — JS). Najnowsze je-
zyki wyzszego rzedu (PL/I, PASCAL).

9. Dobra znajomosé¢ jednego jezyka mna poziomie asemble-
ra (jezyka wewnetrznego maszyn) oraz jednego problemo-
wo zorientowanego (COBOL, PL/1, a w przyszto§ci — PAS-
CAL); znajomo$é techniki programowania (np. programo-
wanie strukturalne) i podstaw techniki proyektowanza (w
ogolnym zarysie). .

10. Teoria programowania, jezyk wewnetrzny (PLAN albo
ASSEMBLER), dwa lub trzy jezyki wyzszego rzedu.

11. Jezyki programowania wykorzystywane standardowo

(COBOL, FORTRAN, PL/1, PASCAL); zasady obstugi prze-
ptywu danych w systemie komputerowym (bazy danych,
banki danych); znajomosé zasad funkcjonowania Systemow
operacyjnych.

12. Poza dobrq znajomosciq przynajmniej jednego jezyka
programowania i ogolng orientacjq w innych jezykach, a
takze znajomosciq systemow operacyjnych spotykanych w
praktyce — powinien posiadaé pewng praktyke w oprogra-
mowaniu, nabytq podczas zajeé laboratoryjnych i praktyk
studenckich.

13. Teoria, podstawy najczesciej spotykanych jezykow
(COBOL, FORTRAN, PL/1), dobra znajomo$é przyndjmniej
jednego z nich, ogélna (ale gleboka) wiedza o systemach
operacyjnych oraz dobra znajomos$é konkretnego, wybra-
nego systemau.

14. Teoria, znajomo$é teoretyczna i praktyczna najbardziej
rozpowszechnionych jezykéw programowania (COBOL, PL/
/1, PLAN), systeméw operacyjnych, systemow =zarzqdzania
bazq danych - (np. DMS, RODAN).

Wedlug opinii autoréw (przedyskutowanej w gronie Ko-
legium SMiSC) sensownym wydaje sie byé posiadanie —
poglebionej przez ¢wiczenia laboratoryjne — znajomosci
jednego jezyka wysokiego rzedu (FORTRAN) oraz jednego
jezyka zorientowanego maszynowo (poziomu asemblera).
Przy dobrej znajomosci dwoch takich jezykow i znajomosci
architektury komputeréw, na kitoérych prowadzone sg zaje-
cia praktyczne, poznanie i zrozumienie innych jezykow,
jakich absolwent bedzie uzywal w praktyce, wymaga bar-
dzo krotkiego czasu (od tygodnia do miesigca, zaleznie od
jego zdolnosci i pracowitosci). Autorzy sadza ponadto, iz
celowe bedzie zebranie szerszych opinii w celu wilasciwego
wytypowania jezykow (w szczegdlnosci wysokiego rzedu),
jakich nalezy naucza¢ na Wydziale Informatyki i Zarzadza-
nia. Trudniejsza jest przy tym sprawa jezyka niskiego rze-
du, bo jest w zasadniczym stopniu uzalezniona od dostepu
do sprzetu, jakim dysponuje Uczelnia. Tym niemniej nale-
zy podjaé wszelkie mozliwe starania, aby studenci mieli
dostep do minikomputeréw lub mikrokomputeréw, ktére sg
lub majg szanse by¢ na;populamxe;uyml w najblizszym
czasie w kraju. -

Jakimi umiejetnosciami z zakresu sprzetu powinien wyka-
zaé sie absolwent (fechnologia, konstrukcja, projektowanie,
eksploatacja itp.)? :

1. Wiecej wiedzy podstawowej o eksploatacji oraz kon-
strukeji i projektowaniu; kosztem technologii.

2. Umiejetno$ci z zakresu uzytkowej eksploatacji sprzetu
komputerowego.

3. Zasadniczo konstrukeja i projektowanie; technologia w
mniejszym zakresie (uzupetnia Sie w pracy zawodowej).
Wiedze o eksploatacji zdobywa sie szybko, praktycznie.
4. Uwazam, ze absolwent Wuydziatu Informatyki powinien
byé dobrym uzytkownikiem komputerow, powinien zatem
znaé ich organizacje i budowe oraz praktycznie eksploata-
cje (obstuge i konserwacje).

5. ,Wszystkiego po trochu”.

6. Gtownie eksploatacja, pozostate w mniejszym zakresie.
7. W zwiqzku z charakterem .pracy w IASE uwazam, ze
konieczna jest znajomos$é projektowania i konstrukeji, z
mozliwosciq uwzglednienia technologii w konstruowaniu i
przewidzenia przysztej eksploatacji.

8. Eksploatacja: wystarczy praktyka wakacyjna w o-
$rodkuw w charakterze pomocnika dobrego operatora. Nie-
zbedna jest takze znajomo$é uktadow logicznych (bramek).
9. Umiejetnosé obstugt sprzetu informatycznego oraz pracy
w systemie wielodostepnym.

10. Projektowanie i eksploatacja (wiedza ogolna na ten
temat, poparta ¢wiczeniami laboratoryjnymi).

11. Konstrukcja, architektura i eksploatacja sprzetu pery-
feryinego, konstrukcja i architektura logiczna  procesorow
jednostek centralnych i teletransmisyjnych (skaner, mpx).
12. Znajomo$é sprzetu raczej od strony jego mozliwosci i
eksploatacji.

13. Wiadomosci ogélne poparte stazem (I-—3-miesiecznym)
w rozwinietym osrodku obliczeniowym (np. ZETO).

14. Znajomosé technologii i konstrukcji komputerow oraz
sprzetu teleinformatycznego.

Wymien przedmioty, ktore powinny byé¢ — twoim zda-
niem — prowadzone na studium specjalizujgcym.

1. Tematy dotyczqce mowosei w Swiatowej informatyce.

2. Projektowanie Ssystemow informatycznych w zakresie
ogolnym i szczegolowym.
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3. Sprzet mikrokomputerowy — projektowanie uktadow i
systemoéw; systemy i uktady mikrokomputerowe — opro-
gramowanie ogolne i specjalizowane; jezyki (np. jeden
asembler, jeden wyzszego rzedu); systemy operacyjne (o-
golne i przykladowe rozwiqzania); bazy danych i budowa
zbiorow; zastosowanie informatyki: metodyka projektowa-
nia systeméw — etapy, przyktady zastosowan i ich analiza.
6. Przedmioty S$cisle zwiqzane z konkretnymi zadaniami,
jakie zaklada specjalizacja.

7. Podstawy techniki mikroprocesorowej (wta$ciwosci ukta-
dow, struktury logiczne urzgdzen, metody projektowanz’a i
uruchamiania urzqdzen): podstawy programowania mikro-
procesoréw; praktyczne podstawy budowy urzqdzen czasu
rzeczywistego (na przykladach z zakresu cutomatyki, tele-
mechaniki, automatyzacji pomiarow).

8. Teoria systemow operacyjnych (projektowanie); teoria
kompilatoréw; projektowanie poszczegdlnych dziedzin pro-
gramowania uzytkowego.

11. Teoria systembéw operacyjnych; teoria teletransmisji;
wielodostepne systemy komputerowe; teoria sieci kompute-
rowych; wybrane jezyki poziomu asemblera dla poszcze-
golnych grup maszyn; teoria kompilatoréw oraz interpre-
teréw jezykow programowania.

12. Systemy operacyjne — ujecie dla programistow; opty-
malizacja programowania; projektowanie.

Czy uwazasz za celowe organizowanie studiow podyplomo-
wych?Jesli tak, to w jakich dziedzinach.

1. Tak. Szczegolnie w dziedzinie mnowosci sprzetowych i
programowych oraz metod projektowania.

2. Tak, w powiqzaniu z programem studidw — w zakresie
nowych metod projektowania, technologii bazy danych itp.
3. Uwazam za bardziej celowe organizowanie mp. Kurséw
(seminariow) specjalistycznych, mp. 6-miesiecznych, obej-
majqeych najbardziej aktualne problemy. Nalezatoby obec-
nie zorganizowaé¢ mp. vademecum mikrokomputerow. Ukon-
czenie trzech lub czterech kurséow w jakim$ ustalonym o-

~ kresie mogtoby odpowiadaé studiom podyplomowym.

4. Tak. Nowoczesne metody projektowarnia programow i
programowania; Struktury danych: jezyki programowania
strukturalnego; projektowanie programéw sterujacych i sys-
teméw operacyjnych.

5. Uwazam, zZe studium podyplomowe moze mie¢ miejsce
w bardzo szybko rozwijajacych sie dziedzinach wiedzy lub
techniki (np. mikroprocesory).

6. Najwyzej w przypadku, gdy specjalizacje prowadzone w
uczelni rozmijajq sie z zapotrzebowaniem w gospodarce i
odczuwa sie wyrainy brak specjalistow w okreslonej dzie-
dzinie gospodarki.

7. Tak. Technika mikroprocesorowa;
programowanida.

8. Tak — w dziedzinach wymzemonuch w poprzedniej od-
powiedzi.

9. Tak. Projektowanie systemow znformatucznych

11. Tak — analogicznie jak w poprzedniej odpowiedzi. Ce-
lem byloby tutaj ksztatcenie informatykow—systemowcow
(systemy operacyjne, teletransmisja, sieci komputerowe).

nowoczesne techniki

Zdaniem autoréw duze zainteresowanie studiami pody-
plomowymi wynika z faktu, Zze 4,5-letni okres studiow na
Wydziale Informatyki i Zarzadzania jest zbyt krétki, aby
absolwenci uzyskali dostatecznie duzy zaséb wiedzy. Infor-
matyka jest dziedzing tak szybko rozwijajaca sie na $wie-
cie, ze konieczne jest systematyczne doksztalcanie zajmu-
jacych sie nia inzynier6w. Aby jednak, takie studia byly
rzeczywiscie pozyteczne, wykladowcy powinni posiadaé od-
powiednie kwalifikacje praktyczne (oprécz teoretycznych,
o ktore latwiej). Wigzaloby sie to z doinwestowaniem Uczelni
(tak, aby jej pracownicy mieli dostep do najnowszych roz-
wiazan) oraz z zatrudnianiem praktykéw z wiodgcych in-
stytucji do przeprowadzenia wykladow i ¢wiczen.

Jak widzisz wspolprace uczelni z przemyslem w zakresie

przygotowania kadry inzynierskiej informatykow?

1. Zalo$nie.

2. Celowe bytoby wykonywanie prac dyplomowych pod
kierunkiem zaktadu przemystowego.

4. Warto byloby mnawiqzaé stalq wymiane pomiedzy uczel-
niq i przemystem (instytutami resortowymi), na =zasadzie
kontraktow. Jest to szeroko stosowane w innych os$rodkach
akademickich z dobrymi rezultatami. W naszych warun-
kach wuczelnia dawno przestala byé =zrodiem postepu; a
szkoda!

5. Wydaje mi sie, Ze nmajskuteczniejszym Sposobem rozsze-
rzenia tej wspoétpracy jest wykonywanie prac magisterskich
podejmujqcych tematy stawiane przez przemyst.

6. Podejmowanie konkretnych  tematéw, jakie pojawiaja
sie w przemysle, a ktérych wymaganiom uczelnia moze
sprostaé¢ (np. w ramach prac magisterskich).

7. Ankietyzacja potrzeb specjalizacyjnych. Studia podyblo-

mowe. W miare mozliwosci — prace dyplomowe rozwiqzu-
jaqce konkretne potrzeby (w tym — prace zespolowe).

8. Udziat informatykéw (takze absolwentéw) w specjali-
stycznym szkoleniuw zawodowym bytbu jedyna droga prze-
kazania wiedzy 2z praktyki informatycznej znacznie wy-
przedzajacej skrypty i podreczniki.

9. Wspdlpraca taka nie istnieje. Powinno sie cze$ciej weiq-
gaé studentow w prace wykonywane w osrodkach oblicze-
niowych (udziat w pracach projektowych i programowych).
10. Wskazane bytoby zlecanie prac projelctowo -programo-
wych studentom wyzszych lat, a takze wyraine naswietle-
nie sytuacji w przemysle (przedstawienie poszukiwanych
specjalizacji oraz dokladne sprecyzowanie, jakich umiejet-
noéci oczekuje sie w praktyce od absolwentéow).

11. Rozpoznanie potrzeb zaktadow pracy odnosnie do jakosci
i potrzeb ksztatcenia kadr z'nfozmatycznych, lepsze przygo-
towanie do pracy uzytkowey i eksploatacji systemow kom-
puterowych.

12, Nalezy bardziej uczulié przyszlych,
charakter ich pracy i jej realia.

13. Wspoitpraca grup studenckich z konkretnym przedsie-
biorstwem — analiza dziatalnosci, opracowanie systemow
oprogramowania (III, IV rok); staz w przedsiebiorstwie (np.
1 semestr, 2—3 dni w tygodniuw).

informatykéow na

Czym zajmuja si¢ (tematyka i charakter pracy) inzyniero-
wie informatycy w Twoim przedsiebiorstwie?

1. Wszystkim, w tym roéwniez czynnosciami zgodnymi 2z
wyksztalceniem.

2, Wdrazaniem i
nych.

4. Jest ich miewielu it nie zajmujaq sie niczym konkretnym.
Niezaleznie od braku nalezytych kwalifikacji, w momencie
rozpoczynania pracy zabrakto im checi doksztatcania sie.
5. Najczesciej saq jednak inzynierami elektronikami.

6. Informatycy, ktérzy nie rozmineli Sie ze swojq specjali-
zacja, zajmujq sie oprogramowaniem na poirzeby energe-
tyki oraz obsluga sprzetu elektronicznego.

7. Gdyby tacy byli w zakladzie, zajmowaliby sie konstruo-
waniem cyfrowych wurzqdzen automatyki i pomiaréw dla
blokéw energetycznych.

8. Konserwacjq systemdéw operacyjnych i oprogramowania
systemowego; projektowaniem i programowaniem syste-
moéw uzytkowych; dziatalnodciq administracyjng.

9. Gtownie projektowaniem, programowaniem oraz konser-
wacja systemow operacyjnych.

10. Projektowaniem i programowaniem w roznych dziedzi-
nach — rozwigzywane Sq zagadnienia ekonomiczne, trans-
portowe, naukowo-inzynieryine.

11. Oprogramowaniem uzytkowym — systemy wlasne i po-
wielane; konserwacja i eksploatacjq oprogramowanig pod-
stawowego producenta; konserwacja i eksploatacjq uzytko-
wych systemow wielodostepnych.

12. Oprogramowaniem, projektowaniem systemow uzytko-
wych (gospodarka materiatowa itp.).

13. Gléwnie programowaniem (COBOL, PL/1).

14. W wiekszoéci pracuja jako programiSci (w perspektiy-
wie udzial w pracach projektowych). Zajmuja sie progra-
mowaniem i wdrazaniem systeméw przetwarzania danych
(techmiczne przygotowanie produkceji, kadry itp.).

rozpoznawaniem Systemow informacyj-

Czy oceniasz przygotowanie do pracy inzynieréow informa-:
tykow jako dobre? JeSli nie, to wymien podstawowe luki
w ich wyksztalceniu.

1. Stabe, w czasie nauki powmno byé wiece] tematow
praktycznych i zajeé przy sprzecie.
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2. Stabe, nieskuteczne opanowanie umz‘ejetnosci projekto-
wania systemow informatycznych, brak znagomoscz przed-
siebiorstwa produkcyjnego.

3. W okresie ostatnich lat nie przyjeto w nas inZynieréw
informatykow do pracy bezposrednio po  studiach. Nowo
zatrudnieni technicy (po studium programowania) wyka-
zali dobre przygotowanie.

4. Nieznajomo$¢ eksploatacji sprzetu draz programowania
i oprogramowania.

5. Podstawowa luka jest drobiazgowosé (nie tylko, zawo-
dowa) i nieumiejetnos¢ samodzielnej pracy. Wiaze sie ‘to

moze ze zbyt matym przygotowaniem praktycznym absol-

wentow. Nie jest to jednak reguta ogdlna.

6. Przygotowanie teoretycine — dobre. Przygotowanie Zy-
ciowe wymagatoby wiekszej samokontroli, rzetelno$ci oraz
umiejetnosci wspodtpracy ze specjalistami z innych dziedzin
wiedzy i korzystania z dorobku, jaki w . tych dziedzinach
istnieje.

2
9. Raczej S$rednie, staba znajomo$¢ logiki maszyny oraz
stabe przygotowanie w zakresie technik programowania

(staba znajomosé jezykow programowania).
10. Nieznajomos¢ maszyny cyfrowej!

11. Brak dostatecznej praktyki w eksploatacji sprzetu i w
pracach uytkowych.

12. Brak znajomosci praktz)ki t). realiow pracy.

14. Brak umiejetnosci praktycznych, brak: kontaktu z kom-
puterem.

Zadaniem autoréw, przyczyna nhegatywnej opinii jest
fakt, ze Wydzial Informatyki i Zarzadzania Politechniki
Wroclawskiej powstal stosunkowo niedawno i poczatkowo
mial ksztalci¢ kadry dla uzytkownikéw srodkoéw? informa-
tyki. Dopiero od niedawna program dydaktyczny jest zmie-
niony (naszym zdaniem — slusznie), tak, aby szkoli¢ ‘kadry,
ktore potrafityby przygotowywaé¢ takie Srodki.

Uwﬁgi

7. Ankieta w wiekszym stopniw powinna pedsuwadé alter-
natywne odpowiedzi, co utatwiatoby ich formulowanie, a
takze opracowanie wynikow.

9. Cenna jest bardzo dobra znajomosé 9ezykow obcych,
szezegolnie angielskiego.

13, Wazne jest, aby juz na pierwszym roku uSwiadamiad
studentéw, na czym polegaé ma ich przyszta praca. Wiecej
zajeé¢ praktycznych!

#* ¥* #*

W najistotniejszych dla analizowanego problemu zagad-
nieniach, wiekszos¢ opinii. 0s6b ankietowanych wykazuje
zauwazalng zbieznos$¢, co pozwala traktowaé wypadkowa
tych opinii jako wystarczajgco miarodajna. Na podstawie
wynikow sondazu mozemy stwierdzi¢, ze obowigzujacy po-
przednio model ksztalcenia informatykéw na Wydziale In-
formatyki i Zarzadzania Politechniki Wroclawskiej stosun-
kowo najlepiej odpowiadal potrzebom uzytkownikéw Srod-
kéw informatyki. Natomiast w instytucjach zajmujacych sig
tworzeniem' takich s$rodkéw model ten budzi powazne za-
strzezenia. Sondaz potwierdzil koniecznos$é. zmian modelu
ksztalcenia inzynieréw informatykéw. W koncu specjalis-
tow zajmujacych sic wylacznie zagadnieniami programo-
wania uzytkowego, a nawet systemowego, moga ksztaltci¢
(1 z powodzeniem ksztalcg) inne ‘uczelnie:

Sadzimy, ze wiladze Politechniki Wroclawskiej, a w szcze-
golnosci Wydzialu Informatyki i Zarzadzania; zdajg sobie
z tego sprawe, zatem nowy program studiéw na tym Wy-
dziale bardziej bedzie odpowiadal ‘zapotrzebowaniu spo-
tecznemu. Jednak dla skutecznego realizowania tych po-
trzeb nalezy zapewnié¢ Uczelni $rodki pozwalajace na pro-
wadzenie — w znacznie szerszym niz dotychczas stopniu

‘— zajeC laboratoryjnych. W szczegélnosci nalezy zapewni¢

studentom 'mozliwo$¢ poznania’ techniki mikroprocesorowej.

Istnieje potrzeba rozszerzenia przedmiotéw podstawowych
o zagadnienia podstaw ukladow elektrycznych i elektro-
nicznych, a takze o zagadnienia metrologii, z jakimi pra-
wie zawsze bedzie sie spotykal inzynier przygotowujacy
nowe zastosowania informatyki. Moze to pociggnaé¢ za sobg
konieczno$é wydluzenia okresu studiéw. Potrzebne sg takze
studia podyplomowe, umozliwiajace doksztalcanie inzynie-
row informatykow, niezbedne szczegolnie dla tak dynamicz-
nie rozwijajacej sie dziedziny wiedzy, jak informatyka.
Celowym jest organizowanie studiéw podyplomowych w
formie zbioru kurséw wybieranych przez doksztalcajacych
sie informatykow.

W srodowisku wroctawskim sondaze 0 Szerszym zasiegu
beda nadal prowadzone przez Sekcje Maszyn i Systemow
Cyfrowych przy Oddziale Wrocltawskim SEP. Interesuja-
ce byloby poréwnanie wynikéw sondazy prowadzonych w
innych $rodowiskach, gdzie zatrudnieni sg inzZynierowie
informatycy ksztalceni w sposoéb odmienny od obowigzuja-
cego aktualifie w Politechnice Wroctawskiej.

® Problemy
Cilealaa2,
1976

Nasza Redakcja dowiedziala sie,
ze¢ w magazynach Skladnicy Ksie-
garskiej znajduja sig jeszcze reszt-
ki naktadow ksiazek z dziedziny
informatyki, ktére ukazaly sie w
ostatnich latach  nakladem Wy~
dawnictw Naukowo-Technicznych.
Wobec  naszych  Czytelnikow
swiadczacych o niedostatku litera-
tury z tej dziedziny na pétkach
ksiegarskich, podajemy nizej wy-
kaz wartesciowych, naszym zda-
niem, pozycji, ktore jeszeze moz-
na zamowi¢ w ksiegarniach tech-
.nicznych Domu Ksigzki.

©® E. Nowak,
szyn cyfrowych.
. nologia, wyd. 2,

® M. Dabrowski,

informacji, 1978

liszewski:

nia, 1979
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przetwarzania
pod red. A. Mazurkiewicza,

9 k. Yourdon: Projektowanie
mow o dzialaniu

Z. Sawicki:
Konstrukeja i tech-
1977

® Sclected topics in information pro-
cessing IFIP-INFOPOL 76,

K. Laus-Maczynska:
Metody wyszukiwania i

@ J. Bialasiewicz, A. Aderek,
Oprogramowanie podstawo-
we knmputuowvch systemow sterowa-

® A. Kassur, P. Perkowski: Oblicze-
. niowe aspekly projektowania ukladow
elektronicznych, 1979

informa-

syste- @ L. Niemczycki: .Oprogramowanie te-

bezposrednim 1976 leprzetwarzania Jednolitego Systemu,
1979

Lanicelmac ig Sieci telekomunikacyjne kompute-

row, pod red. N Abramsona, F. Kuo,
197‘] !

® R. Zielinski: Generatory liczb loso-
. wych. Programowanie i testowanie na
maszynach cyfrowych, wyd. 2, 1979

1977

klasyfikacji @ Teoria szeregowania zadan, pod red.

E. Coffmana jra, 1980
® H. Wedekind: Strukturalne progra-
mowanie baz danych, 1980

® H. Oktaba, W. Ratajczak: SIMULA
67, 1980. ;

K. Ma-
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Z KRAJU

ZWIAZKI ZAWODOWE

Aktualne problemy NSZZPI

Niezalezny Samorzadny Zwigzek Za-
wodowy Pracownikoéw Informatyki po-
wstal jako wyraz. pelnej wiary pra-
cownikow CPiZI (a nastepnie innych
przedsiebiorstw) w dobra wo'e sygna-
tariuszy, co do- realizacji Porozumien
z Gdanska, Szczecina i Jastrzebia. Dal-
szy rozwoj wydarzen, w duzym stopniu
charaklerystyczny do dnia dzisiejszego,
wykazal, ze ani. wszyscy czlonkowie
rzadu i administracji, ani tez wszyscy
dziatacze ,,Solidarnosci” nie traktuja
tresci Porozumien . jako ‘zasad obowig-
zujacych w dzialaniu. Ta rozbieznosé
deklaracji i praktyki spowodowala
1 powoduje nadal wiele trudnosci w
rozwoju i dzialalno$ci naszego Zwiazku.

Najpierw zaatakowal nas Zwiazek
Zawodowy Energetykow, ktory mnota
bene powolal z dnia na dzien Sekcje
Informatykéw. Dzialania te oceniamy
jako probe uirzymania (za @ wszelka
cene) starych ukladow. W iym samym
czasie nasze kontakty z MKS w Gdan-
sku — przeprowadzone tam rozmowy
oraz konkretne dzialania — $wiadczyly

o poparciu ze strony ,Solidarnosci”.
Pozniejsze rozpowszechnianie przez
dziataczy ,Solidarnosci” (m.in. . ar-
tykut  w 7. INFORMATYCE nr 12/

/80) nieprawdziwych  informacji o
naszym  Zwigzku, zmierzajacych do
jego zdyskredytowania w oczach pra-
cownikow informatyki, wzbudzity wiele
watpliwosci co do naszych wezesniej-
szych osadéw. Sadzimy jednak, ze te
rozbiezno$ci mamy za sobg. Swiadcza
0 tym publikowane w poprzednim nu-
merze INFORMATYKI  stanowiska

Zwiazkow © oraz zapowiadana bezpo- -

$rednia dyskusja w ' Redakcji. Dobra
jest wspolpraca wickszosci organizacji
zakladowych.

Sila rzeczy, przedstawiona powyzej
sytuacja w duzym stopniu utrudnia
realizacje jednego z glownych celow
dzialania Zwigzku — rozwijania wspol-
pracy w ramach nowego ruchu zwiaz-
kowego. W podobnej sytuacji znalazlo
sie wiele nowozarejestrowanych Zwigz-
kéw Zawodowych. Zwiazki. te skupilty
sig w- tzw. trzecim nurcie zwiazkowym
— w  Konfederacji Autonomicznych
Zwigzkow Zawodowych. .  Zarzad
NSZZPI parafowal w. dniu 17 mar-
ca br. przystapienie do. Konferencji,
kiora zgodnie z naszym statutem be-
dzie ratyfikowana po . glosowaniu
wszystkich czlonkéw Zwigzku.

. Podstawowe zasady dzialania Kon-

' federacji:

® pelna suwerennosé

demokracja 1
Zwiazkow !

® Konfederacja nie stanowi wiadzy
zwigzkébw. w. miej zrzeszonych i nie
wybiera organdéw hierarchicznych

© kicrowanie sie zasada réwnoupraw-
nienia, wzajemnego poszanowania (kaz-

dy czlonek ma réwne prawa i réwna
reprezentacje)

® kazdy zwigzek ma jeden glos w Kkaz-
dej sprawie poddanej pod glosowanie

@ kazdy czlonek ma jednakowe prawo
wstirzymania sie od glosu, zgloszenie
sprzeciwu lub votum separatum (w ta-
kim przypadku decyzje sesji nie sa dla
niego obowigzujace).

Powyzsze zasady gwarantuja pelna nie=
zalezno$¢ 1 samorzadnosé Zwiazkow,
podobnie jak nasz statut gwarantuje
pelng niezaleznos¢ i samorzgdno$¢ Ra-
dom Zakladowym.

|Zwiazek nasz jest niewielki i znaj-
duje sie we.wstepnej fazie rozwoiju,
reprezentuje pracownikow niedawno
powstatego zawodu, zawodu bardzo réz-
nego od innych, ktéry musi walczyé

.o wiele praw zdobytych przez przed-
innych branz juz' znacznie

stawicieli
wezesniej, czy tez o prawa, ktoére przed
powstamem informatyki nie ujawnily
sie lub mialy marginesowe znaczenie.

Dzialania Zwiazku skupily sie na:

® ustaleniu i zagwarantowaniu prawa
informatykow do bezpiecznych warun-
kow pracy ]

® ustaleniu i zagwarantowaniu prawa
informatykow do okreslonego wynagro-
dzenia, adekwatnego: do wy konvwaneJ
pracy

® ustaleniu i zagwarantowaniu prawa
informatykéw do okre§lonych warun-
kow . techniczno-organizacyjnych pracy

@ analizie raportu o stanie informatyki
(dokument dostarczony przez rzad na
nasze zadanie)

@ opiniowaniu projektéw ustaw, ktore
obecnie zaczely wreszoie dociera¢ do
naszych czlonkéw (nie robig tego za
nas jakie$ ,wyzsze organy”)

@ biezacej pomocy pracownikom infor-
matyki, rowniez tym, ktorzy nie sa
czlonkomi zwiazku, a zwrocili sie o po-
moc. ; :

Zwigzek zostal kilkakrotnie upowaz-
niony do wystapienia w imieniu pra-
cownikOw naszej grupy zawodowej w
konkretnych sprawach. Ostatnio zaj-
mujemy - sie sprawa Osrodka: Zmecha-
nizowanych Obliczen w Ostrowiu Wiel-
kopolskim, mimo ze nie mamy d{am
zadnego naszego czlonka. Dzialamy w
tej sprawie z upowaznienia NSZZ ,So-
lidarnos¢” i NSZZ Kolejarzy. Zgodnie
z kierunkowymi ustaleniami naszego
Zwigzku i opinia ekspertéw, dotyczaca
tej konkretnej sprawy — uwazamy, ze
postulaty zgloszone przez zaloge OZO
w sprawie wyodrebnienia o$rodka —
jako jednostki samodzielnej gospodar-

czo — powinny by¢é jak najszybciej
zrealizowane,

Zadna ze spraw przedstawionych
dotychczas: jako = biézace : dzialanie
Zwiagzku nie moze by¢ rozwigzana w
sposéb zadowalajacy dla pracownikéw
przy obecnych warunkach organiza-
cyjnych © i obowigzujacym . systemie
ekonomicznym. Uzyskanie satysfakcjiz
pracy (satysfakcji materialnej i moral-
nej) przez pracownikow informatyki
nie jest mozliwe bez okreslonej samo-
dziélnoscli w pracy zawodowej na  po-
ziomie zespotow twoérczych, w ktéorych
realizuja oni swoje zadania.

W informatyce przewidywanie i za-
planowanie harmonogramu czynnosci,
ktore pracownik ma wykonaé (w po-
dobny sposéb jak w dziatalnodci wy-
tworczej) prowadzi do nieefekiywnych
dzialan, wzrostu kosztow, zniechecenia
i.braku satysfakcji z wykonywanej pra-
cy. Réwniez sprawiedliwe i motywu-
jace dzialanie zarobkow wymaga —
w przypadku informatykéw — bezpo-
$redniego ich powiazania z wkladem
i wynikami pracy zespolu jako calosci

i poszezegolnych jego czlonkow. Spe-.

cyfika zawodu informatyka polega z
jednej strony na koniecznosci dziata-
nia zespolowego przy bardzo daleko
idacej specjalizacji czlonkow zespolu
oraz z drugiej strony na potrzebie
niezwykle - sprawnie dzialajacej ob-
stugi.  Wszelkie  formy  zbiurokra-
tyzowania obstugi niweczg efekty
pracy zespolu. Czesto wiec czion-
kowie zespolu dodatkowo realizu-
ja funkcje obstugi, a stuzby obslugi
przeksztalcajg sie w zbedny twor biu-
rokratyczny. Tylko podporzadkowanie
tych stuzb  potrzebom zespolu UnlOled
wi efektywna jego prace.

-Zwiazek — dazac do zapewnienia
odpowiednich warunkéw pracy i pla-
¢y pracownikom naszego zawodu —
wysuwa na plan pierwszy sprawe pel-
nej autonomii organizacyjnej i ekono-
micznej zespolow. - Dzialalnos¢ wielu
autonomicznych zespolow w przedsie-
biorstwie musi by¢ wspierana przez
dziatanie Samorzadu Prac()wmucgo
Autonomia 1Lspolow w sensie ekono-
miczno-organizacyjnym musi oznaczaé
réwniez pelng autonomie w kontak-
tach handlowych z zagranicg. Obecna
oraz mozliwa do puew1dzcma na naj-
blizszy  okres sytuacja ekonomiczna
kraju wymaga otwarcia granic dla
swobodnego handlu ze sSwiatem.

Jak zwiazek ocenia realnosé wyko-
nania podjetych dzialan? Uwazamy, ze
sa one na tyle realne, na ile realne
jest uzyskanie poparcia podjetych
dziatan przez ludzi pracu;qcych w. na-
szym zawodzie.

Zarzad Nlezalczncgo Samorza,dnego
Zwiazku Zawodowego Pracownikow
5 Informatyki
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Dla naszego dobra

Wiemy, ze podstawowym celem
zwigzku zawodowego jest reprezento-
wanie 1 obrona indywidualnych, i
grupowych interesé6w oraz praw pra-
cownikéw (§6 sfatutu NSZZPI). O-
becna sytuacja w kraju wymaga za-
inicjowania dzialann majgcych na celu
obronge naszej grupy zawodowej —
informatykow, bez wzgledu na
ich 1miejsce pracy 1 przynaleznos$é
zwiazkowa. Naszym zdaniem — obro-
na ta nie powinna polega¢ jedynie na
dyskusjach, analizach, raportach . i
skladaniu postulatow czy zadan, cho-
ciaz i tego typu dzialania nalezy kon-
tynuowac.

Nasza sila, nasza przydatnos¢ dla
spoleczenstwa bierze sie przede wszy-
stkim z ludzi, z ich kwalifikacji i
zdolnosci, z naturalnego dazenia do
skutecznej i efektywnej pracy. Trze-
ba wiec stworzy¢ warunki umozliwia-

jace pelne wykorzystanie tego poten-
cjatu. Konieczne jest K zagwarantowa-
nie swobody dzialania zespolow twor-
czych, ich niezaleznosci ekonomicznej
i organizacyjnej, prawa do decydowa-
nia o sobie. Stawiamy na samorzgdne
przedsiebiortwo, oparte na rachunku
ekonomicznym i dzialajgce w takiej
strukfurze cen oferowanych produk-
tow, kiore sg poréwnywalne z ceng
pracy ludzi, ktérych komputery majg
zastepowac.

NSZZ Pracownikéw  Informatyki
chee zainspirowaé konkretne dziatania
w tym kierunku. Wystepujemy z ini-
cjatywa dzialania doraznego; chcemy
zebra¢ orientacyjne informacje o
tworczym potencjale polskich infor-
matykow, a takze o spolecznej ocenie
mozliwosci 1 celowosci wykorzystania
informatyki. Pod adresem NSZZPI (al.
Niepodleglosci 190; 00-608 Warszawa)
prosimy zatem przesylac:

® zapotrzebowanie na rozwigzanie
dowolnych probleméw przy wykorzy-
staniu informatyki (prace projektowe,

programowe, wdrozeniowe lub wyko-
nanie obliczen), ktére zobowiazujemy
sie przekaza¢ do wykonania wiasci-
wym przedsiebiorstwom i instytucjom
(prosimy o podanie wszystkich nie-
zbednych danych)

® oferty produktéw powielarnych
(system, konstrukcje sprzetu, metody
itp.) i zespolow tworczych, ktoére je
zrealizowaly i sg zainteresowane dal-
szym ich rozwojem 1 upowszechnia-
niem (chodzi o produkty wdrozone
minimum u dwoéch uzytkownikow)

® sygnaly o wolnych mocach przero-
bowych w zakresie prac informatycz-
nych.

Mamy nadzieje, iz dzialanie w tym

zakresie spotyka sie z poparciem
wszystkich informatykéw i da kon-
kretne rezultaty finansowe wielu

przedsigbiorstwom i instytucjom, a po-
$rednio réwniez nam wszystkim, pra-
cownikom branzy informatycznej.

Bogdan FIUTOWSKI
Przewodniczacy NSZZPI

Walka o samodzielnosé i samorzadnosas

Koniecznos¢ glebokiego zreformowa-
nia naszej gospodarki narodowej jest
oczywista. Projektow jest wiele. War-
to wyrozni¢ z kilku istniejacych juz
opracowan (PTE, SGPiS, Akademia
Ekonomiczna — Wroctaw, Komisja ds.
Reformy Gospodarczej) tezy wspdlne
lub zbiezne. Analiza, chot¢by pobiezna,
pozwala wybra¢ nastepujace stwier-
dzenia:

@ podstawa funkcjonowania jednostki
gospodarczej musi by¢ jej efektiyw-
nos¢ ekonomiczna

® skompromitowany jest system na-
kazowo-rozdzielczy zarzadzania gospo-
darka narodowsq; przedsicbiorstwa na-
lezy usamodzielnié -

® aby wyzwoli¢ tworcze inicjatywy
zalog, nalezy zarzadzanie przedsigbior-
stwami odda¢ w ich regce, tzn. wpro-

wadzi¢  daleko idaca samorzgdnosé
pracownicza.
Przedsigbiorstwa informatyczne (a

tym bardziej osrodki obliczeniowe) w
zadnym stopniu nie spelniaja tych wa-
runkéw. Efekt jest taki, ze spotykamy
sie z glosami, ze jesteSmy tylko kosz-
townym dodatkiem, ze ,wprowadzeni”
zostaliSmy decyzjami technokratycz-
nych woluntarystow po to, aby
stanowié¢ pokazowy dowo6d nowoczes-
nosci metod zarzadzania. Latwo moz-
na przewidzie¢, ze obecne glosy zmie-
nig sie w ataki. Pytanie: czy infor-
matyka jest potrzebna gospodarce? —
moze znalezé odpowiedz, ktora dopro-
wadzi do zaprzepaszczenia istniejacego
juz dorobku i uniemozliwi rozwoj
polskiej informatyki. Spowoduje to fa-
talne skutki dla ludzi zatrudnionych
w  informatyce, ale moze sie okazac
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takze brzemienne dla gospodarki na-
rodowej.

Czy zatem informatyke ma kto bro-
ni¢? OdpowiedZ jest dos¢ zaskakuja-

ca. Ot6z w obecnej mnogosci struktur -

administracyjnych, zwigzkowych,
twoérczych i naukowych nie ma takiej
sity, ktora by potrafila obronié¢ infor-
matyke — jako dziedzine praktyczna,
narzedzie Sprawnego 1 racjonalnego
zarzadzania. Dlatego tez informatyke
i siebie musimy obroni¢ sami. Jak? —
wprowadzajac samorzadnos$é przedsic-
biorstw informatyeznych i osSrodkow
obliczeniowych!

Kluczowe decyzje, dotyczace przed-
sigbiorstw i osrodkéw musza by¢ prze-
jete przez wykonawcow, tj. ich zalogi,

- ktore sa najzywotniej zainteresowane

dzialalnosci. Paradoksem
naszymi przeciwnikami w
beda zalogi przedsiebiorstw
przemystowych i1 urzedéw, ktorym
Swiadczymy ustugi. Zaltogi te (ktore
w. swoich przedsigbiorstwach maja sig
sta¢ podmiotami: zarzadzania) muszg
zostaé przez nas przekonane o celo-
wosci  naszych dzialan zawodowych.
Musimy zatem obali¢ mity, ktére do-
tychczas sztucznie, ale 1 skutecznie
izoluja informatyke.

wynikami
jest, ze
dyskusji

Za bardzo szkodliwa uwazam barierg
elitarno$ci (przeciez pozornej i iluzo-
rycznej) naszego zawodu. Nie mamy
zadnych' podstaw do uwazania siebie
za ludzi o specyficznych, wyjatko-
wych zdolno$ciach. Jezeli do tej pory
takie opinie funkcjonuja, to jest tak=
ze nasza wina — nie przeciwstawiamy
sie im. Calg argumentacje dotyczaca
celowosci zastosowan informatyki iich
efekiywnosci ekonomicznej nalezy
wreszcie sprowadzi¢ na ziemig. Trzeba

-

wyeliminowaé¢ z praktyki marketin-
gowej pseudonaukowe wywody i nie-
uczciwe manipulacje pogladami uzyt-
kownikéw systemow informatycznych.

Nie wolno nam, nie mamy prawa
traktowaé naszych partneréw jako
shiegodnych” informatyki. @ Przekonu-
jac ich nalezy operowac tylko rzeczo-
wymi argumentami. By¢ moze zmusi
nas to do realizacji tylko tych zadan,
ktorych efekty sa wymierne, a zatem
— oczywiste. Szansy przekonania de-
cydentéow gospodarczych (a tymi beda
zalogi przedsigbiorstw, ktéorym swiad-
czymy uslugi) nie wolno nam stracic.
Informatyki nie uda si¢ ufrzymaé de-
cyzjami administracyjnymi, jej istnie-
nie i rozwoj trzeba wywalczy¢. Wia-
Sciwe funkcjonowanie naszych przed-
siebiorstw 1 o$rodkoéw jest bowiem
mozliwe tylko wiedy, gdy decyzje o
tym, co robimy i jak — podejmowa-
ne beda przez nas samych. Czas juz
na tworzenie organéw samorzadu pra-
cowniczego.

Oczekiwanie na ustawy, regulujace
samorzadowe uprawnienia niesie duze
ryzyko. Przed zmianami organizacyj-
nymi aparat wiladzy gospodarczej beg-
dzie sie najmocniej broni¢. Jezeli ini-
c¢jatywy zalég nie wymusza usankcjo-
nowania stanu samorzadno$ci, nasze
oczekiwanie zinterpretowane bedzie
jako biernos¢,
samorzadnym zarzadzaniem. W efek-
cie powstana przepisy, ktore odbiora
nam, badz znacznie ogranicza, prawo
do  uczestniczenia w  zarzadzaniu
przedsigbiorstwami.

Uwazam, ze formy samorzadowe za-
rzadzania w przedsicbiorstwach i o-
$rodkach informatycznych mozna
wprowadzi¢ stosunkowo latwo. Za

brak zainteresowania

«»
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najwazniejsze, sprzyjajace nam wa-
runki uwazam:
® stosunkowo wysoki poziom wy-

ksztalcenia naszych zalég (wsrdéd pro-
jektantéw i programistow. pracuja
m.in. absolwenci kierunkow ekono-
micznych i specjaliSci w dziedzinie za-
rzadzania i organizacji)

® brak krepujacych wiezi kooperacyj-
nych z innymi przedsigbiorstwami

® fakt, ze dzialamy na rynku (i to
konsumenta, co jest wlasciwie ewene-
mentem w naszej dzisiejszej sytuacji
gospodarczej)

® opanowanie przez zalogi narzedzia,
ktore jest bardzo pomocne w nowo-

czesnym zarzadzaniu, tj. informatyki.
Mozemy zatem daé dobry przyklad i
stanowi¢ powazny argument ,ZA",

Mariusz MEYNARSKI
NSZZ ,Solidarnos¢”
ZETO Eodz

Komunikat

Tymezasowej Komisji Porozumiewawczej NSZZ ,Solidarnosé” sieci ZETO

’

.

W dniach 20 i 21 lutezo 1981 r. odbyla si¢ w ZETO
kodz konferencja pn. ,Samorzad pracowniczy w
przedsiebiorstwach ZETO”. Organizatorem byla Ko-
misja Zakladowa NSZZ ,Solidarnos¢” ZETO Lo6dZ.
W konferencji udzial wzigli przedstawiciele 14 przed-
sigbiorstw. ZETO, przedstawiciel MKZ NSZZ ,So-
lidarno$¢”, Zbigniew Kowalewski oraz eksperci: An-
na Fornalczyk 1 Andrzej Mazur. Obradom kenfe-
rencji  przystuchiwali sie roéwniez obserwatorzy =z
Komisji Porozumiewawczej NSZZ , Solidarno$é¢” sieci
ETOB.

Po wielogodzinnych, burzliwych dyskusjach, na za-
konczenie konferencji, uczestnicy jej wyrazili naste-
pujace przekonania.

@ Nalezy swiadomie i systematycznie dazy¢ do jak
najszybszego wprowadzenia w zycie zasady samo-
rzadnosci przedsiebiorstw ZETO. W tym celu nalezy
przystepowaé¢ (w oparciu o art. 13 Konstytucji PRL)
do wybor6w Rad Pracowniczych przedsigebiorstw,
jako organéw samorzadowych.

® NSZZ ,Solidarnos¢” jako silny i niezalezny zwia-
zek zawodowy ma do spelnienia istotnag role w obro-
nie fundamentalnego prawa pracowniczego — prawa
do udzialu zaléz w zarzadzaniu przedsiebiorstiwami.
Powini.(;n zatem wystepowaé jako gwarant tezo pra-
wa, miedzy innymi $wiadczac pomoc w organizowa-
niu Rady Pracowniczych, ktoére w poczatkowym o-
kresie -dzialania beda walczy¢é o samorzadno$e.

@ W poszczegblnych przedsigbiorstwach nalezy wy-
pracowaé¢ koncepcje samorzadu zgrupowania przed-

siebiorstw, jakim jest Zjednoczenie Informatyki, Do
czasu utworzenia samorzadu Zjednoczenia Informa-
tyki nalezy przeciwstawiaé¢ sie jakimkolwiek prébom
przeksztalcania struktury organizacyjnej Zjednocze-
nia przez administracje.

W trakcie obrad wypracowano nastepujace doku-
menty:

® , Zasady funkcjonowania Rad Pracowniczych w

przedsi¢biorstwach ZETO” — projekt wariantowy
@ Statut Rady Pracowniczej” — rozwigzanie przy-
kladowe

® ,Regulamin wyboréw do Rad Pracowniczych” —
rozwiagzanie przykladowe.

Wymienione dokumenty stanowia jedynie propozycje
dla zal6g naszych przedsiebiorstw. Kazda zaloga
moze je wykorzystaé w calosci lub czesci moze réw-
niez stworzyé nowe zasady funkcjonowania — sta-
tutu oraz regulamin wyborow.

WYBIERAJCIE RADY PRACOWNICZE!!

Informacje o wybranych Radach Pracowniczych oraz
wszelkie uwagi i propozycje nalezy przesylaé pod
adresem:

Komisja Zakladowa ZSZZ ,Solidarno$¢”’ przy ZETO
Y.0dz, Narutowicza 136
»Samorzad pracowniczy w ZETO”

E6dz, 24 lutego 1981 r.

instytut Automatyki Systemow Energetycznych we Wroclawiu

zakupi

3 sztuki pamieci tasmowych EC 5012

Oferty prosimy skladaé pod adresem:

51-618 Wroclaw, ul. Wystawowa 1, telefon: 48-42-21 wew. 238
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zjedroczenie informatyki P

SYMES -analiza statyczna ukladéw
powiokowo-pretowych

- Wspolezesne biura konstrukceyjne i Uwzgledniajac te wymagania, opra- Program SYMES2 oblicza macierze

instytuty maukowe,
sig projektowaniem
ustrojobw w  budownictwie
i wodnym, okretownictwie, lotnictwie
i’ wielu innych dziedzinach techniki,
coraz szerzej stosuja metody elemen-

ktore zajmuja
skomplikowanych
ladowym

tow skonczonych. Wynika to stad, ze:

metody te odznaczaja' sie duza uni-
wersalnoScia, pozwalajacg na opraco-
wanie algorytmoéw, ktoére mozna wy-
Korzystywaé¢ przy rozwiazywaniu naj-
rozmaitszych zagadnien. Podstawa me-
tody elementéw skonczonych jest za-
stgpienie  rzeczywistego, fizycznego
ustroju modelem
wierajacym skonczony zbioér elemen-
tow dyskretnych, polaczonych wzaje-
mnie w punktach wezlowych.

Elementy moga by¢ jedno-, dwu-
lub tréjwymiarowe, mogg byé réznej
wielkosci i mie¢ rozmaite ksztalty.
Wyb6r dostepnych typow elementow
dla uzycia ich w danym modelu ana-
lityeznym zalezy od wilasciwosei geo-
‘metrycznych problemu, spodziewanego
zachowania pod wzgledem fizycznym
oraz stopnia. zadanej dokladno$ci. Za-
stapienie. rzeczywistego problemu @ fi-
zycznego modelem analitycznym  wy-
maga  wprowadzenia  odpowiednich
aproksymacji. Przyblizenia te s3g nie-
zbedne, aby zmniejszy¢é nieskonczong
liczbe stopni swobody rzeczywistego
problemu do skonczonej, ekonomicz-
nie wuzasadnionej' liczby. Dyskretyza=
cja liczby stopni swobody wymaga
wprowadzenia upraszczajacych -zalo-
zen przy formulowaniu modelu anali-
tycznego, 'ktére w obliczeniach mogg
stanowi¢ Zrbdio bledbw.

Obecnie ‘w kraju eksploatowanych:

jest kilka systeméw, takich jak:

STRUDL, SESAM-69 czy ASKA, rea-'

lizujacych obliczenia wytrzymaloscio-
we metodg elementéw skonczonych.
Sa to bardzo rozbudowane systemy,
wymagajace duzych 1 niezawodnych
konfiguracji komputerowych. Systemy
te ze wzgledu na swa zlozonos¢ mu-

sza by¢ obslugiwane przez wysoko-
specjalizowana kadre 2z wieloletnig

praktyka.

W wielu dziedzinach nauki i. tech-.

niki istnieje zapotrzebowanie na sto-
sunkowo niewielkie programy czy pa-
kiety programéw do obliczen wytrzy-
malosciowych. Programy te powinny
spelniaé takie wymagania, jak:

litego - Systemu z
cyjng 256 KB
— latwos¢ wprowadzania danych

pamigcig  opera-

— przejrzysta forma wydruku wy-
nikow 3

— graficzna analiza danych i wyni-.
kow

— mozliwosé korzystania zen przez
uzytkownikéw nie majacych duzego
doswiadczenia w postugiwaniu sie sy-
stemami obliczeniowymi.
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"WAT. System

analitycznym, za-'

.,odpowxedmch kodow powrotu,
— dostepnos¢é na komputerach Jedno-=:*

' cigzenia.

cowano w Centrum Projektowania i
Zastosowan Informatyki system SY-
MES do statycznych obliczen wytrzy-
matosciowych, * Prace nad & systemem
konsultowal i merytorycznie nadzoro-
wal zespal Katedry Mechaniki Teore-
t_,LGe] i - Wytrzymatosci Materialow
przeznaczony jest do
statycznych obliczen wytrzymatoscio-
wych metoda elementéw skonczonych
nastepujgcych zespolow
nych:
© Lratownic plaskich
® kratownic przcstuennych
® ram plaskich
® ram przestrzennych
® powlok
® struktur powlokowo-pretowych.
Analiza prowadzona jest w oparciu
o liniowa teorie dla sprezystych ma-
terialow izotropowych. Model oblicze-
niowy konstrukcji jest budowany przy
uzyciu elementéw pretowych i ele-
mentéw powlokowych. Elementy po-
wickowe sa elementami czworokatny-
mi o stalej grubos$ci z wezlami w na-
rozach czworokgta. Elementy pretowe
sq prostymi odcinkami pretéw o sta-
lym przekroju z wezlami na koncach.
Obcigzenie konstrukeji moze byé na-
stepujgce:
® yogdlnione sity sl\upxone w wezlach
swobodnych
® yogblnione przemieszezenia w o wgz-
tach nieruchomych
® obcigzenie ciggle e]ementéw powlo-
kowych .
® parcie hydrostatyczne
8. cisnienie:
® sily masowe. :
W zalezno$ci od typu konstrukeji
system zapewnia wyznhaczenie:
® przemieszezen wezlow
® reakcji w weztach
® it wewnthznych w pretach
© naprezenn w elementach powloko-
wych.

W sklad
programow:

SYMES(

systemu wchodzi osiem

Program jest programem

_-pomoeniczym, istuzacym .do definiowa- .

nia zbioréw zewnetrznych, wykorzy-
stywanych przez programy wchodza-
ce w sklad systemu. Zapewnia sto-
rowanie systemu przez generowari.e
usta-
wianych ‘nastephie ' przez poszczegoblne
programy.

Program‘ SYMES1 wczytuje dane geo-
metryczne, stale materialowe oraz ob-
Dane powinny by¢ przygo-
towane zgodnie z zasadami
opisu danych. Sterowanie programem
odbywa sie¢ przez uzycie odpowiednich

rozkazow. Dane sprawdzane sa pod
wzgledem syntaktycznym i seman-
tycznym.

konstrukeyj-

jezyka

sztywnos$ci elementéw oraz rozwiazu-
je uklad ré6wnan. Program jest podzie-
lony na trzy czesci, od ktérych moz-
na wznowié¢ obliczenia w
przerwan zewnetrznych.

Program SYMES3
mieszezenia dla
swobody oraz reakcje dla
mych stopni swobody.

‘wyznacza
ruchomy ch
nierucho-

Program SYMES4 wyznacza sily we-

normalng,
moment

w  pretach (sile
poprzecznej,

wanetrzne
skladowe ° sily

skrecajacy, skladowe momentu gnace-:
go na lewym i prawym koncu ele-

mentu pretowego).

Program SYMES5 oblicza
stanu naprezenia i wytezenie na golr-
nej i dolnej powierzchni elementu.

Program SYMES6 przeznaczony jest
do redukcji wynikéw zgodnie 2z zy-
czeniem uzytkownika, Zapewnia: su-
perpozycje wynikéw, sortowanie re-
zultatow obliczen, drukowanie wybra-
nych wielko$ci z okreSlonego zakre-
su, drukowanie wykresow warstwico-
wych na drukarce wierszowej.

Program SYMES7 zapewnia gmfiLz—
ne przedstawienie konstrukeji lub jej
fragmentu na autokre§larce przed i
po odksztalceniu. )

W trakcie jednego przebiegu mozna
wykonaé jeden, kilka lub wszystkie
programy.. Mozliwosé wielokrotnego
wznawiania obliczen pozwala na ela-
styczne prowadzenie 'procesu oblicze-
niowego oraz kontrole wynikéw po-
srednich, a wiec bardziej efektywne
wykorzystanie czasu komputera.

Maksymalna wielko§¢ problemu:
® liczba weztéw '— 1000
® liczba stopni swobody — 6000
® liczba elementow pretowych — 3000
® Jiczba elementéw powlokowych —
— 1000.

Dla eksploatacji systemu potrzebna
jest maszyna cyfrowa Jednolitego Sy-
stemu o minimalnej konfiguracji:
® procesor EC 1022 (lub model wyz-

SZY)
® pamieé operacyjna — 256 K baj-
tow
® standardowe urzadzeuia wejs-
cia/wyjscia. :

Oprécz  szerokiego stosowania przy
realizacji obliczen dla wielu uzytkow-
nikéw w CPiZI, sysiem SYMES jest
eksploatowany w Stolecznym OSrodku
Informacji i Techniki Obliczeniowej
SOETO — na potrzeby biur projek-
towych zgrupowanych w Zjednocze-
niu WADECO.

Grzegorz WYRZYKOWSKI
Centrum Projektowania
i Zastosowan Informatyki

Warszawa.

wypadku !

prze-: :
stopni,

skladowe

S
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Dla przemystu, spéldzielczos$ci, rzemiosta
i rolnictwa od kwietnia 1981 r. ukazuje sie

.
.
-
.
.
O
.
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nowy dwutygodnik Wydawnictwa NOT ,,Sig-
ma'’, wydawany przy wspolpracy Studia 2
TVP oraz Przedsiebiorstwa ETOB Warszawa

W GIELDZIE REZERW drukowane sg bez-
platnie informacje dotyczace poszukiwanych i
oferowanych materialow, polwyrobow, srod-
kow  produkeji, czeSci maszyn, narzedzi, wzo-
row do produkeji, wolnych mocy produkeyj-
nych, warunkow solidnej wspolpracy, wykwa-
hflko wanych fachowcéw itp.

Kazdego 1 i 15 dnia miesigca kilkaset ofert
sprzedazy, zakupu i wymiany. Pomoc - dla
stuzb zaopatrzenia i zbytu w kazdym zakladzie
oraz dla producentéw indywidualnych.

‘W MIASTACH ‘— zaklady pracy zamawiajg i
- wplacaja-

Nasz adres: 00-950 Warszawa, skrytka 1004 —
. GIELDA REZERW '

Regularne otrzymywanie GIEEDY REZERW

zapewnia prenumerata.

na konto® miejscowych ‘oddzialow
RSW | Prasa-Ksigzka-Ruch”; odbiorcy indywi-
dualni —- na konto: NBP III O/W-wa
1036-7490-139-11' Wydawnictwo NOT — SIG-
MA.

NA WSIACH — zaklady pracy oraz odbiorcy
indywidualni zalatwiaja wszelkie formalnosci
w miejscowych urzedach pocztowych.

Cena prenumeraty: kwartalna — 120 zl, poél-
roczna — 240 zi, roczna — 480 zl. Cena egzem-
plarza — 20 zl.

Do 10 czerwca br. mozna zaméwi¢ prenume-
rate na III i IV kwartat 1981 r. wplacajac
240 zt.

Skorzystaj z okazji — poinformuj innych o
posiadanych ‘ zapasach = lub  poszukiwanych
srodkach produkcji. Olbrzymie rezerwy na-
szej gospodarki -tkwiag w sferze organizacji
dzialan wlasnych i wspélpracy partnerow, w
tym, ze mozemy i powinniSmy by¢ sobie na co
dzien wzajemnie pomocm

Konferencja w Poznaniu

‘Komisja Przemystowych Zastosowan Maszyn Cyfrowych
SIMP w Poznaniu, wspélnie z poznanskim @ oddzialem
Polskiego Towarzystwa Cybernetycznego oraz Uczelnianym
Os$rodkiem Przetwarzania Informacji Akademii Ekonomicz-
nej w Poznaniu organizuja w dniach 28 i 29 pazdziernika
1981 r. (z udzialem go$ci zagranicznych) IV Krajowa Kon-
ferencje Naukowo-Techniczng ,,Automatyzacja Prac w Pro-
jektowaniu” pod haslem ,,Komputewwe wspomaganie pro-
jektowania (KWP)”.

Glownymi tematami Konferencji beda: ;
® analiza aktualnego stanu. teorii i praktyki komputero-

wego wspomagania projektowania w Polsce oraz problc—
my projektowania systemow KWP _

® problemy praktyki KWP — analiza stanu aktualnego
oraz perspektyw wdrazania metod i Srodkow informatyki
do praktyki projektowe]

® wypracowanie zalozen do programu i wdraiania,metod
oraz $rodkow informatyki do praktyki projektowej.

Organizatorzy Konferencji zaprasiajq wszystkie osoby i

instytucje zajmujace si¢ praktyka i teoria projektowania
do nadsylania referatéw lub komunikatéw oraz materialow
na wystawe prezentujaca praktyezne stosowanie KWP w
projektowaniu. Preferowane beda referaty dotyczace ogol-

‘na wystawe oraz uczestnictwa w Konferencji

nych aspekiow oraz metod i Srodkéw KWP, abstrahujgce

od szczegblowych algorytmow projektowych.

Blizsze informacje na temat szczegélowej tematyki i re-
feratow oraz udzialu w Konferencji uzyskaé mozna: od
Komitetu Organizacyjnego Konferencji (60-303 Poznan, ul.
Olszynka 6). Objetos¢ referatu nie powinna przekraczaé 12
stron maszynopisu lacznie z rysunkami. Termin zglaszania
streszczen referatow (1 strona maszynopisu), materialow
uplywa z
dniem 30 kwietnia br. Decyzje o przyj¢ciu propozycji re-
feratow 1 materialow wystawowych ' zostang = przekazane
zainteresowanym do 15 maja, natomiast pelny tekst wIe-
ratu nalezy, przesta¢ do 30 czerwca br.

Oprocz. obrad plenarnych, prowadzone beda dyskusje w
ramach trzech sekeji problemowych, odpowiadajacych gléw-
nym  tematom Konferencji. Zorganizowana bedzie réwniez
odrcbna, czwarta sekcja problemowa . ,Bank danych w
skomputeryzowanych systemach. zarzadzania', poswiecona
wymianie doswiadczen oraz prezentacji osiggnie¢ 1 trud-
nosci w izakresie: projektowania, organizowania i eksploa-
tacji bankow danych. Zgloszenia oraz referaty dotyczace
tej sekcji nalezy nadsyla¢ pod, adresem Komitetu Organi-
zacyjnego Konferencji w podanych wyzej terminach, z do-
piskiem na kopercie ,Materialy banku danych”.
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Zaskakujace wyniki badan ankietowych

DATAPRO RESEARCH CORPORA-
TION, jedna 2z amerykanskich firm
badania opinii publicznej, przeprowa-
dzila w ub.r. ankiete majaca na celu
ustalenie stopnia zadowolenia uzyt-
kownikéw z wyrobow i uslug glow-
nych producentéw sprzetu kompute-
rowego. Wyniki ankiety potwierdzily
przypuszczenia, ze wielko$é sprzedazy
“oraz procentowy udzial w opanowa-
niu rynku informatycznego nie od-
zwieciedlajg rzeczywistej oceny pro-
ducentow przez ich klientéw. Ankie-
te przeprowadzono w USA na stosun-
kowo duzej reprezentacji 2000 uzyt-

-kownikoéw eksploatujacych ok. 4000 in-.

stalacji komputerowych. Wyniki an-
kiety, kiore okreslono jako ,zaskaku-
jace”, zostaly opublikowane przez a-
gencje prasowg BMP — INTERNA-
TIONAL w biuletynie specjalistycz-
nym poswieconym problematyce sprze-
tu biurowego.

Analiza uzyskanych odpowiedzi po-
zwolila okres$liéc syntetyczng ocene
kazdej z firm, a w konsekwencji u-

stali¢ kolejno$§¢ na liscie 10 najlep-

szych firm komputerowych. Owym za-
skoczeniem byt fakt, Ze najlepszymi
okazaly sie firmy bardzo malo znane,
ktére na rynku amerykanskim poja-
wily sie stosunkowo niedawno (w Eu-
ropie sg jeszcze wogoble nieznane!), a
takze to, Ze ,najpotezniejsi” znaleZzli
sie na odleglych, prawie zenujgcych
pozycjach.

Mozna mieé oczywiscie powazne za-
strzezenia do podstawowych wynikéw
tej ankiety, a zwlaszcza przodownic-
twa nowych firm, ktére po prostu
walczg dopiero o wejscie na rynek i
niewatpliwie starajg sie lepiej obslu-
zy¢ swych nielicznych jeszcze klien-
tow. Nie moze to jednak przystonié
innego istotnego moim zdaniem faktu,
ze firmy o najwiekszej skali sprzeda-
2y 1 najmocniejszej pozycji rynkowej,
mimo swego olbrzymiego pofencjatu,
nie przykladaja nalezytej starannosci
do  wszechstronnej obstugi swych
klientéw, wiedzac, ze majg stale diu-
gq kolejke nowych nabywcow.

Z zamieszczonych ponizej komen-
tarzy, z syntetyczng oceng poszczeg6l-
nych dostawcow sprzetu, mozna zo-
rientowaé sie, ze pytania ankiety do-
tyczyly glownie jakosci i wydajno$ci
sprzetu, oprogramowania uzytkowego,
dokumentacji, szkolenia oraz serwisu
technicznego. Ankiete zamykalo pyta-
nie dotyczace checi rekomendowania
eksploatowanego sprzetu danej firmy
innym uzytkownikom.

Dokladna analiza wyposrodkowa-
nych ocen pozwala na wyciagniecie
interesujacych  wnioské6w na temat
pewnej prawidlowosci powtarzania sie
u wszystkich producentéw tych sa-
mych stabych elementéw obstugi u-
zytkownikow sprzetu komputerowego.
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Pozwala to rozumieé oraz w pewnym
stopniu  rozgrzesza¢ niedociggniecia
naszych krajowych producentéow.

A oto lista kolejnych dziesieciu,
glownie renomowanych firm wraz z
komentarzem oceny, uzasadniajacym
kolejno$¢ miejsc w opinii uzytkowni-
kéw amerykanskich.

1) AMDAHL — ocena jakoS$ci sprzetu
bardzo pozytywna, a zarzuty dotycza
tylko szkolenia i dokumentacji. Az
98% klientbw rekomenduje tego do-
stawce innym uzytkownikom.

2) MAGNUSON COMPUTER SYS-
TEMS — zupelny brak zarzutéw, ttu-
maczony bardzo krétkim okresem ist-
nienia firmy i stosunkowo malg licz-
ba instalacji. Wszyscy klienci reko-
mendujg tego dostawce innym uzyt-
kownikom.

3) DIGITAL EQUIPMENT CORPORA-
TION  (DEC) — ankiete ograniczono do
uzytkownikow . tylko wiekszych insta-
lacji. Uwagi krytyczne dotycza spraw-
no$ei serwisu firmowego, wydajnosci
sprzetu, szkolenia i dokumentacji, a
w niektérych przypadkach réwniez 202
programowania uzytkowego.

4) NATIONAL ADVANCED SYSTEMS
—  wiekszo$¢é uzytkownikéw byla na
0g6l zadowolona, powszechnie postu-
lowano jednak konieczno$é wyelimi-
nowania firmy ITEL jako poddostaw-
cy sprzetu. Konkretne zarzuty wysu-
wano w zakresie wystepowania uste-
rek technicznych sprzetu, wadliwego
szkolenia 1 dokumentacji, a takze
znacznej zawodno$ci urzgdzen peryfe-
ryjnych. Sposréd ok. 4% uzytkowni-
kow zamierzajgcych wymienié posia-
dany sprzet, zaden jednak nie: chce
pozostaé przy sprzecie tej firmy.

5) CONTROL DATA CORPORATION -

(CDC) — wiekszo$é uzytkownikéw
byla .w zasadzie zadowolona, chociaz
wysunieto liczne uwagi krytyczne w

- stosunku do zbyt duzej zawodnosci u-

rzadzen peryferyjnych, wystepowania
wad  technicznych sprzetu, jako$ci
szkolenia, dokumentacji i oprogramo-

‘wania uzytkowego, a takze ograniczo-

nych mozliwosci

mow.

konwersji progra-

6) UNIVAC — uzytkownicy wykazali
umiarkowane zadowolenie. Uwagi
krytyczne dotycza w pierwszym rzé-
dzie sprawno$ci serwisu  technicznego
oraz czestego wystepowania usterek
technicznych. Wysunieto liczne za-
strzezenia odno$nie jakosci szkolenia,
dokumentacji i oprogramowania uzyt-
kowego, a takze ograniczonych mozli-
wosci konwersji programéw. Ok. 19%
uzytkownikéw zamierza wymieni¢ w
konfiguracji jednostke centralng, jed-
nak wszyscy sa zdecydowani pozostaé
przy sprzecie tej firmy.

7) NCR — sprzet tej firmy uzyskat
podobnie jak UNIVAC tylko $rednig
ocene uzytkownikéw, chociaz az 82%
spoéréd nich zaleca innym korzysta-
nie z tego sprzetu. Krytyka, w nie-
ktérych przypadkach bardzo ostra, do-
tyczy serwisu  technicznego, wystepo-
wania ustrek technicznych oraz zlej
jakosci szkolenia, dokumentacji i o-
programowania uzytkowego.

8) IBM — ocena zblizona do oceny fir-

my NCR. Krytyka dotyczy gléwnie u- -

sterek technicznych, szkolenia, doku-
mentacji 1 oprogramowania ‘' uzytko-
wego. Ok. 25% uzytkownikow zamie-
rza wymieni¢ jednostke centralng sys-
temu, ale wiekszo§¢ z nich chce na-
dal pozostaé przy sprzecie IBM.

9) BURROUGHS — niski pvziom za-
dowolenia uzytkownikoéw, gléwmie ze
wzgledu na negatywne oceny nieza-
wodnosci. urzgdzen peryferyjnych i
sprawnos$ci serwisu technicznego, wy-
stepowanie licznych usterek technicz-
nych, slabej wydajnosci sprzetu, a
takze zlej jakosci szkolenia, dokumen-
tacji i oprogramowania uzytkowego.

10) HONEYWELL — najgorsza ocena
uzytkownikéw, poniewaz tylko 59%
spo$r6éd nich zaleca innym korzysta-
nie ze ‘Sprzetu tej firmy. Zarzuty od-
nosza sie glownie do ograniczonych
mozliwosci rozbudowy systeméw, za-
wodno$ci urzadzen peryferyjnych, wy-
stepowania licznych usterek ‘technicz-
nych, malej sprawnosci serwisu tech-
nicznego, niskiej wydajnodci sprzetu,
a takze zlej jako$ci szkolenia, doku-
mentacji i oprogramowania uZytkowe-
£0.

Powyzsze informacje pochodzg z nr
29 (lipiec 1980 r.) biuletynu Austriac-
kiego Towarzystwa Komputerowego
(OCG — Osterreichische Computer
Gesellschaft). Komentatora austriac-
kiego najbardziej zaskoczylo niezbyt
chlubne, bo dopiero o6sme, miejsce
najpopularniejszej w tymi kraju firmy
IBM. W USA zostala ona wyraZnie
wyprzedzona przez firmy CDC, UNI-
VAC i NCR, zajmujace przeciez nie-
poréwnywanie stabsze pozycje nie tyl-
ko na amerykanskim, ale réwniez na
calym rynku S$wiatowym.

Niestety, wskutek lakonicznosci pu-
blikacji nie wiemy, czy w badaniach
ankietowych uwzgledniono réwniez ta-
kie istotne czynmkl, jak poziom do-
$wiadczenia uzytkownika oraz stopien
obcigzenia i sposob eksploatacji sprze-
tu, ktére decyduja o obiektywnej ca-
loSciowej ocenie systemu komputero-
wego. Pomimo jednak wspomnianych
juz wezeéniej watpliwoéci odnosnie
pelnego obiektywizmu omawianej an-
kiety nalezy stwierdzi¢, ze spelnila
ona istotny cel spoleczny, jakim beg-
dzie niewatpliwie dodatkowe pobudze-
nie niektérych (zwlaszcza tych naj-

.
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wiekszych) producentéw sprzetu kom-
puterowego do skoncentrowania wy-
sitkow w kierunku poprawy obslugi
bezposredniego uzytkownika ich wy-
robow. Idealne rozwigzanie wszyst-
kich wystepujgcych  tu trudnosci jest
oczywiscie sprawag bardzo trudng,
gdyz wynika m.in. z niezwykle szyb-
kiego postepu technicznego oraz ostrej

walki konkurencyjnej, ktére uniemoz-
liwiaja nawet najlepiej wyposazonym
w  $rodki producentom spokojne i
systematyczne weryfikowanie wpro-
wadzonych zmian konstrukcyjnych i
technologicznych sprzetu oraz opro-
gramowania, a takze dobre wyszkole-
nie personelu serwisu firmowego. Jesli
jednak w najbardziej klasycznych wa-

runkach wolnej konkurencji zjawisko
szerokiego niezadowolenia uzytkowni-
kéw istnieje, a nawe poglebia sie, na-.
lezaloby nieco inaczej i z wigkszym’
zrozumieniem = spojrze¢ réwniez na
perturbacje naszych producentédw
sprzetu informatycznego..

Wiadyslaw KLEPACZ

Wiedenski Dom Prasy (PRESSE-
HAUS WIEN) jest drukarnig najwigk-
szego dziennika austriackiego KRO-
NEZEITUNG o nakladzie 800 . tys.
egzemplarzy (w niedziele 1,4 mln egz.).
Oproécz tego jest tu drukowany dzien-
nik DIE PRESSE (85 tys. egz.) oraz
wiele tygodnikéw 1 miesiecznikow.
Poniewaz od 1976 r. nie produkuje sie
juz maszyn do tradycyjnego, tzw. ,go-
racego” skladu (z olowiu), drukarnia
podjeta decyzje przestawienia sie na
technike fotoskladu. Do zmiany tech-
nologii sktadu ' tradycyjnego sklaniajg
rowniez bardzo szybko wzrastajgce
koszty produkcji poligraficznej, beda-
ce konsekwencjg olbrzymiego udzialu
w tym procesie operacji recznych, w
dodatku wykonywanych w warun-
kach szczegélnie szkodliwych dla zdro-
wia. Coraz wieksza konkurencja w
dziedzinie prasy codziennej sklania
rowniez do dzialan zmierzajgcych do
maksymalnej obnizki kosztow jej wy-
twarzania.

Wspomniana na wstepie drukarnia

,rozpoczela jesienig 1979 r. poszukiwa-

nia systemu
skladu,

skomputeryzowanego
spelniajacego - wszystkie wy-
magania specyfiki przedsiebiorstwa.
Wybrano ostatecznie = minikomputer
firmy UNIVAC serii V. 77, wyposazo-
ny w- szeroko juz stosowany w in-
nych krajach pakiet programowy IN-
TEXTA. Ze wzgledu na fakt, ze pro-
gramy tego pakietu muszg by¢é dosto-
sowywane do indywidualnych potrzeb
wydawnictwa 1lub drukarni, a czesto
rowniez rozszerzane o owe moduly,
drukarnia wiedenska musiala skorzy-
sta¢  z pomocy specjalistycznej pla-
cowki firmy UNIVAC w Akwizgra-
nie (REN). i 3

Pierwsze austriackie zastosowanie
pakietu INTEXTA jest rownocze$nie
pierwszym w odniesieniu do specyfiki
wydawniczej dziennika. Spowodowato
to konieczno$é opracowania kilku do-
datkowych moduléw pakietu, dotycza-
cych m.in. programéw tabel wynikoéw
sportowych i notowan gieldowych, o-
gloszen drobnych, a takze szeregu roz-

Avtomatyzacja drukarni

wigzan technicznych zwigzanych z pa-
rametrami ‘urzgdzen fotoskladowych.
Drukarnia nawigzala rowniez wsp6i-
prace w zakresie wzajemnej wymiany
informacji i do$wiadczen z najwigk-
szym uzytkownikiem pakietu INTEX-
TA w RFN — wydawnictwem GRU-
NER i JAHR w Hamburgu.

Zamoéwiona wiosng ub.r. konfigura-
cja sprzetu obejmuje:
® 2 jednostki centralne minikompu-
tera V 77-810 z pamiecig operacyjng o
pojemnosci 384 K bajtow

® 2 jednostki pamiegci dyskowej o po-

jemnosci po 61,2 M bajtow

® jednostke pamieci tasmowej . (800/
/1600 bpi) :

® 3 dziurkarki tasmy papierowej

@ drukarke wierszowa
(300 wierszy/min)

@ 2 urzgdzenia do fotoskladu

® 40 alfanumerycznych monitoréw
ekranowych

lancuchowg

® 15 terminali ekranowych z mozli-
woscia réznicowania -kroju pisma.

Wdrazanie nowego systemu, ktoére
rozpoczelo sie w marcu br., przebie-
gaé bedzie w czterech etapach. Etap
pierwszy obejmie uruchomienie 13 ter-
minali. Zaklada sie przej$ciowe zacho-
wanie skladu tradycyjnego, z tym zZe
linotypy beda sterowane przygotowa-
na przez komputer tasma dziurkowa-
ng. Etap drugi (od jesieni br.) prze-
widuje przylaczenie nastepnych 10
terminali ekranowych, wdrozenie
programow tabel sportowych i giel-
dowych oraz przylaczenie urzgdzen fo-
toskladowych. Etap trzeci (od stycznia
1982 r.) i czwarty (od stycznia 1983 r.)
zakladaja sukcesywne, calkowite prze-
stawienie drukarni na technike zauto-
matyzowanego fotoskladu, a wiec li-

kwidacje skladu linotypowego (naj-
pozniej do konca 1983 r.).
Zalozona etapowo$é i1 stosunkowo

dtugi czas wdrazania nowego systemu
majg szereg istotnych uzasadnien. O-

procz  konieczno$ci  przezwyciezania
znacznych oporéw czeéci zalogi, a wiec
rozwigzania okre$lonych problemow
socjalnych, decydujacym elementem
calego przedsigwzigcia jest calkowite
przestawienie procesu produkcyjnego
(likwidacja wiekszo$ci dotychczasowe-
g0 parku maszynowego, nowe zagos-
podarowanie zwolnionej powierzchni
uzytkowej). Uznano, ze pracownicy
musza mie¢ dostatecznie dilugi okres
dla  dokladnego poznania i 0-
panowania nowej technologii. Szcze-
golnie napiete terminy oraz olbrzymia
odpowiedzialno$é drukowania dzienni-
ka nakazujq tu dziala¢ w spos6b bar-
dzo ostrozny i przemyS$lany, zwlaszcza
w sytuacji utrzymania zatrudnienia
obecnej zalogi. Jako fakt nietypowy
zanotowano, ze projekt wprowadzenia
nowego systemu spotkal sie z pelmym
zrozumieniem i akceptacjg lokalnej or-
ganizacji zwigzkowej, czego nie moz-
na bylo osiggngé przed kilku laty w
RFN przy wprowadzaniu podobnych
posunieé¢ organizacyjnych w przemysle
poligraficznym.

Podstawowg cze$¢ pakietu INTEX-
TA stanowiag - typowe, dobrze juz
sprawdzone w eksploatacji moduly
operacji typowych. Umozliwiajg one
bardzo proste wprowadzanie — po-
przez klawiature monitor6w ekrano-
wych — latwo zrozumialych rozkazéw,
a nastepnie wykonywanie wielu réz-
nych operacji na fragmentach wy-
Swietlanego tekstu (wyrazach, wier-
szach, akapitach) Ilub pojedynczych
znakach (kasowanie, przestawianie,
wstawianie itp.). Latwos¢ obstugi ter-
minali oraz korzystania z obszernej
bazy danych systemu zapewnia spec-
jalizowany jezyk konwersacyjny DPL/
/1 (Data Processing Language). Jezyk
ten umozliwia nie tylko obsluge przez
dotychczasowy personel redakeji i ze-
cerni, ale réwniez programowanie no-
wych moduléw systemu.

Pakiet INTEXTA zawiera rowniez
program automatycznego dzielenia i
przenoszenia wyrazow do nastepnego

~ wiersza w jezyku niemieckim, dziala-

jacy z poprawnoscia ponad 97%. Pod-
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stawowym skladnikiem pakietu jest
standardowy program fotoskladu, rea-
lizujacy wszystkie typowe funkcje e-
dytorskie, zgodnie z wprowadzanymi
przez operatora decyzjami.

Jak juz wspomniano, dla drukarni
wiedenskiej opracowywane sg dodat-
kowe programy tworzenia tabel wy-
nikéw sportowych i notowan gietdo-
wych oraz zestawiania rubryki oglo-
szen  drobnych, ktére uwzgledniajg
wszystkie elementy dotychczasowych,
bardzo zrdznicowanych i czesto wy-
lgcznie tradycyjnych form prezentacji
tych kategorii tekstow.

Dzigki tatwosci bezposredniego do-
stepu do =zarejestrowanych w bazie

danych informacji wielokrotnego wy-
korzystywania, system pozwoli row-
niez znacznie zwiekszy¢é wydajnosé
skladu, ktéry w tradycyjnej technolo-
gii sktadu jest jak wiadomo tym czyn-
nikiem, ktéry limituje potencjal pro-
dukcyjny kazdego zakladu poligraficz-
nego.

Na marginesie tej informacji trzeba
stwierdzié, ze nasze drukarnie, oprdcz
znanych powszechnie {rudnosci za-
opatrzenia w papier, przezywajg inne,
mniej moze znane szerszemu ogoélowi,
lecz bardziej dotkliwe trudno$ci, wy-
nikajace z poglebiajacego sie deficytu
zeceré6w. Wydaje sig, ze jedynym,
perspektywicznym wyjsSciem z tych o-

statnich trudno$ci jest blizsze zainte-
resowanie sie Kkrajowego przemysiu
poligraficznego zagadnieniami automa-
tyzacji skladu. Sgdze, ze jest to jedy-
na droga, aby$my nie cofneli sie jesz-
cze bardziej w zaspokajaniu potrzeb
czytelniczych naszego -spoleczenstwa.
Uwazam roéwniez, Zze . znaczng czesé
tych kosztownych wprawdzie, lecz
nieodzownych inwestycji, bedzie moz-
na zrealizowa¢ dostepnymi $rodkami
krajowymi (sprzet komputerowy i o-
programowanie).

Wiadystaw KLEPACZ

Jubileusz serii UNIVAC 1100

Jak doniosla prasa fachowa, w lip-
cu ub.r. w zakladach Roseville (stan
Minnesota, USA) uruchomiono i do-
starczono odbiorcy egzemplarz nr 2000
serii komputeré6w UNIVAC 1100. Jak
wiadomo komputery tej serii od wielu
lat zajmujg jedno z czolowych miejsc
w. klasie maszyn duzych. Jubileuszo-
wym egzemplarzem byt model 1100/61,
dostarczony w konfiguracji o wartos-
ci ok. 1 mln $ dla amerykanskiej fir-
my MEDTRONIC Inc. produkujgcej
stymulatory pracy serca. :

Przy okazji tego faktu warto przy-
pomnieé¢ historie rozwoju serii 1100,
ktéorej produkcja rozpoczela sie w
1964 r. modelem 1108, reprezentujg-
cym Owcze$nie bardzo nowoczesng
koncepcje rozwigzan sprzetowo-pro-
gramowych. Wlasciwe poczatki serii
siegaja jednak 1950 r., w ktérym fir-
ma ENGINEERING RESEARCH AS-
SOCIATES (przejeta péZniej przez
SPERRY UNIVAC) wyprodukowala
komputer ERA 1101. Symbol 1101 o-
znaczal zapisany binarnie kryptonim
XIII Wydzialy Specjalnego marynarki
wojennej = USA, dla ktérego zostat
zbudowany wspomniany komputer.

Inne weczesne modele serii 1100 no-
szgce oznaczenia 1102, 1103,
1105 oraz 1107 zostaly wyprodukowa-
ne w niewielkich ilo$ciach egzempla-
rzy, i chociaz zostaly uznane za pre-
kursorow architektury tej serii, to
jednak nie zostaly wliczone do wspo-
mnianej na wstepie liczby 2000 e-
gzemplarzy. W ciggu 16 lat od roz-
poczecia  wytwarzania komputerow
serii 1100 Wydzial Produkeji Duzych
Systeméw (Major Systems Division)
cakladoéw Roseville wypuscit na ry-
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nek w ramach' rozwoju tej rodziny o-
siem jej réznych modeli, a mianowi-

.cie: 1108 (1964 r.), 1106 (1969 r.), 1110

(1970 r.), 1100/10, 1100/20 i 1100/40
(1975 r.), 1100/80 (1977 r.) oraz 1100/60
(1979 r.).

W S$wietle podanych faktéw seria
1100 byla niewatpliwie tym czynni-
kiem, ktory ugruntowal na wiele lat
mocng pozycje firmy UNIVAC jako
drugiego w kolejnos$ci na $wiecie pro-
ducenta komputerow. Trzeba rowno-
cze$nie stwierdzi¢, ze mimo coraz o-
strzejszej konkurencji rynkowej, a
zwlaszcza wyraznego zachwiania do-
tychezasowej pozycji duzych systemow
komputerowych, seria 1100 jest chyba
unikalnym przykladem tak dlugiego
cyklu zycia jednej rodziny kompute-
réw. Tego rodzaju nietypowy rozwoj
zapewnit jednak bardzo stabilny roz-
wo0j oprogramowania oraz wyjatkowo
korzystne warunki dla gromadzenia
do$wiadczen aplikacyjnych i eksploa-
tacyjnych, ktére wraz z ciggla moder-
nizacja rozwigzan konstrukecyjno-tech-
nologicznych pozwolily utrzymaé do-
skonaly reputacje serii 1100 jako
sprzetu szczegblnie niezawodnego i
bardzo efektywnego w eksploatacji, a
jednocze$nie o konstrukeji w pelni
nadgzajgcej za coraz Szybszym poste-
pem technicznym. -

Niezaleznemu obserwatorowi $ledzg-
cemu szybki rozwéj innych konstruk-
¢ji firmy UNIVAC, a takze aktualne
tendencje rozwoju sprzetu i zastoso-
wan nasuwa sie jednak pytanie, jak
dlugo firma ta zdola jeszcze konty-
nuowaé dalszy rozwdj oraz produkcije
serii 11007

Wiadysiaw KLEPACZ

L : .

Koncern Springéra

intensyfikuje
komputeryzacje

Znany koncern wydawniczy Sprin-
gera z Hamburga zamowil ostatnio
siedem systemow komputerowych serii
7.500 produkeji firmy SIEMENS. O-
znacza to. kontynuacje korzystania ze
sprzetu tego producenta, ktére ftrwa
juz od przeszio 10 lat. Zaméwione zo-
staly trzy typy systeméw wspomnia-
nej serii, a mianowicie 7.541, 7.551
oraz 7.561, z terminem zainstalowa-
nia do 1984 r. Podpisany Kkontrakt
przewiduje stopniowe przechodzenie z
eksploatacji dotad stosowanego syste-
mu operacyjnego BS 1000 na  wersje
konwersacyjna BS 2000.

Rownoczesnie z tym przestawieniem

nastepowaé bedzie sukcesywne opra-

cowywanie licznych programoéw uzyt-
kowych - do obslugi dzialalnosci kon-
cernu w zakresie sprzedazy, prenume-
raty, ogloszen oraz rachunkowosci:
Pozwoli to w. bardziej efektywny- spo-
so6b zaspokoi¢ szybko rosnace pofrze-
by. zarzadzania wydawnictwem. War-
to przy okazji przypomie¢, ze wydaw-
nictwo Springera, zaliczane do naj-
wiekszych w Europie przcdéiebiorstw
przemyslu poligraficznego, zatrudnia
obecnie ok. 12 tys. pracownikéw oraz
ma obroty roczne rzedu 1 miliarda
dolaréw.

Oprac. W.K. na 'podstawie
czasopisma DATA REPORT nr 1/81
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Niedawno na naszym rynku wydawniczym ukazata sie ksiazka Andrzeja Targowskiego
,Informatyka. Modele systemow i rozwoju”. Tres¢ tej publikacji ze wzgledu na liczne
i razace usterki merytoryczne 'wywolaka powazne zastrzezenia S$rodowiska, wyrazajace sie
m.in. wystosowaniem przez czterech profesoréw z warszawskiego s$rodowiska naukowego
zamieszczonego ponizej listu otwartego do Wydawcy ksigzki — Panstwowego Wydawnictwa
Ekonomicznego. Do redakcji wplynely rowniez cztery szczegélowe recenzje, uzasadniajace
konkretng argumentacjg ostry ton wspomnianego listu. Recenzje te drukujemy w catosci,
poniewaz dotycza réznych aspektow ksigzki. Niechaj wiec zawarte w nich uwagi beda prze-
stroga dla wielu potencjalnych autorow oraz oficyn wydawniczych. :

Zgodnie za$§ z naszymil zwyczajami gotowi- Jestesmy zamiesci¢ rowniez wypowiedz Auto-

ra na temat recenzji Jego: ksigzki.

Redakcja

List _utwarty do Panstwowego Wydawnictwa Ekonomicznego

Panie Dyrektorze!

Staraniem PWE ukazala sie ostatnio ksiazka Andrzeja
Targowskiego — , Informatyka. Modele systemow i rozwo-
Jju”. Lektura tej ksigzki napawa zdumieniem, ze tak mon-
strualne polaczenie przedmiotowej niewiedzy, autorskiej
nierzetelnoSci i gwaltow zadanych elementarnej kulturze
stlowa moglo ukazaé sie drukiem.

Nie wiemy, czy maszynopis byl opiniowany, czy tez Wy-
dawecy wystarczylo zawarte w przedmowie zapewnienie o0
swslowach zachety” ze strony oséb wplywowych. JeSli opi-
niodawcy byli, domagamy sie ujawnienia ich nazwisk,
gdyz- wspolnie z Wydawea ponosza  odpowiedzial-
noS¢ za zmarnowanie dziesieciu ton papieru i wieluset ty-
siecy zlotych, i to w sytuacji, gdy wielu wartoSciowych i
niezqume potrzebnych ksiazek, w tym takze z informa-
tyki, nie mozna bylo wydaé¢ z powodu braku papieru, mocy
poligraficznych, a nawet pieniedzy.

Uwazamy roéwniez, zZe poza marnotrawstwem pubhcznego

.Informatyk to

Systemami informatycznymi oraz teoretycznymi i gos-
podarczymi aspektami ich rozwoju interesujg sie nie tylko
profesjonalni informatycy. Z tego wzgledu ksigzka An-
drzeja Targowskiego!) samym swoim tytulem zdolna jest
przyciggna¢ uwage licznych czytelnikow. Jej pokazna ob-
jetosé (47,2 ark. wyd.) dawala Autorowi szanse przedsta-
wienia problem6w dotyczgcych modeli systeméw i rozwo-
ju informatyki w sposéb wyczerpujacy i wielostronny.
Szansa ta zostala zmarnowana bezpowrotnie, gdyz Czytel-
nicy otrzymali dzielo wprawdzie pokaZne, ale przedstawia-
jace temat w mocno skrzywionych proporcjach, pelne ra-
zacych merytoryeznych bledéw i usterek redakcyjnych.

) Andrzej Targowski: ,Informatyka. Modele systeméw i rozwoju”.
PWE, Warszawa 1980, wyd. I, str. 608, nakl, .10 tys., cena 160 2zl

grosza wydanie fej ksiazki jest wysoce szkodliwe, ponie-
waz szerzy styl beztroskiego poslugiwania sie argumenta-
cja o pozorach naukowo$ci. Podwaza to spoleczne zaufa-
nie do nauki, a jednocze$nie nobilituje wzorce nierzetelnego
jei traktowania.

Na uzasadnienie naszej opinii .gotowi jesteSmy podaé
merytoryczne argumenfy. Musimy jednak stwierdzié, Ze
bezsensowno§¢ - ogromnych partii tekstu uniemozliwia
wilasciwie rzeczows polemike.

Wiemy, Zze w minionym okresie wydawey byli poddawa-
ni réoznym pozamerytorycznym naciskom; bedac jednak od
lat zwigzani z ruchem wydawniczym w Polsce, stanowczo
stwierdzamy, ze tak ewidentnie niedorzecznego tekstu Za=
den wydawca nie musial drukowac.

Prof. dr A. BLIKLE

-Prof. dr L. LUKASZEWICZ
czionek korespondent PAN
Prof. dr A. MAZURKIEWICZ
Prof. dr W. M. TURSKI

jak hydraulik...”

Tym, co uderzy Czytelnika juz we Wstepie, jest jawnie
zamanifestowana niecheé¢ do naukowego ujmowania zagad-
nien informatyki oraz lekcewazgcy stosunek do jej uzyt-
kownikow. ,,Chetnie przyjmuje Sie u mas owaq «naukowa»
interpretacje informatyki, ktéra ma ulatwié przejecie nad
niq kontroli przez $rodowisko profesorskie (i to spoza in-
formatylki)” — pisze A. Targowski na str. 5, zas nieco dalej

(str. 15) stwierdza: ,,Mozna rzec, ze informatyk to jak hy-

draulik, ktérego zadaniem jest doprowadzenie rurami wody
do kranu. Nie moze on juz dalej braé odpowiedzialnosci za
to, ze zleceniodawca mnie ma checi do mycia Ssie, POMIMo
mozliwosci regulowania doptywu wody”.

Lekcewazacy stosunek do naukowego sposobu mys$lenia
jest jedng z cech dominujgcych tej przedziwnej ksigzki. Po-

- minmy juz takie ,rewelacje” naukowo-historyczne, jak ta,

b ¥
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ze ,,Grecy na podstawie do$wiadczenia stwierdzili istnienie
Kosmosu”, (str. 42). Czyzby Autor nie styszal o wiedzy Kkos-
nologicznej w starozytnym Sumerze lub w Babilonii, skad
clementy tej wiedzy przeniknety do filozofii greckiej? Go-
rzej, ze z podobna bezstroskg Autor podchodzi do zagad-
nien technicznych lub matematycznych.

Na str. 25 mozna znalezé taki oto wzér na entropie zrédla
informacji: = —P; log pi, ktory Autor przypisuje C. Sha-
nnonowi! Na str. 35 i 379 przedstawiono wzér na spraw-
no$é systemu informatycznego, z ktérego wynika, ze spraw-
noéé ta jest tym wieksza, im dluzszy jest cykl dostarczania
informacji do systemu w stosunku do pozgdanej diugosci

cyklu. Ponadto, ,sprawno$é” wg A. Targowskiego ma wy-

miar ,,ceny sumy informacji’, a wiec moze by¢é mierzona
np. w zlotéwkach! Ciekawe, czy Autor korzystal z tego
wzoru projektujac systemy WEKTOR i MAGISTER?

Na str. 46—47 Autor tak oto tlumaczy zasade sprzezenia
zwrotnego w regulatorze liniowym: ,Jeéli k <s, to wow-
czas wystepuje sprzezenie zwrotne ujemne (Y < u), jesli na-
tomiast k> 1, to wéwczas wystepuje sprzezenie zwroine
dodatnie”. Aby absurdalno$é tego stwierdzenia byla ‘bar-
dziej jasna dodajmy, ze wedlug oznaczen przyjetych przez
A. Targowskiego, k, oraz s s operatorami linio-
- wymi, 1 jest liczbg rzeczywista, u jest: rzeczywistg
funkcja czasu, za§ Y zbiorem takich funkcji. Dodaj-
my tez od siebie, ze Autor jest. doktorem nauk technicz-
nych.

Na tejze (47) stronicy znajdujemy nie mniej zaskakujgce
stwierdzenie: ,Jezeli morma ukladu regulacji jest funkcjq
wiekszej liczby parametréw, nastepuje wtedy wielokryte-
riowe kryterium sterowania, czyli moéwimy o Sterowaniu
kompleksowym?”. Dywagacje te poprzedza powolanie sie na
nie byle jaki autorytet, bo Oskara Langego. Je§li Czytelnik
nie odmoéwi sobie Siegniecia. do Zrddia, c6z sie okaze? Tam
gdzie O. Lange pisze o ,wieloparametrowym kryterium ste-
rowania”, A. Targowski ,poprawia go” piszac bez sensu o
swielokryteriowym kryterium’.

Jak na ironie, kilka stron dalej (str. 55) znajdujemy takie
oto stwierdzenie: ,,Zawdd informatyka (..) charakteryzuje
sie: zakresem wiedzy ma wysokim poziomie intelektual-
nym (...)” Ufajgc widaé gleboko swemu ,zakresowi wiedzy
na wysokim poziomie intelektualnym’” Autor na str, 39 tak
ocenia dotychczasowy dorobek cybernetyki: ,,Cybernetyka
wniosta zaledwie pare metod badawczych. Sq to: powiqza-
nie sterowania z cyrkulacjq informacji, koncepcja sprzeze-
nia zwrotnego, badanie stabilnosci uktadu”. Nieco dalej zas
Autor stwierdza: ,W ciagu juz 30 lat istnienia cybernetyki
nie mozna odnotowaé zadnego istotniejszego dorobku vrécz
wkitadu N. Wienera (1948), J. von Neumanna (1948), C. Shan-
nona (1948), R. Ashby’ego (1956), M. Mazura (1966)’. Oka-
zuje sie zatem, ze nie bylo w cybernetyce: teorii automa-
téw, teorii optymalnej filtracji sygnaléw, teorii rozpozna-
wania postaci, teorii niezawodnosci i in. Zdaniem Autora,
w cybernetyce nic nie znacza prace: A. N. Kolmogorowa,
L. S. Pontriagina, L. A. Zadena, J. Mc Carthy’ego
M. Mesarowid¢a i wielu innych.

Réwnie bezwzglednie A. Targowski obchodzi sie zreszta
nie tylko z cybernetyka. Na str. 16 stwierdza, ze anglosaski
termin ,,computer science” oznacza ,automatyzacje obliczen
wystepujgcych w pracach naukowo-badawczych, inZyniers-
kich itp. przy =zastosowaniu komputeréw”, zas na str. 21
pisze: ,,Stowo science nie moze byé ttumaczone na nauke,
a tak jak to zostalo wyjasnione. na metody i techniki”.
Tak wiec — wara nauce, nie tylko do informatyki, ale 1
do computer science!

Przy takim podejSciu do naukowych podstaw informatyki
nie trudno wpa$¢ w zachwyt nad wkladem w rozwdéj teorii
informaciji iednego z autoréw, ktéry wprowadzil ,,pojecie
asocjacji informacyjnej toru sterowniczego, w ktérej trans-
formacje komunikatéw sq informaciq”. (str.25). Opis struk-

~ tury systemu informacji za pomoca spdjnego grafu zorien-

towanego Autor podsuwa nam jako oryginalng metode
syntezy struktury, przedstawiona w p. 4.2. w spos6éb nie-
zmiernie zawily i pelen redakcyjnych bledéw. Czyzby Au-
tor nie styszal o pracach L. R. Forda i D. R. Fulkersona
oraz wielu innych, ktérzy z teorii graféw rzeczywiscie u-

czynili narzedzie naukowego badania struktur informacyj-
nych? O autorach tych nie ma w ksigzce zadnej wzmianki
— moze i oni nalezeli do profesorskiego gangu i zastuzyli
na kare przemilczenia? S

Przemilczanie autoréw, ktérzy wnies§li wklad do teorii
systeméw informacji lub do teleinformatyki, jest w ksigzce
A. Targowskiego rzeczg zwyczajng: z tekstu wynika,
ze poza koncepcja INFOSTRADY niczego wartosciowego w
dziedzinie 'teleinformatyki w Polsce nie wymyslono. To
jest — przepraszam — na str. 385 A. Targowski podsuwa
nam jeszcze kilka ,,STRAD” przedstawionych w postaci
efektownych koétek: KINFOSTRADE, RINFOSTRADE i
BINFOSTRADE, ale na str. 419 stwierdza, ze po przer-
waniu prac nad INFOSTRADA w 1974 r. ,Polska, bedqca
pionierem tej koncepcji, schodzi ma pozycje obserwatora

_tego typu poczynan w najbardziej rozwinietych krajach

Europy, w tym ZSRR”.

Czym moglaby sie staé¢ INFOSTRADA, Autor tlumaczy
na str. 197: ,,(...) jej podstawowq funkcjg miato byé ttumacze-
nie kodéw danych wymienianych miedzy roéZnoimiennymi
komputerami. Ta cecha odréznia INFOSTRADE od sieci
ARPANET, ktéra zapewnita tylko wykorzystanie wolnej
mocy obliczeniowej. Warto dodaé, Ze koncepcja INFOSTRA-
DY zostata sformulowana przed koncepcjq zblizonej sieci
francuskiej CYCLADY”. Koncepcje INFOSTRADY wyjas-
nia sie dodatkowo na str. 466: ,(..) konieczna jest infostra-
da, ktéra oprécz drég transportu zabezpiecza adresowanie
przeptywu danych i zapytan — odpowiedzi”’, Mowigc wspol-
czesnym jezykiem teleinformatyki, Autor proponuje, by
sie¢ teleinformatyczna — oprécz zwyklych zadan sterowa-
nia kanalami transmisji danych, pakietami i polgczenia-
mi — przejela takze cze$¢ funkecji zwigzanych z uzytko-
waniem zasobéw i obstluga zadan informacyjnych. Péki ob-
racamy sie w sferze pomysiow, my$l ta moze wydawac sie
stuszna. Nierealno$é pomysiu polega za$ na zlozonoSci tech-
nicznej takiego rozwigzania, z czego Autor wyraznie nie
zdaje sobie sprawy. ; G

Pomijam tu inne aspekty budowy INFOSTRADY (czy
raczej — Jjej nierealnos$ci), zwlaszcza gospodarcze, skoro
réwniez Autor nie uwazal za stosowne, by o nich wspom-
nieé. Trzeba jednak zauwazyé, ze je§li w ksigzce pos$wieca
sie ponad 200 stron przedstawieniu historii rozwoju infor-
matyki, powinno sie — w imie obiektywosci naukowej —
wspomnieé¢ choéby o tym, ze w ostatnich latach prace kon-
cepcyjne i projektowe nad sieciami komputerowymi w
Polsce bynajmniej nie zostaly zaniechane, lecz prowadzone
sg co najmniej w sze$ciu o$rodkach naukowych i to na
poziomie nieco wyzszym od zademonstrowanego w ksigzce
A. Targowskiego. Rzecz zatem nie w zaniechaniu prac
nad INFOSTRADA, jak sugeruje Autor. Co do tego za$, ze
INFOSTRADA mogla pobi¢ na glowe ARPANETI CY-
KLADY zauwazmy, ze nie jedyny to wytwor ery ,propa-
gandy sukcesu”, kiory mial swiat zadziwiC... ;

A oto inny przyklad nierzetelno$ci. W ksigzce duzo
miejsca po$wiecono systemowi WEKTOR, nigdzie jednak
nie znajdziemy wzmianki, ze decyzjg odgérng rozwdj i
dzialanie systemu zostaly wstrzymane na skutek jego nis-
kiej sprawnosci eksploatacyjnej, ktéra odczuli jego uzyt- -
kownicy.

Kilka siéw nalezy sie takze modelom rozwoju informa-
tyki przedstawionym w rozdziale 5, a zwlaszcza zastoso
waniu tzw. modelu epidemii (K. E. Watt, 1968). W oparciu
o ten model Autor wyprowadza szereg prognoz wzrostu
liczby komputerow w Polsce do 1990 r., przy czym na str. .
515 ocenia: $redni blad prognozy (do 1985 r.) na 20%. We-
dtug tablicy 5.31, gdyby komputeryzacja postepowala zgod-
nie z trenden rozwojowym z polowy lat siedemdziesiatych,
to w 1980 r. stan komputeryzacji powinien wyrazac sie
liczba 2840 komputeréw, a w 1985 r. — 6560 komputerow,
co Autor traktuje raczej jako prognoze malo korzystng.
Na marginesie tych danych nalezy zauwazy¢, ze jeSli przez
,Jkomputery” rozumieé jednostki duze i $rednie, to blad
prognozy wynosi dla 1980 r. nie 20%, lecz ok. -300%, jesli
za§ przez ,komputery” rozumieé jednostki duze, Srednie,
male i minikomputery, to .. taka prognoza jest pozbawiona
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wszelkiego sensu, gdyz zmieszanie komputeréw duzych z
minikomputerami nie daje zadnego wyobrazenia o zain-
stalowanym potencjale informatycznym.

. Charakterystyczne jest takze, ze wykraczajagc na cate
dziesieciolecie w przyszlo§é Autor nie wspomina w ogéle
o mikrokomputerach i zastosowaniu mikroproceséw; hasto
m,mikroprocesor” nie figuruje w indeksie rzeczowym, o mi-
krokomputerach natomiast wspomina sie w ksigzce jeden(!)
raz. Daje to pewne wyobrazenie o praktycznej przydatnosci
»modeli rozwojowych” i prognoz rozwoju informatyki za-
wartych w ksigzce A. Targowskiego.

W tak kroétkiej recenzji trudno, oc7ywx§c1e, ustosunkowaé
sie do wszystkich tez wypowmdzxanych w  ksigice oraz
wskazaé¢ na wszystkie jej usterki. Nie omawiam tu
przyktadéw  sformulowan wieloznacznych, nieprecyzyj-

~

nych, dziwolggéw terminologicznych (,transmitacja”, ,licze-
nie zdekoncentrowane”, ,suma poinformowania” itp.) oraz
zwyklych naiwnosci, widocznych szczegélnie tam, gdzie
Autor zapuszcza sie w bardziej specjalistyczne regiony
wiedzy. Czytelnik moze zadaé sobie pytanie, jak to mozli-
we, ze tego rodzaju ksigzka ukazuje sie nakladem powaz-

nego wydawnictwa i to w niebagatelnym nakladzie? Cze$-

ciowe wyjasnienie daje nam Autor we Wstepie (str. 9),
gdzie pisze: ,,Wdzieczny jestem réwniez Panu prof. dr. P.
Bozykowi za stowa zachety do napisania tej pracy”. Sgdze,
ze pracownik naukowy 'udzielajgc swego moralnego popar-
cia tego rodzaju publikacji bierze na siebie takze cze$¢ mo-
ralnej odpowiedzialno$ci za efekt koncowy.

Juliusz L. KULIKOWSKI

JInformatyka navkg nie " jest”

Dokiadne zrecenzowanie ksmzkx A. Targowskiego (jw. —
przyp. red.) nie jest mozliwe ani celowe. Wyliczenie wszyst-
kich biedéw, nie méwigc juz o ich prostowaniu, zajeloby
co najmniej tyle stron, ile ich liczy ksigzka, to za§ pod-
woiloby straty papieru, o ktérych mowa w naszym liScie.
W niniejszych uwagach ogranicze sie przeto tylko do garsci
przykladdow dotyczgcych spraw ogbélnych i historii informa-
tyki. Mozna powiedzieé, Ze nie sg to sprawy dla tej ksigzki
najwazniejsze, chociaz w sumie zajmujg okolo 20% tekstu.
Jednakze w potraktowaniu ich przez autora odbija sie ta-
kie niechlujstwo intelektualne i taki brak elementarnego
szacunku do jezyka ojczystego, ze lektura samych tylko
»mysli ogélnych” moze i powinna odstraszyé¢ od czytania
pozostatych czeSci ksigzki, w ktérych dekoracje sklecone
z symboli i obrazkéw maskujg jeszcze wieksze nonsensy,
niz te, ktére ponizej przytaczam (nie zmieniajac skladni, in-
terpunkceji ani pisowni oryginatu).

Przyklady spostrzezen z dziedziny naukoznawstwa, historii
nauki i filozofii

»Informatyka naukq nie jest, tak samo jak nie jest niq
medycyna, budownictwo, energetyka itp. Informatyka jest
natomiast dziedzing wiedzy, trudna, wiedzochtonnq, inter-
dyscyplinarng. Stqd u poczatku jej rozwoju 'wymagata wy-
soko specjalizowanych kadr”. (str. 23—24)

»Sprawa zastosowan informatyki, .to sprawa, ktéra po za-
machu rewolucji naukowo-technicznej, wechodzi w ewolucje
procesu cywilizacji”. (str. 15)

»Cybernetyka jest miedzynaukq, bardziej filozofiq wspbi-
czesnego mySlenia niz samodzielng dyscypling. Po 30 la-
tach, pewne jej okre$lenia sq juz nie do utrzymania. Choéby
naukowe hasto jak sterowanie, okazuje sie byé bardziej
hastem wywotawczym niz precyzyjnym. Jest jedng z form
kierowania, obok zarzaqdzania, regulacji, procesdéw kierowni-
czych — stanowi wypadek sztabowego (funkcjonalnego)
bloku przygotowania parametréw kierowania”. (str. 39)

»() naduzywanie metod cybernetycznych spowodowalo wie-
le mieporozumien, np. w rozréznianiu moézgu od kompute-
TOwW, ilosci od wartosci informacji”. (str. 39)

»(-.) cekonomia» nie rozwija cybernetyki, a raczej odwrot-
nie, chociaz w wyniku tego rozwoju nie powstaje odmiana
«cybernetycznej ekonomii» paralelna do ekonomii kapitali-
Stycznej i socjalistycznej”. (str 40)

»Wprawdzie filozofia heglowska zostala w mnauce zdyskre-
dytowana, to jednak pewne jej elementy (..) majg swojq
wymowe. Hipotezy G. Hegla byly odpowiedziq ma domi-

sNawet atom wydawat sie

nujqce w tamtym okresie. podejécie mechanistyczne, ktére-
go reprezentantem byt J. Newton”. (str. 41)

»Racjonalna filozofia bbjawila sie z chwilqg gdy Grecy na
podstawie doswiadczenia stwierdzili istnienie Kosmosu 1
jego miektérych prawidiowosci”’. (str. 42)

wJednym z badaczy Kosmosu byt Arystoteles, ktéry jeszcze
przed G. Heglem stwierdzil, 2e «CAELOSC jest wiecej niz
suma, cze$cir. Do dzi§ definicja ta nie stracila na wartosei,
pomimo ze cata teologia Arystotelesa zostata wyparta przez
nowoczesng nauke, opisujgcq zdarzenia i procesy”. (str. 42)
,,Okazuje sie, zZe samoutrzymujgcy Sie system musi naj-
pierw egzystowal, zanim wejdzie do konkurencji z innymi
Zyjgecymi systemami i to majgc wysoce wybibreze wartosct,
lqcznie z mozliwosciami zréznicowanej reprodukceji”. (str.
42)

«minutowqg» organizacjq dla
Whiteheada”. (str. 43) (Chodzi zapewne o angielskie stowo
,minute”, co tu oznacza ,drobny, szczegélowy’; w ksigzce
wystepuje bardzo wiele przykladéow blednego tlumaczenia
z angielskiego i na angielski. — przyp. WMT)

sEwolucja systemoéow (od martwych do zywych) polega na
przechodzeniu od systemow zamknietych do otwartych, o
zdolnosciach trwania, rozwijania sie i przystosowywania sie
do zmian. Miarq rozréznienia systemu otwartego od zam-
knietego jest entropia. W systemach zamkmetych entropia
jest wielka (systemy nie sterowane mnie uczq ste, podobme
systemy sztuczne nie sterowane — dziczejq i wracajq do
natury)”’. (str. 47)

»Istniejq poglady, Ze pierwotny proces transportowy jest
procesem technologicznym, w ktérym zachodzi przemiana
tworzywa w przestrzeni. Podobnie proces magazynowania

~ polega wedtug tego samego poglaqdu ma przemianie two-

rzywa w czasie. Wynikaloby =z tego, ze materia istnieje
w dwoéch samodzielnych $wiatach: przestrzeni i czasu’, (str.
263) e

»(-..)Ch. Babbage ponibst straty w pracy nad maszyng ana-
lityczng, ktérq dopiero po stu latach wykorzystano po II
wojnie. Swiatowej do.postaci komputerdw?”. (str. 58) (Wia-
domo$é nieprawdziwa, konstruktorzy elektronicznych ma-

“szyn cyfrowych w zadnym stopniu nie korzystali z mecha-

nicznych projektéw Babbage’a — przyp. WMT) ,,Powazne
sukcesy (...) osiagnat Francuz — G. Aurillac (péZniejszy Pa-
piez Sylwester II, 999—1003). Poniewaz w owym okresie
omal cala wiedza o $wiecie byla w rekach Mauréow (byly
to czasy Eudaxusa, Euklidesa, Archimedesa, Appoloniusza,

%
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Diofantosa), ktérzy okupowali Hiszpanie i Pétnocna Ajry-
ke, a zaden chrzescijanin nie mogt byé dopuszczony mna
mauretanskie uniwersytety (w Cordobie i Sewilli), przeto
pbéiniejszy papiez zmieniwszy na pewien czas habit bene-
dyktyna ma mauretanski, tudziez beddc dobrym mahome-
taninem — mniczym szpieg chrze$cijanski — ukonczyt jeden
2z owych uniwersytetow, po czym powrécit do Europy chrze-
cijanskiej, gdzie spopularyzowat liczenie w Systemie liczb
arabskich”. (str. 61) (Kiedy Kara Mustafa... oczywiscie, wy-
mienieni Grecy zyli wiele wiekow przed Sylwestrem II;
,»G. Aurillac” to Gerbert. de Aurillac, czyli — z Aurillac,
Aurillac to siedziba znanego klasztoru benedyktynskiego,
w ktorym poéZiniejszy papiez pobieral nauki, Maurowie do
dzi$ ,,okupuja” znacznag-czes¢ Poélnocnej Afryki, jedyna wy-
mieniana przez zrddila historyczne wyprawa Gerberta za
Pireneje odbyla sie — na zaproszenie Biskupa Barcelony
— do Marchii Bercelonskiej, nalezgcej do chrzescijan juz
od polowy IX w.; nie wykluczone, ze Gerbert powigkszyt
swoje wiadomo$ci matematyczne podczas tej podrozy, ale
nauczycielem byl mu tam nie Maur, lecz niejaki Josephus,
najprawdopodobniej Zyd. Nie wiem, czy Sylwester II byt
»dobrym mahometaninem”, na pewno jednak nie nosit
,habitu mauretanskiego, bo niczego takiego nie bylo. —
przyp. WMT)

s, Lotalitaryzm hitlerowski (...) nie byt zdolny, poza zbrod-
niczym programem eutanazji, realizowaé pionierskich prac
naukowych”. (str. 87) (Czy aby na pewno? A rakiety V-1

i V-2? A benzyna syntetyczna? A czy ,program eutanazji’,

byl na pewno
WMT)

,spionierskg pracg naukow3”? — przyp.

»(-.) Hitler (..) pod koniec wojny zmienit plan dotyczagcy
zbudowania supermysliwca Messerschmidta — na 2zbudo-
wanie bombowca, bowiem ciqgle wierzyt w zwyciestwo. W
rezultacie lotnictwo alianckie zyskato przewage w powie-
trzu”. (str. 87) (Wydaje sie, ze Alianci mieli przewage w
powietrzu juz od Bitwy o Anglie — w 1941 r.; ponadto,
po co zwyciezcy bombowce? — przyp. WMT) <

O pierwszych komputerach i rozwoju Swiatowego przemy-
stu komputerowego

Wiadomos$ci o budowie pierwszych komputeréw w USA
i W. Brytanii, podawane w stylu wodewilowym (,,Nato-
miast J. Mauchley i J. Eckert sprébowali swych sit we
wlasnym przedsiebiorstwie komputerowym, najpierw finan-
sowanym przez Totalizator Wyscigdw Konnych, a potem
przez bankiera, ktéry zgingt w wypadku lotniczym?”, str.
93), zawieraja tyle niescistosci i btedéw, ze sprostowanie za-
ieloby stanowczo zbyt duzo miejsca. Tytulem przykladu,
wspomne wiec tylko, Zze ENIAC zostal uruchomiony nie
»W 2 miesiqce po poddaniw sie Japonii” (str.91), lecz dopie-
ro w 1946 r., ze M. Wilkes nigdy nie byl czlonkiem ekipy
pracujgcej nad komputerem EDVAC (str. 93), budowa
ATLASA byla finansowana przez znakomicie woéwczas pro-
sperujagca firme FERRANTI, nie mogla wiec stworzy¢ ,,jej

podwalin”, (str.97),do systemu operacyjnego IBM (jakiego?
— mie wiadomo, przyjmiimy jednak, ze chodzi o najstynniej-
szy, 0S/360) wwaadzano na pewno kilkana$cie tysiecy
zmian rocznie, nie za§ — ,ak chee autor.— dwie (str. 99),
firma XEROZX, ktéra autor dwukrotnie pogrzebal (str. 106)
dziala nadal i buduje znakomite kompute1y1<ystemy kom-
puterowe.

Chege przeforsowaé swoéj punkt widzenia na ekonomicz-
ne aspekty rozwoju informatyki, A. Targowski twierdzi
(str. 107): ,,Pewne oznaki mozliwo$ci uzyskania sukcesu
ekonomicznego w produkceji sprzetu informatycznego poja-
wily sie w przemydle Swiatowym w latach siedemdziesiq-
tych, z chwila przyjecia sie koncepcji minikomputerdw”.
Ciekawe, z czego zyly firmy IBM, CDC i inne przed 1970
rokiem? Czy np. seria IBM 360 nie byla sukcesem ekono-
micznym?

. Na zakonczenie tego fragmentu uwag, co$ bardzo sma-
kowitego: ,,Zalozyciel -firmy- T. Watson (senior), i jego Sy-
nowie Tomasz (junior) i-Ryszard potrafili stworzyé tzw.
«Kulture ajbiemowskaq», ktora uczynita z IBM «socjalis-
tyczny koncern». Polityka socjalna firmy jest tak atrak-
cyjna dla zatrudnionych, ze w firmie nie dziatajg zwiqzki
zawedowe, bowiem ich postulaty mie majq racji bytu”. (str.
131). Prawda za$ jest taka, ze wiasciciele firmy przez wiele
lat zabraniali pracownikom tworzy¢ zwigzki zawodowe i
przylaczaé¢ sie do istniejgcych (obecnie tak juz nie jest,
zwigzki dzialaja).

A. Targowski, apologeta IBM, w obszernym panegiryku

- (str. 130—148) skompilowanym z broszurek propagandowych

tej firmy, zajmuje stanowisko iScie imperialne:

,Podobnie jak Hindusi uznawali dominacje Brytyjczykow,
tak konkurencja traktuje IBM. «Nie jest wing Hindusa (mo-
wa o konkurentach IBM), ze w, owym czasie mie byt
Brytyjczykiem»”. (str. 147) )

A oto probki zalecen metodycznych:

»Poniewaz istnieje olbrzymia liczba réinych systemow (...),
dlatego ich analiza i synteza musi uwwzgledniaé indywidual-
ne rozwiqzania’. (str. 48)

»(:) wybdr miary efektywnoécz cystemu jest sztukaq, spra-
waq do$wiadczenia w procesie prob i btedéw oraz prawidto-
wego osqdu”. (str. 49)

.

»(..) firmy zdane wylacznie na sprzedez wyrobéw infor-
matycznych muszq wykazywaé zupeinie iinego rodzaju
umiejetnosci, a przede wszystkim odpowiedzialno$é; nie ma
bowiem mozliwosci pokrycia strat w wyniku ztego funkcejo-
nowania przedsiebiorstw”. (str. 107) Sapienti sat! — jak
mawiat Titus Maccius Plautus, autor ;Asinarii”.

Wiadystaw M, TURSKI

Muiemaiyczhe ozdobniki

W wielu miejscach ksigzki A. Targowskiego jw. —
przyp. red) — szczegolme w rozdziale 4 — wystepuja frag-
menty tekstu, ktére na pierwszy rzut oka kojarza sie z nra-
tematyks. Fragmenty te pozbawione s3a jednak najczeSciej
wszelkiego sensu, a tam gdzie tak nie jest — zawierajg ra-
zgce bledy. Sposéb, w jaki A. Targowski korzysta z symbo-
liki matematycznej — bowiem nie mozna moéwié¢ tu o ko-
rzystaniu z matematyki — jest wiasnie tym, co okreS$lilis-
my w naszym liScie. mianem ,,beztrosklego pos}uo'lwama sie

_argumentacja o pozorach naukowosci”.

Matematyka jest nauksa, ktéra umozliwia budowanie pre-
cyzyinego aparatu pojeciowego oraz przeprowadzanie na
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-choéby

jego gruncie precyzyjnych dowodéw. Jedng z cen, jaka
placi sie za te precyzje jest mniej lub bardziej skompliko-
wana- symbolika. A. Targowski korzysta z takiej wlasnie
symboliki, ale czyni to w spos6b calkowicie sprzeczny z ce-
lami, do jakich zostala stworzona. Pojecia formuluje bez
zadnej dbalo$eci o precyzje, w tym samym stylu prowadzi
rozumowania, natomiast definicje i wnioski ozdabia niby
— matematyka. Ilosé i rozmiar popelionych przy tym
wykroczen przeciw wszelkim zasadom kultury matema-
tycznej zdumie¢ musi kazdego czytelnika, ktéry ma za sobg
jednosemestralny wyklad matematyki wyzszej.
Dla ‘mozliwie syntetycznego scharakteryzowania tych wy-

‘kroczen podzieliliSmy je na pie¢ kategorii.

:‘:_..—._.__._W
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Do pierwszej zaliczymy poslugiwanie sie formulami, kté-
re cho¢ zbudowane z symboli matematycznych nie wyra-
zaja jednak na gruncie matematyki zadnych tresci. Sg one
po prostu bezsensowne, tak.jak bezsensownymi w jezyku
polskim sg stowa rzebubla, koretas, lyopxer, itp. Przyklady
takich formul znajdzie czytelnik na stronach 269, 273, 275,
344, 357, 361 i wielu innych. Stanowig one najczeSciej forme
pseudonaukowej definicji. Np. jedna z formul na str. 269
opisuje — wg autora ksigzki — kryterium oceny gospo-
darnos$ci wewnatrz systemu gospodarczego (?). Nalezy tu
od razu wyjasni¢, ze bezsensowno$¢ tych formul nie jest
w- zadnym stopniu wynikiem bledéw drukarskich, ktérych
notabene jest w ksigzce ogromna ilosé.

Kategoria druga obejmuje formutly, ktére z ksztaltu mo-
glyby mieé¢ sens — tzn. sg skladniowo poprawne — nato-
miast mozliwo§¢ nadania im takiego sensu wyklucza kon-
tekst, w jakim zostaly uzyte. Typowymi przykladami sg
tu formuly rachunku predykatow, uzyte jako nazwy przed-
miotéw. Np. formule ge G S<g>, wprowadzong na str.
267, traktuje A. Targowski jako nazwe systemu gospodar-
CczZego.

W skilad trzeciej kategorii wchodzg formuly, ktére sa
skladniowo poprawne i wystepuja we wilasciwym kon-
tek$cie, ale sam autor nie nadaje im zadnego sensu, nie
wyjasniajac znaczen wystepujagcych w nich symboli. Np.
na str. 261 w formule p(g) € n(g) nie wiadomo czym sg p,
g i,7. Nalezy doda¢, ze defekt ten wystepuje réwniez w
formutach kategorii pierwszej i drugiej.

‘Do czwartej kategorii zaliczy¢ nalezy formuly, ktore
maja sens, ale sa po prostu falszywe. Np. ze wzoru na Ck
(str. 270) wynika, ze ilo§¢ kombinacji moze by¢ ujemna, a
formuta direR (str. 342) przeczy definicjom uzytych w niej
symboli. Do kategorii tej mozna réwniez zaliczy¢é uklad
rownan na str. 265, ktory tak jak zostal wydrukowany nie
ma co prawda sensu (bowiem nie wiadomo jaka funkcja
podlega w nim catkowaniu, po jakiej zmiennej i w' jakim
obszarze), ale nawet po odpowiednim uzupelnieniu nie
staje sie ukladem réwnan rézmczkowych czgstkowych, jak
tego chcialby autor.

Wymienione tu cztery rodzaje gwaltéw zadanych mate-
matyce sg konsekwencjg stylu, w ktéorym — dla uzyskania
efektu ,naukowosci” — nierzeczowe rozwazania przyozda-

bia sie pseudomatematyka. Stosowanie takiego stylu stoi
oczywiscie w sprzecznosci z elementarng etyka naukoweca,
lecz jego szkodliwy efekt jest niewielki, ogranicza sie bo-
wiem do grupy matematycznie niekompetentnych czytelni-
koéw i moze co najwyzej doprowadzi¢ ich do przekonania,
ze autor co$ jednak wie, chociaz dla nich — czytelnikéw —
wiedza ta jest niezrozumiala.

Znacznie bardziej szkodliwe jest manipulowanie pozornie
rzeczowg matematyksa elementarng, tak jak to czyni A.
Targowski w podrozdziale 4.4.5 ,,Sprawnos$¢ systemu infor-
matycznego” (str. 379). Jest to ostatnia, pigta i najciezsza
kategoria ‘wykroczen przeciwko zasadom sztuki matema-
tycznej i nauki jako takiej. We wspomnianym podrozdziale
uzyty jest wzér na sprawnosé informatyczna systemu, ktory
stwarza wszelkie K pozory rzeczowosci: jest formalnie po-
prawny i wszystkie wystepujace w nim zmienne sa zdefi-
niowane. Rzecz w tym, iz okreslenia tych zmiennych sg tak
dalece rozmyte, ze wzorem tym mozna uzasadnia¢ niemal
kazdg z géry zadang ocene sprawnos$ci. Oto przyklad jed-
nego z tych okres$len: ,,Wagq informacji nazwiemy inten-
sywno$é emocjonalng danego wyobrazenia, czyli mysl”.
Waga informacji wystepuje we wspomnianym wzorze w
postaci zmiennej Wgq, ktéra przybiera wartosci z szeScio-
stopniowej (?) skali 0,1; 0,3; ...; 0,9; 1. Wzorem na sprawnos¢
manipuluje autor w calym podrozdziale, przeksztalcajgc go
na wiele
dzaju wnioski. Nie trzeba chyba nikogo przekonywaé zZe
ten styl poslugiwania sie pseudonauks moze juz by¢ wyko-
rzystywany wobec niekompetentnych decydentéw na po-
parcie najrézniejszych arbitralnych decyzji, np. o charak-
terze inwestycyjnym.

Moéglby kto$ powiedzie¢, ze A. Targowski nie jest ma-
tematykiem, ksigzka nie jest poSwiecona matematyce, za-
tem kilka uchybien na tym gruncie mozna autorowi wyba-
czyé. Antycypujac taki argument wyjasniamy: pseudoma-
tematyki jest w omawianej ksigzce bardzo duzo, stopien
jej niedorzeczno$ci jest dla nas zupelnie bezprecedensowy,
a podane w recenzji przyklady stanowig jedynie ilusfra-
cje, a nie. wyliczenie zawartych w ksigZzce bledow.

Andrzej BLIKLE
Antoni MAZURKIEWICZ

Historia w karykaturze

W mojej recenzji ogranicze sie przede wszystkim do pod-
rozdziatu 3.3. omawianej ksigzki, traktujgcego o rozwoju
informatyki w Polsce. Niestety podrozdzial ten budzi szcze-
golny sprzeciw. Na kazdej niemal stronie znajdujemy zda-
nie nieprawdziwe lub ocene nieobiektywna. Poniewaz nie
spos6b omawiaé podrozdziatu strona po stronie, przyjme me-
tode prébkowa, wybierajac do analizy tylko dwie poczatko-
we strony jako w pelni reprezentatywne dla $redniego po-
ziomu tego fragmentu ksigzki.

Strona pierwsza (188) zawiera ogbélne wprowadzenie, nie
daje wiec wielu okazji do mylenia faktéw. Ale oto niektére
probki sposobu argumentacji autora (w nawiasach poza
cudzystowami — komentarz).

»Wbrew pozorom, rewolucja ta jest «krwawa», o czym
moze $wiadczyé fakt, Ze w dotychczasowym okresie 1ozwo-
ju informatyki mapisano do$é duzo anoniméw i okolo 500
podpzsanych wystgpien do wiadz”. ,W ten sposéb autono-
miczny Tozwéj obu dziatéw informatyki nie wytwarzat sa-
moczynnych i synergicznych mechanizméw rozwojowych
dla calej dziedziny. Mechanizmy tego typu byty wytworzo-
ne przez organa administracji panstwowej’l,

Z kolei przyklady ze strony drugiej (189).

»W 1952 r. Z. Pawlak zbudowat pierwszy malenki polski
komputer GAM-1” (Oté6z ten ,komputer” nigdy nie mial
nazwy oficjalnej, a nazywal sie poprostu Gamu$, gdyz byla
to w istocie zabawka — jak to wynika zresztg z jej opisu
na str. 208. Autor wraca do Gamusia jeszcze na str. 210,
piszac: ,,Zbudowanie GAM-1 konczylto okres prac wstepnych
polegajgcy na wstepnym poznaniu problematyki maszyn
cyfrowych i maszyn dziatajacych mna zasadzie analogii”’. O-
czywiscie Gamu$ nie byl maszyng analogowg i daleki byl
od spelnienia takiej roli).

»W 1958 7. powstal pierwszy polski osrodek obliczeniowy
pod nazwaq Biura Obliczen i Programoéw (BOP), kierowany
przez K. Moszynskiego. OS$rodek ten korzystat z maszyny

XYZ. Ze wzgledu na bardzo ograniczone mozliwosei kom-

puterow XYZ i EMC (bardzo mala pamieé operacyjna, brak
pamieci zewnetrznej, mata predko$é liczenia oraz trudnosci
w programowaniu zadan obliczeniowych w jezyku maszyny)
ich ustugi mialy charakter bardziej dydaktyczny mniz uzyt-
kowy”. (W istocie BOP. w pierwszych dwéch latach dzialal-
nosci byl kierowany przez mgr. Wasniewskiego. Maszyna
XYZ, podobnie jak eksploatowany tam pézniej ZAM-2 (a
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RECENZJE

nie EMC!), mialy pamieé¢ zewnetrzng. BOP nie zajmowat
si¢ dydaktyka, a wylacznie wykonywaniem obliczen na zle-
cenia wielu instytucji z réznych dziedzin nauki i gospodar-
Kki). o

,wPrzodujgeq funkcje w informatyce obliczeniowej przejql
po komputerze ELLIOTT dunski komputer GIER zainsta-
lowany w o$rodku Uniwersytetu Warszawskiego, dzieki sta-
raniom prof. S. Turskiego. Posiadajac pamieé zewnetrzng
na karuzeli 64 tasiemek magnetycznych oraz dziatajgey
ALGOL stworzyt mozliwosé podejmowania bardziej ambit-
nych obliczen. Najwiekszq jego zastuga jest wychowanie
pierwszego pokolenia numerykéw polskich, umiejqcych po-
stugiwaé sie jezykiem ALGOL”. (Zagadka dla Czytelnika:
kto wychowal tych numerykéow — maszyna GIER czy prof.
S. Turski? Ponadto autor nie orientuje sie, ze owa karu-
zela byla masowg pamiecig o dostepie wyrywkowym i na
str. 192 pisze o NCR-315 jako o pierwszej w Polsce ma-
szynie z masowa pamiecig wyrywkowa).

Tyle o tych dwdch stronach, do$é typowych dla calego
rozdzialu. Ilo§¢ zawartych na niej potknieé stylistycznych
oraz przeklaman rzeczowych tlumaczy, dlaczego nie warto
analizowaé calego tekstu. Z dalszej ,historii” na wyréznienie
zastuguje jednak nastepujacy fragment (str. 194):

,,Kzedy w 1971 r. zastosowano Strategie przyspieszonego

ozwoju kraju powstaty mowe mozliwosci dla rozwoju gos-
podarckych systeméw informatycznych. Decyzjq Prezesa Ra-
dy Ministréow z dnia 4 stycznia 1972 r. podjeto prace nad
pierwszym Panstwowym  Systemem Informatycznym dla
potrzeb sterowania realizacjq inwestycji. W dniu 26 maja
1972 r. system WEKTOR zaczql dziataé ¥, (%5, Dokladny o-
pis systemu WEKTOR, por. A. Targowski, Organizacja’pro-
ces6w przetwarzania danych”). Przez nastepne Kkilka lat
system wykorzystywano do kontroli realizacji okolo 300
najwazniejszych inwestycji w kraju. W latach 1974—1975
zbilansowano w ramach podsystemu AWIZO-MOC — pro-
pozycae inwestycyjne w kragu na lata 1976—1980”. (Na-
reszeie dowiedzieliSmy sie kto i jak kontrolowal oraz bilan-
sowal inwestycje w naszym kraju). s

LiSTY

W rozdziale ,,Rozwdj informatyki na $wiecie” znajduje sig¢ na
str. 103/104 ulozona przez samego Autora tabelka ,,Wazniej-
sze osiggniecia rozwojowe informatyki”. Czy jest wsrod
nich chociaz jedno polskie osiggniecie? Na szczeScie tak,
jest nim koncepcja Krajowego Systemu Informatycznego.
Tworcg jej jest oczywiscie A. Targowski (patrz skrzydel-
ko). Niestely, opinia ekspertéw krajowych byla calkiem od-
mienna, tak zZe w koncu koncepcja ta zostala odrzucona
jako calkowicie nierealna.

To, ze Autor byl prominentem potwierdzajg fotografie
dokumentéw. Na pieé¢ zdjeé umieszczonych w omawianym
rodziale az cztery eksponujg A. Targowskiego. Oto co na
nich widzimy:

— list z IBM adresowany do Autora (str. 193)

— A. Targowski, przewodniczacy Komisji Ekspertow ds.
Systemu Sterowania Inwestycjami, Mala Wie$§ 1972 (doku-
ment o walorze historycznym, str. 196)

— dwa wycinki prasowe z ,Zycia Warszawy”, w kiorym
nie spos6b przeoczyé naiwisko Autora (str. 222)

Historie polskiej informatyki znam do$¢ dobrze od sa-
mego jej poczatku. Nie wchodzgc w dalsze szczegbly, wy-
razam poglad, ze to co przedstawil Autor jest tylko jej
karykaturag.

Konczae recenzje tego nie catkiem jednak émiesznégo
rozdzialu pozwole sobie nieco rozweseli¢ czytelnika na-
stepujaca cytatg (str. 249):

»Braki w sprzecie zaczely byé stopniowo uzupetniane. Na
odcinku produkcji krajowej pierwszy Petnomocnik Rzqdu
ds. ETO doprowadzit do koniecznych zmian w dyrekcji In-
stytutu Maszyn  Matematycznych, ale odrzucil mozliwosé
wiqezenia do PRETO Zaktadéw ELWRO, przez co zostata
utracona mozliwo$é utworzenia spéjnego organizma infor-
matyki”.

Leon LUKASZEWICZ

Wykorzystac informatyke

Charakter pracy informatykéw w duzych o$rodkach typu
ZETO, resortowych, branzowych, uczelnianych czy insty-
tutowych jest zupelnie inny niz w jedno- lub kilkuosobo-
wych  komorkach informatycznych mniejszych przedsie-
biorstw lub instytucji. Osrodki takie rozpoczely swaq dzia-
talno§¢ na podstawie rozporzqdzen swych jednostek nad-
rzednych, przy czym decyzje te czesto mie wynikaty =z rze-
czywistych potirzeb. Brak wyrainego zapotrzebowania na
ustugi informatyczne =ze strony jednostek gospodarczych
spowodowat znaczne obnizenie wymagan stawianych in-
formatykom, to za$ z kolei rzucito cien na rozwdj zastoso-
wan systemoéw informatycznych w naszym kraju. Juz na
poczatku zarysowaty sie nastepujqce podstawowe btedy:
® brak planowania i koordynacji rozwoju informatyki
® przypadkowosé w rekrutacji kadr
@ stosunkowo mniski poziom kwalifikacji
specjalistow.

zatrudnionych
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Za koordynacje i planowanie dziatalnos$ci w zakresie o-
programowania, wdrazania i szkolenia kadr odpowiadajq
-Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, Ko-
mitet Informatyki oraz Zjednoczenie Informatyki. Instan-
cje te mie posiadajg jednak niezbednych narzedzi oddzia-
lywania, stad tez dzialtalnosé wspomnianych o$rodkéw jest
najczesciej uzalezniona bezposrednio od mato kompetent-
nych zwierzchnikéw, od ktérych zalezq etaty, inwestycje,
fundusz ptac, a czasem — cala tematyka wykonywanych
zadan. W takiej sytuacji pojawilo sie co najmniej kilka-
set prostych systeméw ewidencyjnych (mp. ,,FK”, ,Srodki
trwate”, ,,Materiatéwka”). Problem w tym, Ze nikomu nie
mozna zabroni¢ wykonania analizy, zaprojektowania i o-
programowania kolejnych Kkilku wersji tego rodzaju syste-
moéw. Niewiele pomogla w tym zakresie Centralna Biblio-
teka Oprogramowania Uzytkowego, ktéra gedynze zareje-
strowata zalosny obraz rzeczywistosci.
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Tworzenie nowych osrodkow informatyki wiqze sie¢ z na-
borem mnowej kadry. Niestety, ma réinych szczeblach —
obok dobrych, zainteresowanych nowa ,tematykaq pracow-
nikéw — znalazlo sie sporo ludzi z przypadku, m.in. tych,
ktorzy mnie sprawdzili sie na innych Sstanowiskach pracy.
Naptyw tych ostatnich byt i jest dodatkowo zasilony ab-
solwentami wyzszych uczelni, ktorzy — nie znajdujac cze-
sto zatrudnienia w jednostkach o kierunku odpowiednim
dla wyuczonej specjalizacji — wedruja do zaktadow infor-
matyki, bez wzgledu na uzyskane wyksztatcenie oraz rze-
zywiste zainteresowania. Z tym ostatnim problemem zwig-
zany jest poziom kwalifikacji projektantow i programistéw.
Otéz — wbrew niektéorym opiniom — saqdze, Ze S$redni po-
ziom kwalifikacji w tych grupach jest bardzo miski. Wiek-
sz0$¢ programistéow i projektantéw mnie orientuje sie w ob-
studze operatorskiej oraz ‘mozliwosciach istniejacego opro-
gramowania standardowego, a czes¢ programistow zna
zwykle tylko jeden jezyk programowania — najczesciej
COBOL. Z pewnoscia interesujace wyniki otrzymalibysmy
z ankiety na temat wiedzy i praktycznych umiejetnosci in-
formatykow (propozycja dla Redakcji!). Bylaby to podsta-
wa koordynacji i wiadciwej oceny rozwoju informatyki.

Praca informatykow w komdrkach EPD matych przed-
siebiorstw mnie znalazla dotychczas wiekszego odbicia na
tamach INFORMATYKI. Jest to zjawisko wysoce mnieko-
rzystne, bowiem tam wlasnie informatykd styka sie-z rze-

czywisto$ciq, z bezposrednim uzytkownikiem, ktéry zaczy- .

na stawiaé¢ wymagania. Tam informatylk zmuszony jest
zmieniaé i dopasowywaé poszczegdlne systemy.i ich czesci,
tworzyé dodatkowe tabulogramy, odpowiadaé¢ na liczne po-
trzeby dotyczqce operacji finansowo-ksiegowych planowa-
nia i kontroli, produkcji, zarzqdzania i organizacji przed-
siebiorstwa; a przy tym miczego nie powinien on zmieniad!
W dodatku mnadal funkcjonuje opinia, Ze informatyka to
lekarstwo na wszystkie zaniedbania i klopoty. Dlatego nie
nalezy pisaé¢ i méwié tylko o ,laboratoryjnych” osiqgnie-

ciach informatyki, lecz réwniez o praktycznych zastosowa-
niach, a zwtaszcza o wszystkich zwiqgzanych z tym proble-
mach.

Zupelnie inaczej wyglada od strony uzytkownika sprawa
koordynacji rozwoju informatyki. Jednostki koordynujace
czesto wrecz hamujg 0w rozwdj. Zwiqzane jest-to 2z rozZ-
nymi poziomami organizacji oraz kwalifikacji kadry Kkie-
rowniczej w poszczegolnych przedsiebiorstwach, podleglych
jednostce koordynujacej. Poza tym brak konkretnych de-
cyzji koordynatora, wskazujqgcych choéby obowiqzujqce o-
programowanie — przy catkowitym zakazie wdrozZenia in-
nych uzytecznych systemow — blokuje mozliwosci i osta-
bia zapal informatykow

Kolejng przeszkodq, limitujacq rozwdj zastosowarn Ssyste-
mow EPD, catkowicie niezalezna od informatykow, jest
poziom organizacji i zarzqdzania w poszczegdlnych jednost-
kach gospodarczych. Wydaje sie, ze w tym przypadku tzw.
decydenci nie odrézniaja postepu organizacyjnego od zmian
organizacyjnych. Dlatego w mnaszym kraju, mimo licznych
zmian organizacyjnych, postep techniczny nadal niebez-
piecznie wyprzedza postep organizacyjny.

Latwiej zauwazyé mniektore nieprawidtowo§ci, trudniej
natomiast podaé rozsqdne koncepcje rozwzqzan ,a jeszcze
trudnzeg je zrealizowaé, Sadze jednak, ze nie mamy w tej
chwili innego wyjscia: trzeba praktycznie wykorzystaé to,
co stworzyliémy dotychczas, nawet kosztem ograniczenia
badan podstawowych, szczegolnie za$§ kosztem twdrczosct
pseudonaukowej. Stowami bowiem bedzie coraz trudniej
przekonaé spoteczenstwo o celowosci naktadow na informa-

tyke.

Ewald JACEK

.

MOje postulaty

Odpowiadajqc na apel Redakcji chcialbym przedstawié
kilka wwag na temat aktualnego stanu i przysztosci infor-
matyki w naszym kraju. Jest sprawa zupelnie oczywistq,
zZe. w obecnej sytuacji gospodarczej Polski informatyka nie
moze liczyé na duze naktady inwestycyjne, modernizujqce
jej baze sprzetowa it zaplecze. Podobnie jak we wszystkich
gateziach gospodarki marodowej, takze w przedsiebiorstwach
zajmujgeych sie dziatalno$ciq informatyczng Kkoniecznoseciq
jest uzyskanie maksymalnej efektywnosci zainstalowanych
w nich maszyn i urzqdzen.

Batalie o przetrwanie (nie waham sie uzycé tego okresle-
nia) ¢ dalszy rozwdj polskiej informatyki rozpoczqé irzeba
od znacznego obmnizenia cen Swiadczonych ustug — tak,
aby staty sie one konkurencyjne w poréwnaniu z manual-
nym sposobem przetwarzania (po uwzglednieniu korzysci
ptynqeych ze znacznie wiekszych szybkosci i precyzji prze-
twarzania komputerowego). Jedng z metod takiego pota-
nienia ustug informatycznych (oprécz generalnej obnizki cen
sprzetu  komputerowego) jest zwiekszenie realizowanego
wspoétezynnika wieloprogramowosci. Najskuteczniejszq me-
toda osiagniecia tego celu jest upowszechnienie wielodo-

. stepnych systeméw operacyjnych oraz innych metod kon-

wersacyjnego przetwarzania danych.

Wobec koniecznosci wykorzystania wszelkich rezerw
sprzetowych, szczegdlnej wwagi wymaga podwyzszenie efek-
tywnosci powszechnie w Polsce eksploatowanych kompute-
0w ODRA serii 1300. Aby zwiekszyé stopierr wykorzy-

stania duzych instalacji tych maszyn niezbedne jest eksplo-
atowanie ma nich systemu operacyinego GEORGE-3. Nie
jest to czesto mozliwe z powodu braku pamieci o bezpo-
$§rednim dostepie o duzej pojemnosci. Wobec braku mozli-
wosci zakupu pamieci dyskowej w krajach kapitalistycz-
nych konieczne jest wiec chyba kontynuowanie prac nad
wprowadzeniem do produkcji urzqdzenia sterujqcego bul-
garska pamieciq dyskowa, o pojemnosci 30 miliondéw zna-
kow. Uwazam, ze losy tego urzqdzenia, ktére zapowiadane
bylo przez producenta kilka lat temu, warte sq przedsta-
wienia ma szerszym forum. Warto tez zastanowié sie nad
kontynuacja produkcji urzqdzenia sterujgcego lokalnymi
monitorami ekranowymi o symbolu JSG 7801, ktore jest
bardzo wolne i stosunkowo czesto ulega awariom. Koniecz-
noSciq wydaje sie byé¢ jego modernizacja lub adaptacja mo-
nitorow ekranowych wegierskiej firmy VIDEOTON (przed
ich dostarczeniem uzytkownikowi) do pracy z multiplekse-
rem.

Efektywno$é mniejszych konfiguracji maszyn ODRA 1300,
na ktorych niemozliwa jest eksploatacja systemu opera-
cyjnego GEORGE-3, mozna znakomicie podwyzszyé przez
upowszechnienie systemu obstugi programoéw pracujacych
w czasie rzeczywistym — MANAGER KOMUNIKACYJNY.
System ten, ktorego zalety mie byly dotychczas zauwazane,
daje doskonate efekty w polqczeniu z programami napisa-
nymi w technice DRIVER. Technika ta stanowi nowoczes-
ng, modularng metode pisania programoéow dziatajacych w
czasie rzeczywistym, niedoceniang mniestety w praktycznej
dziatalnodci wiekszo$ci osrodkow obliczeniowych.
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BESTY
Rownie waznym aspektem rozwoju informatyki — obok
problemow sprzetowych — jest kwestia organizacji na-

szych o$rodkow obliczeniowych. Czesto nie sprzyja ona
wprowaedzaniu nowoczesnych metod programowania i eks-
ploatacji komputerdow. Takze spora czes$é kadry pracownikow
informatyki (szczegdlnie w oSrodkach przyzakiadowych)
pozostawia wiele do zyczenia. Obecnie w informatyce pra-
cuje wielu ludzi (nierzadko na kierowniczych stanowiskach)
bez odpowiednich kwalifikacji, przyuczonych zaledwie do
tego zawoedu. Niezbednag wydaje sie wigee weryfikacja kadry
informatycznej oraz wypracowanie programu szkolenia w
zakresie nowoczesnych metod programowania i eksploata-
¢jt komputerdw.

Szkolenia te powinny byc¢ mniezaleine od drogich i nie
zawsze odpowiednio prowadzonych Kurséw u producentéw
sprzetu (z wylgczeniem kursow obstugi technicznej). Po-

i

winnismy takze wiecej uwagi poswieci¢ szkoleniu przy-
szlych adeptow informatyki, ktére obecnie prowadzone jest
czgsto w sposéb zbyt teoretyczny, w oderwaniuw od prak-
tycznego kontaktu ze spr;‘etem komputerowym. Wyktadanie
przedmiotow specjalistycznych powinno byé ponadto w
szerszym. zakresie. powierzane doswiadczonej kadrze z re-
nomowanych o$rodkéw obliczeniowych. v

Zdaje sobie spraweg, ze powyzsze postulaty majq charak-
ter bardzo ogdlny, ale mysle, Ze moga staé sie przyczyn-
kiem do dyskusji, w toku ktorej moina bedzie wypraco-
waé rozsadny program rozwoju informatyki w nowych wa-
runkach spoteczno-gospodarczych mnaszego Kraju.

Mgr Ryszard GRZESIAK
. EPIPB ,ETOB”
Lodz

Szanowna Redakcjo!

Pisze do Was w zwigzku 2 ,akcjq” naprawy polskiej in-
formatyki. Uwazam, ze konieczne jest stworzenie spotecz-
nego organu stojacego na Strazy godnoSsci, rzetelnosci, etyki
naszej profesji. Chodzi o co$ w rodzaju Sqdu Kolezenskie-
go, ale w takim znaczeniuw, jak np. niegdy$ w Zwiqgzku Le-
karzy. Uzasadnien tego widze sporo, tatwo je znaleZé¢ w 102-
mowach z kolegami po fachu. Nie bede tu przytaczat cu-
dzych wypowiedzi, bo to sq sprawy =z drugiej reki. Nato-
miast pozwole sobie przytoczyé przyktad z wtiasnego pod-
wérka, przyktad, za kiéry moge wziqé odpowiedzialnosé.

Pracuje w Centrum Elektironicznym NBP, ktore od kilku
lat ,,wspdlpracuje” z ZETO Katowice. Otrzymujemy stam-
taqd rzekomo opracowane systemy — w stanie wrecz skan-
dalzcznym niezgodno$é z dokumentacja, programy nieprze-
testowane, dzmtagqce blednie, a mawet — nie dziatajace w
ogble. Zwracamy je lub poprawiamy sami, co jest bez sen-
su, bo nzejednokrotnzc samodzielne ich opracowanie 2aje-
toby mniej czasu. Ostatnio trafiliSmy na kolegny L kwia-
tek”. W przekazanym nam cyklu pojawit sie dodatkowy,
nie wystepujacy w dokumentacji program. Wtasna analiza
i testowanie cyklu wyjasnity, Ze jeden =z programow w
wyniku blednego opracowania tworzy dodatkowe rekordy

TERMINGLOGIA

w zbiorze wyjsciowym. W przetwarzaniu tzw. cykli dzien-
nych nie ma to z2naczenia, ale w cyklu bilansu okresowego
nalezato usunqc te rekordy przed ostatecznym podsumo-
wanient..

Uwazam, zZe uktad stosunkow miedzy roznymi instytu-
cjami mnie jest zZadnym gwaraniem podnoszenia poziomu
*awodowego w informatyce, zbyt wiele doraZnych sit na-
cisku 1 partykularnych intereséw tu dziata. Potrzebne Jest
dzzalanze i presja $rodowiska zawodowego.

Janusz ZAWIEA-NIEDZWIECKI

Od Redakcji:

Propozycja ukonstytuowania Sadu Kolezenskiego wydaje
nam sie ze wszech miar sluszna; powolaniem takiej instan-
cji zajmie sie zapewne Polskie Towarzystwo Informatycz-
ne. Argument p. Zawily-Niedzwieckiego nie jest jednak
zbyt celny. Dla wyjasnienia tego rodzaju spraw odpowied-
nig instancja bylaby raczej Izba Rzeczoznawcow.

O jednolitg terminologie

Teleinformatyka”

Teleinformatyka jest dziedzina bedacg w stadium inten-
sywnego rozwoju, takze w Polsce. Krajowi specjalisci sg
bardzo aktywni, o czym s$wiadczy coraz wieksza liczba pu-
blikacji oryginalnych i przekladéw (J. L. Kulikowski, IN-
FORMATYKA, nr 6/1979). Charakterystyczna i bardzo cen-
na jest duza starannc$é i wnikliwosé, z jaka w tych pra-
cach podchodzi sie do spraw terminologii. Wyjatkowo wiec
nie ma tu konieczno$ci nawolywania do precyzji i rozsad-
ku w ustalaniu i uzywaniu terminéw. Mozna natomiast po-
zwoli¢ sobie na uwagi z pozycji zewnetrznego obserwatora.
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Pretekst taki stwarza ukazanie sie pracy Joézefa Maron-

skiego i Marii Rupinskiej ,,Computer Networks — Termi-
nology” (PWN, Warszawa, 1980) oraz jej odpowiednika w
jezyku polskim — ,Sieci komputerowe — Slownictwo”

(Prace Instytutu Podstaw Informatyki PAN, nr 350, War-
szawa, 1979) — autorstwa Marii Rupinskiej. Cho¢ obie pu-
blikacje 7awxera;|a definicje pon'ld 400 terminéw w jezykach
polskim i angielskim, autorzy nie zdecydowali si¢ na zde-
finiowanie terminu teleinformatyka. Uczynili tak,
by¢ moze dlatego, ze jest on przedmiotem sporu. Wskazu:e
na to nastepujgcy dwuglos:
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»Dziat telekomunikacji zajmujqcy sie problematykq sze-
roko rozumianego zdalnego dostepu. do komputeréw mnosi
nazwe teleinformatyki” (W. Majewski, Przeglad Telekomu-
nikacyjny, nr 4/1979).

wPrzez teleinformatyke rozwmiemy dziat informatyki, w
ktérym przynajmniej niektére:zadania elementarne sq wy-
konywane zdalnie za pomocq $rodkéw telekomunikacyj-
nych” (W. Nowicki: ,,0 S$cislo§¢ poje¢ i kulture stowa w
technice”, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warsza-
‘wa, 1978).

Poniewaz nie jestem jedynym, ktéry dostrzega to nieporo-
zumienie (por.J. L. Kulikowski, op. cit.), warto rzucié nieco
wiecej Swiatla na jego istote. Wraz z pojawieniem sie ko-
nieczno$ci przesylania informacji na odlegloéé w systemach
komputerowych siegnieto do telekomunikacji, ktora miala
srodki pozwalajace osiagnaé wymieniony cel. Z drugiej
strony — w telekomunikacji, gdzie od lat stosuje sie tech-
nike cyfrowa, ostatnio zaczeto wykorzystywaé takze kom-
putery, ktore przeznaczono do wykonywania bardziej zlo-
zonych zadan, jak np. sterowanie siecia.

Doszto wiec do wzajemnego wykorzystania i zapozycze-
nia dorobku obu dziedzin nauki, skad wynika potrzeba
nazwania odpowiednich dzialéw tych nauk. Nie wydaje mi
si¢ jednak, aby termin teleinformatyka byt stosow-
nym okresleniem w drugim z wymienionych przypad-
kow, poniewaz zawiera — jako element podstawowy —
wyraz informatyka oznaczajgcy dziedzine nauki zgo-
la odmienng od tej, na terenie ktoérej mialby funkcjonowaé.

Nie bedziemy jednak definiowaé samego pojecia tele-
informatyka, gdyz — jak twierdzg niektorzy autorzy
— nadal podlega ono ewolucji. Nie zdefiniowano go takze

. w istniejacej propozycji ISO DIS 2382/IX ,Data Commu-

nication Terminology”, dotyczacej slownictwa z zakresu
teleinformatyki. Angielskie okre$lenie data communication
odpowiada tu francuskiemu — teleinformatique, a zatem
polskiemu — teleinformatyka.

Miedzy propozycjg ISO a wymienionymi publikacjami
polskimi istniejg pewne rozbieznosci, o ktérych powinni
wiedzie¢ czytelnicy. Jest to o tyle istotne, zZe propozycje
oznaczone symbolem DIS (Draft Interational Standard)
stajg sie miedzynarodowymi normami {terminologicznymi
po zatwierdzeniu przez Rade ISO.

Znamienne jest, na przyklad, ze w raporcie DIS 2382/IX
rozrézniono pojecia data communication i data transmission.
Zaznaczmy przy tym, ze bedziemy moéwié o obu okresle-
niach jedynie w odniesieniu do procesu fizycznego, a nie —

dyscypliny nauki, uznajgc, ze w tym drugim przypadku

odpowiednikami. polskimi sg tferminy:

teleinformaty-
ka i teledacja.

Pod hastem data communication znajduje sie nastepuja-
ce okreslenie: przekazywanie danych pomiedzy Zrédiem
i ujsciem przez jedno lub wiecej lacz (ang. data links)
zgodnie z okreslonym profokolem 1gcza (ang. link protocol).
Natomiast termin data transmission oznacza przenoszenie
danych z jednego miejsca do drugiego za pomoca sygnaléw
przesylanych przez kanal.

Niestety, okreélenia podane w wymienionych polskich
publikacjach nie sa zgodne z powyzszymi, co ma caly sze-
reg dodatkowych konsekwencji, a ponadto obu terminom
angielskim odpowiada jeden polski — transmisja da-
nych. Przykladowo, okreslenia tak jednoznaczne jak
zr6dlo danych i ujscie danych sa zwiazane z
kanatem, a nie z lgczem, jak w propozycji ISO, choé defi-
nicje lacza sa w obu opracowaniach prawie identyczne.

Wedlug ISO DIS 2382/IX 1acze (ang. data link) jest to
zestaw czesSci dwoéch urzgdzen koncowych, ktére sg stero-
wane protokolem lgcza i — wspblnie z torem (ang. data
circuit) — umozliwiaja przekazywanie danych od Zrédla
do ujscia. Dla pelnego wyjasnienia nalezy jeszcze dodaé,
jak jest w tej terminologii rozumiany protokél tacza
oraz tor. ¢

Protok6tl Taczna jest to zbiér regut dotyczacych ko-
munikacji przez lacze, zdefiniowany przez okre$lenie kodu

i trybu transmisji oraz procedur sterujacych i zabezpiecza-
jacych. Torem nazywane sg $rodki techniczne (ang.
means) itransmisji danych pomiedzy dwoma urzadzeniami
koncowymi.

Lgcznie z innymi uzywanymi terminami, jak urzadze-
nie  koncowe i transmisji danych' (ang: Data
Terminal Equipment, DTE) oraz urzadzenie komu-
nikacyjne transmisji danych (Data. Circuit —
terminating Equipment, DCE), wymienione poprzednio ter-
miny tworza, bardzo spéjny, choé¢ niepelny obraz przedmio-
tu teleinformatyki. Urzadzenie komunikacyjne, np. modem

tworzy lacznie z linig transmisji danych tor transmisyjny,:

natomiast tor ‘transmisyjny 1lacznie z czeScia urzadzenia
koncowego DTE realizujgca protokét (tj. bez zrodia lub
ujscia’ danych) tworzy Iacze. Oba urzadzenia polaczone sty-
kiem (ang.” data transmission interface), wraz ze zrodlem
lub ujsciem danych tworza stacje (ang. data station).

W tym kontek$cie termin transmisja danych (ang.
data transmission) dotyczy wylacznie toru przesylowego, na-
tomiast polski odpowiednik angielskiego okreSlenia data
communication moze odnosi¢ sie jedynie do lgcza. Nazywa-
jac zatem ten proces (stan), powiedzialbym raczej: lgcz-
nos¢, ignorujac nieistotne w wiekszoséci przypadkoéw sto-
wo data.

Inng wazng konsekwencjg terminologiczng rozréznienia
pomiedzy transmisja danych i la¢znodcia (za-
wartego w raporcie ISO DIS 2382/IX) jest nazewnictwo od-
neszace sie do rodzajow transmisji i tgcznosci. Chodzi tu
o ftryby 1lacznos$ci (ang. one-way, either-way, both-way),
ktore dotyczg jedynie laczy, i odpowiadajace im sposoby
transmisji (ang. simplex, half-duplex, duplex), ktore do-
tycza toru transmisyjnego i kanalu. Warto w tym miejscu
dodaé, ze w rozumieniu autoréw tego raportu kanat
(ang. channel) odnosi sie tylko do transmisji jednokierun-
kowej (ang. simplex), nafomiast przez kanal niemozliwa
jest transmisja dwukierunkowa lub naprzemienna, czyli
fzw. duplex lub péidupkles (ang. duplex, half-duplex).

Interesujgce jest, jak terminologie ISO stosowano w o-
pracowaniu IEC?1) dotyczgcym 1gcznosci w sieci kompute-
rowej do sterowania systemami roztozonymi przestrzennie
(Process Data Highway for Distributed Process Control

Systems — PROWAY). Slownictwo uzywane w tych pra- °

cach przedstawiono w raporcie IEC 65A (Sec)25.

Wedlug tego raportu pojecie data highway (magistra-
la, trakt) odpowiada prawie dokladnie definicji lqcza
w propozyecji ISO. Natomiast stacje tworzg jednostki (ang.
units) spelniajace rézne funkcje w systemie lacznosci (ang.
line coupler, path unit, highway unit, eapplication unit). Wy-
nikaja stad nazwy okreslonych protokolow sterujgcych pra-
ca stacji.

Podobng terminologie, a wiec zgodng z propozycja ISO
w odniesieniu do kilku poziom6éw organizacji sieci stosuje
grupa badawcza EDISG (European Distributed Intelligence
Study Group) wywodzaca sie z Komitetu ESONE 2. Odpo-
wiednie sformulowania przedstawiono w raporcie EDISG/
/COM/01 ,,A Technique for the Assessment of Data Com-
munication Systems for Process. Control”.

Wydaje sie, ze te bardzo staranne ustalenia warto by
zawrze¢ w opracowaniu stownikowym, takim jak wymie-
nione publikacje J. Maronskiego i M. Rupinskiej. Niezbed-
ne jest bardziej zdecydowane uwzglednienie prac ISO.
Przewaga terminologii bedgcej wynikiem prac miedzynaro-
dowych organizacji mormalizacyjnych nad  terminologia

wprowadzana przez producentéow sprzetu, a t'ak?.e pIzZez .
najwybitniejszych nawet, lecz pojedynczych autorow ksig-

zek jest bezsporna.

Janusz ZALEWSKI

1) IEC — International Electrotechnical Commision.

?) Komitet ESONE - European Standards on Nuqlear Electronics
Committee.
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Bibliografia wydawnictw polskich z dziedziny informatyki

@® Mikroprocesory — BIENKOWSKI K., Wyd. Politechniki war-
szawskiej, Warszawa 1980, s. 155, cena 16 zi

Wstep. Struktura danych w mikrokomputerach. Wiasciwos$ei ma-
kroprocesorowych i mikrokomputerowych ukltadéw scalonych. Za-
s6b rozkazébw wspdlczesnych systeméw mikrokomputerowych. U-
kiady zewngtrzne mikrokomputeréw, programowanie i wdrazanie.
Katalog symboli literowych 1 oznaczen liczbowych. >
Skrypt przeznaczony jest jako material wprowadzajacy, zawiera-
jacy definicje i klasyfikacje obligatoryjne dla studentéw Wydzia~
tu Elektroniki Politechniki Warszawskiej.

® Metodologia projektowania w laboratorium komputerowym —
JELENIEWSKI T., KOLODZIEJ R., SIELICKI A, Wyd. Politech-

‘niki Wroclawskiej, Wroclaw 1980, s. 186, cena 23 zi

Ogoblna charakterystyka ¢wiczen, uwagi o obstudze systemu. Wy-
znaczanie zbloru rozwigzan zadania projektowanego metoda: mor-
fologiczng, obszaru sprawnosci, przeszukiwania. przestrzeni para-
metrow. Wyznaczanie elementdéw zbioru rozwigzan zadania projek-
towego metodg prob i bledéw. Wyznaczanie optymalnych para-
metrow obiektdéw o modelach: analitycznych liniowyech i nieli-
niowych, w postaci sieci — maksymalizacja przeptywu, minimali-
zacja KkosztOw, w postaci grafow — lgczenie elementéw struktur,
rozmieszcezanie elementow.

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw semestru V Wydzialu
Elektroniki Politechniki Wroclawskiej.

@ Elementy i bloki operacyjne maszyn cyfrowych — BOBRZYN-
SKI W., GOSCINSKI A. TADEUSIEWICZ R., Wyd. Akademil
Gorniczo-Hutniczej im, S. Staszica w Krakowie, Krakow 1980, s,
137, cena 11 zi

Techniczne problemy realizacji elementéw i blokéw operacyjnych.
Przerzutniki, Rejestry. Liczniki. Sumatory binarne i dziesigtne.
Deszyfratory 1 szyfratory. Przyklad syntezy bloku operacyjnego
wykonujgcego zadane mikrorozkazy. Bloki operacyjne realizujgce
dowolne mikrooperacje. :

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw Wydzialu Elektrotechniki,
Automatyki i Elektroniki AGH.

@ Teoria ukladéw logicznych. Cz. 1. Uklady kombinacyjne —
WASOWICZ Z.,, Wyd. Akademii Goérniczo-Hutniczej im. S. Sta-
szica w Krakowie, 1980 s. 250, cena 18 zl

{

Skrypty uczelniane nr 748 {

Podstawy teoretyczne algebry ukladéw przelgezajgcych. Synteza
ukiadéw kombinacyjnych, Ukiady kombinacyjne wielowyjSciowe.
Typowe kombinacyjne uklady cyfrowe. Mostkowe uklady przelg-
czajgce.

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw Wydzialu Elektrotechniki,
Automatyki i Elektroniki AGH.

® Warunki automatyzacji placowek informacji — BERNATO-
WICZ K. Wyd. Instytutu Informacji Naukowej, Technicznej i Eko-
nomicznej, warszawa 1980, s. 39, cena 19 zl

Hipotezy, metodologia. Charakierystyka badanych jednostek. Po-
stawy kierownikéw oS$rodkow inte wobec automatyzacji. Kwestio-
nariusz. Ankieta.

Zadaniem pracy bylo zbadanie przyczyn wplywajgcych na posta-
wy konserwatywne u pracownikéw inte i nastepnie sformulowa-
nie postulatéow, dotyczgeych poprawy sytuacji.

Praca przeznaczona jest dla pracownikéw inte.

® Ekonomika i technologia systeméw komputerowych — WILK
J,, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakow 1980, s. 143,
cena 11 zi ¢

Cz. 1. Ekonomiczne aspekty techniki kompuierowej. Elementy ma-
szyn cyfrowych. Architektura maszyn cyfrowych. Systemy pro-
gramowania i eksploatacji EMC. -

Cz. 2. Ekonomiczno-technologiczne uwarunkowania systemow zin-
tegrowanych, Komputerowe systemy operatywnego zarzadzania.
Roéwnania fizyki matematycznej w procesie inwestycyjnym. Me-
tody numeryczne w badaniach systemowych. Organizacja badan
systemowych. ;

SKkrypt przeznaczony jest dla/studentow III | IV roku studiow sta-
cjonarnych kierunku cybernetyki ekonomicznej i informatyki oraz
stuchaczy Podyplomowego Studium Projektowania Systemow EPD.
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©® Wybrane zagadnienia informatyki — AMBROZIAK K. i inni,
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1980, s. 103, cena 11 zl

Systemy obliczeniowe i ich zastosowanie. Elementy jezyka BASIC.
Zastosowanie informatyki (w dydaktyce). Skrypt jest przeznaczo-
ny dla studentéw Miedzynarodowego Studium Ksztalcenia Nau-
czycieli Przedmiotéow Technicznych do przedmiotu , Informatyka®.

© FORTRAN IV — IDIM. Programowanie systemu cyfrowego
ODRA 1304 w Laboratorium Informatyki Instytutu Drég i Mostow
— BZYMEK Z. (red.), Wyd. Politechniki Warszawskiej, Wwarsza-
wa 1980, s. 162

Prace nad automatyzacja projektowania konstrukcji inzynierskich
Opis systemu cyfrowego Instytutu Drég i Mostéow (Odra 1304, au-
tokredlarka bebnowa X — ¥ t{ypu Benson 122). Podstawowe ele-
menty jezyka. Dane. Organizacja pamiegei, Wyrazenia i funkeje.
Instrukeje podstawienia. Instrukeje sterujace. Struktura progra-
mu. Instrukcja we/wy. Ogélna budowa programu. Kompilator
jezyka FORTRAN IV IDIM. Ogélna organizacja oprogramowania
automatycznego kreélenia  dolaczonego do kompilatora FOR-
TRAN-u. Oprogramowanie podstawowe (poziom I). Podprogramy
poziomu II (oprogramowanie uzytkowe).

Materialy przeznaczone sg dla inzynieréw projektantow w dzie-
dzinie budownictwa ladowego.

@ SIMON — uniwersalny jezyk do model_owania zdarzen — WAJS
W., Wyd. Akademii Gérniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krako-
wie, Krakow 1980, s. 244, cena 20 zl

Skrypty uczelniane nr 756

Wstep. Instrukcje. Operacje na tablicach. Komentarze i tancuchy.
Procedury. Procedury zdarzen. Procedury we/wy, Przyklad pro-
gramu napisanego w jezyku SIMON. Skrécony opis jezyka ALGOL
60 na podstawie ,,Raportu ALGOL-u'. Dodatki. Skrypt przezna-
czony jest przede wszystkim dla sluchaczy studium podyplomo-
wego oraz programistow.

@ Wybrane biblioteki programéw — KOLENDOWSKI J. i inni,
Wyd. Akademii Goérniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie,
Krakow 1980, s. 191, cena 21 zl

Skrypty uczelniane nr 746

Wybrane problemy korzystania ze standardowych programoéw Cal-
kowanie funkecji. WartoSci wilasne i wektory wiasne macierzy.
Materialy przeznaczone sa dla studentéw Akademii GoOrniczo-Hut-
niczej oraz innych studentéw kierunkéw informatycznych.

® Budowa elektronicznych maszyn cyfrowych. Cz, 1 — SZAFNIC-
KI B., BRUSKI J.,, WYDRA. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, War-
szawa 1980, s. 239, cena 16 zi

Wiadomodci z historii maszyn matematycznych. Arytmetyka ma-
szyn cyfrowych (mc). Zasada budowy i dzialania me, logika,
elementy podstawowe.

Podrecznik przeznaczony jest dla uczniéow kl, IV technikmu elek-
tronicznego o specjalno$ciach elektroniczne maszyny matematycz-
ne oraz urzadzenia zewneirzne i urzgdzenia przygotowania da-
nych mec.

@ Podsystem technicznego przygotowania produkcji BAZA —
JENTCZAK S., ROGALINSKI H.,, Wyd. Zjednoczenia Informatyki

— Centrum Projektowania i Zastosowan Informatyki, Warszawa
1980, s. 80, cena 80 zi

Problemy informatyki

Przedmiot, zakres i gléwne funkcje podsystemu. Opis i miejsce
podsystemu w systemie MOSKOP. Utrzymywanie bazy danych.
Emisja wydawnictw uzytkowych. Oprogramowanie podsystemu.
Charakterystyka warunkéw w jakich dziala podsystem. Warunki
organizacyjne wdrozenia i eksploatacji. Ocena oplacalno$ei wdro-
2enia podsystemu, Wyjasnienie uzytych poje¢ i terminéw.
Materialy przeznaczone sg dla projektantéw informatycznych sys-
temow zarzgdzania przedsiebiorstwami przemystowymi.

Oprac. A.K.
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POGLADY

Apel informatykéw niedocenionych

Do niedawna historia inz. Jacka Karpinskiego i skon-
struowanego przezen minikomputera K-202 strzezona byla
cenzorskim zapisem. Sprawa to nietypowa, bowiem na in-
deks trafiali glownie ci, ktérych wplyw na Swiado-
mo$§¢é spoleczng — uznawany przez autokratyczna wia-
dze za szkodliwy — byl sednem ,niezgody”. Czym za§ mégl
sie¢ narazi¢ konstrukfor i jego maszyna? Trudno przeciez
przypisa¢ komputerowi zamiary ,kontrrewolucyjne”. Cho-
dzilo zatem najprawdopodobniej o jakie§ zakulisowe roz-
grywki, ktore doprowadzily do tfego dziwacznego finalu,
w Jjakim konstruktor — zamiast informatyce, oddaje sie
hodowli §win.

Aby ujawni¢ prawde o inzynierze Karpinskim i jego
konstrukeji, w Kklubie studenckim ,Riviera-Remont” w
Warszawie zorganizowano otwarte spotkanie zainteresowa-
nych stron, uczestniczacych przed laty w konflikcie. Dwu-
dniowa dyskusja nie dala ostatecznych rozstrzygniec, dla-
tego postanowiliSmy nie zamieszczac szczegdlowej relacji
z ,Remonfu”, lecz zaprosi¢ na nasze lamy samych zainte-
resowanych, ktorych bezpoSrednie wypowiedzi umozliwia
wyjasnienie kwestii spornych.

Prologiem do ,sprawy Karpinskiego” byla w ,Remoncie”
szeroka (i — niestety — de§¢é chaofyczna) dyskusja na te-
mat stanu polskiej informatyki. Zajme sie futaj tylko jed-
nym aspektem owego prologu — glosami apelujacymi o
stworzenie odpowiedniego forum dla informatykéw, dzieki
ktoremu ich glos moglby zawazy¢ na sytuacji (spolecznej,
gospodarczej, politycznej...) kraju. Pomijam oczywiScie sza-
lenicze ekstremizmy, takie jak np. postulat zastapienia trzy-
milionowej partii stuosobowym zespolem preznych infor-
matykow (bo i taki padl!), wazne jest, ze w wielu wypo-
wiedziach pojawil sie ten znaczacy argument: informatyk
potrafi(!) i gdy bedzie mogl — przedstawi cudotwoércza
recepte.

Wynikaleby z tego zatem, Ze marnuje si¢ ogromny po-
tencjal intelektualny, ze informatycy — gdyby tylko za-
pewni¢ im odpowiednie (?) warunki — wprowadziliby w
kraju system co najmniej na miare naszych marzen,
system, w ktorym lad ekonomiczny wspélistnialby z ladem
duchowym, gdzie szeroka wymiana informacji wzmocnila-
by kontakt miedzy ludzmi. Wizja to byé moze ponetna,
pytanie tylko — skad sie wziela? Z faktycznych predyspo-
zycji informatykéw czy fez z ich wyobrazen o swej sile?
Rzeczywisto§é to czy rojenia? Trudno rozsfrzygaé, chociaz
odpowiedz narzuca si¢ juz po wstepnej analizie naszych re-
dakeyjnych doswiadczen.

INFORMATYKA — wbrew woli zespolu Redakceji i osob
Z nig wspolpracujacych — jest przede wszystkim czaso-
pismem ,technologicznym?”, tj. takim, w ktérym na plan

pierwszy wysuwaja sie problemy techniki. Mimo podfy-
tulu: ,zastosowania w gospodarce, fechnice i nauce”, IN-
FORMATYKA zajmuje sie bardziej samym informatycz-
nym narzedziem niz jego zastosowaniami. NajczeSciej bra-
kuje bowiem autorom umiejetnoSci szerokiego widzenia
tematu, opisania go nie tylko z punkfu widzenia kryte-
rium waskiej specjalizacji, ale tez — ze spolecznego. Nie
odpowiadaja oni z reguly na najwazniejsze w sferze spo-
lecznej pytanie: po co? Odpowiedz na pytanie ,jak?” jest
dla nich prostsza, nie wymaga wiedzy pozatechnicznej.

Druzgocaca wiekszo§é propozycji, skladanych przez Re-
dakecje kompetentnym — jak uwazamy — autorom, nie
spotyka si¢ z odzewem. Informatycy, zajeci wlasnym o-

grodkiem, widaé nie chca lub nie potrafia spojrzeé¢ nan z

dalszej perspektywy. A to juz jest w jawnej sprzecznoSci
z apelem, z jakim zwrocono sie do zgromadzonych w ,Re-
moncie”.

Nie znaczy to bynajmniej, Ze informatycy nie analizuja
stanu zastanego. Wielokrotnie zetknalem si¢ w rozmowach
prywatnych z ostra krytyka sftanu gospodarki czy infor-
matyki, kontaktéow miedzy informatykami, treSci INFOR-
MATYKI itp. W Jjakze szczatkowym wydaniu opinie te
trafiaja na szersze dyskusyjne forum, chocby — na nasze
lamy!

Szczuply etatowy zespol redakcyjny ma raczej za za-
danie poméc piszacym fachowcom, niz pisaé samemu. Male
s3 tez szanse znalezienia wspélpracownika-dziennikarza,
posiadajacego ,informatyczne” predyspozycje. Specjalisci
za§, dla ktérych INFORMATYKA jest wydawana, najwy-
razniej nie chcag wykorzysta¢ jej dla stworzenia forum,
nie proébuja doprowadzi¢ do stanu, kiedy tfo informatyka
(jako dziedzina wiedzy) nie bedzie juz tylko celem, lecz
rowniez punktem wyjsScia do rozwazan ogélnych, dotycza-
cych nie tylko kolegow po fachu.

Zastosowania informatyki mozna znalez¢ we wszystkich
niemal dziedzinach zycia. Dzieki temu moze sie¢ ona staé
inspiracja i plaszczyzna odniesienia do wymiany pogla-
déw o calej naszej rzeczywistoSci. Dzisiaj jednak kréluja
przyczynkowe informacje, szerszych pogladow —
brakuje. INFORMATYKA — poza ulatwieniem przeplywu
aktualnych informacji — chcialaby zabrac¢ glos na temat
miejsca informatyki w polskiej nauce i gospodarce, w
polskiej kulturze; jest wiec tym poszukiwanym ponoé fo-
rum. Jest nim — tylko potencjalnie.

Zbigniew GLUZA
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