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Zmiany ?

Osrodki informatyczne dazg do usamo-
dzielnienia sie. Tendencja ta jest bardzo wy-
razna w sieciach ZETO i ETOB, gdzie bez-
zasadno$¢ -istnienia dotychczasowych admini-
stracji stala sie dla wiekszo$ci pracownikow
oczywista. Podobnic jest w innych przedsie-
biorstwach. Zasadniczych reorganizacji jednak
nadal nie wida¢. A brak zdecydowanych* po-
sunieé moze by¢é w tym przypadku bardzo

nickorzystny, moze zanegowa¢ sens reformy

gospodarczej.

INFORMATYKA nie jest w stanie zmusié
wladze do przejscia od zapowiedzi do czynow,
niemniej moze pomdc - uniezalezniajgcym sie
o$rodkom. Famy pisma moglyby . ulatwic¢
obieg ,,oddolnyth” informacji — o mozli-
wosciach o$rodkéw oraz - ich trudnosciach,
ktére daloby sie pokona¢ -dzigki czyjemus
wsparciu, o nadwyzkach lub niedoborach fa-
chowej kadry, o sprzecie, ktory — na przy-

klad — nie 'jest wykorzystywany, o syste-

mach czy programach, o ktérych nic -wiedza
potencjalni ‘uzytkownicy, wreszcie
mych informatycznych przeobrazeniach.

W przyszlym roku INFORMATYKA ma
by¢ jednak miesiecznikiem, wprawdzie
‘o zmniejszonej “objetosei (32 kolumny), nie-

-

my zapisa¢ stan obecny,
O Sa TS

mniej pismem bardziej niz dzisiaj aktualnym,
by¢ moze nadazajacym za szybko zmieniaja-
ca sie rzeczywistoscig. Sadzimy, iz jest w tym
pewna szansa dla osrodkéw samodzielnych,
zmuszonych do walki o swéj byt. Chetnie na-
wiazemy z nimi bezposredni kontakt. Przy
okazji — przypominamy o konieczno$ci pisa-
nia artykulow zwiezltych, mozliwie krotkich,
oddajacych sedno przedstawionych spraw.
Informatyka jest dziedzina szczego6lnie kry-
tykowana; osrodkom obliczeniowym moze
wiec zagraza¢ nawet bankructwo (mimo ich
intelektualnego: i technicznego potencjalu).
Poniewaz wiele argumentéw przemawia za
tym, iz bByloby to — ze spolecznego punktu

widzenia — niekorzystne, warto dazyé¢ do
utrzymania informatyczego narzedzia. . .
Opisanie czynéw, przedstawienie sgdow,

nazwanie problemow — daje wiekszg pew-
nogé, ze nie bedg popelione stare bledy, ze
jednak nie skonczy si¢ na stowach. Sprobuj-
dzisiejsze manka-
menty i braki, poszuka¢ i ujawnié ich gene-
ze. Informatykom jest to dzisiaj wyjatkowo
‘potrzebne. :
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INFORMATYKA 1981, nr 11—12, s. 4

Krytyczna ocena dotychezasowego rozwoju polskiej in-
formatyki w warunkach istniejacego, systemu zarzadzania
gospodarkg: marodowg. Scharakteryzowano nowe zadania,
gtowne . kierunki zastosowan oraz sposoby oddzialywania
informatyki w systemie zreformowanym.

Gwiazda J.: Czy informatyce potrzebna jest reforma =

© . TBaspa: HYXHA M BRIMHCAHTENBHOI TeéXHHKE pedopma

HMHPOPMATHMKA 1981, Ne 11—12, ctp. 4

Kpuruueckasa oOleHKa COBDeMEHHOrO pa’3BUTHA IIOJLCKOSL
DBBEIMMCIMTEABHOMN TEeXHMKM B YCHOBHMAX CYLIECTBYIOUIEl CHC-
TeMBI YNPABJIEHUA HAPOMHBIM XO3AMCTRBOM. ONpefeaeHnLl HO-
DBEIE€ 3ajayl; OCHOBHEIE HanpaB/eHUA NPUMEHEHNS, a TAKIKe
CIIOCOGBLI AGNHCTBUA B NPEOBPaykeHHOM CHCTene,

Orlowski H.: Przemys! minikomputerowy a informatyka wv
Polsce

INFORMATYKA 1981, nr 11—12, s, §

Szczegblowa charakterystyka obecnego stanu  polskiego
przemysiu minikomputerowego oraz ocena na tym tle
rozwoju informatyki-w Polsce ze wskazaniem przysztoScio-
wych, zgodnych z tendencjami $wiatowymi i potrzebami
gospodarczymi kraju, kierunk6w zastosowan, a takze od-
powiedniego do dch realizacji sprzetu minlkomputerowego.

Opnosckii H.: IIpOM3BOACTEO MAJIRIX BEIMMCIMTENLHBIX Ma-
IOMH 2 BBIMMCAHTEABHAS TeXHMKA B Ioasiue

UHOOPMATUKA 1981, Noe 11—12, cTp. 6

IloppoBHan 'xapaxrepur:'mxa CEroHAIIHEr0 COCTOAHUA ITOJNB-
CKOTO DNpou3BOACTBAa MadbiX BBIYUCIAUTEILHBIX MAalIuH M Ha

OTOM (hOHE OLEHKA pPal3BUTUA BBINMCIMTENBHOJI TEXHUKM B A

Ilonblue ¢ yKazauMenm OYAYIIMX, COOTBETCTBYIOIUMX MMPO-
BBIM TEHAEHILUIAM 31 XO3ANCTBEHHBIM MNOTPESHOCTAM CTPaHbI
HANpanJIeHMii NDPIMEHEHUA, a TAKIKE COOTBeTCTBYIOLNErO IIA
UX peanuzaniyu oSOpYAOBAHMSA.

~Zalewski J.: ADA ~— nowy ‘jezyk programowania
INFORMATYKA 1981, nr 1112, s. 10

Plerwsza cze$¢ prezentacii mowego §qzyka programowania
ADA. Podano charakterystyke mozliwosei funkcjonzalnych
tego jezyka, historie powstawania oraz alktualny stan jego
realizacji. .

Zanepcxnii ¥M.: AHA — HOBLI{ A3BIK OPOrPaMMHPOBAHMA
VHOGOPMATUKA 1981, Ne 11—12, ¢rp. 10

llepBad 4acTL NPEACTABJIEHMA HOBOTO A3BIKA NPOTrpaMMu-
pobanusa AJNTA. TIOnaHBl XapaKTEPHCTHKA (YyHKIMOHAABHBIX
BO3MOIKHOCTEIL 9TOrO A3LIKA, MCTOPMA IIOABJIEHMA M COBpe-
MEHHOE COCTOAHME €ro peanru3auuu.

Chmurzyhaskl J., Liderman K.: Pomiary wydajnosci systeniu
kKomputerowego monitorem sprzetowyimn HKL-80

INFORMATYKA 1981, nr 11-12, s. 13

Ogdlna charakterystyka metod 1 zasad oceny dzialania sy-

_ stemoéw komputerowych w oparciu o stosowanie programo-
wych i sprzetowych monitoréw pomiarowych. Omoéwiono
zalety 1 wady obu rodzajéw monitoréw. Bardazle] szczegd-
towo omowiono monitor sprzetowy KIL-80 skonstruowany
w. Wojskowej Akademil Technicznej w Warszawle, a takze
przykladowe wyniki przeprowadzonych przez autorow eks-
perymentow,

Xuyxuubexku M., Jugepman K.: Mamepenus hpouanomﬂenn-
OCTH  CHCTEMBI ABTOMATH3IHDOBAHHON TeXHHYECKMM MOHHIO-
pont KL-80

VHPOPMATUKA 1981, Ne 11—12, crtp. 13

Of111asa - XapaKTEPHMCTHRA METORXOB M NPUHIMIOB  OUEHKH
AEACTBOBANMA BBIYMCIMTENbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE NpUME-
HIEMBIX NPOIPAMMHBLIX ¥ TEXHUUECKHX M3MEPUTENLHEIX MO-
HUTOPOB. BoJsiee noAPOOHO OLGCYIAAETCH TEXHHYECKMUI MOHH-
TOp KIL-80 co3aanuell B BoeHHON TexXHUYECKON AKaleMun
B Bapuase, a TaxiKe IIPUMEDPHEIE pe3yilbTaThl NPOBEREeHHBIX
ABTOPAaMM 9KCIEPMMEHTOB.

Chrobot S.: Statyczna i dynamiczna struktura w systemie
operacyjnym SOM-5 i ‘ :

INFORMATYKA 1981, nr 11—12, 5. 18

Charakterystyka Kkoncepcji projektowania  stoukturalnego
programow  wspoblbleznych,. zastosowana w systemie ope-
racyjnym SOM-5 .dla minikomputera MERA 400. Bardziej
szezegblowo omowiono pojecie struktury dynamicznej pro-
gramu oraz spos6éb jej definlowania w jezyku wy#szego
poziomu. i

Xposor C.: CraTHHecKas ¥ JHHAMMYMECKAH CTPYKTypa B ome-

3 PALMOHHON cicTemMe SOM-5

VHOGOPMATUKA 1981, Ne 11-12, crp. 18

NApaKTepUCTHKR KOHUEIUM érpyxrypa:tbuoro. NIPOERTUP O~
BAHUA  COrJacOBaHHBIX IIPOrpAMM, MCIONB30BAHHASL B omne-~
PauMOHHOI  cucTeMe SOM-5 [na  Manoil  BbIMMCIUTEABHON
aamneel MERA 400. Bonee noppoGHO OGCYIKA2ETCA ITOHATHE
AMIIAMHMYECROI CTPYKYTPhEI IIpOrpaMmpl € crnoco6 ero onpe-
NeNEeHMA B A3LIKE BBICIIErO YPOBHA.

/
Barty§ M.: Jezyk Symboliczny i translator dla systemu
CAMAC z procesorem 131

INFORMATYKA 1981, nr 11—12, s. 23

Charakterystyka jezyka ASCAM 131 oraz jego wykorzysty-
wania do tworzenia oprogramowania zestawéw aparatury
. pomiarowo-sterujgcej systemu CAMAC 2z procesorem auto--
nomicznym typu 131. Berdzie] szczegblowo ombwiono struk-
ture 1 zasady dzialania procesora, translatora ASCAM 131
oraz zastosowanego systemu operacyjnego. :

Bapreick M.: CHMBOJMUMECKHH @ A3BIK M TPAHCIATOP NIA

cucremnt CAMAC ¢ npomeccopos 131

MHOOPMATUKA 1981, Ne 11—12, crp. 23

XapaxTepyseruxa A3nika ASCAM 131 M €ro DpPUMEeHeHuA s
CO2/12BaHNA OPOrPAMMHOIO OBECNedeHus M3MEPHTENLHO-YIIDaB~
JAK01Melt annaparypel cucrembl CAMAC C aBTOHOMHBIM IIPO-
1leccoposM THoa 131, Bonee noapoBHO OOCYIKA3IEeTCcA CIPYK-
Typa 1 OPUHIINOBED AEACTBOBAHUA IpOIeccopa, TPAHCIATOpA
ASCAM, 131 ¥ 3CHOJB3OBaHHONI OTIEPAIMOHHOM CUCTEMBI.




Gwiazda J.: Néeds data processing a reform

INFORMATYKA 1981, No 11—12, p. 4

Critical evaluation of the polish data processing past de-
velopment under -circumstances of existing national eco-
nomy management system. Characterized new tasks, main
application directions and Influence manner of data pro-
cessing in the reformed system.

Gwiazda J.: Braucht die Datenverarbeitung einer Reform

INFORMATYKA 1981, Nr. 11—12, S. 4

Eine kritische Beurteilung - der bisherigen Entwicklung
polnischer batenverarbeitung} unter Bedingungen des  be-
stehenden Nationalwirtschaftverwaltungsystems. Es wurden
neue Aufgaben, grundsitzliche Anwendungsrichtungen und
Beelnflussungsweise der Datenverarbeitung im reformierten
System charakterisiert.

Oriowski H.: Minicomputer i‘ndustry and data processing in
Poland
INFORMATYKA 1981, No 11--12, p. 6

Detailed characteristics of actual stale of the polish inini_—
computer industry and against this background the eva-
luation of data processing development in Poland poimi_ng
to future, consistent with world’s trends and country’s eco-
nomic needs, application directions, as well as to suitable
for their realization minicomputer hardware.

Zalewski J.: ADA '— a new programming laﬁguage
INFORMATYKA 1981, No 11—12, p. 10
The new programming language ADA is presented. Func-

tional possibilities of the langugae, the history of creation
and present state of its realization are discussed.

Chmurzyniski J., Liderman K.: Efficlency measurement of
computer system using hardware monitor KL-80

INFORMATYKA 1981, No 11—12, p. 13

General characteristics of methods and principles for com-
puter system evaluation using software and hardware me-
asuring monitors. Discussed advantages and disadvantages
ot both minitor kinds, and with more detail the KL-80
hardware monitor built on the Military Technical Academy
in Warsaw, as well exemplary experiment results collec-
ted by the authors of the article.

Orlowski ¥.: Die Kleinrechnerindustrie und die Datenver-,
arbeitung in Polen

INFORMATYKA 1981, Nr. 11—12, -S. 6

Eine ausfiihrliche Charakteristik des "‘:hell.lugen Zustandes
von der polnischen Kleinrechnerindustrie und auf diesem
Hintergrund die Beurteilung von Datenverarbeitungentwic-
klung 'in Polen mit Hinweisung auf zukunftige, mit Welt-
tendenzen und wirtschaftlichen Bedillrinissen des Landes
ibereinstimmende, Anwendungsrichtungen, sowie auf zu
ihrer Reallsierung angepasste Hardware.

Zalewski J.: ADA — eine ncue Programmiersprache
INFORMATYKA 1981, Nr. 11——12, S. 10

Erster Teil einer Vorstellung der neuen Programmierspra-
che ADA. Es wurde eine Charakteristik der funktionellen
Moglichkeiten. dieser Sprache,  die Geschichte ihrer Ent-
stehung und jetziger Stand der Realisierung angegeben.

Chmurzynski J,, Liderman K.: Leistungsmessung der Re-
chnersysteme mit Hilfe des Hardwaremonitors KIL-80

INFORMATYKA 1981, Nr. 11—12, S. 13

Eine Charakteristik der Methoden und Grundsdize fiiv die
Leistungsbeurteilung der Rechnersysteme ‘ mit Hilfe = der
Software- und Hardwaremessmonitoren. Es ' wurden die
Vor- und Nachteile der beiden Monitorsarten besprochen.
Mit grosseren Einzelheiten wurde der in der Technischen
Militdrakademie in Warszawa entwickelte Hardwaremoni-
tor KIL-80, sowie die Musterergebnisse der von den Autoren
durchgeflihrten Experimente, besprochen.

Chrobot S.: Static and dynannc structure in the operating
system SOM-5

INFORMATYKA 1981, No 11-—12, p. 18

Characteristics of the concurrent programs structugal de-
slgn idea, which is applied in the operating system SOM-5
for the MERA 400 minicomputer. Discussed with more de-
tatl the idea of programs dynamic structure and the man-
ner of its definition in high level language,

Chrobot S.: Statische und dynamische Struktur im Betrieb-
ssystem SOM-5 |

INFORMATYKA 1981, Nr. 11—12, S. 18 ?
Eine Charakteristik der Konzeption von strukturellen Pro-
jektierung der gleichzeitig laufenden Programme, die im
Betriebssystem SOM-5 fiir Kleinrechner MERA 400 angewen-
det wurde. Mit grésseren Einzelheiten wurden die dyna-
mische Struktur des Programms und ihre Definierungswei-
se in hoheren Programmiersprachen besprochen.

1 .

Barty§ M.: Symbolic language and translator for CAMAC
system with 131 processor

INFORMATYKA 1981, No 11—12, p. 23

Charactenistics of the ASCAM 131 language and its appli-
cation for software creation of CAMAC system measuring
and control device sets with autonomic 131 type proces-
sor. Discussed with more detail the structure and opera-
ting principles of the processor, the ASCAM 131 transla-
tor, as well of the applied operating system.

s

Barty§ M.: Symboiische Sprache und Ubexsetzer fiir das
CAMAC System mit 131 Prozessor

INFORMATYKA 1931, Nr. 11—12, S. 23

Eine Charakteristik der ASCAM 131 Sprache und ihrer
Ausnutzung fir die Softwareherstellung des CAMAC Sy-
stems, mit den autononen Prozessor vom Typ 131, Mit
grosseren Einzelheiten wurden die Struktur und die Wir-
kungsweise . des Prozessors, des Ubersetzers ASCAM 131
und des verwendeten Betriebssystem besprochen.
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- mentacja informacji?).

ktoéry od poczatku deklarowal otwarto$é¢, bo

JANUSZ GWIAZDA

Sekretariat Komltetu Informatyki
Warszawa

Czy informatyce
potrzebna jest reforma

Problemy reformy gospodarczej miezbyt czesto pojawiaty sie na la-
mach INFORMATYKI. Sprébujmy zatem, szkicowo — rzecz Jasna —

odpowiedzie¢ na trzy pytania:
— czy samej informatyce reforma jest potrzebna

zreformowanej

— jakie sg perspektywy usytuowania ini»ormatyki W
gospodarce
— czy informatycy — ich urmeje:tnosm i narzedzia — mogg byc przy-

datni podczas reformowania.

Prébujac odpowiedzie¢ na pierwsze pytanie, warto pod-
kresli¢c — by¢ moze niezbyt powszechnie zauwazang —
istotng ceche sytemu nakazowo-rozdzielczego, ktoéora odcis-
nela sie szezegblhym pietnem na informatyce. Spoiwem,
ktére pozwala trwaé silnie scentralizowanemu i dyrektyw-
nemu sytemowi sterowania zyciem panstwa, warunkiem
koniecznym takiego sposobu zarzgdzania jest Scisla regla-
Reglamentacja  rozumiana , niemal
doslownie, a wiec: precyzyjne okreslenie komu, ile i ja-
kich informacji nalezy udzielic.

Z powy/.szej zasady wyplywaly wszystkie dalsze konsek-
wencje (organizacyjne, ekonomiczne i propagandowe) w
informatyce. Niestety, takze sami informatycy czynili sta-
rania, by wpasowaé¢ komputerowe zastosowania w ,pira-
mide rozdzielnictwa , liczac po cichu, ze — przejgwszy
kontrole nad przetwarzaniem informacji — beda mogli sta-
wiaé warunki i rozwija¢ swoja dziedzine. Przyklady nie-
ktorych systemdéw rzgdowych, o ktérych mozna by po-
wiedzie¢, Zze rozkwitaly na pustyni?), zdaja sig Swiadczy¢
(o} dobrym wilasnie dopasowaniu.

Szczegblnie charakterystycznym zjawiskiem, swiadczgcym
za postawiong tezg, jest sytuacja systemoéw SPIS i SINTO.

‘Systemy te réwniez nosily miano rzadowych. Tu informa-

tycy nie calkiem dopasowali sie do modelu; roila im sig
powszechno$é informowania, powszechny odbiér ich ustug.
SPIS-owi przyniosto to zalamanie sie mozliwo$ci finansi-
wych, a w efekcie — dalece niewystarczajgcy sprzet, oczy-
wiscie nie z kk, brak etatéw, a nawet — préby przejmowa-
nia jego funkcji przez CENPLAN (obserwacja gospodarki)
czy PESEL (obserwacja kadr: MAGISTER). System SINTO,
tylko wow-
czas mialby sens, na dobry lad nie doczekal si¢ i narodzin.
Wszystko co zdoalno wilasnym niemal sumptem zrobi¢ (bo
czymze jest niewiele ponad 100 mln w ciggu siedmiu lat
takiego przedsiewziecia) to w istocie dopiero plzygotowama
do budowy systemu.

Konczgce, dotkniety zaledwie problem mozna z cala sta-
niowczoscig stwierdzié, iz bez reformy — ktéra, obalajac
system nakazowo-rozdzielczy, obali réwniez zasade hez-
wzglednego nadzoru przeptywu informac)i — zastosowania
informatyki, powszechne, cenione i ekonomicznie uzasad-
nione, nie maja -zadnych szans rozwoju. Wspomniane wy-
jatki lub zastosowania militarne nie moga obali¢ tezy.

Drugim elemntem odpowiedzi na tytulowe pytanie jest
problem przeksztatcen dotyczacych nie otoczenia, w ktérym
informatyka sie rozwija, a przeksztalcenia jej samej -—

1) Podobny wplyw daje sie zaobserwowaé i w innych dziedzinach

zwigzanych z przekazywaniem informacji np. w 1igcznosci, infor-
macji naukowo-technicznej, a nawet i stabosci statystyki mozna
doszukaé sie w tym samym Zrédle.

') Parabola nie wydaje sie przesadng, jesli zwazy¢ relacje miedzy
nasycenlem sprzetem i jego jakoscig tychze systembw a przeciet-
nym pdziomem w Kkraju.

l..__:4________;“ :

jej ekonomiki, organizacji,
pomzsze stanowisko jest obarczone ograniczonym widze-
niem przez pryzmat wiasnie m.foxmatykl wydaje sie jed-
nak, ze:

® sytuacja w informatyce, gdyby ja z czymkolwiek poréw-
nywaé, jest zachwaszczona w niezwyklym stophiu

© kazde, choéby najbardziej radykalne i szybkie zmiany
moga jedynie poprawi¢ jej stan, nic nie moze zagrozié
bardziej niz trwanie w obecnych ukiadach.i mechanizmach.
Dla poparcia pierwszego, mocnego zapewne ' stwierdzenia,
wystarezy choéby przytoczyé znany szeroko (od roku) fakt
Scigganej z zastosowan informatyki akumulacji, ktéra réw-
nata sie tej, jakg osiggal przemyst spirytusowy.

Sztywne, rozrosniete, nieelastyczne struktury w informa-
tyce (zjednoczenia, kombinaty, przedsiebiorstwa — tylko
giganty), to antytezy dla dzialalno$ci, w ktérej sukces opie-
ra sie na elastycznosci, dopasowaniu do stale zmieniajg-
cych sie warunkOw, pomystowosci ludzi i ich ruchliwos-
ci intelektualnej i — takze — rozumianej dostownie.

Uzasadnieniem za$ tego, ze stwierdzenie drugie nie jest
ekspresja nierozumnego optymizmu, bedg uwagi na temat
postawionego na wstepie pytania o perspektywy informa-
tyki w reformie. W kazdym jednak razie — totalne Odejb"
cie od stosowania informatyki, nawet od tych jej nieim-
ponujacych poczatk6é6w w naszym kraju, nie jest mozliwe;
mozliwe jest natomiast jej powolne obumieranie, gdyby
proces zmian zostal zatrzymany.

Powszechne jest wsrdéd informatykéw przekonanie,  ze
po reformie! informatyka stanie wreszcie na twardym grun-
cie, ze bez wymyslnych uzasadnien posiadaé bedzie prestiz
i uznanie spoleczne. Wiedy to pogardzone i wySmiewane w
publikatorach systemy obslugujace gospodarke materiatowg
stang sie w kazdym przypadku potrzebne (da sie nawet
moéwié o optymalizacji zapaséw), kazdemu zakladowi pro-
dukcyjnemu przydadzg sie systemy rachunku kosztoéw, ste-
rowania produkcjg etc.

Rozwijanie tego tematu nie wydaje sie celowe, jako ze
o ksztalcie naszej gospodarki po reformie mozna co naj-
wyzej snué przypuszczenia, niczego konkretnego bowiem
(jesli sie nie jest wrbézbitg) powiedzieé nie mozna.

Warto natomiast nieco uwagi poswiecié¢ organizacyjnemu
usytuowaniu informatyki i stosunkowi panstwa (tu: admi-
nistracji) do przyszlosci zastosowan informatyki. Mozna za-
uwazy(¢, ze wszedzie tam, gdzie poziom gospodarczy ‘jest
wyzszy niz w tzw. krajch rozwijajacych sie, panstwo wie-
le uwagi poswieca rozwojowi miormatyk1 Istnieje tam in-
<tytucjonalna forma obserwacji jej trendow, stymulowania

jej rozwoju czy popierania nielktédrych wainych — ze stra-_

tegicznego ?) punktu widzenia — kierunk6éw. Dlatego tez i
w naszym Kkraju niezbedne jest istnienie instyucjonalnej
formy wplywania przez rzad na kierunki zastosowaﬁ i wa-

metod i technik. By¢ moze.




runkujace je sfery. Formy, tresci i metody stymulacji mu-
sza by¢ inne niz sposoby dotychczasowe — hasta o koor-
dynacji. Komitet Informatyki (nawet z najwyzszym prze-
wodniczacym na czele),
formalnej4) — nie mial zadnych mozliwosci wplywania
na kierunki, jakosé i zakres zastosowar.

Nowy sposobb oddzialywania da sie stresci¢ .nastepujaco:
® wplywanie na calkowicie niezaleznych wytrwécéw débr
informatycznych (sprzet, opragramowanie( doradztwo itp.)
poprzez mechanizmy ekonomiczne, informacyjne %), czy
wreszcie — poprzez umowy rzadowe
® oddzialywanie na pozadane spotecznie (lub gospodarczo
— w dalszej przyszlosci) zastosowania informatyki znowu.
droga stymulacn ekonomlczneJ lub dotacjami ze Skarbu
Panstwa, np. w oswiacie i ksztalcemu medycynie, kultu-
rze.

Na zakonczenie jeszcze garsé probleméw, w rozwigzaniu
ktérych informatycy mogliby pomoéc, probleméw, z ktorymi
boryka sie nasz kraj i z ktérymi bedzie sie podczas refor-
mowania borykal. Rozpoczaé chyba wypada od bodaj naj-
wazniejszych, ktérych konsekwencje siegaja najdalej (bu-
dzi zreszta zdumienie fakt, iz dotychczas informatycy nie
zostali tu zaangazowani).

Pierwszy — to samo opracowanie reformy i bardzo w
fym przydatne — oprécz dyskusji:— gry, symulacie, bi-
lanse. Obszerna publikacja na ten temat, pelna pasji wy-
powiedz St. Albinowskiego (jeszcze wiosng br.) nie przy-
niosta niestety rezultatéw. Zdumienie jest tym wigksze,
ze ani nie brakuje w Polsce ekonomistéw i matematykow
umiejacych formulowaé¢ zadania dla ftego typu ‘gier czy
symulacji, ‘ani tez nie brak byloby dla tego celu zdolnych
informatykow (i sprzetu; tym bardziej), ze chocby os$rodek

obliczeniowy CENPLAN — delikatnie rzecz ujmujgc — nie;

narzeka na nadmiar pracy)

Y
——

$) Nie nalezy rozumieé¢ tego jedynie w sensie militarnym. _

4). Komitet Informatyki w rzeczywistoSci nie ma, 6 zadnej wladzy
nad resortamd, miedzy ktére rozparcelowano odpowiedzialno$é za
informatyke.

§) Dla przykladu — informowanie o zamierzonych preferencjach
i ich perspektywach.

i

przy ‘braku egzekutywy choéby:.

Drugim, réwnie (a moze i bardziej) zasmucajacym zja-
wiskiem jest nieobecno$é informatyki (znéw np. w CEN-
PLANIE czy rozsianych po Polsce ZETO) w . dzialalnodci
sztab6w antykryzysowych. Trudno przyjaé, ze dla ulzenia
ciezkiej sytuacji kraju nie warto byloby zmobilizowaé in-
formqtykéw i zaangazowac dostepne moce obliczeniowe.
Nie mozna sie¢ wprawdzie ludzié, ze w wyniku gler i bi-
lansowania ootyn‘ﬁlmch oszczednoscei 8 podniesie sie gos-
“ol(rxq z kryzysu, niemniej nie frzeba tu chyba uzasad-
nias, ze jest to praktyka oplacalna.

Na marginesic powyzszego nasuwa sie refleksja: jakze
gleboka jest nisufnoié wladz do informatyki (czy moze do
informatylkéw). Nawet obecnie uwazaja one, iz lepiej mieé
z mformatyka jak najmnjej do czynienia.

Ostatni problem, o ktérbm bedzie tu mowa to zadanie,
ktére mozna rozwiazaé¢ bez oczekiwania na zew, ktére wy-
maga od osrodkéw obliczeniowych jedynie inicjatywy, po-
myslowodei i rzetelnosci. od osrodkéw, ktére uznalyby, ze
iest to dla nich szansa. Szansa ta jest oferowanie przed-
sizbicrstwom 'informacji o materialach oraz' mozliwosciach
1.4"'»"1 acji i najkorzystniejszych zakupéw. Juz obecnie ta-
ka cdzialalno$é moze przyniesé rozwbj osrodka, warunkiem
iest jednak posiadanie wtitasciwie wyposazonego kompute-
ra oraz elastyczne dostosowywanie sig¢ do biezacych potrzeb
i wymagan uzytkownika.

Na koniec drobne usprawiedliwienie faktu, ze nie wspo-
mniano tu o potrzebie uczestnictwa nieztych przeciez in-
formatykéw w wypracowywaniu koncepcji reformy (choéby
w pracach Komisji ds. Reformy Gospodarczej). Istotnie, o
ile autorowi wiadomo — w pracach zespolu ani jeden in-
formatyk nie uczestniczy. Nie znaczy to jednak, ze Sro-
dowisko informatykéw zamarlo w oczekiwaniju, wnrost
przéciwnie — przykladem chotby dziejace sie juz zmiany
w ZETO, ETOBIE i wielu ‘innych, aktywnosé w pracach
nad ksztalfem modelu gospodarczego stowarzyszen nauko-
wych czy zwiazkéw zawodowych. Wielko§é tych dzialan

usprawiedliwia rezygnacje z préby ujecia w jednym omé-

wieniu calo$ci zjawiska.

\

f) Optymalnych w znaczeniu przynoszqcych najmniejsze per soldo

“straty.

Pogody, uspokojenia i odrobiny dystansu
do rzeczywistosci, ktora nie bardzo daje
sie kochac i ktora tak tatwo nas od siebie
uzaleznia. Ciepta przy ubozszym jeszcze
Swigtecznym sfole. A ponadto - zdecy-
dowania w poz‘yczkach o lepszy przysz-
ty rok

zyczy Czytelnikom
REDAKCJA
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HENRYK ORLOWSKI

Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

Przemyst minikomputerowy

a informatyka w Polsce

‘

.

Czyniac zados¢ prosbie Redakeji INFOR’VIATYKI
dziele sie z Czylelnikami swoimi pogladami w spra-
wach stanu obecnego ziraz pozadanych: kierunkow

- rozwoju przemystu komputerowego i ' informatyki

w naszym kraju. Wypowiedz ograniczam do tema-

tyki minikomputerowej, jako bliskiej moim zainte- -

resowaniom zardwno osobistym jak i zawodowym.

Podkreslam rozrdznienie pomiedzy przemysiem kompu-
terowym a informatyka. Przemys! komputerowy to do-
stawca srodkéw, narzedzi pracy dla informatyki — tak z
zakresu sprzetu jak i1 oprogramowania. Natomiast infor-
matyka to nauka i galaZ gospodarki zajmujaca sie wy-
korzystaniem komputeréw, a czesto i zmiana otoczenia w
celu efektywnego wykorzystania technik komputerowych
(np. zmiana metod zarzadzania lub struktur organizacyj-
nych).

Analogiczne rozroznienie wystepuje np. pomiedzy prze-
myslem zajmujacym sie produkcja (samochoddéw, a inzy-
nieria ruchu drogowego. Jakkolwiek dziedziny te w wielu
miejscach zazebiajq sie .1 mie pozostaja bez oczywiste-
g0 wplywu na siebie, to stosujg rézne metody w pracach
badawczych ‘i rozwgjowych, a takie w praktyce gospo-
darczej, wymagaja pracownikéw o roéznych kwalifikacjach
i co jest bardzo istotne, rézne moga hyé cele ich optymal-
nego dzialania. Uwazam ze wiele nieporozumien, a nawet

napie¢ powstajacych wewnatrz $rodowiska mozna by u-'

nikngé, gdyby w wypowiedziach i .dzialaniach Swiadomie
rozrézniano przemyst komputerowy od informatyki. >

Stan obecny przemystu minikomputerowegZo
=]

W polowie lat siedemdziesiatych ujawnily sie dwa ne-
gatywne czynniki dla rozwoju i dzialania przemystu kom-
puterowego w naszym kraju. Po pierwsze — . wladze cen-
tralne gieboko rozczarowane efektami wdrazania szeregu

wielkich - systemow informatycznych (informatyka nie sta-

1a sie kluczem do dobrobytu), a $wiadome kosztéw (w tym

Doc. dr inz. HENRYK ORLOWSKI
ukonczyl w 1958 T. studia na Wy-
dziale Z%gcznosci
clawskiej. Pracowal w CBXKO-Pru-
szkow i w Instytucie Elektrotechni-
ki w Miedzylesiu, zajmujac sig ste-
rowaniem mnumerycznym obrabiarek,
a od 1962 ‘r. wykorzystaniem kom-
putera, ELLTIOTT . 803, -W latach
1966—1978 w Przemyslowym Instytu-
cie Automatyki 1 Pomiardw zaj-
mowal sie: zastosowaniami kKompute-
réow w automatyce. Od 1979 r. jest
dyrektorem Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych w Warszawie 1 Giow-
nym Konstruktorem Systcmu Ma-
lych EMC w Polsce,

Politechniki Wro-,

dewizowych) poniesionych na te systemy — popadly w
d1uga skrajnos¢. Uznaly bowiem, Ze nie nalezy dalej po-
piera¢ — takze finansowo — mformatyzacn gospodark1 na-
rodowej. Po drugie — u$wiadomiono sobie, ze dynamicz-

ny rozwoj programu inwestycyjnego musi byé zahamowa-

ny, ze trzeba skierowaé $rodki na produkcje rynkowa (dla
zrownowazenia wyplat uczynionych w trakcie inwestowa-
nia) i produkcje proeksportowa (dla splaty zadluzenia).
Manewr gospodarczy bynajmniej nie objat . wszystkich
dziedzin inwestowania, niewatpliwie jednak dotknal infor-
matyke i przemyst komnuterowy Produkcje $rodkéw in-'
formatyki zaliczono do produkcji d6br inwestycyjnych i o-
stro zalimitowano dostawy dla Kraju.

Zgodnie -z ideologia ,manewru’,’ w Ministerstwie Prze-
mystu Maszynowego popierano tylko dwa kierunki dziata-:
nia; produkcje rynkowsa i eksport, tolerowano tzw. pro-
dukcje kooperacyjng, natomiast inwestycyjna — elimino-

~wano. W tej sytuacji przed przemysitem komputerowym

stanela alternatywa: albo przestawié sie na eksport, albo
przestaé istnieé. Przemyst wybral pierwsze wyjscie,

Sposrod trzech mozliwych kierunkéw eksportu (syste-
my uzytkowe, zestawy komputerowe oraz sprzedawane
luzem urzadzenia peryferyjne i pamieci) przemyst mini-
komputerowy z powodzeniem zrealizowal trzeci.
tycznie zwiekszano produkeje, tak ze w 1980 r. wyprodu-
kowano w kraju ok. 19 tys. urzadzen peryferyjnych i pa-
mieci, z czego wyeksportowano ok. 13 tys. Eksport do. stre-
fy “dolarowej rozwinieto na tyle, ze w roku 1980 sprze-
dano za wieksza kwote niz wynaosilo zapotrzebowanie de-
wizowe na zakup elementéow i materialéw z II obszaru

‘ platniczego dla calej produkcji Zjednoczenia, MERA. Rea-

lizowany jest duzy i1 bardzo oplacalny eksport do I ob-
szaru platniczego.

Sukces zostal tu osiagniety zarowno dzieki licencjom (w -
szczegbOlnodei drukarki mozaikowe i pamieci na dyskach
elastycznych) oraz wiasnym opracowaniom (pamieci tas-
mowe kasetowe, ferrytowe pamieci operacyjne, stacje czy-
tnik — perforator tasmy papierowej), jak i rozwojowi post- .
licencvinemu (zwiaszcza monitory ekranowe). Zaklady ME-
RA-BEONIE  staly 51e najwiekszg fabryl«.q drukarek nie
tylko wiRWPG, ale i 'w Eurome : -

O-ile zatem uwazam za — sumarycznie blOI"lC — bar-
dzo udane -poczynania przemysiu mlmkomputerowego W
produkeji urzadzen peryferyjnych i pamigei, to osiagnie-
cia w produkeji system6w uzytkowych i zestawéw mini-
komputerowych sa znacznie mniejsze, mniejsze od naszych
ambicji i potencjalnych mozliwosci. Nie jest to jednak —
jak sadza niektdérzy — produkcja znikoma. W 1980 r. wy-
produkowano ols. 800 zestawodw mini- i ‘mikrokomputero-
wych (wymieniajac od najwiekszych do najmniejszych):
MERA 400, SM 3, MERA 60, MERA 200, MERA. 2500, ME-
RA 100 1 MERA 9150. Z tej produkcji odbiorcy krajowi
otrzymali tylko ok. 300 zestawbdw. w tym najbardziej zna-
nych MERA 400 — ok. 170. Male dostawy dla kraju sa
zapewne przyczyna tego, 7e fakt duzej w rzeczywistosci
produkcji przemystu . komputerowego nie jest ‘znany.

Co stanelo zatem na przeszkodzie znaczniejszemu roz-
wojowi produkeji mini- i mikrokomputeréw na eksport?
Podstawowsa przyczyna jest niedorozwdj naszego przemy-
st elektronicznego. Wobhec f'mtastvcmer’o wzrostu stonnia
scalania  elementow elektronicznych w  ostatnich latach,
przemyst komputerowy nie majacy dostepu do nowoczes-
nyvch elementéw jest skazany na brak rozwoju (nie chc1al—
bym prorokowa¢, ze na zaglade).

Systema- =



Dla osiagniecia produkeji na wymienionym poziomie 800
zestawOw . rocznie, radzono sobie réznymi sposobami:

® w celu zrealizowania eksportu do II obszaru platnicze-
go, kupowano najnowsze elementy i z nich montowano
mikrokomputery (MERA 2500, MERA 200, w ubleglych
latach MERA 100); z uwagi na duzy wklad dewxzowy mml—
komputery te nie trafialy na rynek krajowy

® w celu zrealizowania eksportu do I obszaru platnicze-
go, aby utrzymaé¢ sie w sensownych relacjach -cenowych,
a takze by zapewni¢ kompatybilnosé z rodzina SM — ku-
powano procesory ze Zwiazku. Radzieckiego i nma ich bazie
montowano systemny, ktére nastepnie eksportowano wraz
Z oprogramowaniem (SM 3, MERA 60)

® wykonywano systemy dla tych odblofc()w krajowych,
ktérzy mogli przekazaé wlasne dewizy na zakup elemen-
tow (MERA 9150)

® pozostale przypadki eksportu (poza unikalnymi) doty-
czyly systembéw uzytkowych sprzedawanych w tak duzych
konfiguracjach sprzetowych i programowych, ze koszt jed-

. nostki centralnej przestawat wazy¢ w  cenie calego zesta-

wu  (na przyklad: MERA 400 dla sterowania rafinerii w
ZSRR, ODRA 1325 dla CRPD1) w: cukrowni na Wegrzech).
Bytly réwmez konkretne zamoéwienia, np. z Wioch na za-
kup wiekszej liczby egzemplarzy MERA 400, ale cena za
jakg Wiosi (i trudno im sie dziwié) byli sklonni kuvowaé
te zestawy wynosita ponizej polowy naszych kosztéw pro-
dukcji. Jest to jeszcze jedno potwierdzenie tezy, ze bez
dostepu do elementéw o wysokim stopniu scalenia (w tym

. — pamieci nélorzewodmkowych) o cenach i o jakosci od-

powiadajacych zwyczajom $§wiatowym. nie ma 'szans = na
produkcje oplacalnych jednostek centralnych mini i mi-
krokomputeréw.

] .

Druga - przyczyna ograniczajaca nasz eksport zestawow
minikomputerowych do krajéow RWPG byl fakt, ze wszy-
stkie te kraje uruchomily u siebie produkcie minikom-
puteréw i w efekcie ze zrozumialvch wzgledéw nie chca
ich kupowaé u nas. Jezeli wymienione nrzvezyny mozna u-

znaé za obiektywne (przynajmniej z punktu widzenia prze-

mysiu komputerowego), to wystapit takze szereg przyczyn
subiektywnych. S

Przemyst komputerowy podial brzemie produkcii i roz-
woju MERY 400 jako owoc niestawnego zakonczenia
wsprawy K-202”. W rezultacie:

® dzielono finanse i potencjat wykonawcdédw na dwie li-
nie onrogramowania (SM — dla umozliwienia eksporti,
MERA 400 — aby nie sprzedawa¢ zupelnie ,.gotego” na-
stepcy K-202) ;

® nie wykorzystano, na rzecz gléwnes{o‘ minikomputera

produkowanego w kraju (tji. MERY 400) oprogramowania, |

efektéw . szkolenia i literatury fachowej zwiazanvch z za-
kupem przez Polske w latach sxedemdnesmtych kilkudzie-
sieciu zestaw6w PDP-11.

° dorobe]c krajowych uzytkownikéw systeméw minikom-
puterowych rozwijany: na ‘bazie MERY 400. nie procen-
towal w eksporcie. Nabywcy z kraibw RWPG reflektowali
na systemy minikomputerowe w linii SM.

Ten ostatni' rezultat oceniam jako szczegblnie niekorzy-
stny. Wiadomo bowiem, Ze bardziei oplacalny jest eksport
svstembw uzvtkowych niz zestawbéw, a tym bardziej u-
rzadzen peryferyjnych. Tymezasem systemv minikomoute-
rowe w kraiju opnracowvwano i onracowuie sie glownie w
oparciu o MERE 400. Gdyby natomiast opracowywano je
w - oparciu o sprzet SM, wtedy mielibyémy szerszy wa-
chlarz ofert na eksport da I obszaru  platniczego (obecnie
tylko systemy CAMAC), iak rtéwniez moglibySmy
te7 eksnortowaé systemy do IT obszaru ntatniczezo. zaste-
nuigc w . eksportowanych systemach jednostki centralne
SM orveinalnymi PDP-11 i majac tvm samym rozwiaza-
ne problemy ceny (0 czym wsnomnialem wyzej), nieza-
wodnosci, czeSei zamiennych i serwisu na odleglych ryn-

‘kach zbytu. !

Inna ptzytzyna ograniczenia naszego eksportu'wvslaoi-
la w zwigzku z MERA 100 i MERA 200. Bardzo zastuzone
w produkcji drukarek Zaklady MERA-BEONIE, przveoto-

o v
) CRPD — centralna rejestracja i przetwarzanie danych

wujac eksport tych mikrokomputeréw do krajéw kapitali-
stycznych, nie zadbaly zawczasu, aby jednoczesnie z wpro-
wadzeniem na rynek sprzetu zaoferowaé bogate oprogra-
mowanie. Ten blad zmniejszyl skuteczno$é oferty. Z uwa-
gi na wlasciwosci wymienionych mikrokomputer6w po-
trzebne bylo przy tym nie tylko oprogramowanie podsta-
wowe, ale i pakiety programéw uzytkowych oraz syste-
my skrosnej generacji programoéw.

Poza wymienionymi przyczynami, ograniczajacymi sku-
teczno$¢ dzialania przemystu jest jeszcze 'szereg innych,
charakterystycznych dla calej naszej gospodarki w jej do-
tycheczasowym tr\ bie dzialania.

® Cata produkcja przemysitu byla mastawiona na produk-
cje finalng gotowych wyrobdw, z wyraznym ogranicze-
niem produkcji cze$ci zamiennych. Z innej branzy wia-
domo, ze do prac rolnych w roku 1981 mie wyjechalo na
nola 7z braku czeSci zamiennych ponad 40 tys. ciggnikéw.
Nie znam liczb odnosnie zestawb6w minikomputerowych i
urzadzen peryfervmych ale ich przestoje spowodowane bra-
kiem czesci zamiennych sg bardzo duze.

® Relikty XIX-wiecznych doktryn ekonomicznych cigzgce
na naszym zyciu gospodarczym spowodowaly, ze prowadzo-
ne przez przemyst prace programistyczne, projektowe iser-
wisowe sa traktowane jako ,narzut na robocizne bezposred-
nia w sferze wytwarzania”,. co powoduje ich ‘stale ograni-
czanie. Liczne wskazniki.obowigzujace przemyst (na przy-
kiad stosunek liczby pracownikéw bezposrednio produkcyj-

" nych do posrednio produkcyjnych i zaplecza rozwojowego)

zmuszaly w konkretnym przypadku zestawédw minikompu-
terowych do dzialania przemystu. przeciw interesom uzyt-
kownikéw, a wiec 1 gospodarki narodowej traktowa-nej
iako calosé.

© Niedoskonalosci mechamzméw obrotu handlowego w ra- -

mach RWPG (mad ktébrymi z uwagi.na profil tematyczny
INFORMATYKI nie bede tutaj sie rozwodzil) powoduja,
ze jak dotychczas nie mozna wyzyskaé wszystkich poten-
cjalnych korzysci, - jakie daje jednolito$é systemu mini-
komputeréw. produkowanych w krajach RWPG (np. swo-
bodne . konfisurowanie zestawbw 2z urzadzen produkowa-
nych w r6znyvch krajach, obrét oprogramowaniem itp).

® Xoniecznodéé wykonywania plandw ,za wszelkg cene”,
co powoduje produkeje zestawdw konfigurowanych we-
diug mozliwodei produkeyinych, a nie potrzeb uzytkowni-
k6w (stad m.in. na og6t zbyt szczuple pamieci operacyi-
ne) oraz obnizenie jakosci ponizej mozliwos$ci konstrukeyj-
nvch i opanowanych technologii wytwarzania. Wiaze sie z
tym obnizanie jako$ci wyrobbw, ktérego gléwne przy-
czyny sa nastepujace:

— deficyt materiatéw do produkeji (w szczegblnosei ele-
mentéw elektronicznych) powodujacy ograniczanje ich sta-
rzenia i selekcjonowania

— zakup elementéw z zagranicy odbywa sie nie od sta-
tych, tvch samych dostawcéw, lecz w sposbb przypadkowy,
w zalezno$ci od tego, w jakim kraju bank ma nadwyzke
dewizowsa ., lub otworzyt ,linie kredytowa’

— brakujace elementy przychodza czesto w ostatniej chwi-

1i. skutkiem tego zestawy sa konczone w pospiechu, a zwla-

s7zcza nie sa dotrzymywane rezimy starzenia i testowa-
nia; wyiasnia to zjawisko, dlaczego niektbére zestawy mi-
nikomputerowe pracuja u uzytkownikéw bardzo dobrze,
a inne bardzo Zle.

Tym co nabisalem wyzei nie chce .sugerowaé. ze jestem

zadowolonv 7z obecnego stanu  przemyslu minikomputero-

wego w kraju. a przvezvn ,ewentualnvch, przejSciowypch
niedoskonatodci” npatruje w czynnikach zewnetrznych. W

kazdei svytuacii mozna pracowaé leoiei lub gorzej. doko-

nywaé lepszych Iub gorszych wyboréw. Uwazam jednzak: ze
stan obecny naszego vprzemystu minikomputeroweg: iast
7znacznie lepszy niz sadzi wielu informatykow.

Perspektywy przemysht minikomputerowego

; 4 i i { g
Dla < zachowania i rozwoju  potencjalu przemyshi mi-
nikompuferowego. nalezy — jak sadze — utrzymaé  jego

proeksporfowy Tcharakter. W fvm Zzakresie nalezy rozwi-

iaé nasza produkcje urzadzen pervferyinych i pamieci po-
mocniczveh, z orzeznaczeniem el6wnie na eksport do kra-
ibw RWPG. Nie uwazam za moz7liwe -—— nrzy ogranicze-

czeniach inwestvcyinveh — rozszerzenie asortymentu u- .

rzadzen, natomiast nalezy polepszaé parametry juz produ-




ot R e

i
:

kowanych, zwieksza¢ produkcje (w tym droga zmian
konstrukeyjnych i technologicznych), eliminowaé¢ import
materialéw i elementéw, kompleksowo zalatwiaé¢ problemy
(np. nalezy w Polsce uruchomié¢ produkcje dysketek i dy-
skébw kasetowych, skoro produkujemy pamieci je wyko-
rzystujace). Nalezy tez z odpowiednim wyprzedzeniem przy-
gotowywaé nowe urzadzenia w asortymentach dotychczas
produkowanych.

W celu rozwiniecia produkcji urzgdzen peryferyjnych
i pamieci, a w szczegllnosci zestawdé4w minikomputero-

wych, niezbedne jest opanowanie w kraju produkeji pro-
fesjonalnych elementéw elektronicznych o wysokim i .bar-

dzo wysokim stopniu scalenia. Uwazam, ze w tym zakre-
sie jest mozliwe i wrgcz niezbedne S$cisle wspéldziatanie
‘tzw. zaplecza przemystu elektronicznego i komputerowe-
go. O ile bowiem przemysl elektroniczny 'dysponuje juz
technologiami, ktére umozliwilyby wytwarzanie takich e-
lementéw, to- w bardzo ograniczonym stopniu posiada mo-
zliwosé projektowania i testowania. Stad czas oczekiwania
na uruchomienie produkecji nowych elementéw jest bardzo
diugi i z przyczyn ekonomicznych nie ma mozliwosci pro-
dukowania elementéw w krétkich seriach, to jest w ta-
kich ilosciach, jakie sa pofrzebne przemyslowi kompute-
rowemau.

Projektowanie 1 testowanie mnowoczesnych elementow
‘mozna rozwigza¢ tylko metodami komputerowymi, zatem
jest rzecza naturalng, aby zaplecze naukowo-badawcze prze-
mystu komputerowego przyczynilo si¢ do rozwigzania tych
probleméw. Uwazam zatem, ze dla tego zaplecza udziatl
w przygotowaniu wytwarzania nowoczesnych elementéw
elektronicznych jest — obok rozwoju peryferii i pa-
mieci pomocniczych —— najwazniejszy. Dopiero majac mo-
zliwoéci projektowania i otrzymywania elementéw zaspoka-
jajacych wiasne potrzeby, mozna na serio opracowywacé i
produkowaé nowe jednostki centralne i zestawy minikom-
puterowe, ktére zastapilyby generacje mini- i mikrokom-
iputeréw aktualnie produkowanych w Polsce.

Z punktu widzenia biezgcych potrzeb naszej informaty-
ki, poza wyposazeniem jej w nosniki informacji i inne
materialy eksploatacyjne, uwazam, ze przemyst zrobilby
najwiecej dobrego dowartosciowujqc zestawy juz
Jace To dowartoscmwame powinno polegaé miedzy inny-
mi na:

@ remoncie wsiystlrich urzadzer’l, ktére wykazuja MTBE 2)
ponizej dobrego

® zapewnieniu sprawnego serwisu wymieniajacego pakiety
lub cale podzespoly, maprawiane nastepnie w warunkach
przemystowych u producenta. Nie widze powodow (oczy-
widcie po zmianie obecnego systemu przepisow gospodar-
czych), dla ktérych skuteczna naprawa mialaby nastapié¢
poéZniej niz nazajutrz po zgloszeniu

® nalezy uzupelni¢ juz istniejace zestawy w wieksze pa-
mieci operacyjne, dodatkowe monitory i pamigeci pomoc-
“nicze, a w przypadku silnych minikomputeréw (jak MERA
400) nalezy upowszechni¢ prace w trybie wieloprogramo-
wym i wielodostepnym; postepujac ta droga osiagniemy z
okre$lonej ilosci materialow i dewiz znacznie wickgze efek-
ty uzytkowe niz produkujac nowe zestawy; odégielnym
zagadnieniem jest konieczno$é wprowadzenia takich me-
chanizméw gospodarczych, aby postulowana dzialalnos$é o-
placata sie samorzadnym zalogom przemystu komputero-
Wego

® poniewaz zainstalowane w kraju zestawy PDP-11 w
wiekszosci przypadkow wystepuja takze w konfiguracjach
kadilubowych, zbyt skapych jak ma potrzeby uzytkownikow,
to postuluje, aby skromne 3rodki-dewizowe jakimi uzyt-
kownicy bedg dysponowali w najblizszych latach, poswieg-
ici¢ nie na zakup gotowych blokéw za granica, ale na wy-
produkowanie dodatkowych urzadzen w kraju celem ich
przvlaczania do zakupionych juz PDP-11. Mozna to zreali-
zowaé¢, wykorzystujac prace prowadzone nad minikompu-
terami SM w Zakladzie Doswiadczalnym IMM g

° naleiy polepszy¢ jako$é oprogramowania oraz rozsze-:

rzyce zakres oprogramowama rozprowadzanego centralnie
(odnosi sie to w szczedolnosm do MERY 400)

) MTBF — Mean Tune Between Failures (éredni czas pomiqdzy
awanami) :

S
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— MERA 60 (SM 50/50-3) jest odpowiednikiem

* pracowany - w Instytucie Maszyn Matematycznych
- PrZy

istnie-

@ odno$nie produkcji 1 rozwoju systeméw minikompute-
rowych — uwazam, ze aktualnie powinni$my polozy¢ glo-
wny nacisk na zestawy kompatybilne z PDP-11.

Mamy tu nastepujace mozliwosci:
L8I1-11/2; produko-

wanym przez MERA-STER w Katowicach z wykorzystaniem ra-
dzieckich jednostek centralnych °

— SM 4 jest stosuukowo bliskim odpowiednikiem PDP-11/40, Mo-
ze by¢ kupowany w kompletnych zestawach ze Zwigzku Radzie-
ckiego. Jest takie kompletowany przez MERA-CENTRUM w
Warszawie z wykorzystaniem ‘mdzleckich proccsoréwﬂ ]

Prototyp zostal o-
w Warszawie
udziale MERA-PIAP. Aktualnie przewidywany jest naste-
pujacy obszar zastosowania tego minikomputera: nw sieciach ter-
minali bankowych produkowanych przez ELWRO, w nowym sy-

— SM 50/50-1 jest odpowiednikiem PDP-11/34.

- stemie zbierania danych z rozszerzonymi mozliwo$ciami lokalnego

przetwarzania (nastepca MERY 9150) oraz dla szczegb6lniec odpo-
wiedzialnych zastosowan (sterowanie w czasie rzeczywistym), dla
ktérych parametry niezawodnosciowe SM4 bylyby niewystarcza-
jace; dla tych ostatnich- zastosowan zestawy bedzie produkowal
Zaklad Doswiadczalny IMM. &

Wszystkie trzy wymienione tu minikomputery sa kom-
patybilne programowo, a poniewaz ponadto mozna na nich

- eksploatowaé oprogramowanie uzytkowe opracowane na

minikomputerach PDP-11, stwarza to dla uzytkownikow
wiele korzysci. \

W moim przekonaniu glegboko niesluszny jést poglad, ze
w przypadku produkowania sprzetu komputerowego kom-
patybilnego z wyrobami znanych firm, nalezy zaniechaé

" wlasnych prac nad. oprogramowaniem podstawowym, a o-

graniczy¢ sie tylko do adaptacji istniejacego oprogramo-:
wania. Taki poglad zrobil nam duzo szkody w zasftosowa-
niach rodziny RIAD. Poniewaz parametry techniczne na-
Szego0 sprzetu posiadane kinfiguracje i 1e1acje ekonomicz-
ne roznig sie u nas od oryginalnych wzorcow, to oczy-
wiste jest, ze na przyklad systemy operacyjne optymalne
dla oryginalnych zestawow, wcale nie musza by¢é najlep-
sze dla-naszych. -

Po drugie, kto nastawia sie na adaptowanie cudzych roz-
wiazan, ten z gory skazuje sie na fo, ze Bedzie mial pro-
dukty op6znione w.rozwoju, nienowoczesne. Dlatego uwa-
zam, ze zardowno osrodki programistyczne przemysiu jak i

. zespoly pracujace poza przemyslem powinny bezwzglgdnie

pracowaé nad oryginalnym oprogramowaniem SM
majac ta dodatkowa korzy$é, ze udane produkty moga
zdobywaé¢ dodatkowe rynki zbytu w krajach RWPG na
maszynach-~ SM  oraz  w @ innych  krajach na ma-
szynach PDP-11 lub o tej samej liScie rozkazow.

Odnosnie minikomputerow MBRA 400, tao nalezy wy-
ciggna¢ pragmatyczny wniosek z faktu, ze jest fo mini-
komputer o duzych mozliwoSciach obliczeniowych, ktérego
produkcja jest opanowana i ktory zostat juz sprzedany w
liczbie ponad 400 egzemplarzy. Uwazam zatem, ze po-
przednie uwagi dotyczace dowartosciowania istniejacych
zestawdw, powinny w szczegdélnosci odnosi¢ sie do tego
minikomputera. Natomiast nie zalecalbym opierania na
nim nowych, ciekawych systeméw uzytkowych, poniewaz
takie systemy powinny bazowaé¢ na minikomputerach z
linii SM, zapewnhiajacych szerokie mozliwosci eksportu,

Oddzielnym zagadnieniem jest sprawa  minikomputera
perspektywicznego, ktory moéglhy sta¢ sie nastepcg mini-
komputerdw aktualnie produkowanych w kraju lub im-
portowanych. Odnosnie cech tego minikomputera to uwa-
zam za konieczne przy jecie nastepumcych podstawowych
zatozen: ;
® . powinien mie¢ znacznie wiqkszc mozliwoscl obliczeniowe
od modeli aktualnie produkowanych, poniewaz za Kkilka
lat miejsce obecnych minikomputerdow zajma mikrokom-
putery lub programowane kalkulatory

® powinien naleze¢ do rodziny SM, co zapewni mozliwose¢
jego eksportu (chociazby w zestawach) W lamcch krajow
RWFPG

® powinien akceptowaé oprogramowanie uzytkowe zarow-
no dotychczasowych SM jak i MERY 400, aby nie pozo-
stawi¢ uzytkownikéw ,na lodzie”



@ nie moze by¢ kopia lub analogiem kolejnego modelu
firmy DEC, poniewaz w zwigzku z mowymi rozwigzaniami
w zakresie technologii elektronowej opracowanie i pro-
dukcja takich kopii w mnaszych warunkach bylaby ekono-
micznie nieoplacalna, nie moéwigc o innych przeciwskaza-
niach.

Najbardziej dojrzalg propozycjg w tym zakresie jest mi-
nikomputer, ktérego koncepcja zostala przedstawio-
na na seminarium w Instytucie Maszyn Matematycznych w
Warszawie w dniu 24 kwietnia 1981 roku (patrz INFOR-
MATYKA nr 7—8/81). Jest rzecza oczywista, ze. perspek-
tywy jego produkcji zalezg w zasadniczy sposéb od roz-
wigzania problemu bazy elementowej. Musza zostaé takze
rozwigzane problemy dotychczas utrudniajace lub unie-
mozliwiajgce prace uzytkownikom, takie jak: zla ja-
kosé sprzetu, braki materialéw eksploatacyjnych i wypo-
sazenia, serwis, uporzgdkowana dystrybucja oprogramo-
wania.

Stan obecny i kierunki rozwoju informatyki

Moj poglad ,obserwatora z przemysiu” moze byé w tym
zakresie nader subiektywny. Uwagi ogramczam méw tyl-
ko do rmm— i mikrokomputerow.

Na pewno stan iloéciowy zastosowan mini- i .mikro-
komputeréw jest znacznie poniiej osiggnietego przez nasz
kraj pozxomu cywilizacyjnego i gospodarczego oraz ponizej

" ambicji i mozliwoéci polskich 1nf.0rmatyk6w Za udane,

niejako wzorcowe w naszym kraju, uwazam zastosowania
minikomputeréw WANG w obliczeniach i przetwarzaniu
oraz PDP-11 w sterowaniu.

Ogoblnie biorac — minikomputery nie odgrywajg u nas
jednak naleznej roli z uwagi na ich znikomo malg liczbe
w skali kraju oraz trudnoéci, jakie napotykajg uzytkowni-

€y w pracy, giownie z uwagi na brak nosnikéw informa-

cji (dyskotek, kaset dyskowych, ostatnia takze papieru), ka-
dlubowo$¢é konfiguracji, jak r6wniez nieoperatywno$é ser-

“wisu. Ewidentnym brakiem jest znikome wyposazenie w

sprzet mini- i mikrokomputerowy stanowisk pracy projek-
tantéw (brak wurzadzen typu ,personal computers”) oraz
stanowisk pracy biurowej, magazynbéw, przychodni lekar-
skich, kas itp. Relatywnie maly udzial minikomputeréw w
zastosowaniach wynika z ich wysokiej ceny, a jednocze$nie
niskiej jako$ci. Oba czynniki w gléwnej mierze sg skut-
kiem stosowania przestrzalej bazy elementowej.

Jeszcze raz podkre§lam — rozwdéj produkcji nowoczes-
nych elementéw scalonych o wielkim stopniu integracji u
nas uwazam za zagadnienie kluczowe, zresztg nie tylko z
uwagi na potrzeby informatyki. Jest .to zagadnienie stra-
tegiczne dla przyszio$ci kraju. Podzielam poglad tych spe-
cjalistéw, ktérzy uwazajg, ze kraje nie dysponujgce wias-
nymi mozliwosciami projektowania i produkowania ele-
mentéw scalonych w ciggu kilkunastu lat spadng (jezeli
juz sig tam nie znajdujg) do stanu krajéw neokolonialnych.

Jezeli zalozymy, zZe problem bazy elementowej zostanie
rozwigzany, to w zakresie minikomputeréw zadama infor-
matyki sg nastepujace:

® Wyposazenie wyzszych uczelni i szeregu szkél srednich
w minikomputery o nowoczesnej architekturze i oprogra-

“mowaniu. Jest absurdem pedagoglcznym i ekonomicznym,

jezeli przysziych uzytkownikéw i decydentéw ksztalci sie
na sprzecie przestarzalym (czesto ,zlomowanym” w re-
sortach gospodarczych), a nastepnie oczekuje sie, ze pra-
cownicy gospodarki beda rozsadnie kupowali i efektyw-
nie uzytkowali sprzet nowotzesny. W dotychczasowej, Z
gruntu blednej, a w zadnym nowoczesnym kraju nie sto-
sowanej koncepcji szkolenia informatykéw upatruje jedng
z istotnych przyczyn niepowodzen szeregu zastosowan ko-
sztownego sprzetu informatyczngeo zakupionego w ‘latach
siedemdziesiatych ze strefy dolarowej. Przypomnijmy jak
sensownie, w ramach naszych mozliwosci, byla zaprojek-
towana i oprogramowana ODRA 1204 przez pokolenie wy-
ksztalcone' na GIERZE i ELLIOTTA’ch, maszynach naj-
nowoczesniejszych w swojej klasie na §W1ec1e w chwili
zakupu dla naszych umwersy‘tetéw

® Biura projektowe, dzialy przygotowama produkcn W
fabrykach, magazyny itp. powinny byé wyposazone w
»personal computers”, zbudowany na bazie mini- i mikro-
komputeréw o stowie 16-bitowym i lifcie rozkazéw PDP-11,

Zapewne wigkszo$¢é zastosowan bedzie realizowana na
radzieckich procesorach ELEKTRONIKA-60 (tzn. mini-
komputery MERA 60 i ich pochodne), natomiast bardziej
ztozone — na krajowym minikomputerze SM 50/50-1. Oczy-
wiscie istotne jest p1aw1diowe skompletowanie urzadzen
zewnetrznych i pamieci pomocniczych pod katem . potrzeb
poszczegblnych uzytkownikéw, a takze opracowanie para-
metryzowanych pakietéw programéw uzytkowych. Idealem
byloby, aby uzytkownik otrzymal zestaw oprogramowany
dla jego zastosowan, na ktéorym moéglby wykonywaé swo-
je zadania bez koniecznosci organizowania ,,0érodka obli-
czeniowego” 1 zatrudnienia ,nadwornych” programistéow.
W tym celu konieczne jest znaczne rozbudowanie, lub
wrecz zorganizowanie dzialdw obstugi klienta i oprogra-
mowania uzytkowego u dostawcéw minikomputeréw. Na-

* lezy tez pomy$leé o nowych, bardziej wydajnych formach

produkeji oprogramowania uzytkowego oraz projektowania
systeméw. Za majbardziej wydajny sposéb rozwigzania
problemu uwazam organizowanie kilku lub kilkunastooso-
bowych spéldzielni pracy, ktére zrzeszalyby projektantéw
systeméw i programistow, realizujacych zamoéwienia usie-
bie w domu, lub u klienta. Przedsiewzigcie takie byloby
bezinwestycyjne, z minimalnymi narzutami w kosztach
biezgcej dzialalno$ci. Uzytkownicy oplacaliby programi-
stbw tylko ‘wtedy, gdy sa oni rzeczywiscie potrzebni, a
nie — jak to sie praktykuje obecnie — od chwili zakupu
komputera, az po kres jego eksploatacji.

Jeszcze raz podkreslam, ze uwazam za konieczne, aby
minikomputery dotarly do stanowisk pracy uzytkownikéw,
a nie stanowily zalgzek organizowania wydzielonych o~
srodk6w obliczeniowych.

® Banki, kasy oszczednoS$ciowe, biura sprzedazy i rezer-
wacji biletow, kasy w duzych domach towarowych powin-
ny by¢é wyposazone w terminale lub skomputeryzowane
kasy, polgczone przez koncentratory — =zaleznie od po-
trzeb — do minikomputeréw lub duzych komputeréw. Do
pelienia funkeji koncentratoré6w i minikomputer6w dla
tych zastosowan widze SM 50/50-1, natomiast jako duze
komputery — R 32 oraz jego nastepce. Produkcja terminali
bankowych jest obecnie uruchomiona w ELWRO.

® 7 uwagi na niska jako§é procesoréw, jakie mozemy
kupowaé w krajach RWPG, szczegblnie trudna jest spra-
wa rozwoju systemdw czasu rzeczywistego o wysokim
stopniu niezawodnos$ci. Bardzo proste systemy mozna o-
czywiécie budowaé na odpowiednikach INTEL-a 8080, co
jest robione w wielu oérodkach w kraju. Odnoénie syste-
moéw bardziej zlozonych widze dwie sensowne drog1, a
mianowicie: {

— dla system6éw przeznaczonych do obstugi obiektéw cha-
rakteryzujacych sie¢ wielkimi obrotami materiatéw lub e-
nergii mozna wykonywaé jednostkowo minikomputery SM
50/50-1 o podwyzszonej jakoSci, stosujgc specjalne techno-
logie starzenia i selekcji elementéw oraz testowania pod-
zespoldw. Oczywiscie takich zastosowan nie moze byé
duZo, zar6wno z uwagi ma znaczne koszty budowanego w
ten spos6éb minikomputera, jak i trudnodci z zakupem ma-
terialéw. Ta drogg mozna rozwigza¢ takze problemy ko-
niecznej wymiany i uzupelnien wielu systeméw zakupio- °
nych w latach siedemdziesigtych w krajach kapitalistycz-
nych dla réznych dzialdéw naszej gospodarki;

— dla pozostalych zastosowan (np. oddzialéw intensyw-
nej terapii w szpitalach, sterowania w, rolnictwie) musimy
poczekaé na nowoczesne elementy o wysokim i bardzo
wysokim stopniu scalenia i dobrej niezawodno$ci. Bez tych
elementéw nie wyprodukujemy niezawodnych i tanich mi-
nikomputeréw w ilosci potrzebnej dla omawianych zastoso-
wan. :

Czytelnicy uznaja zapewne niektére poglady tutaj za-
warte za malo odkrywcze, ale sadze, ze majg prawo wie-
dzieé, z jakimi poglgdami’ autor sie identyfikuje. ;
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ADA — nowy jezyk programowania (1)

Powstanie jezyka

\

Stosunkowo niedawno uSwiadomiono sobie, ze przewa-
zajaca czesé nakladow zwiazanych z wprowadzeniem i
wykorzystaniem komputeréw przeznacza si¢ na oprogra-
mowanie, Poniewaz procentowy udzial kosztéw oprogra-
mowania fadal wzrasta, kraje przodujade technbologicznie
podejmuja wiele dzialan majacych na celu jego zmniej-
szenie. Jednym z najbardziej w ostatnim okresie znknych
i interesujacych przedsiewzieé tego rodzaju, zapoczatko-
wanym przez amerykanski Departament Obrony, jest pro-
ba stworzenia uniwersplnkgo jezyka programowania ADA.

W kilku najblizszych numerach przedstawimy Czytel-
nikom przebieg prliocesu powstawania jezyka, (opiszemy Jje-
go budowe, podamy przyklady programéw oraz skomen-
tujemy niektére wlasnoSci. ’

Badania przeprowadzone w latach 1973—1974 przez a-
merykanski Departament Obrony wykazaly, ze koszty o-
programowania systeméw komputerowych rosna zaréwno
sumarycznie jak i procentowo w stosunku do innych ro-
dzajéow nakladéw. Odnosi sig to szczegblnie do tzw. wbu-
dowanych systeméw komputerowych (ang. embedded com-
puter systems), stanowigcych integralng cze$§é wigkszych
urzgdzen wojskowych, dnstalacji przemystowych Ilub in-
nych obiektéw technicznych. Wedlug szacunkowych da-
nych [1] oprogramowanie tych systeméw pochloneto w
1973 roku 56% ogblnych nakladéw, 'w poréwnaniu do
19% przeznaczonych ma oprogramowanie systemoéw prze-
twarzania danych i tylko 5% — na komputery wykorzy-
stywane w badaniach naukowych. Nalezy dodaé, ze kosz-
ty zwigzane z pielegnacja oprogramowania maja tu ‘znacz-
nie wiekszy udzial niz koszty jego projektowania.

Jednym z wynikéw wspomnianej analizy bylo stwier-
dzenie, ze przyczyng wiekszoéci kosztéw jest duza niejed-
norodnos$¢ jezyk6éw mprogramowania. Tylko w systemach
‘informatycznych na potrzeby wojsk ladowych doliczono
sie stosowania 450 r6znych jezykéw i ajemnie niezgod-
nych ich odmian.

Oprbécz miejednorodnosci dinna
stanu byla niedoskonalo$é

omawianego
Systemy

DPIZyczyna
oprogramowania.
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informatyczne czasu rzeczywistegol) wymagaja oprogra-
mowania o duzej niezawodnoS$ci, a wigc takiego, ktére

bedzie dziala¢ mawet w przypadku bledéw sprzetu, danych

wejsciowych, operatora lub wreszcie — swoich wilasnych.

Duzy wplyw na ten stan mialo tez nieprzystosowanie ist-
niejagcego  oprogramowania «do podstawowych wymagan
systemoéw czasu rzeczywistego (krétkie czasy obsiugi zglo-
szen zewnetrznych, latwa komunikacja operatora z wurzg-
dzeniem itp.).

Poniewaz jezyk programowania stanowi centralny ele-
ment oprogramowania komputera, jest zrozumiale, ze przez
jego znormalizowanie mozna osiggnaé znaczne efekty eko-
nomiczne.

WIELOSTOPNIOWY PROCES DEFINIOWANIA JEZYKA

Pierwszym krokiem w tym kierunku bylo sformulowa-
nie programu zastosowania wspolnego jezyka programo-
wania komputeréw w sitach zbrojnych USA (styczen 1975).
W tym celu utworzono grupe badawcza HOLWG (skrot
od High Order Language Working Group), ktérej pocza-
tkowe zadanie polegato ma koordynowaniu dziatalnosci w
zakresie ustalenia minimalnej liczby jezykow wysokiego
poziomu do stosowania w projektowaniu i uzytkowaniu
systembéw komputerowych w silach zbrojnych. Jest cha-
rakterystyczne, ze grupa ta mie byla tzw. ,komitetem?”,
majgcym za zadanie opracowanie nowego jezyka, jak to
bywalo .w przesztosci (np. w przypadku ALGOL-u), lecz je-

: dynie koordynatorem dziatan. Wspomniana grupa dosé

szybko stwierdzila, ze zaden =z istniejacych jezykéw nie
jest odpowiedni do realizacji wszystkich rodzajéw zastoso-
wan, co spowodowalo podjecie decyzji opracowamnia catko-
wicie mowego. Wkroétce tez stwierdzono, ze wyrazenie W
tym jezyku juz istmiejgcych programéw bedzie nieprak-
tyczne i postanowiono, ze bedzie on uzyty wylacznie do
opracowania nowych systeméw informatycznych.

Pomijajac malo istotng w cyklu powstawania jezyka pro--
be ograniczenia uzywanych jezyk6w do 7 najwazniejszych,,
pierwszym waznym efektem pracy grupy HOLWG bylo:
sformulowanie w rapotcie STRAWMAN (kwiecien 1975)
wymagan, majacych charakter ogramiczen warunkujgcycht
poiniejsze przyjecie jezyka, lecz mie okre$lajacych jego po-
szczegblnych cech. Nie byla to wiec specyfikacja jezyka
lecz proba $cistego okreSlenia jego charakterystyki w ta-
ki spos6b, aby mozna ja bylo poddaé ocenie.

Bylo to zadanie o tyle trudne, ze w rzeczywistosci nie-
tatwo .oddzieli¢ - wymagania ogbélne, takie jak: wydajno$¢,
czytelnoéé prostota, od cech jezyka, ktére tym wymaga-
niom odpowiadaja. W rezultacie raport STRAWMAN mial
Jedyme charakter wstepny.

Krytyczna ocena przedstawionych wymagan, dokonana
giownie przez jednostki sit zbrojnych USA, doprowadzila
do powstania pelniejszego, lecz mnadal uwazanego za
wstepne, opracowania WOODENMAN (sierpien 1975). Do-
kument ten, zawierajacy bardziej Scisle, lecz jeszcze nie
skwantyfikowane sformulowania, rozpowszechnionc juz w

1) Nie wydaje sie potrzebne ma uzytek Kkilku artykuibw tworze-
nie polskiego odpowiednika ,,embedded computer systems'’. Dla-
tego stosowane bedzie nieco szersze okreSlenle ,,systemy czasu.
rzeczywistego'.




znacznie szerszym kregu instytucji, a wiec poza woj-
skiem — réwniez w S$rodowiskach uniwersyteckich, prze-
mystowych oraz organéw administracji panstwowej (tak-
ze w Europie). . ,

Po zebraniu uwag Kkrytycznych powstal zbiér bardziej
scistych, a jednocze$nie zawezonych tematycznie  wyma-
gan TINMAN (styczen 1976), ze szczegblnym uzasadniéniem
kazdego /z nich. Efektem koncowym tych prac bylo sym-
pozjum [2], ma ktérym przedyskutowano wyniki oraz przy-
jeto zalozenia i okre$lono dalsze kierunki prac.

W kolejnych dokumentach IRONMAN (styczen i li-
piec 1977) okreslono w S$cistej formie wymagania zawarte
w poprzednim raporcie. Tym razem byl to dokument za-
wierajacy w zasadzie specyfikacje jezyka, od ktérej na-
lezalo zaczaé jego projektowanie. :

Juz w roku 1976, tzn. po opublikowaniu dokumentu TIN-
MAN, 16 zaproszonych organizacji dokonalo oceny dotych-
czas uzywanych 23 jezykéw, pod wzgledem spelnienia sfor-
mulowanych wymagan. SpecjaliSci ci stwierdzili, ze Zaden
z .istniejacych jezykéw nie spelnia tych wymagan w za-
dowalajacym stopniu. Jedynie 3 jezyki (oraz ich pochodne)
tj. ALGOL-68, PASCAL i PL/I uznano za zgodne z wWy-
maganiami. Glo6wnym wnioskiem tych prac bylo stwierd-
dzenie, ze w oparciu o wymienione jezyki nalezy stwo-
rzy¢ nowy, spelniajgcy wszystkie pozadane wymagania.

W odpowiedzi na propozycje opracowania takiego jezy-
ka (kwiecien 1977) powstalo kilkana$cie projektéw, sposrod
ktorych wybrano 4 najlepsze, pochodzace z 3 firm amery-
kanskich, INTERMETRICS, SOFTECH, SRI-INTERNATIO-
NAL oraz firmy francusko-amerykanskiej (CII-HONEY-
WELL BULL). W sierpniu 1977 r. rozpoczely one formalne
wspoéizawodnictwo o najlepszg definicje jezyka.

Cztery dostarczone projekty (luty 1978) oznaczono, dla
zachowania anonimowosci, nazwamt> GREEN, RED, YEL-
LOW i1 BLUE. Nastepnie poddano je ocenie miedzynaro-
dowych grup ekspertow. Wyniki tej oceny oraz zalecenia
przedstawiono grupie HOLWG, ktéra wybrata do dalszej
rywalizacji (tzn. udoskonalenia definicji) tylko dwie pro-
pozycje: GREEN (CII-HONEYWELL BULL), oraz RED
(INTERMETRICS).

Druga faze tworzenia jezyka [3], majgca na celu sfor-
mutowanie jego dokladnej definicji,” rozpoczeto w kwiet-
niu 1978 r. i zakonczono — po dalszym usci$leniu wyma-
gan (dokument STEELMAN, czerwiec 1978) — dostarcze-
niem i opublikowaniem (15 marzec 1979) dwo6ch pelnych
dokumentéw zawierajgcych definicje jezyk6éw GREEN i
RED. Proces ich oceny zostal zakonczony ogloszeniem de-
cyzji (2 maj 1979) 0 przyjeciu propozycji GREEN firmy
CII-HONEYWELL BULL, ktérg opracowala grupa progra-
mistéw kierowana przez J. Ichbiaha. Jezykowi temu na-
dano nazwe ADA od imienia pierwszej w historii progra-
mistki, cérki lorda Byrona, wspomagajacej Charlesa Bab-
bage’a w pracy nad jego maszyng réznicows [4].

Po wyborze projektu GREEN rozpoczeto proces spraw-
dzania i oceny jezyka (ng. test and evaluation phase), ma-
jacy na celu zbadanie jego przydatnos$ci do rzeczywistych
zadan oraz dokonanie ma tej podstawie niezbednych popra-
wek. W tym celu rézne grupy programistéw przystapily
do pisania w tym jezyku przykladowych programéw a na-
stepnie ich uruchamiania za pomoca prébnego translatora
udostepnionego w sieci komputerowej ARPA.

Rezultaty tych dziatan przedstawiono w 82 pracach na
specjalnie zorgamizowanym sympozjum ([5]. Giéwnym
wnioskiem z obrad bylo stwierdzenie koniecznosci doko-
nania dalszych poprawek. Okazalo sie roéwmniez, ze niedo-
stateczne przeszkolenie programistéw oraz interpretacyj-
ny charakter translatora wplynely ujemnie na mozliwoéci
uzyskania dokladniejszej oceny. jezyka.

OGOLNA' CHARAKTERYSTYKA JEZYKA

Jednym z gléwnych celéw realizatoré6w projektu byla —
jak stwierdzil Jean Ichbiah — realizacja koncepcji skla-
dowych oprogramowania ([6] (ang. software components).
Zgodnie z ta koncepcja oprogramowanie powinno skia-
daé sie z modutéw, kitoére mozna oddzielnie kompilowaé i
1aczyé 'w dowolny sposob, tak jednak, aby ich polaczenia
spelniaty okreSlone warunki zgodno$ci. Poniewaz zasady
zgodno$ci, okre§lane w kazdym przypadku przez kompila-

tor, bylyby analogiczne do regul magistrali laczacej ele-
menty systemu, cala koncepcje mozna poréwnaé ze zna-
ng ideg modularnych systeméw cyfrowych, w ktérych po-
§zczeg61<ne bloki, dopasowane logicznie do magistrali, mo-
zna konfigurowaé w dowolne zestawy uzytkowe. Przenie-
sienie tej idei do dziedziny programowania oznacza, ze mo-
duly programowe mozna wybieraé z biblioteki, a role
magistrali speinia kompilator.

Byla to ’pod.staw0wa regula, jaka kierowali sie autorzy
przy okreslaniu struktury jezyka. Jego wlasnodci zostang

bardziej szczegblowo oméwione w nastepnym numerze
INFORMATYKI, obecnie zostanie podana jedynie ogél-
na ich charakterystyka.

Jezyk ADA ma wiele cech PASCALA (w mniejszym
stopniu — ALGOLU i PL/I), jednak jest od miego bardziej
rozbudowany. Podobnie jak PASCAL, ADA ma duze mo-
zliwo$ci, je$li chodzi o typy danych, dopuszczajgc dodat-
kowo wprowadzanie nowych typéw danych przez uzyt-
kownika.

Zmaczenie typizacji danych latwo zrozumieé, je$li zacho-
dzi potrzeba rozwigzania zagadnienia np. z zakresu regu-
l_acji ruchu ulicznego przy uzyciu Swiatel. Jest oczywiste,
ze znacznie latwiej napisaé program postugujac sie ab-
strakcyjnymi danymi stanowigcymi nazwy kolorow $wia-
tel, miz ich reprezentacja numeryczna. Gdy istnieje mozli-
wos¢ tworzenia abstrakcyjnych typéw danych, programi-
sta w ogble nie troszczy sige o ich przedstawienie w ma-
szynie, pozostawiajgc zadanie to komputerowi. Oddziele-
nie tych dwbéch spraw stwarza cenna mozliwo$é tworze-
nia bibliotek programéw we wszystkich dziedzinach, a nie,
jak dotychczas, tylko w dziedzinie analizy numeryczne;j.

Inne podstawowe elementy konstrukcji ADY, to pakiety
(ang. packages) i zadania (ang. tasks), stanowigce modu-
ly wilgczane do biblioteki. Jedne z wazniejszych wilasnoéei
tego jezyka, odrézniajace go od dotychczasowych, to: spot-
kania (ang. rendenzvouz) i wypadki (ang. exceptions), sta-
nowigce instnumenty synchronizacji i reakcji n& sytuacje
nieoczekiwane, a wiec niezbedne przy programowaniu sy-
steméw czasu rzeczywistego.

ZAGADNIENIA OPROGRAMOWANIA PODSTAWOWEGO

Od chwili podjecia prac zdawano sobie sprawe z komie-
cznosci jednoczesnego wytworzenia odpowiednich narzedzi
programowych, a takze — powstania organizacji, czuwaja-
cej nad ksztaltem jezyka oraz jakoscia kompilatoréw. Nie-
ktére z tych wymagan sformulowano juz w raporcie STE-
ELMAN, podejmujac réwmocze$nie wysitki na rzecz sko-
ordynowania dzialalno$ci. Prace przygotowawcze, rozpo-
czete w roku 1977 zaowocowaly dostarczeniem wynikow
badan (wiosna 1978) i powstaniem dokumentu PEBBLE-

MAN (lipiec 1978), ktéry — podobnie jak uprzednio STRA-

WMAN w odniesieniu do jezyka — mial zadanie zapoczgt-
kowa¢ dyskusje nad wlasno$ciami oprogramowania pod-
stawowego ($rodowiska programowego, ang. Software en-
vironment).

Opublikowanie tego dokumentu zostalo poprzedzone
konferencja [7], na ktérej przedyskutowano wstepng wer-
sje raportu. Do najwazniejszych wnioskow tego sympo-
zjum nalezy stwierdzenie, ze podstawowe trudnosci w
procesie oprogramowania zwigzane sg z fazami projekto-
wania i pielegnacji programoéw, przy czym koszty pieleg-
nacji siegajg niekiedy do 95% nakladéw catkowitych. Po-
twierdza to bezwzgledna konieczno$é mnormalizacji $rodo-
wiska programowego dla ADY. Krytycznie oceniono Spo-
sbb realizacji tak waznego zadania, jak weryfikacja i te-
stosowanie kompilatorow. Dotad mie wypracowano wspol-
nej metodyki, cho¢ prace sa prowadzone w wielu osrod-
kach badawczych. Jednym ze srodkéw zaradczych bytoby
ubtworzenie odpowiedniej orgamizacji uzytkownikow. .

Druga wersja dokumentu PEBBLEMAN (styczen 1979)
powstala na podstawie uwag i opinii zgtoszonych do pier-

. wszej publikacji. Méwige w najwiekszym skrocie, efektem

prac bylo wyréznienie trzech gtéwnych skladnikéw opro-
gramowania podstawowego (czyli tzw. Srodowiska progra-
mowego), miezaleznych od szczegdlow realizacji kompilato-
ra, a mianowicie:

® sprzegu uzytkowego (ang. user interface)

® bazy danych (ang. data base)

® narzedzi programowych (ang. tools set).




‘Wymienione skiladniki sa rozumiane bardzo szeroko [8].
Przykladowo, sprzeg uzytkowy mogg tworzyé tylko naj-
prostsze karty sterujace (ang. job control cards) stuzace
do konwencjonalnego wywolania kompilatora, lub moze to
by¢ skomplikowany program interakcyjny, koordynujacy

dostep do bazy danych i majgcy wiele innych mozliwosci. -

Podobnie, bage danych mogg tworzyé tylko podreczniki
uzytkowania, albo tez moze ona by¢ zlozonym systemem
bibliotek. Natomiast narzedziem programowania moze byé
nie tylko oléwek z kartka papieru, lecz réwniez zautoma-
tyzowany system z mozliwos$cia testowania. programoéow i

generowaniem — zaleznie od problemu — danych do tych

testow.

Dyskusja nad raportem PEBBLEMAN (@i wcze$niejszym
— SANDMAN) ujawnila, ze utworzenie wiasciwego $rodo-
wiska programowego wymaga znacznie wiekszych nakla-
dow niz to sie powszechnie sgdzi. Ponadto stwierdzono, ze
wymagania formulowane dotad raczej 'w teorii, nalezy od-
nie$é do rzeczywistych instalacji. W efekcie powstaly dwa
:dalsze opracowania [9, 10], w ktoérych zawarto wiele cen-
nych spostrzezen dotyczacych m.in. roli warunkdéw spo-
tecznych i organizacyjnych, a wiec tzw. metasrodowiska, w
jakim projektuje sie oprogramowanie oraz z niego korzy-
sta. Ze wzgledu na ogromng réznorodno$é i nieré6wny po-
ziom = istniejacego oprogramowania, oprogramowanie no-
we i jednolite — najbezpiecznie] byloby wprowadzaé¢ stop-
. niowo, Nalezy przy tym pamietaé, ze Srodowisko, w ktéd-
Lrym trzeba bedzie pielegnowaé to oprogramowanie, moze
znacznie sie ro6znié od S$rodowiska, w ktérym je opraco-
wano. Jednym z ciekawszych spostrzezen bylo stwierdze-
nie uzyteczno$ci: asembleréw jako sprzegéw wewmnetrz-
nych, ¥aczacych rézne elementy $rodowiska programowego.

W wyniku tych dyskusji przystapiono do réwnolegiych
- prac nad mormalizacja $rodowiska programowego jezyka

- (tj. oprogramowania podstawowego nie obejmujgcego kom-
pilatora), a wigc: bibliotek, sprzegdéw uzytkowych, narzedzi
automatycznego projektowania, uruchamiania i pielegna-
cji programoéw itp., a takze — nad realizacja i uwiarygod-
nieniem kompilatoréw (ang. compiler validation), u-
wiarygodnienie nalezy rozumie¢ tu jako potwierdzenie
zgodnosci z norma.

POWSTAWANIE OPROGRAMOWANIA

Obecnie trwaja intensywne prace nad kompilatorami je-
zyka oraz powstalym oprogramowaniem podstawowym.
Dotychczas opracowano jedynie wersje eksperymentalne
kompilatoréw, nie madajgce sie jeszcze do:rozpowszechnia-

nia. Jednakze wiele instytucji ma juz gotowe programy-

w jezyku ADA i czeka tylko na powstanie i udostep-

nienie kompilatoréw.

Oficjalne zlecenie na napisanie kompilatora dla kom-
puteréw. VAX-aa/780, PDP-11/70 i GYK-12 (model wojsko-
wy) otrzymata firma SOFTECH Inc. Przew1du1e sie; ze

bedzie on gotowy w caloSci w roku 1982 i wtedy — pod-:

dany uw:arygodmemu Kontrakt zaklada, ze ' kompilator
bedzie wspoéldzialal z'istniejacym oprogramowamem pod-
stawowym, tzn. z systemami operacyjnymi VMS, UNIX
itp.

Firmy SOFTECH i HONEYWELL rozpoczely takze pra-
ce nad tzw. systemem ALS (ADA Language System) za-
wierajacym - kompilator, optymalizator i generator kodu
oraz program ladujacy. Prace te stanowia cze$¢ przedsig-
wziecia v'zwanego MAPSE (Minimal ADA  Programming
Support Environment) .majacego na celu stworzenie pei-
nego oprogramowama podstawowego, zgodnego z'wyma-
ganiami zawartymi w dokumencie STONEMAN. Jesmnla
1982 roku przewidziana jest weryfikacja i uprawomocme—
" nie systemu ALS (Teledyne Brown Engineering), a wiosng
~ * 1983 roku — jego wprowadzenie do uzytkowama

. Inny projekt przewiduje opracowanie droga wspélza-'

wodmctwa pelnego przenoénego oprogramowania podsta-
wowego w trzech etapach. j

W pierwszym etapie zawarto wstepne kontrakty na o-
pracowanie kompilatora dla komputeréw IBM 370 (pod
nadzorem systemu operacyjnego VM) z firmami TEXAS
INSTRUMENTS, INTERMETRICS, Inc. i COMPUTER
SCIENCES Corp., ktére wygraly ogloszony konkurs (braty
w. mim udzial réwniez firmy SOFTECH, TRW i UNIVAC).
Po dokonaniu oceny (marzec 1981) przew1d21ano realizacje
. najlepszego kompilatora (lipiec 1981) i zademonstrowanie
. jego przeno$no$ci (na komputer INTERDATA 8/32, pod

~nadzorem sytemu operacyjnego OS32).

‘W trzecim etapie przewidziane jest opracowanie opro-
gramowania podstawowego (tzw. MAPSE) wg zalecen za-
wartych w dokumencie STONEMAN. Wymagane narzedzia
programowe obejmuja: kompilator, program redagujacy i
laczgey, program uruchamiania oraz generator systemu
operacyjnego. W podobny spos6b okre$lono pozadane wlas-

no$ci bazy danych i sprzezenia uzytkowego.

Jest  prawdopodobne, - jednak, ze pierwsze kommlatory
powstang dla mlkroprocesoréw takich firm, jak: MOTO-
ROLA, ZILOG i INTEL. Firma INTEL opracowala specjal-
ny u.ldad mikroprocesora 32-bitowego iAPX-432, ktbérego
architektura odpow1ada strukturze jezyka [11].. Niektoére
konstru.kc;e jezyka maja swoje odpowiedniki bezposred-
nio w elementach architektury mikroprocesora. W pozo-
stalych przypadkach, dzigki elastyczno$ci jezyka istnieje
mozliwoéé S$cistego dopasowania struktur programowych
do ukladowych, co pozwala wyeliminowaé uzywanie je-
zyka symbolicznego. Tak wiec mikroprocesor iAPX-432
bedzie oprogramowany calkowicie w jezyku ADA.

Powstaja réwmiez kompilatory dla wielu innych kom- -
puteréw i, co ciekawe, co najmniej tyle samo translato-
réw ADY na inne jezyki, jak FORTRAN lub PASCAL.
Jednak, niektére firmy w USA zachowuja powsciggliwosé
nie wigczajge sie narazie do prac i co najwyzej prowadzac
szkolenie programistéw. W Europie, kompilatory pelnej
wersji jezyka ADA powstaja m.n. 'w Karlsruhe, Mona-
chium, Zurichu, i Budapeszcie.

STAN AKTUALNY

Firma CII-HONEYWELL BULL dostarczyla kontrahen-
towi formalng definicje jezyka ADA 30 wrzesnia 1980 r.,
po wprowadzeniu uzupelnien do poprzedniej wersji. W
ciag-u 3 lat nad projektem jezyka pracowalo jednocze$-
nie 4—5 os6b, a 1gcznie — 11. Poprawki, ktoére ostatnio
wprowadzono, dotyczyly w  roéznym stopniu wszysthch
elementéw Jezyka od deklaracn, przez podprogramy i pa-
kiety, do zadan i wypadkéw. Jednak dokument jest kry-
tykowany z bardziej ogélnego powodu, a mianowicie, za
niezbyt precyzyjny spos6éb opisu, dopuszczajacy niejedno-
znaczng interpretacje.

Do przy]ema ADY jako miedzynarodowego standardu
moga uplynaé jeszeze 2—3 lata. NaJplerw bowiem amery- '
kanski Departament Obrony powinien zebraé opinie od po-
tencjalnych uzytkownikéw i dostarczyé je wraz z defi-
nicjg Jjezyka organizacjom normalizacyjnym, tj. ANSI
(American National Standards Institute) oraz ISO (Inter-
national Organization for Standardization). Nastepnie, wy-
mienione orgamzaCJe musza powtdrzy¢é dilugotrwaly proces
zbierania opinii — przed podjeciem ostatecznej decyzn W
drodze glosowania.

Zainteresowanie Jezykiem jest jednak tak duze, ze z
pewnos$ciag stanie sie on standardowym na diugo przed o-
ficjalnym zatwierdzeniem normy. Juz obecnie istniejg or-
ganizacje zrzeszajace uzytkownikéw w USA, w Europie,
a nawet w poszczegbélnych krajach. Organizacja ADA Eu-
trope powstala w lutym 1980 r., a przewodniczy jej je-.
den z tworcoéw jezyka B. W. Wichmann (Wielka Brytania).
Spotkania odbywaja sie kilka razy do roku, a ich gléwnym
celem jest koordynacja prac nad definicja jezyka i reali- .
zacja oprogramowania. Dzialalno§é poszezegblnych sekeii
tematycznych dotyczy m.in. dokonywania zmian w de-
finicji, oprogramowama podstawowego, realizacji i upra-
womocnienia kompilatoréw, przeno$noS$ci oprogramowania,
rozpowszechniania  informacji itp.

Ostatnio zaproponowax’m m.in. powolanie europejskiego -
centrum uprawomocnienia kompilatoréow, afiliowanego
przy jednej z zaangazowanych w mprojekt instytucji. Jest
to o tyle istotne, e instytucia finansujaca wiekszoS¢ prac,
tj. amerykanski Departament Obrony, zamierza zastrzec
uzywanie nazwy ADA jedynie dla tych kompilatorow, kt6-
re 7ostana poddane uprawomocmemu Proces uprawomoc-

. nienia ma trwaé ok 2 miesigce 1 kosztowaé ok. 10 000 do-

laréw.
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Pomiary wydajnosci systemu komputerowego
monitorem sprzetowym KL-80

:

Na obecnym etapie rozwoju techniki kemputerowej pow-
stala konieczno§é stosowania specjalnych metod oceny sy-
steméw komputerowych. Oceny oparte na pomiarach na-
leza do kategorii metod bezpoSrednich i majs duze wa-
lory uzytkowe. Zasadniczym powodem dokonywania oceny
lub pomiaru jest potrzeba okre§lenia najlepszego sposo-
bu projektowania, instalowania lub ulepszania dzialania
systemu kemputerowego.

Powyzsze poirzeby staly sie bodicem do rozwojun nowe-
go dzialu techniki komputerowej — miernictwa kompute-
rowego [1, 3, 4, 8].

Miernictwo komputerowr: wypracowalo juz wlasne me-
tody pozyskiwania danych o zachowaniu sie systemow

komputerowych, interpretowania i uogélniania tych danych

oraz wykorzystywaniz_x ich podczas projektowania i eks-
- ploatacji systemu.

W niniejszym artykule przedstawione zostaly metody i
wyniki
wym KIL-80,
nicznej.

zbudowanym w Wojskowej Akademii Tech-

pomiardw przeprowadzonych monitorem sprzeto-~

MONITORY POMIAROWE

Podstawowymi $Srodkami éledmema zachowania sie sy-
stem6w komputerowych sa monitory. Monitorowanie jest
metoda zbierania danych o pracy systeméw komputero-
wych. W zalezno$ci od tego:

€ jakie dame trzeba uzyskaé
@ gdzie mozna je znalezé

© jak je uzyskaé i za:rejestrow\aé
do pozysknwama danych stosowane sg monitory progra-
mowe i sprzetawe [31.

Monitory programowe

Monitor programowy jest zbiorem progamhéw do bada-~
nia pracu;acych systeméw komputerowych. W szorze
tym mozna wyrézni¢ dwie grupy programéw

® programy pom1arowe, zbierajace dane do analizy

(2] programy analxzu;]aco-redukujace, opracowujace zebrane
dane pomiarowe (programy takie mogg byé wykonywane
po zakonczeniu pomiar6w).

Dr inz, Jerzy CHMURZYNSKI u-

netyki WAT. od, 1972 r. pracuje w
WAT. Zajmuje sle pmjektowaxucm
systeméw informatycznych.

kKoniezytl studia na Wydziale Cyber-~

Mgr inz~ Krzysztof LIDERMAN u-
koniczyl  w 1979 r. studia na Wydzia-
le Cybernetyki WAT. Obecnle odby»
wa praktyke w WAT.
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Programy pomiarowe zbierajg dame, o pracy systemu, ba-
dajac i rejestrujgc zawartosci okreSlonych rejestréw i/lub
odpowiednich obszaréw PAO, z czestotliwoscia ustalong
przez uzytkownika Iub system komputerowy.

M-oina wyrézni¢ nastepujace

® metoda przejmowania sterowania programowego, pole-
gajgca na tym, ze w wezlowych punktach systemu opera-
cyjnego i/lub programach uzytkowych wprowadza sie do-
datkowe rozkazy przekazujace sterowanie odpowiedniemu
programowemu elementowi wykonawczemu

® metoda probkowania, polegajaca na iym, ze wykorzy-
stuje sie specjalne podprogramy generujace przerwania w
odpowiednich .odstepach czasu, umozliwiajgce elementowi
wykonawczemu zapis stanu systemu w momencie przer-
wania.

dwie metody pomiaru:

Pozostate programy wchodzace w sklad monitora progra-

mowego, tzw. programy analizujgco-redukujace opracowujg.

dane uzyskane z programéw pomiarowych do postaci do-
godnej dla uzytkownika.

WIQCEJ wiadomos$ci na femat monitoréw programowych
mozna znalezé w publikacjach [3, 7, 8].

Monitory sprzetowe -

Podstawowe funkcje sprzetowego monitora pomiarowe-
go przedstawia rys. 1. Monitor jest jednostka autonomicz-
na, lgczong z badanym systemem komputerowym zespolem
sond pomiarowych. Sondy rejestrujg zmiany stanéw w wy-
branych miejscach ukladéw elektronicznych. Zebrane syg-
naty elementarne moga by¢é wzmacniane i ksztaltowane do
postaci dogodnej do dalszego uzycia.

Badany (| Zbieranie Formowanie !:Srr;nﬁ:vcoazig- Wyprowa -

system  [={Sygnatow _—sy natéw | _lizliczanie  |-=-{dzanie

ko%nputerowy" elemenions orzen zdarzeh danych
[Seh pomcrowych pomiarowych|  [pomiarowych

Rys. 1. Podstawowe funkcje monitora sprzetowego

Zebrane sygnaly elementarne wprowadzane sg na sieé
logiczng zlozona z funktoréw Ilogicznych. Z pcmocg sieci
logicznej dokonuje sie kombimacji i selekcji sygnalow ele-
mentarnych w celu sformulowania, istotnych dla danego
pomiaru, sygnatow zdarzen pomiarowych. Przykladowo,

sygnaly elementarne ze wskaznika EXM, linia R i linia B
zla,cza standardowego komputera ODRA 1305 podame na
sie¢ logiczng twolrza sygnat zdarzenia pomiarowego ,rOW-
noczesna praca uzytkowa procesora i ’oransrmsJa danych
w kanale”.

Struktura sieci logicznej zwigzana jest z rodzajem prze-
prowadzanego pomiaru. Zmiane struktury sieci dokonuje
sie dwoma sposobami. Pierwszy z nich pozwala ustalié
strukture sieci za pomocg tablicy krosowej. Przed kaz-
dym wiec pomiarem mnalezy ustali¢é odpowiednig struktu-
re sieci. Drugi sposdb zaklada istnienie zbioru wymien-
nych pakietéw, w ktoérych ,zaszyto” ma stale strukture sie-
ci logicznej. Poprawnie przygotowane pakiety pozwalaja
na szybkie przystosowanie monitora sprzetowego do prze-
prowadzania odmiennego typu pomiaru i pozwalajg uni-
kaé bledéw podczas zmian struktury sieci logiczmej.

Zliczanie liczby zdarzen pomiarowych i czasu ich trwa-

nia dokonywane jest w =zespole licznikéw. Do pomiaru
‘czasu trwania zdarzen pomiarowych konieczny jest uklad

zegarowy, ktérego impulsy sg sumowane w wybranym licz-
niku wtedy, =kiedy tylko pojawi sie okreSlone zdarzenie.
Méch inaczej, wejsciem na iloczyn logiczny sygnal zda-
rzenia pomiarowego warunkuje skierowanie 1mpu.156w zZ u-
kiadu zegarowego do licznika.

Zebrane przez momtor sprzetowy dane pomiarowe cze-
sto sg mieprzydatne do bezposredniego wykorzystania. Stad
tez wyprowadzanie danych pomiarowych odbywa sie na
tasme magnetyczng lub pamieé dyskows, z przeznaczeniem
do dalszego przetworzenia. Formy przedstawiania wynikéw
monitorowania moga by¢ nastepujgce:

® histogramy aktywnosci skladowych systemu
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® tabele zbiorcze pomiaréw
® tabele statystyczne pomiaréw itd. ,

Monitor sprzetowy jest marzedziem umoiliwiajacyt}x po-
miar szeregu wspolczynnikéw charakteryzujgcych prace sy-
stemu komputerowego. Wspéiczynniki te moga dotyczyé np.:

® wykorzystania procesora (aktywny/nieaktywny, deko-

dowanie operacji itp.)

® wykorzystania pamieci tasmowych (aktywna-nieaktywna,
liczba operacji ,,pisz”/,czytaj” itp.)

® wykorzystania pamigci dyskowych (czesto$é dostepdw,
czas szukania, liczba przesunigé glowic itp.)

® wykorzystania terminali

@ zréwnoleglenia pracy kanaléw

® zréownoleglenia pracy 'procesora z
skladowymi systemu

® rodzaju i typu przerwan we/wy.

innymi elementami

W nowioczesnych rozwigzaniach monitor sprzetowy
wspoéipracuje z minikomputerem, ktory steruje zbieraniem
danych i przesyla do swych pamigci masowych wyniki po-
miar6w. Pamieé operacyjna minikomputeréw wykorzy-
stywana jest jako pamieé buforowa, poSredniczaca w prze-
kazywaniu danych pomiarowych.

Poréwnanie monitoréw sprzetowych i programowych

Nie nalezy uwazaé za konkurencyjne metod pozyskiwa-
nia danych za pomocg monitor6w programowych i sprze-
towych, gdyz majg one swoje wady i zalety, a w wielu
przypadkach uzupelniaja sie wzajemnie. Ponizej przedsta-
wiono poréwnanie podstawowych wiasnosci obu metod po-
miarowych.

® Koszty. Koszty bezposrednie monitorowania sprzeto-
wego sa zwykle wyzsze od kosziéw monitorowania progra-
mowego. Wyzsze sg réowniez zwigzane z mim koszty do-
datkowe, takie jak: szkolenie, obstuga i przygotowanie eks-

‘perymentu.

® Obciazenie badanego systemu. Monitory sprzetowe nie
wprowadzajg praktycznie zadnych zakl6cen ani obcigzen do-
datkowych do badanego systemu. Monitory programowe
wymagaja mnatomiast, podczas zbierania danych, dodatko-
wego obszaru pamieci oraz czasu procesora. Obcigzenie
to zmienia sie w zalezno$ci od czestoém dokonywania po-
miar6w. Do$wiadczenia wykazu]a, ze obcigzZenie procesora
monitorem programowym moze wynosi¢ 5—10% obciaze-
nia systemu komputerowego, co mnalezy mie¢ na uwadze
przy interpretacji wynikéw.

@ Zalezno§é od systemu komputerowego. Monitory sprze-

. towe s3a catkowicie miezalezne od sprzetu i oprogramowa-

nia badanego ‘systemu komputerowego. Monitory progra-
mowe s3j opracowywane specjalnie dla okreslonego opro-
gramowania i przeznalczenia systemu. ;

® Dokladno$§¢ pomiaru. W monitorze sprzetowym doklad-
no$é zalezy od budowy i szybkosSci dzialania np. re;estréw
buforowych czy ukladébw zapisujacych dane w  pamieci.
Dokladnosé pomiva-:ru monitoréw ‘- programowych jest za-
lezna od funkeji i mozliwoéci badamego systemu kompu- °
terowego, np. doktadno$ci odmierzania czasu systemowego,
zasady obstugi przerwan, mozliwo$ci wiaczenia dodatko-
wych procedur do oprogramowania systemowego.

® Dostep do danych. Niektére dane, np. dane o diugos-
ciach ' kolejek w systemie, czasie oczekiwania zgloszen w
kolejkach itp. sa trudno dostepne dla monitoréw sprze-
towych. Dostep ten moze byé ulatwiony przez wprowa-

.dzenie do systemu pomocniczych procedur wspomagajacych

prace momnitora sprzetowego.

£7 innych, godnych uwagi wlasnosci monitoréw sprzeto-
wych nalezy wymieni¢é uniwersalno$é. Monitory te moga
byé stosowane r6wniez poza systemami komputerowymi
wszedzie tam, gdzie wystepuja sygnaly elektryczne mierzal-
ne przez monitor.

POMIAROWY MONITOR SPBZETOWY KL-80

Monitor sprzetowy KL-80 jest zbudowany z ukiadow
TTL matej 1 $redniej skali integracji, zmontowanych na 16
pakietach [2,6]. Monitor przewidziany jest do wspoipracy
z minikomputerem, w ktérego pamieciach masowych prze-
chowywane sa dane pomiarowe. Schemat blokowy moni-
tora KL-80 przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Schemat blokowy monitora KL-80

Sygnaly elementarne podawane sa na wejscia sond po-
miarowych. Sonda pomiarowa (rys. 3) stanowi obcigzenie
pradowe badanego systemu komputerowego, rowne jedno-
stce obcigzenia ukladéw  scalonych TTL. Monitor KIL-80
ma mozliwo$é zbierania do 72 sygnaléw elementarnych.
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Rys. 3. Sonda pomiarowa

Czgstos¢ sygnalow elementarnych przekazywana jest do
ukladu komparatoré6w. Komparatory pozwalaja poréwny-
wac¢ zawartoSci wybranych rejestr6w badanego systemu z
wartoscia danych poréwnawczych, wprowadzanych za po-
moeca klawiatury pulpitu technicznego monitora, Monitor
wyposazony jest w 6 komparatoréw 8-bitowych, ktére mo-
g3 by¢ igczone w komparatory 16- i 24-bitowe. Sygnaly
na wyjsciu komparatoréw, reprezentujace wyniki porow-
nania; sg wprowadzane do sieci logicznej. :

Sie¢ logiczna monitora KL-80 znajduje sie na pakiecie
wymiennym. Struktura sieci logicznej dla przeprowadzo-
nych eksperymentéw pomiarowych zostanie opisana w kon-
cowej czes$ci artykutu.

Pomiar tzasu trwania i zliczanie zdarzen pomiarowych
dokenywane sa w ukladzie licznik6w. Monitor wyposazony
jest w 2 liczniki 24-bitowe, 8 licznikéw 16-bitowych i 10
licznik6w 8-bitowych. Zawarto$ci licznikéw wyprowadza-
ne sa z monitora poprzez uklad rejestru wyjsciowego. Ko-
lejne bajty danych z licznikéw przekazywane s wedlug
kolejnosci ustalonej przez przelacznice sterujaca informa-
cjag wyjéciowa. Dane' pomiarowe przekazywane sa do mi-
nikomputera MERA 306 na liniach BEQ — BE7 zlacza
standardowego. Rowmiez na tych liniach przesylana jest
zawarto$¢ rejestru stanu monitora.

Warunkiem pojawienia sie na liniach BE; bajtu danych
lub zawartosci rejestru stanu monitora jest pojawienie
sie odpowiednich sygnaléw sterujacych z ukladu sterowa-
nia. Uklad sterowamia generuje wszystkie inne sygnaly
niezbedne do dzialania monitora. Sygnalem wykorzystywa-\
nym do synchronizowamia pracy monitora jest sygnat T
zegara, przekazywany z komputera ODRA 1305 poprzez jed-
na z sond. Wydzielong czescig ukladu sterowania jest 24-

-bitowy 'licznik czasu. Jego zadaniem jest odmierzanie cy-

klu pomiarowego monitora. Cykl ten jest regulowany =z

 pulpitu technicznego w granicach od 60 ms do 20 s.

Na wejscie licznika czasu podawane s3g impulsy zega-
rowe. W momencie wyzerowania licznika generowamy jest
sygnat konca cyklu pomiarowego, ktéry inicjuje operacje
przekazywania zawartoSci licznik6w poprzez rejestr. wyis-
ciowy do minikomputera.

W kazdym cyklu pomiarowym monitor przesyla 40 baj-
téw danych do minikomputera. Struktura przekazywanych
danych przedstawiona zostala na rys. 4. Podczas przeka-
zywania danych pomiarowych zablokowany jest dostep

do licznikéw i1 monitor nie reaguje na sygnaly zdarzen
pomiarowych. Czas ten wymnosi ok. 4 ms. Po przestaniu da-
nych pomiarowych zerowane sg wszystkie liczniki i rozpo-
czyna sie kolejny cykl pomiarowy.

l}

Numer Bajtu lok Bajtéw
.danych 1 danych

: ‘Komparatory A

8 ;

dl2liczniki i6-bitowe| -

1'6 4 liczniki 8-bitowe

17]2 liczniki 16-bitowe :

21| 4 liczniki 8-bitowe

25| 2 liczniki 16-bitowe
* | 1 licznik  8-bitowy | D
32| 1 licznik 24-bitowy
33|72 liczniki 16-bitowe
: |1 licznik 8-bitowy | E
40| 1 licznik 24-bitowy

Rys. 4. Struktura danych przekazywanych: w kazdym cyklu po-
miarowym 2z monitora KL-80 do minikomputera MERA 306

ZESTAW POMIAROWY

W trakcie prowadzenia pomiaréw monitor sprzetowy
KL-80 wspoipracuje z minikomputerem MERA 306. Na rys.
5 przedstawiony zostal zestaw pomiarowy w calosci

T
MERA
[ S 9425
Komputer onitor inikomputer
ODRA 1305 =] KL-80 ——>| MERA 306

&,

Rys. 5. Zestaw pomiarox;vy

Drukarka DZM 180 stuzy do wprowadzania dyrektyw
inicjujacych i konczacych pomiary. Wraz z dyrektywsg ini-
cjujgcg wprowadzane sg takie parametry pomiaru jak: data,
typ i numer kolejny pomiaru, diugo$é¢ cyklu pomiarowego.
Parametry te wprowadzane sg do etykiety poczatku pod-
zbioru danych pomiarowych, przechowywanego w pamie-
ci dyskowej MERA 9425.

Dane pomiarowe .przekazywane do minikomputera sg
wstepnie porzagdkowane, przy czym oddzielnie buforowane
sg dane pochodzgce z komparatoré6w oraz dane z liczni-
koéw. Wydzielono trzy obszary buforowe po 192 bajty, od-
powiadajace wielkoSci podstawowej jednostki transmisji
danych do pamieci dyskowej. Do pierwszego bufora skla-
dowane sa dane z komparatoréw (blok A struktury z rys.
4), do drugiego — liczniki z blokéw B i C, natomiast do
trzeciego — liczniki z blokéw D i E danych pomiarowych.
Po zapelnieniu, zawarto$¢ buforéw przesylana jest do pa-
mieci dyskowej.

Na zakonczenie pomiardw w podzbiorze danych pomia-
rowych zapisywana jest etykieta konca podzbioru. Dane po-

. miarowe moga byé przetwarzane bezpoSrednio w  mini-

komputerze MERA 306. Dla duzej ilo$ci danych i zlozo-
nych procedur przetwarzania minikomputer moze okazaé
sie jednak urzadzeniem zbyt wolnym. Z tego wzgledu przy-
jeto zalozenie, ze dame pomiarowe beda przetwarzane w
komputerze ODRA 1305. Przeniesienie danych pomiarowych
odbywa sie za pomoca pamieci tasmowej PT-105. Dane te
w oddzielnym przebiegu sa przepisywane z dysku na tas-
me. Poniewaz program przepisujacy zawarto$é zbioréw dy-
skowych na tas$me magnetyczna moze zapisywaé w stan-
darcie ICL, tasma ta jest bezpos$rednio dostepna standar-
dowym programom stosowanym na komputerze ODRA 1305.

i
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Wykorzystywane podczas prowadzenia pomiaréw w oma-
wianym zestawie oprogramowanie obejmuje dwie grupy
procedur. Do pierwszej grupy zaliczane s procedury ob-
stugi monitora sprzetowego w minikomputerze MERA 306.
Procedury te zaprogramowane zostaly w jezyku PLAN-M
i skompilowane w komputerze ODRA 1305 kompilatorem
skroénym X397 [6]. Procedury te spelniajg mnastgpujace
funkcje: ’ y

® przyjmowanie dyrektyw wprowadzanych poprzez kla-
wiature drukarki DZM 180

® zapisywanie etykiet poczatku i kofca podzbioréw- da-
nych pomiarowych w pamieci dyskowej -

@ wyprowadzanie na drukarke komunikatéw o przebiegu
pomiaru i sytuacjach awaryjnych :

® wczytywanie i buforowanie danych pomiarowych z mo-
nitora

® przesylanie danych pomiarowych do pamigci Idyskowej

@ kopiowanie do pamieci tasmowej zbioréw danych pomia-
rowych zapisanych w pamiegci dyskowej.

Druga grupa procedur przezndczona jest do przetwarza-
nia danych pomiarowych w komputerze ODRA 1305. Na-
pisane one zostaly w jezykach FORTRAN i PLAN. Pro-
cedury te spelniaja nastepujgce funkcje:
® odczyt i rozpakowanie etykiety poczatku tasmowego pod-
zbioru damych pomiarowych
@ odczyt pojedynczego bloku
wej )
® odczyt bloku informacji i upakowanie bajtéw z zawar-
toscig okreSlonych licznikéw monitora sprzetowego
® wyprowadzanie na drukarce zawartoéci licznik6w moni-
tora sprzetowego w postaci histograméw
® wstepna selekcja | uogbélnianie zebranych danych po-
miarowych i

® wyznaczanie statystycznych charakterystyk przebiegow
. procesOw obliczeniowych w badanym systemie komputero-
wym.

informacji z pamieci tasmo-

Procedury drugiej grupy zorganizowame zostaly w bi-
blioteke procedur przetwarzania danych pomiarowych. Bi-
blioteka ta zawiera, procedury przetwarzania danych zebra-
nych podczas prowadzenia mastepujacych typow pomiarow
dwukomputerowego systemu ODRA 1305:

® pomiaru czasu wykonywania wybranych procedur

® pomiaru obcigzenia systemu obstugg urzadzen zewmnetrz-
nych ] ~
® pomiaru czasu biegu jalowego komputeréw

® pomiaru czasu pracy komputeréw: w stanie sterowania
(EXM = 1) oraz w stanie uzytkowym (EXM = 0)-

® pomiaru czasu trwania wybranych transmisji do/z kom-
puteréw :

@ pomiaru obcigzenia transmisjami adaptera miedzykom-
puterowego. ;

EEKSPERYMENTY POMIAROWE

Ponizej zostang omoéwione wyniki nastepujacych ekspe-
rymentéw pomiarowych:
® pomiaru obciazenia komputera procedurg wykonywana
wielokrotnie =
© pomiaru procentowego udzialu czasu. pracy komputera
w stanie sterowania. :
Pomiar czasu wykonywania wybranej procedury polega
na zmierzeniu odecinka czasu pomiedzy nastepujacymi dwo-
ma' zdarzeniami: .
® wykonaniem pierwszego rozkazu procedury
@ wykonaniem ostatniego rozkazu procedury.

Zasade tego pomiaru przedstawia rys. 6a. Zdarzenie pier-
wsze wykrywane jest za pomocg komparatora 1, ktéry po-
rownuje zawarto$é licznika rozkazéw komputera z dang
poréwnawcza, réwng adresowi poczatkowemu procedury.
Komparator 2 w podobny sposéb wykrywa drugie zda-

rzenie. Sygnaly WEJSCIE DO PROCEDURY i WYJSCIE Z,

PROCEDURY przekazywane sg do sieci logicznej. Na rys.
6b przedstawiono przykiad harmonogramu trwania proce-
dury (przedzial Tq—Tp) podczas trwamia eksperymentu po-
miarowego (przedzial Tp—Tk).
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Rys. 6. Eksperyment pomiarowy
a) zasada pomiaru
b) c¢) harmonogramy wykonania badanej procedury

Jezeli procedura dla réznych danych wejsciowych cha-
rakteryzuje sie réznymi czasami wykonania, droga pomia-
réw mozna Wwyznaczy¢é $redni czas wykonania ‘procedury
oraz procentowe obcigzenie komputera wykonywaniem
tej procedury. )

Z_asada tego pomiaru jest podobna do przedstawionej po-
wyzej. Komparatory wykrywaja kazde wejécie i wyjécie
licznika rozkazéw z obszaru adresowanego badanej pro-
cedury i sterujg sumowaniem czasu pobytu w tym obsza-
rze. Na rys. 6c przedstawiono przykiad harmonogramu kil-
ku wykonan procedury. Sumaryczny czas wykonywania
procedury podzielony przez liczbe skierowanych do niej
odwolan daje $rednia wielko$é czasu wykonania procedu-
ry. Ten sam sumaryczny czas wykonywania procedury w
stosunku do czasu trwania eksperymentu pomiarowego
Tx—Tp pozwala okre$li¢é procentowe obcigzenie komputera
badana procedurs.

Przerwanie
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Rys. 7. Algorytm badanej procedury

Algorytm badanej procedury obrazuje rys. 7. Procedu-
ra zostala zapisana w jezyku wewnetrznym i wykonywa-
na jest przemiennie co 200 ms w stanie sterowania kom-
putera (czgsé A) i co 200 ms w stanie uzytkowym (cze$¢ B).
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Rys. 8 przedstawia schemat wykorzystanej — w przepro-
wadzonych eksperymentach — sieci' logicznej. Sygnaly z
licznika rozkazow LR przekazywane sa do komparatordw,
z ktorych sygnaly zdarzen pomiarowych przekazywane sg
do sieci logicznej. Do sieci tej doprowadzany jest z bada-
nego komputera sygnal zegarowy T, odmierzajacy kwanty
czasowe o dlugosci 1,2 ps. Do licznika 1 prnzesylane sg sy-
gnaly zliczajace kolejne wejécia do badanej procedury. Li-
cznik , 2 przyjmuje sygnaly zegarowe odmierzajgce czas
kolejnego wykonania procedury. Do sieci logicznej dopro-
wadzono sondg réwniez stan wskaznika EXM komputera.

SEF Sie;
| logiczna
h Wyjscie L
] z procedury
LR¢ I |Komparatory - Li'cznik1
sl Wejscie S
do procedury EI:H == Licznk2
T
icznik3
EXM e Liczni

Rys. 8. Schemat sieci logicznej

Czas pracy komputera w stanie sterowama zhczany jest
w liczniku 3.

W oparciu o przedstawiong sieé¢ logiczng dokonano dwéch
rodzajoéw pomiatéw omoéwionej procedury. W pomiarach
pierwszego rodzaju komparatory uzyte zostaly do kontrolo-
wania wejsé i wyjsé z czeSci A badanej procedury. Jed-
nocze$nie czas pobytu komputera w stanie sterowania zli-
czany byl z pomocag wskaznika EXM. Wyniki dwéch przy-
‘kladowych pomiar6w tego rodzaju przedstawia tab. 1.

3

rowania zliczany byt z pomoca wskaznika EXM. Wyniki
pomiaréw tego rodzaju przedstawia

dwbéch przykladowych

tab. 2.
Tabela 2,
ObclaZenie Praca kom- Sredni . czas
Numer kolejny pomiaru komputera | putera w slanle |  wykonania
czeSclg A sterowania czeSel A
(% (%) (ms)
1 49,92 50,32 199
2 49,67 50,32 107

Czas trwania pomiaréw: 160 s
Dlugosé cyklu pomiarowego: 1 s
Ozas wykonania czeSci B: 200 ms

a kK

Przedstawione zalozenia i wyniki eksperymentéw poz-

walaja oceni¢ mozliwosci zestawu pomiarowego z monifo-
rem sprzetowym KL-80. Zestaw ten przekazany zostat do
eksploatacji uzytkowej. Jednocze$nie rozpoczeto prace nad
projektem nowego zestawu pomiarowego w wersji prze-
nosnej. Autorzy sg zainteresowani w mnawigzaniu wspol-

‘pracy z potencjalnymi uzytkownikami tego rodzaju Sprze-

tu.

W uruchomieniu zestawu pomiarowego z monitorem
sprzetowym KI.-80, jego oprogramowaniu i przeprowadze-
niu pomiaréw eksperymentalnych oprécz autoréw niniej-
szego .artykulu uczestniczyli: mgr Malgorzata Rudnicks,
mgr inz. Wieslaw Barcikowski, mgr inz. Stanisiaw Pio-~
trowski, mgr inz. Krzysztof Politowski, mgr inz, Pawel Ro-~
maniec i mgr inz. Jacek WiSniewski.
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STANISLAW CHROBOT

Przedsiebiorstwo Systemow
Komputerowych MERA SYSTEM
Warszawa

Statyczna i dynamiczna strukiura - y
w systemie operacyjnym SOM-5

Zasadnicza innowacje, jakg wniosly wysokopoziomowe
jezyki programowania ALGOL, PASCAL itp., byia mozli-
wos§¢ wyodrebniania w programach dobrze zdefiniowa-
nych moduléw. Pojawienie sie w ALGOL-u poje¢ bloku i
procedury pozwolito 1gczy¢ instrukcje w wigksze catosci.
4 formalnego punktu widzenia mozna je traktowaé jako
instrukcje nowe, ktore mogg byt uzywane do definiowa-
nia blokéw i procedur wyzszego rzedu. Wprowadzenie do
PASCAL-a poje¢ tablicy i rekordu pozwolilo na podob-
nych zasadach wyodrebni¢é moduly danych.

Zwroémy jednak uwage, ze blok i procedura pozwala-
ja agregowaé wyilacznie dinstrukcje (lokalne struktury da-
nych nie sa widoczne ma zewnatrz bloku i procedury), za$
tablica i rekord pozwalaja agregowaé wylgcznie dane.

Na tym tle przelomowego znaczenia nabiera wprowa-
dzenie do jezyka SIMULA-67 pojecia klasy, ki6re pozwa-
la agregowaé¢ jednocze$nie dane i instrukcje.

Klase mozna potraktowaé jako odmiane algolopodobne-
go bloku, ktérego zasadnicza wilasno$cia jest to, ze jego
struktura danych nie. zanika je$li sterowanie opuszcza
blok. Méwiac obrazowo, blok taki moze byé wykonywa-
ny ,ma graty”, gdyz przy kazdym nowym wejsciu do blo-
ku w zmiennych’ lokalnych zastajemy stan z momentu
ostatniego opuszczenia bloku.

Rozwo6j tego typu konstrukeji jezykowych doprowadzit
do wykrystalizowania sie metodologii strukturalnego pro-
jektowania programdéw sekwencyjnych. Metodologia ta
polega na wprowadzeniu do tekstu programu dobrze zde-
tiniowanej struktury, czyli na wyodrebnieniu w nim mo-
duidw oraz relacji w zbiorze tych moduldow. Naleiy pod-
kreglié, ze wprowadzenie do programu struktury nie by-
1o celem samym w sobie, lecz Jedyme grodkiem do celu,
jakim jest zredukowanie pozornej’zlozono$ci programu do
poziomu mozliwosci intelektualnych czlowieka.

Rozwijajaca sie réwnolegle teoria programowania
wspblbieznega doprowadzila «do okresSlenia takich pojg¢,
jak: wspolbiezne procesy sekwencyjne, wiasne i wspolne
dane tych proceséw, regiony krytyczne i wzajemne wy-
kluczanie. Teoria programowania wspoéibieznego rozwi-
jaia sie stosunkowo wolno, gdyz dotyczyia obiektéw duzo
* bardziej zlozonych niz programy sekwencyjne. Programy
wspoélbiezne sa bowiem nieodtwarzalne w tym sensie, ze
kolejne ich wykonania moga produkowaé rbéine zbiory
danych wyjSciowych dla identycznego zbioru danych wej-
Sciowych. Zbiér danych wyjSciowych programu wspoi-
bieznego zalezny jest bowiem nie tylka od zblioru danych
wejSciowych, ale rowniez od szybkoSci pojawiania sie ele-
mentow zbioru wyjSciowego, szybkosci wykonywania po-
szczegblnych fragmentéw programu wspéibieznego itp.

Weryfikacja programu wspoéibieznego nie moze sie wiec
sprowadza¢ do stwierdzenia niezmienno$ci wartosci ele-
mentow zbioru 'wyjSciowego dla danego zbioru wejscio-
wego, jak isie to dziéje w przypadku programéw sek-
wencyjnych, lecz na stwierdzaniu miezmienno$ci
miedzy wartodciami elementéw we wszystkich produko-
wanych przez program wspoéibiezny zbiorach danych wyj-
sciowych. MoOwigce bardziej obrazowo jest to poszukiwa-
nie niezaleznych od czasu relacji w chaosie zaleznych od
czasu wartosci danych wyjsciowych. Dla opanowania zlo-
zonosci programu wspo6ibieznego owocnym stalo sie prze-
jecie na potrzeby programowama wspbtbieznego dotych-
czasowych osiagnieé sekwencyjnego programowania stru-
kturalnego Wynikiem tego dbylo wykrystalizowanie sie
pojecia monitora Jako klasy, ktoéra oprécz wiasnoSci a-
gregowania danych i operacji ma réwniez wlafsnoéé wza-
jemnego wykluczania. :
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relacji-

Dzieki temu monitor stal sie powszechnie akceptowa-
nym marzedziem do definiowania wspélnych zmiennych
dla wspolbieznych procesow sekwencyjnych. W slad za
tym pojawily sie jezyki dla strukturalnego projektowania
wspbibieznych, ktérych w chwili biezgcej glownymi re-
prezentantami sg CONCURRENT PASCAL [3] Brinch
Hansena oraz MODULA [4] Wirtha. Méwi sie réwniez,
ze sa to jezyki do programowania systeméw operacyj-
nych, gdyz system operacyjny jest klasycznym przykia-
dem programu wspo6ibieznego.

Za pomoca takich jezyk6w mozna zdefiniowaé struk-
ture w programie wspélbieznym, przy czym kompilator
moze skontrolowaé poprawnos$¢ tego zdefiniowania. Pro-
duktem kompilacji jest jednak program w jezyku maszy-

mnowym, w kitéorym nie znajduje zadnego odbicia struktu-

ra programu zrbédiowego. Dlatego tez mowi sig, ze struk-
tura taka jest strukturg statyczna, albo inaczej — struk-
turg etapu kompilacji, a mnie strukturg etapu dzialania
programau. 2

Kontrolowanie struktury statycznej jest z teoretycznego
punktu widzenia wystarczajace, gdy program traktowany
Jest jako zamkniety i niezmienny w czasie. W odniesie-
niu do systeméw operacyjnych jest to jednak mniewystar-
czajace z nastepujacych powodow.

©® Struktura systemu operacyjnego, podobnie jak 'struk-
tura kazdego programu, moze zosta¢ zaklécona w wyni-
ku awarii komputera

® System operacyjny nie jest programem zamknigtym
w tym sensie, ze tworzy on jedynie Srodowisko idla pro-
graméw. Program uzytkowy moze oczywiScie uzupelniaé
system operacyjny do postaci programu zamknietego, jesli
programowany jest w tym samym jezyku co system ope-
racyjny i w trakcie kompilacji tworzy z nim nierozigcz-
na calo§é. Podejécie takie jest jednak niepraktyczne,
CZego najlepszym dowodem jest fakt, ze system opera-
chny traktuje sie raczej jako mnieodigczna czes$é sprzetu
niz programoéw uzytkowych. PodejScie to wymagaioby po-
nadto stosowania dla rprograméw uzytkowych tylko jed-
nego jezyka programowania, mianowicie tego, w ktérym
zaprogramowany jest system operacyjny. Jesli =« jednak
zgodzimy sie, ze to ostatnie ogramiczenie jest nie )do przy-
jecia (przede wszystkim ze wzgledow prakiycznych), to
musimy stwierdzié, ze programy uzytkowe pisane w in-
nych jezykach programowania nie beda tworzyé wraz z
systemem operacyjnym zintegrowanej i kontrolowanej na
etapie kompilacji struktuty. -

Stad tez bardzo wcze$nlie wprowadzony zostat do kom-
puteré6w ukladowy aparat ochrony systemu operacyjnego.
Aparat ten polega na tym, ze system operacyjny rezy-
duje w niedostepnym' dla programu uzytkowego obszarze
pamiegci, a dla wzajemnej komunikacji stuzg specjalne roz-
kazy zwane ekstrakodami. Rozpatrujac natomiast ten apa-
rat z punktu widzenia programowania strukturalnego,
mozemy stwierdzié, ze stuzy on do konfrolowania dyna-
micznej struktury oprogramowania komputera, dynamicz-
nej w tym sensie, ze integralno$é moduléw i relacje mig-
dzy nimi s3a kontrolowane w czasie dzialania systemu
Strukture dynamiczng oprogramowania klasycznego wie-
loprogramowego isystemu przetwarzanla wsadowego przed- .
stawia rybunek 1. W strukturze tej modulami sa: system
operacy;ny i programy uzytkowe, za$ relacja dostepnos-
ci powoduje, ze w kazdym pro,:,uamlc uzytkowym dostep-
ny jest jedynie system operacyjny. Oprogramowanie ta-
kie ma zawsze strukture dwupoziomowa, a jego moduly sa



:do§¢ pojemme. System operacy;my mozna tu traktowaé ja-
ko jeden olbrzymx monitor, a Jego ekstrakody jako pro-
cedury wejsciowe.

Poziomy
System hierarchii
operacyjny 0
Pro?rcmy Bariery
uzytk

s protekcii
/ dynamicznej

Rys., 1, Struktura dynamiczna systemu wieloprogramowego

Zasadniczg innowacja w systemie operacyjnym SOM-51)
jest taka rozbudowa S$rodkami programowymi ukladowe-
go aparatu protekcji, aby mozliwe bylo ustanawianie bar-
dziej elastycznych i wielopoziomowych struktur dynami-
cznych oprogramowania, takich na przyklad, jak to przed-
stawiono na rysunku 2. :

Poziomy
hierarchii

() o

Rys, 2, Przykiadowa struktura SOM-5

System operacyjny zostal zaprojektowany strukturalnie
w jezylku wysokiego poziomu, inaczej méwigc — zostata
zdefiniowana jego struktura statyczna. Ponadto jezyk ten
zostal wyposazony w konstrukcje pozwalajace okreslaé,
ktére moduly statyczne tworzyé beda moduty dynamicz-
ne i jakie beda prawa dostepu do tych ostatnich.

Dla celéw projektowania systemu operacyjnego SOM-5
zdefiniowano jezyk PROSO. Swo6j rodow6d bierze on z
jezyka CONCURRENT PASCAL. Zasadniczymi innowa-
cjami w jezyku PROSO s3a:

® warstwa (konstrukcja do definiowania dynamicznych
skladnik6w programowych)

® typ wejSciowy (d'odat?kowy atrybut skiladnikéw  progra-
mowych) .

©® koprocedura, ang. coprocedure (zmodyfikowana forma
opisu procesdw wspo6tbieznych)

® operacje ,delay” i ,resume” (zminimalizowany aparat
synchronizacji proces6w w monitorach).

KONSTRUKCJE JEZYKOWE DO DEFINIOWANIA
STRUKTURY STATYCZNEJ I DYNAMICZNEJ

Skupimy obecnie uwage wylgcznie na konstrukcjach je-
zykowych stuzacych do definiowania struktury statycznej
i dynamicznej. Oméwimy kolejno klase i monitor z je-
zyka CONCURRENT PASCAL oraz typ wejSciowy i war-
i:.we -z jezyka PROSO, jako dalsze rozwinigecia pojecia

lasy. il

* Klase tworzy nazwany blok programowy ze zbiorem
wyroznionych procedur, zwanych dalej procedurami wyj-
\sc1owymn Po wykonaniu instrukcji tego bloku, jego stru-
ktura danych dostepna jest z zewnatrz za pomoca pro-
cedur wejSciowych. Z tego powodu klasa traktowana jest
jako definicja typu zmiennych.

i

!) Charakterystyke tego sytemu mozna znaleZé w nr 12/80
INFORMATYKI,

~ proc

Ogoélna postaé klasy jest nastepujaca:

type C = class (f1:F1;...;fK:FK);

var mi:Mi;...;ml:ML;

entry Pl1(...);begin...end;

proc entry Pn(..);begin...end;

begin SC end

'

Atrybuty zdefmiow‘ane na na;barduej zewnetrznym po-
ziomie klasy zwiazane sa jej atrybutami lokalnymi. W
powyzszej definicji sa nimi:

© parametry formalne fI,..fk typoébw FI,.,Fk, ktére w
momencie inicjowania zmiennej typu C zastepowane sa
parametrami aktualnymi

® zmienne lokalne mli,.,ml typébw MI,..ML, definiujgce
biezacy stan ‘zmiennej typu C

® procedury wejSciowe Pl,...Pn, ktére moga byé wywoly-
wane z zewnatrz klasy dla oddzialywania na. jej ‘zmien-
ne lokalne i parametry aktualne

® zdanie inicjujace SC, ktoére nadaje wartosm poczatkowe
zmiennym lokalnym klasy.

Zadeklarow’mxe zmiennej c typu C wymaga notacn

var c: C

Zdanie

init c (al,...,ak);

przesyla do zmiennej ¢ parametry al,,.ak i powoduje wy-
konanie zdania inicjujacego SC. Wywolanie procedury Pl
klasy c jest oznaczane przez c.PI(...);

Zmienne zdefiniowane za pomoca klas nazywane sa
skladnikami programowymi. Obowigzuja dla nich naste-
pujace reguly zakresu zmiennych:

® w skiladniku programowym destepne s3  wylacznie

zmienne lokalne i parametry aktualne skladnika

© zmienne lokalne sktadnika programowego dostgpne sa
wylacznie w tym skladniku:

Powyzsze reguly zakresu powoduja, ze klasa jest wzgle-
dnie wyodrebnionym fragmentem programu — w tym
sensie, ze wyszczegblniony jest w jej tekscie zbibr wszy-
stkich dostepnych w niej zmiennych.

Oznaczmy przez Sc przestrzen stanéw zmiennych lo-

kalnych skladnika typu C

Sc = MIx,..xMI;

gdzie: MIl,..,Ml sg typami zmiennych lokalnych mil,...ml.

Z faktu, ze zmienne te dostepne sa z zewnatrz ‘skladni-
ka wylacznie za pomocg jego procedur wejSciowych mo-
re wynikaé, ze nie wszystkie punkty tej przestrzeni zo-
stang osiggniete, nawet przy dowolnej kolejnosci oraz do-
wolnej liczbie wywolan tych procedur.

Innymi slowy definicja klasy wyznacza w przestrzeni
swoich zmiennych lokalnych Sc pewien podzbior / Sé

SéiEESc

W tym sensie klase mozna traktowaé jako definicje ab-
strakcyjnego typu danych, ktorego znaczeniem jest zbi6r
Sé. Zdanie logiczne wyznaczajace zbiér S¢é w przestrzeni
Sc mazywaé bedziemy niezmiennikiem klasy C. Za pomo-
ca klas zdefiniowaé wiec mozna precyzyjnie strukture
programu, gdyz z samego tekstu klasy wymka znaczenie
skladnikéw, za§ ze sposobu ich zainicjowania — relacja
dostepnosm w zbiorze tych skladnikéw. ;

Jezyk PROSO dopuszcza definiowanie dodatkowych a-
trybutéw lokalnych klas, zwanych typami wej$ciowymi.
Sa nimi klasy, ktore zostaly oznaczone stowem kluczo-
wym entry.
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Notacja:
type C = class(...);
var ml:Mi,... MI:MI;

type entry D1 = class(...);...end;

type entry D1 = class(...);...end;

begin SC end

rozszerza poprzednig definicje klasy C o dodatkowe atry-
buty, ktoérymi sg:

© typy wejSciowe DI,...Di, stuzgce do definiowania na ze-
wnatrz skladnika typu C skladnikéw, w ‘kiérych dostep-
ne s zmienne lokalne ml,..,ml i parametry aktualne te-
go skladnika.

Deklarowanie, inicjowanie
typu C pozostaje bez zmian.

i wywolywanie sklaénikéw

i Zadeklarowanie zrmenne; d1l typu we]§cxowego D1 kla-
i sy C wymaga notacji:

» var di:C.D1;

Zdanie init c.dl(.); wustanawia zmienng c¢ typu C
zmienna nadrzedna skiadnika dl, przesyla do dl1 parame-
try aktualne i powoduje wykonanie jego zadania inicju-
jgcego, a zmienna dI staje sie automatycznie zmienna
podrzedny dla c¢. Typy wejsciowe mogg byé z kolei kla-
sami z typami wejSciowymi — tak, ze dany skladnik mo-
7e mieé kilka zmiennych nadrzednych i kilka zmiennych
podrzednych.

Dla skiadnikéw definiowanych za pomoca tak rozszerzo-
nych klas obowigzujq nastepujace reguly zakresu:

® w skladniku programowym dosigpne s3 wylgcznie
zmienne lokalne oraz parametry aktualne tego skladnika
i wszystkich jego skiadnikéw nadrzednych

® zmienne lokalne skladnika programowego dostgpne s3a
wylgcznie w tym skladniku oraz we wszystkich  jego
skladnikach porzednych.

Znaczenie klasy z typami wejSciowymi definiuje sie za
pomoca niezmiennikéw dla klasy obejmujacej i wszyst-
kich jej klas wejSciowych. Jest to mozliwe, gdyz — po-
dobnie jak dla klasy prostej — reguly zakresu okreslajg
zbiér wszystkich sktadnikéw, w kiérych dostepne s3
zmienne lokalne dowolnego skladml\a :

Niektore klasy nie bedace typami wejSciowymi moga
byé wyrbéznione za pomoca slowa kluczowego layer. Sa
one wtedy nazywane warstwami. Niezaleznie od stafycz-
nych regut zakresu, dla warstw obowigzujg dodatkowo dy-
namiczne reguly zakresu, pozwalajace definiowaé struk-
tury dynamiczne: ogblng i szczegbiowa, ktére zostang o-
pisane w dalszej czgSci artykutu.

Niezaleznie od tych wtasnosci, z warstwa mozna zwig-
zaé opcjonalnie wlasnoSci wzajemnego wykluczania sig
w czasie operacji wejSciowych warstwy i jei typédw
wejSciowych. Przez analogie do sposobu rozrézniania w
‘jezyku CONCURRENT PASCAL klasy i monitora, w je-
zysku PROSO rozréznia¢ mozna warstwe monitorowa i nie-
monitorowq. Na ptzykiad notacje:

typeA = layer class(...)j..end,

type B = layer monitor{...);...end

definiujg niemonitorowa warstwe A oraz mpnitorowa war-
stwe B.

STATYCZNA 1 DYNAMICZNA STRUKTURA SOM-5

Strukture statyczna operacyjnego SOM-5 tworzy Zzbidr
skladniké6w programowych oraz relacja ,by¢ dostepnym
statycznie”, zdefiniowana w zbiorze tych skladnikéw.

Skiadnikami programowymi s zmienne:
® typow warstwowych: monitorowych i niemonitorowych
® typbw wejSciowych typédw warstwowych
® typGw wewnetrznych, zdefiniowanych za pomocg klas
i typow wejsSciowych tych klas,
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Relacja ,byé dostepnym statycznie” jest relacjg dwu-
argumentowa w zbiorze skladnikéw programowych, ktéra
definiowana jest mastepujgco: skladnik a dostepny jest
statycznie w skiadniku b wtedy i tylko wiedy, gdy a jest
zmienng lokalng lub parametrem aktualnym skladnika
b, badZ zmienng lokalng Ilub parametrem aktualnym
sktadnika nadrzednego wzgledem skladnika b.

‘W systemie SOM-5 definiox;\/ane sg dwie struktury dy-
namiczne: ogbélna oraz szczegblowa.

Strukture ogélna tworzy zbiér warstw oraz relacja ,,byé
dostepnym?”, zdefiniowana w zbiorze tych warstw. War-
stwe L tworzy zbiér wszystkich skladnikéw programowych
typu warstwowego L oraz zbidér wszystkich skladnikéw
typow wejsciowych typu L. Relacja ,byé dostepnym” jest

‘relacjg dwuargumentowsg w zbiorze warstw i definiowana

jest nastepujgco: warstwa LI dostepna jest w warstwie
L2 wiedy i tylko wtedy, gdy w warstwie L2 istnieje co
najmniej jeden skladnik programowy a, w kitérym dostep-
ny jest statycznie skladnik programowy b wchodzgey w
sklad warstwy LI.

\

Strukture szczegélowa tworzy zbiér skiadnikéw syste-
mowych, zbior warstw oraz relacja ,,by¢ dostepnym dyna-
micznie”, zdefiniowana w produkcie kartezjanskim tych
zhiordéw. :

Skladnikami systemowymi s3 zmienne:
@ iypéw warstwowych
® t{ypobw wejSciowych typéw warstwowych.

Relacja ,byé dostepnym dynamicznie” zdefiniowana Jest
mastepujgco: skladnik systemowy a dostepny jest w war-
stwie L wtedy i tylko wtedy, jezeli w warstwie L istnieje
co majmniej jeden skiadnik programowy b tzki, ze a jest
dostepny statycznie w b. Widzimy wiec, Ze obie struktury
dynamiczne sg uogblnieniami strukiury statycznej.

Struktura statyczna i1 obie strukiury dynamiczne muszg
byé strukturami hierarchicznymi, co oznacza, ze w grafach
tych struktur nie mogz wystepowaé petle. W konsekwen-
cii we wszystkich strukturach mozna wyrézni¢ poziomy
hierarchii, co z kolei pozwala ma stosowanie przy projek-
towaniu systemu metod ,,od goéry do doiu” (ang. top-dowmn)
lub ,,od doiu do gbéry” (ang. bottom-up).

Struktura ogélna wyznacza poziomy hierachii w zbiorze
warstw, a co za tym idzie maksymalng liczbe zagniezdzen
procedur wejsciowych skiadnikéw systemowych w proce-
sach “wspéibieznych. Dzieki temu mozliwe jest wyznacza-
nie maksymalnej zajetoSci pamieci przez stos tzw. re-
kordéw aktywacji, tworzony przy zagniezdzaniu procedur
wejSciowych skladnikéw systemowych. Upraszcza to w
znaczny spos6b problem dynamicznego przydzialu pamie-
ci dla tych rekordéw.

Struktura szczegblowa pozwala wyznaczyé w zbiorze
sktadnikéw wechodzgeych w skiad warstwy L podzbiory
skladnik6w 'dostepnych w warstwach poziomu  wyZszego
niz poziom warstwy L. Unika sie w ten spos6b szkodliwej
interferacji dynamicznej warstw wyzszego poziomu zZa po-
mocg skladnikéw ' systemowych zdefiniowanych w war-
stwie L. ;
Przykiad:

RozwazZzmy | schemat programu zawxerajacy dehmcje
trzech typéw warstwowych: LI, L2 i L3. Typ LI zawie-
ra definicic wewnetrznej klasy A 1 wejSciowej klasy M.
Zmienne al i a2 typu A s3 odpowiednio zmiennymi lo-
kalnymi typu warstwowego L oraz typu wejSciowego DL
KRazdy z typéw warstwowych L2 i L3 posiada jako para-
metr zmienna typu L, co umozliwia zadeklarowanie w tych
typach zmiennych lokalnych ml i m2 typu wejSciowego
M. W zdaniu inicjujacym zadeklarowano po jednej zmien-
nej typu L1 i L3 oraz dwie zmienne typu L2:

type L1 = layer monitor

type A= class...end;

var al:A;

type entry M = class

var a2:A;j..;

b_e_g-in init al,...end;

;;l; init al,...end; )
type Lz = layer class (t1:L1);
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*var mL:LLM;.;

begin init tl.mi;..end;

type L3 = layer class (t1:Ll);

var m2:L1.M;...;
begin init tim2;...end;

var tl:L1, t12, t22:L2; t3:L3;

begin init t1, t12 (t1), t22 (t1), 3 (t1);...end;

Rys. 3. Struktura statyczna przykladowego programu

Statyczng strukture tego programu przedstawia rysu-
nek 3. Dla przykladu, w zmiennej t3 dostepna jest tI jako
parametr aktualny oraz m2 jako zmienna lokalna. Z ko-
lei w m2 dostepna jest jej zmienna lokalna al oraz
zmienna lokalna al zmiennej t2, gdyz tl jest zmienna
nadrzedng ml. Na rysunku 3 liniami przerywanymi obje-
to skladniki systemowe warstwy LI, L2 i L3, dzieki czemu
latwo wywnioskowaé dynamiczng strukture ogbélng sy-
stemu. : :

Szczegolowa strukture dynamiczng systemu przedstawia
rysunek 4, z ktoérego widaé, ze warstwa L2 nie posiada
dynamicznego dostepu do zmienmej lokalnej m2 skladni-
ka wchodzacego w sklad warstwy L3.

Rys. 4. Szczegbélowa struktura dynamiczna przykiadowego progra-
mu

BIBLIOTEKA WARSTW I GENERATOR SYSTEMU

W $Slad za jezykiem CONCURRENT PASCAL wprowa-
dzono do jezyka PROSO dalsze ograniczenia syntaktycz-
ne, ktére pozwalaja w spos6bb istotny uproécié proces
translacji programu. Przyjeto wiec, ze definicje typow
warstwowych nie moga byé zagniezdzane. Moga sie wiec

{

one pojawiaé jedynie w najbardziej zewnetrznym bloku,
zwanym systemem. Dzieki temu zadne typy ani proce-
dury wewnetrzne jednej warstwy nie sa dostepne w in-
nych warstwach. Przyjeto réwniez zasade, ze pamieé dla
skladnika systemowego przydzielana jest na etapie ini-
cjowania w tej warstwie, w ktorej zdefiniowano jego typ.
W tej sytuacji $rodowisko, jakie tworzy dana warstwa
na potfrzeby translacji innych warstw, zawiera wylacznie
zestaw identyfikator6w jej artybutéw wejSciowych oraz
typébw parametréw tych atrybutéw.

Ograniczenia te pozwalaja w stosunkowo prosty spo-

* s6b zorganizowaé niezalezng translacje warstw oraz pro-

sty aparat konsolidacji takich warstw. Z kolei ze wzgledu

‘na dynamiczng protekcje warstw moga byé one progra-

mowane w rdéznych jezykach programowania, réwniez
takich, ktére nie kontroluja struktury statycznej, np. w
ASSEMBLERZE.

Dynamiczna protekcja warstw i latwa ich konsolidacja
daje olbrzymie ulatwienia przy.organizowaniu pracy nad
systemem i pozwala patrze¢ na system w zupelnie nowym
Swietle. Uzytkownik nie dostaje bowiem systemu opera-
cyjnego jako monolitycznego tworu dostosowanego przez
producenta do jego konfiguracji, lecz biblioteke warstw
z prostym w obsludze generatorem systemu, za pomoca

ktérego moze on z warstw bibliotecznych sktadaé rézine .

wersje systemu.

- - -

W chwili obecnej trudno jeszcze o generalna ocene
przyjetej metody projektowania. Uruchomiono bowiem
pierwsza wersje systemu operacyjnego SOM-5, ktétfa prze-
chodzi wstepna eksploatacje na frzech instalacjach. Wer-
sja ta, zaprojektowana w jezyku PROSO, zostala (z po-
wodu braku kompilatora) zaprogramowana w makroasem-
blerze. Ale przy takim wilasdnie sposobie uruchamiania sy-
stemu struktura dynamiczna' okazuje sie najbardziej po-
trzebna. Dynamiczna protekcja warstw chroni bowiem
weze$niej uruchomione warstwy orzed zniszczeniem przez
biezaco uruchamiane warstwy. Nalezy réwniez podkreé-
lié, ze struktura statyczna, pozostajaca tylko w stadium
projektu, oddaje duze ustugi projektantowi, chronige go
przed popelnieniem wielu bledéw. Szacuje, Ze przv projek-
towaniu SOM-5 popelniono o 60—80% mniej bledéw zalei-
nych od czasu, niz w projektowanym {radycyinie 12 lat
temu systemie operacyjnym TRAN.

Inne wnioski dotyczg architektury maszyny, na kibrei
struktura dynamiczna jest realizowana. Otéz programowa
nadbudowa aparatu dynamicznej ochrony warstw jest
czaso- i pamieciochlonna, powinna wiec byé w znacznym
stopniu zrealizowana sprzetowo. W orzypadku MERY 400
postulat ten dotyczy nie tylko ' rozbudowy, 2ale nawet i
zmiany istniejgcego obecnie ukladu ochrony pamieci. Jest
on bowiem w spos6b skrajny przystosowany do wielopro-
gramowego systemu przetwarzania wsadowego.
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Zbioréw Dyskowych dla MERY 400 ~

HOLYNSKI MAREK — Symulacja procesu
nauczania w systemie PLATO

JAEGERMANN TADEUSZ — Ochrona danych
obowigzuje

KOTT RYSZARD K. SAPIECHA KRZYSZ-

TOF — Rola sieci dzm}an W nauczamu pro-
gramowama

KULIKOWSKI JULIUSZ LECH — Czy infor-
matyka polska musi tkwi¢ w impasie?

LEWICKI WEODZIMIERZ — DOORS — sy-
stem wyszukiwania informacji w jezyku na-
turalnym
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LEWOC- JOZEF B. — O zawodzie inzyniera
informatyka Kicaly
LEWOC JOZEF B. NAWROT JERZY, URBA-
NEK ADAM — Jak ksztalcié inzynier6w infor-
matykéw? 4 18
LIBURA LUDWIK — Minisystem wyszukxwa-
nia informacji o materialach 3 6
MACIASZEK LESZEK A.— Sltownik-skorowidz.
w procesie powstawania i ufrzymywania baz
danych 7—8 11
MALECKI KRZYSZTOF — Komputerowe roz-
poznawanie mowy 4
MATWIEJCZUK JERZY — ODRA 1300 jako
system posredniczacy w programowaniu mi-
kroprocesoréw 7—8 13
MERCIK ANDRZEJ — Czlowiek w kontakcie
z komputerem 2 18
ORLOWSKI HENRYK — Przemyst minikom-
puterowy a informatyka w Polsce 11—12 6
OSTASIEWICZ WALENTY — Komputery w
dydaktyce : 7—8 19
PEUC BOGUSEAWA, RUTA RYSZARD — Za-
utomatyzowany wywiad lekarski 1 14
Projektowanie jezyka uzytkownika (oprac.
KLEPACZ WEADYSEAW) 19
RAPORT
Ocena polskiego przemysiu komputerowego w s
latach 1971—1980 oraz stan zaspokojenia po-
trzeb informatyki przez ten przemyst 9—10 4
Ocena przedsiewzigcia K-202 9—10 8
RYZNAR ZYGMUNT — Pro;ektowame struk-.
turalne 1 21.
SEKUELA ZOFIA — Wdrazanie systeméw in-
formatycznych v w2515
SKUPINSKI MARIAN, WIESNOWSKI AN-
TONI — Oprogramowanie systemu wieloma-
szynowego komputeréw JS Jako elementu sieci
komputerowej 06 12
STABROWSKI MAREK — Projektowanie pod-
stawowego oprogramowania system6w mikro-
komputerowych 2 9
SYC CZESLAW — Teleks w stuzbie informa-
tyki ; i 9—10 18
SLUSAREK MACIEJ — Realizacja programow
wspbibieznych w systemie ODRA 1305 3 4
WIESNOWSKI ANTONI — Technologiczne
wersje systeméw operacyjnych komputeréw
Jednolitego Systemu 413
ZALEWSKI JANUSZ — ADA — nowy jezyk
programowania (1), Powstanie jezyka 11—12 10
INFORMATYKA WEGIERSKA
ARATO MATYAS — Badania naukowe w
dziedzinie zastosowan komputeréw _ 5—6 25
GAL FERENC — Panstwowe Przedsiebior- 45

stwo Techniki Komputerowej
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KOCSIS ANDRAS — Centralny osrodek szko-
lenia specjalistéw techniki obliczeniowej

KONDRICZ JOZSEF — Sie¢ usitug informa-
tycznych

KOVACS GYOZO — Towarzystwo im. Janosa
Neumanna organizacja zawodowsg  informaty-
koéw wegierskich

MATOK GYORGY — Obieg informacji o in-
formatyce

NEMETH LORANT — Informatyka na Weg-
rzech

PARIS GYORGY — Nauczanie informatyki

VAMOS TIBOR — Instytut Techniki Oblicze-

niowej i Automatyzacji

ALGORYTMY

Podreczna biblioteczka programlsty — Szalas
Andrzej, Swirski Zblgmew

Z KRAJU

,

Co nowego w diagnostyce? — Budka Marian,
Hiawiczko Andrzej, fent Bogdan, Piecha Jan

O mikroprocesorach w Polsce — Zalewski Ja-
nusz !

INFOGRYF’80 — Korzysci i nie speinione na-
dzieje — Bernatowicz Krystyn

SPIS’80 — Zrédila danych w centralnych sy-

stemach informatycznych — qurowski Hen-
ryk

Podsumowanie INFOGRYFU’80

O komputerach w automatyce — Zalewski

Janusz

Jaki powinien by¢ nowy polski mimkomputer?

— Zalewski Janusz
~ Racje SPIS-u — Oprac. Gluza Z.
Systemy operacyjne JS — Leonarski Dariusz

‘Krajowy sprzet dla informatyki na 53 MTP —
Zebrowski Jacek

ZJEDNOCZENIE INFORMATYKI |

O czym zapomnie¢, co zapamieta¢é — Berna-
toewicz Krystyn

Zjednoczenie Informatyki — 15 lat dzialalnosci
— Pawlak Tomasz ; ;

SYMLEK — System oceny hodowlanej krow —
1llukowicz Barbara, Stramska Zofia

Systemy Zarzadzania Baza Danych — Pasula J.
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System rezerwacji miejsc sypialnych i kuszetek
— Switalska-Jelenkowska Malgorzata
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system obliczania samokompensa-
cji rurociggbw — Gawrys Lech, Wiszniewski
Jan : 3
SYMES — analiza statyczna ukladéw powlo-
kowo-pretowych — Wyrzykowski Grzegorz ’ 4
Oferta Dzialowego Os$rodka Informacji CPiZI 5—6
PARYS — pakiet procedur rysunkowych '—
Wyrzykowski Grzegorz 5—6
ICES-SIGMA — podsystem graficznej prezen-
tacjx obliczen wytrzymalosciowych konstxuk-
cji — Stefankiewicz Alfred 5—6
BAZY DANYCH — konieczno$é czy sztuka dla
sztuki? — Piasecki Jozef 7—8
System dla przedsiebiorstw handlu zagranicz-
nego — Zmudzka Kazimiera 9—10
' Miernictwo informatyczne — mozliwosci i po-
trzeby — Peferseil Adam 9—10
Systemy informatyczne ZETO Poznan —
Adamczewski Henryk 11—12
Metodyka tworzenia systeméw info‘rmatycznych
— Ronkowski Roman 11—12
POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE
Powstaje Stowarzyszenie informatykéw pol-
skich (J. 'P:)s .
Organizacji cigg dalszy (M. H.) 2
Przygotowanie do Zjazdu ' 3
Zjazd zalozycielski — Gluza Z. 5—6
— Uchwala 5—6
— Wybrane wiadze PTI 5—6
Z referatu programowego:
— Struktura i program : 5—6
— Czlonkowie i organa 5—6
— Obecny stan informatyki 7—8
— Do czego dazy¢ w polskiej informatyce? 7—8
— Cele Polskiego Towarzystwa Informatycz- g
nego 7—8
Statut Polskiego Towarzystwa Informatycz-
nego 9—10
Biezace informacje (Z.G) 9—10
ZWIAZKI ZAWODOWE
,,Solidarno$é” o taryfikatorze — Jacek Dolinski 1:
Biuletyn NSZZ PI (Z.G) 1
,Solidarno$é” wséréd informatykéw — Boni
Piofr, Dolinski Jacek 2
»Solidarno$é” w ZETO — Lipinski Wlodzi-
mierz
NSZZPI o problemach placowych — Fiutow-
ski Bogdan 3
Prace nad Ukladem Zbiorowym
— Gos ,,Solidarnosci” — Mrozik Wilodzimierz 3
— Glos NSZZPI — Madejski. Wojciech
Aktualne problemy NSZZPI -4
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Dla naszego dobra — Fiutowski Bogdan

Walka o samodzielno$é i samorzadnosé — Miy-
narski Mariusz

~

Horyzont zwigzkowy — oprac. Gluza Z.

Uchwala reprezentatywnego przedstawmlelstwa
zaldg sieci ETOB

Komunikat NSZZ ,Solidarnosé” sieci informa-
tycznych . GUS, ZETO, ETOB, CEKAR

Zreformowane przedsigbiorstwo informatyczne
— podstawowe kierunki przemian — Dabrowski
Piotr

Komisje Koordynacj’jno-Porozumiewawcze $S0-
lidarno$ci” w sieciach informatycznych — Li-
pinski Wlodzimierz

Czekaé¢ diuzej? — Fiufowski Bogdan

ZE SWIATA

Komputeryzacja a zatrudnienie = pracownikéw

umystowych w RFN (oprac. W. Klepacz)

Trendy na europejskim rynku komputeréw

‘(oprac. T.J.)

dostep do 150 tys.
W.K.)

Bank danych krwi (oprac. W.K.)
Zdalny serwis (oprac. W.K.) .
COMPSTAT 1980 — Bartkowiak Anna

Bezposredni

dokumentéw
prawnych (oprac. g

Oprogramowanie dla miedzynarodowych opera-
cji bankowych (oprac. W.K.)

Bezprzewodowe wprowadzanie danych: (oprac
W.K.)

Mikroelektronika
(oprac. AR.)

UNIVAC zwieicsza produkcje pblprzewodnikéw
(oprac. W.K.)

Wspélpraca UNIVAC z ChRL (oprac. W.K.)
‘ badan ankietowych

rewolucja nie dokonana

Zaskakujace wyniki

- Klepacz Wiadyslaw

Automatyzacja drukarni Klepacz Wiady-

slaw
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Jubileusz serii UNIVAC 1100 — Klepacz Wia- |

dyslaw

Koncern Springera intensyfikuje komputeryza-
cje (oprac. W.K.)

Ogrzaé sie komputerem (oprac. E.B.)

MEDICAL INFORMATICS EUROPE81 — Ja-
siaski Piofr J.

Algorytmy’8l — Bazewicz Mieczyslaw

Nowy numeryczny ukiad scalony INTEL 8087
(oprac. K.M.)

Rozw6j sprzetu coraz bardziej podporzadko-
wany czlowiekowi — oprac. Klepacz Wiladyslaw

COMNET’81 — Kulikowski Juliusz L.

Najnowsze tendencje w dziedzinie komputero-
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RECENZJE

Wiarygodnoéé informacji — Gogolek Wlodzi-

mierz

O realizacji komputerowych ukladéw automaty-
ki — Zalewski Janusz

s2Informatyk to jak hydrauhk ” — Kulikowski

Juliusz L.

sInformatyka naukg nie jest” — Turski Wita-
dystaw M.

Matematyczne ozdobniki Blike  Andrzej,

“Mazurkiewicz Antoni

Historia w karykaturze — ZXYukaszewicz Leon

Wyklad o SIMULI — Winkowski Jozef
Nieporozumienie — Empacher Adam B.

Aktualizacja sprzed lat — Stepniewski Jan
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Czy komputer moze decydowaé? — Zawadzki

Stefan W.

e
Encyklopedie jezykéw wysokiego poziomu —
Bonkowicz-Sittauer Stanistawa

Wyklad o LISPIE — Loska Jerzy

Po(d)stepy bazorzadctwa — Empacher Adam B.
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Kaleki system dla spoéldzielni mieszkaniowych

— Rogowska Alicja

O pracy niektéfych

rodzimych producentow
oprogramowania (H.Z) :

Spéldzxelczosé mieszkaniowa o systemie — Got-
falski Zbigniew

Jak koordynowaé? — Kierczuk Elzbieta
Sugestie .praktyka — Drobiszewski Jerzy

Co dalej ze skomputeryzowanag rachunkowos-
cig? — Chadzynski Zdzislaw

Wykorzystaé informatyke — Jacek Ewald

Moje postulaty — Grzesiak Ryszard

Odnowa INFORMATYKI? — Zebrowska Kry-
styna

W sprawie mapasci czworga profesoréw na

mnie... — Tarxgowski Andrzej :
Uczone klamstwa — Targowski Andrzej

Bariery komputeryzacji w
przemystowym — Blaszczak Boleslaw

Infologiczne problemy ‘przetwarzania danych

— Stefanowicz B_ogdan
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TERMINOLOGIA Kongres Rozpoznawania Obrazéw i Sztucznej
: Inteligencji 2017
PORTEX'81 w Hamburgu 2: .36
Adresowanie — Zalewski Janusz 155537
COMNET’81 3. =16
Mikroprocesory — Zalewski Janusz 2523 !
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Adresowanie — Zalewski Janusz 339 ;
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Warunki prenumeraty INFORMATYKI

Prenumerate przyjmuja:

g = "

@ od instytucji, organizacji spoleczno-politycznych, jednostek gospodarki  uspoclecznionej
oraz innych zakladéow pracy zlokalizowanych w miastach — oddzialy RSW ,Prasa-
-Ksiazka-Ruch”, z ktérymi nalezy uzgodnié¢ sposéb dostawy lub odbioru zamoéwionej
prasy. = -

@ od czyielnikéw indywidualnych zamieszkalych w miastach — macierzyste zaklady pracy

i
g
§ it
]

albo odpowiednie oddzialy RSW ,Prasa-Ksiazka-Ruch” (zaméwienia przyjete przez za-
ktad pracy sa réwniez
na zasadach tzw. prenumeraty instytucjonalnej)

@® od instytucji i zakladéw pracy zlokalizowanych na terenach wiejskich oraz od osob fi-

’ zycznych zamieszkalych na tych terenach — urzedy pocztowe na wsi i wiejscy doreczy-
i - ciele
@ ze zleceniem wysylki za granice — Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. To-

warowa 28, 00-958 Warszawa, konto: NBP Warszawa XV O/M numer 1153-201045-

-139-11.

Cena numeru wynosi 50 zi. Cena prcnumcraty rocznej wynosi 600 zl, polrocznej —

‘300 zl, kwartalnej — 150 zi.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o

0% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zakladéw pracy.

Przedplaty sa przyjmoware w terminach:

e do 25 listopada — 'na rok nastepny, I kwartat i I péirocze
® do 10 marca — na II kwartal

e do 10 czerwca . — na III kwartal i II pélrocze

© do 10 wrzesnia — na IV kwartal. :

Dodatkowych informacji udzielaja oddzialy RSW ,Prasa-Ksiazka-Ruch”.

kierowane do oddzialu RSW, obstugujacego dany zaklad pracy
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System CAMAC stanowi zbiér norm okreslajgcych zasady wspolpracy
komputeréow ze srodowiskiem przy pomiarach i sterowaniu. Przydatnosé
systemu zostala w ciggu kilkunastu lat potwierdzona (takze w Polsce)
licznymi zastosowaniami. W roku ubieglym opublikowaliSmy dwa arty-
kuly stanowigce wprowadzenie dc niniejszej tematyki: S. Koslacza i K.

Rzymowskiego ,,CAMAC — blokowy system elektroniczny do automaty-

zacji pomiaréw i sterowania” (nr 2/1980) oraz J. Zalewskiego ,,I Konfe-

rencja CAMAC ’80” (nr 6/1980). Obecnie rozpoczynamy przeglad zagad-

nien bardziej szczegélowych, zachecajac jednoczesnie projektantow i uzyt-

MICHAL BARTYS

Instytut Ahtomctyki Przemyslowej
Politechnika Warszawska

\

kownikow systemu do nadsylania nastepnych wypowiedzi. (Red.)

Jezyk syfm.boliczny i franslator dla sysieinu CAMAC

z procesorem 131

W artykule przedstawiono syntetyczny opis jezyka adre-
sow symbolicznych ASCAM 131 i translatora przeznaczo-
nego dla zestawow aparatury pomiarowo-sterujacej syste-
mu CAMAC z procesorem autonomicznym typu 131 oraz
pamiecia operacyjnag o0 minimalnej pojemnosci 1 K slow
24-bitowych. Scharakteryzowano takze wykorzystywany sy-
stem operacyjny.

Wielu uzytkownikow aparatury pomiarowo-sterujacej sy-
stemu CAMAC [4], zawierajgcej procesor autonomiczny 131
[5] oraz pamie¢ operacyjng (1 K slow 24-bitowych) typu
201, nie posiada do chwili obecnej odpowiednich narzedzi
programowych ktéore umozliwilyby efektywne wykorzysta-
nie tego sprzetu. ,Firmowe” oprogramowanie wymaga za-
stosowania modulu pamieci operacyjnej o minimalnej po-
jemnosci 2 K sidow 24-bitowych [3]. Dotychczasowe trud-,
nosci technologiczme krajowej produkcji modulow takiej
pamiegci sprawily, iz przydatnosé oferowanego oprogramo-=
wania dla wielu uzytkownikéw sprzetu CAMAC jest w
chwili obecnej niewielka.

W tej sytuacji w Instytucie Automatyki Przemyslowej
Politechniki Warszawskiej opracowano podstawowy zestaw
srodkéw programowych, umozliwiajacych efektywne i w
miare wygodne wykonanie oprogramowania uzytkowego
na zestawach autonomicznych CAMAC z procesorem 131
i pamiecig typu 201. Oprogramowanie to obejmuje transla-
tor jezyka adresow symbolicznych ASCAM 131 [1] oraz
konwersacyjny program redagujacy EDCAM 131 [2].

]

Mgr inz, Michat BARTYS ukonczy?
w 1973 r. Wydziat Mechaniki Precy-
zyjnej  Politechniki  Warszawskiej.
Pracuje w Instytucie Automatykl
Przemyslowej Politechniki Warszaw-
skiej na stanowisku starszego asy-

stenta. Zajmuje sie problematyksy
systemobéw pomiarowo-informacyj-
nych.

TYPOWE SRODOWISKO DZIALANIA TRANSLATORA

Translator jezyka ASCAM 131 dziala pod kontrola
systemu operacyjnego zapisanego na tasmie dziurkowanej.
System ten, ztozony z odpowiednich modutow obstugi u-
rzadzen zewnetrznych, umozliwia — przy wspoludziale
programu zarzadzajgcego — sprawne wykonywanie wszy-
stikich czynnos$ci zwigzanych z translacja. Wykorzystywane
sg nastepujgce urzgdzenia zewnetrzne:
® drukarka znakowo-moezaikowa z klawiatura, przeznaczo-
na do konwersacji z systemem, redagowania tekstu pro-
gramu oraz wydruku wynikow dzialania programow uzyt-
kowych -

@ czytnik taSmy papicrowej, stuzacy do wprowadzania za-
wartosci tasm programu zZrédlowego lub ladowania zawar-
tosci tasm kodu maszynowego programu do pamigci opera-
cyjnej :

® dziurkarka tasmy papiercwej, stuzaca do wyprowadzania
tadém kodu maszynowego lub tas$m programéw zrédiowych.
Typowa konfiguracje przedstawiono na rysunku 1.

222 201 131
Pamied Pamigé : Procesor
stata operacyjna autonomiczny

N(1) N(18,2021) 1(23,26,25] -
Magistrala CAMAC
N{2) N(3] N{L]
Sprzeg Sprzeg Sprzeg
czytnika dalekopisu, dziurkarki
tasmy. tasmy

526 B S500A 520
m DZM-180KSR W
Czytnik Terminal Dziurkarka
tasmy Konwersacyjny ~ tasmy

Rys. 1. Konfiguracja sprzetu, zapewniajaca dzialanie translatora
jezyké_w adreséw symbolicznych ASCAM 131 (wszystkie bloki
funkcjonalne CAMAC produkcji ZAE ZZUJ POLON, Warszawa)
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» peracji na rejestrach procesora, rozkazy obsiu

CHARAKTERYSTYEKA PROCESORA AUTONOMICZNEGO
131 CAMAC

Procesor autonomiczny typu 131 jest programowalnym
sterownikiem kasety systemu pomiarowo-sterujacego CA-
MAC. Stanowi jednostke centralna modularnego minikom-
putera 24-bitowego, zawierajacg generator rozkazow CA-
MAC. Uklad tego generatora spelnia wszystkie wymagania
normy [4], dofyczace obstugi magistrali CAMAC. Praca
generatora steruje jednostka centralna, realizujgca program
ulokowany w pamieci zewnetrznej.

Jednostka centralna jest typowa maszyng jednoadneso-
wa o przetwarzaniu réwnoleglym, wykonana w technologii
cyfrowych ukladéw scalonych o malym i $rednim stopniu
scalenia. Lista rozkazdéw jednostki obejmuje ogdélem 183
pozycje, a wsréd nich: rozkazy arytmetyczno-logiczne, roz-
kazy skokéw warunkowych i bezwarunkowych, rozkazy o-
gi zgloszen,
rozkazy generacji funkcji CAMAC itp. Programy wykony-
wane przez jednostke centralna mogg byé umieszczone w
‘modulach pamigci stalej lub pamieci o dostepie swobod-
nym.

Wsré6d moduléw pamieci o dostepie swobodnym wyrédznia
sie (uwzgledniajgc specyficzng konstrukeje jednostki cen-
tralnej) moduly pamieci operacyjnej oraz moduly pamieci
danych. W obrebie moduilu pamieci operacyjnej mozliwa
jest realizacja peinej listy rozkazéw jednostki, za§ w obre-
bie modulu pamiegci danych mozliwe jest wykonywanie tyl-
ko czesci rozkazéw jednostki, a w szczegdlnosci — rozka-
z6w zapisu, odczytu i modyfikacji zawartosci pamigci. Dla
procesdra autonomxcznego 131 maksymalna pojemnosé pa-
mieci operacyjnej wynosi 4 K, za$ parmem danych — 16
K stow 24-bitowych.

SYNTETYCZNY OPIS SKEADNI JEZYKA ASCAM 131

@ Prograrh zZrédiowy w. jezyku adres6w symbolicznych AS-
CAM 131 sklada sie z ciggu wierszy, zakoriczonego wiers-
szem konica programu.

@ Wiersz programu stanowi ciag znakéw alfabetu jezyka,
zakonczony znakiem konca wiersza (CR). 3

® Wiersz programu zaczynajacy 51e od znaku # jest wier-
szem konca programu.

Kazdy wiersz programu podzielony jest umownie na
cztery czeSci (pola), oddzielone okre$lonymi znakami kon-
cowymi. Kolejno$é pél jest nastepujaca: pole nazw, pole
kodu rozkazu, pole argumentu, pole komentarza. Wykorzy-
stanie niektérych pél (np. pola komentarza) jest nieobo-
W1azkowe W szczegblnos$ci wiersz programu nie zawiera-
jacy zadnego z po6l traktowany jest jako wiersz pusty o
zerowej wartoéci semantycznej.

® Pole nazw przeznaczone jest na: przypisanie nazwie wy-
stepujacej w tym polu aktualnej wartosci licznika przy-
dzialu-miejsc pamieci lub wartoSci wyrazenia arytmetycz-
nego, albo tez przypisanie licznikowi przydzialu miejsc pa-
mieci warto$ci wyrazenia arytmefycznego, zaleznie od ro-
dzaju znaku koncowego nazwy (: lub =).

@ Pole kodu rozkazu przeznaczone' jest na skré6t mnemo-
niczny rozkazu lub dyrektywy jezyka ASCAM. Wszystkie
rozkazy maja skréty mnemoniczne bedace nazwami o diu-
gosci nie przekraczajacej czterech znakéow.

® Pole argumentu przeznaczone je.st na wyrazenie aryt-
metyczne, ktérego warto$¢ stanowi argument rozkazu o
kodzie mnemonicznym' zawartym w polu kodu rozkazu.

@ Pole komentarza j\est ciggiem znakéw alfabetu jezyka,

_zaczynajacym sie znakiem $rednika, a konezagcym znakiem
CR: :

Wyrazenia arytmetyczne tworzone sa z okre$lonych klas,
wyrazen oraz z operatoréow. Klasg wyrazenia arytmetycz-
nego moze byé: liczba, nazwa, licznik przydzialu miejsc
pamigci. Operatorami s symbole operacji arytmetycznych,
wykonywanych na odpowiednich obiektach jezyka. W je-
zyku ASCAM 131 wyrbéznia sie: operatory unitarne +, —,
operator dodawania arytmetycznego -+, operator odejmo-
wania arytmetycznego —. Alfabet jezyka ASCAM 131 jest
podzbiorem znakéw Miedzynarodowego Alfabetu nr 5

(ISO-7). Nazwe tworzy ciagg liter i cyfr alfabetu jezyka (o
dowolnej diugosci), zaczynajacy sie od litery i zakonczo-
ny jednym ze znakéw koncowych. Znakami koncowymi sa
nastepujace znaki =, :, odstep, CR, +, —, ;. Liczby defi-

. niowane sa jako ciagi cyfr alfabetu jezyka, ograniczone

znakiem koncowym. Wyrézma sig liczby staloprzecinkowe
w Zzapisie dziesietnym i 6semkowym.

TRANSLATOR JEZYKA ASCAM 131

Translator jezyka ASCAM 131 umozliwia przetiumacze-
nie programu Zrédlowego, napisanego wedlug regut tego
iezyka, na kod maszynowy procesora 131. Translacja na-
stqpuje w dwoch przebiegach.

W czasie pierwszego przebiegu translatora, w odpoﬁvied-
nich obszarach pamieci operacyjnej twiorzone sg tablice:

® nazw adresé6w symbolicznych wraz z 0dpow1adaja,cym1
im aktualnym1 warto$ciami licznika przydzxalu miejsc w
pamieci

® nazw okreslonych wraz z obszarem zarezerwowanym
na wartosci, ktére tym nazwom zostang przypusane w dru-
gim przebxegu

W trakcie pierwszego przeblegu translator prowadzi takze
pelng anahze synta:ktyczna w1erszy programu oraz kon-
trole miejsc w pamieci operacyjnej, przeznaczonych na ta-
blice nazw i okres$len.

Wlaﬁciwe tlumaczenie programu Zrdédlowego nastepuje
podczas drugiego przebiegu translatora. Podczas tego prze-
biegu obliczane sa warbto$ci wyrazen arytmetycznych, a ta-
blica nazw okreS§lonych zostaje uzupelniana warto$ciami
wyrazen arytmetycznych, przypisanych tym nazwom. Jed-
noczeénie kody mnemoniczne rozkazéw i dyrektyw zostaja
przeksztalcone do postaci kodu maszynowego, natomiast
adresy symboliczne i okreé$lenia zostaja przetworzone przy
wykorzystaniu tablic, powstalych w pierwszym i czeSciowo
w drugim przebiegu franslatora. W czasie trwania drugiego
przebiegu prowadzona jest ponowna analiza syntaktyczna
— oraz dodatkowo — semantyczna programu zrédiowego,
a ewentualne bledy rejestrowame sg w tablicy bledéw.
Efektem koncowym drugiego przebiegu jest tasma kodu
maszynowego oraz wydruk tekstu programu. Na rysunku
2 podano przykladowy wydruk: typowego programu Zrod-
lowego w jezyku ASCAM 131.

7 PRUGRAM WYPROVADZANIA ODCINKA PUSTEJ TASHY
§ HA  DZIURKARCE TASHY DT - 105 §

PERF 4 i INTERFEJS DZIUKKARKI

000040010 000032202  BLAN:  EX N(FERF) A(2) F(28) 7 ODBLOKUJ LAH2
000040011 000725777 A 0177 # LADUJ REJESIR A
000040012 000440000 LA 0 7 ZERUJ AKUHULATOR
000040013 000110202 EXC N(FLRF) A(2) F(8) 7 CZY DZIURKARKA GOTOWA 2
000040014 000724022 ERNC -1 ¥ RIE
000040015 000020202 £X N(PERF) A(2) F(16) 5 DZIURKUJ 1 RZADEK
000040016 000724125 BRLA =4 5 CZY.KONIEC DZIURKOWAMIA 2
000040017 000744021 HINC 0 . P TAK

S KOUNIEC 5 § BLAD SYNTAK)YCZNY

3 RURIEC PROGRANU DLAN

xSEW

Rys. 2. Wydruk po translacji przykladowego programu wypro-
wadzania odcinka pustej taSmy na dziurkarce; w  plerwszych
trzech kolumnach znajdujg si¢: kod bledu, aktualna wartosé licz-
nika przydzialu miejsc pamigci i 6semkowy kod rozkazu

SYSTEM OPERACYJNY

&

System operacjrjny sklada sie z szeregu moduléw funk-
cjonalnych, sterowanych przez modul zarzadzajacy. Pod-
stawowymi zadaniami systemu sa:

® sterowanie translacjg programéw Zrdédrowych
® sygnalizacja bledéw i przekroczen
@ sterowanie urzadzeniami z_ew:netrzrnymi
Q wykonywahie czynno$ci redakcyjnych.
Ze wzgledu na mala pojemno$é pamieci 'operaéyjnej funk-

cje systemu zostaly podporzgdkowane gléwnie zadaniu e-
fektywnego przeprowadzania translacji. Mozliwosci redak-
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. zadan przygotowania
. brogramoéw, przeznaczony do systemu autonomicznego CAMAC. In-

- tonomiczny typ 131.

cyjne systemu zostaly ograniczone do niezbednego mini-
mum. Dla celéw redakcy;nych opracowano od.rebne Opro-
gramowanie [2].

System operacyjny moze znajdowaé sie w jednym
z dwoéch stanéw: w stanie pracy konwersacyjnej lub w
stanie wykonywania zlecen. W pierwszym — operator ma
mozliwo$é wprowadzania i modyfikowania zlecen systemo-
wych; w drugim za§ — system operacyjny realizuje zle-
cenia operatorskie. Po zakonczeniu wykonywania zlecen
system przechodzi automatycznie do stanu konwersacji.
Do tego stanu system przechodzi takze we wszystkich
przypad%katch, gdy niemozliwa jest realizacja wydanych zle-
cen lub wystapily zdarzenia zakl6cajace tok wykonywania
zlecen (np. biad parzystoém przy wezytywaniu tasémy dziur-
kowanej).

Zlecenia systemu podzielono na zlecenia sterujgce trans-
lacjag oraz okre§lajace zakres czynnosci redakeyjnych sy-
stemu. Mozliwa jest jednoczesna realizacja zlecenr obu grup,
a interpretacja niektérych zlecen zalezy od kontekstu. Sy-
stem zostal tak skonstruowany, ze w czasie pracy kon-
wersacyjnej miemozliwe jest wydanie sprzecznych zlecen
(np. zlecenia wykonania jednocze$nie pierwszego i dru-
giego przebiegu), co znacznie podnosi wygode obstugi sy-

Stemu.

Przyklady zlecenn systemowych:

@ #1 #L #P# — zlecenie wykonania pierwszego prze-
biegu translacji programu Zroédiowego, z jednoczesnym wy-
prowadzeniem ftekstu programu Zrédlowego wraz z listg
bledéw syntaktycznych, na monitor systemu oraz ze sko-
piowaniem tasmy Z#rédiowej programu na dziurkarce ta-
Smy.

® #2 #P# — zlecenie wykonama drugiego przebiegu
translacji programu Zrédlowego, z jednoczesnym wyprowa-
dzeniem ta$my z kodem maszynowym.

XX K

Oméwiony system operacyjny oraz translator jezyka a-
dres6w symbolicznych ASCAM 131 zajmujg obszar ok. 0,9
K si6w pamigci operacyinej. Mozliwa jest wiec translacja
programéw zZrédlowych zawierajgcych nie wiecej niz 50
nazw i okreSlen. Stanowi to do$é istotng wade systemu.
wynikajacg wszakze 2z niewielkiej pojemno$ci pamieci.
Dopuszczalno$é stosowania w jezyku adreséw symbolicz-
nych ASCAM 131 bezwzglednego adresowania pamieci u-
mozliwia — jak wskazuje doswiadczenie autora — do$é
swobodne pisanie programéw w.obrebie calej dysponowa-
nej pamieci operacyinej.

System operacyjny zostal tak zaprojektowany, iz mozli-
wa jest jego latwa realizacja takze w zestawach autono-
micznych CAMAC, wyposazonych w pamigé operacyjng
0 pojemmo$ci do 4 K si6w.

Czytelnicy zainteresowani uzytkowanlem programu proszenl sz
o skontaktowanie sig¢ z autorem.
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Uprzejmie prosze o przyjecie mnie do Polskiego To-~
warzystwa Informatycznego. Oswiadczam, ze zapoz-
nalem si¢ ze Statutem Towarzystwa i w przypadku
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MIEDZYNARODOWE KURSY KOMPUTEROWE W BUDAPESZCIE

Miedzynarodowe Centrum Szkolnnla i Informacp Komputerowe;
SZAMOK

Adres: H-1502 Budapest 112, skrytka pocztowa 146, Wegry
Miedzynarodowe kursy komputerowe, doskonalenia zawodowego
na rok 1982

1. Programowanie konkurencyjne

2. Nowoczesne metody planowania w opraco-
waniu danych

3. Efektywne strukturalne planowanie w COBOL

4. Wiarygodno$¢ systemow komputerowych
5. Praktyka planowania bazy danych
6. Systemy kierownicze

7. Strukturalne planowanie programow metodg

Warnier (praktyka) ,
8. Zastosowanie symulacji digitalnej
9. Kierownictwo: Projekt

10. Strukturalne planowanie programoéw metoda

Jackson (praktyka)

11. Strukturalne projektowanie systemow

12. Praktyka strukturalnego pro;ektowama
systemow

13. Kierownictwo zespotami roboczymi
planowania

14. Efektywne rozwigzanie problemu za pomoca

PROLOG-u

15. Projektowanie wiarygodnych

16. Kontrola systemow komputerowych

17..Zastosowanie grafiki komputerowej w pro-
jektowaniuinzynieryjnym

18. Technika stosowania komputeru megamini
R-11

19. Automatyzacja dziatalno$ci bibliotecznych
oraz ustug informacyjnych

20. Komputerowa statystyka zatrudnionych w
przedsiebiorstwie

21. Analiza systemow kierowania produkcig
gospodarki zapasami

22. Portabilitacja software

23. Jezyk programowania ADA

24, System Network VIDEOTON

25. Zastosowanie planowania siatkowego

26. Analiza efektywnosci systemow
Komputerowych

W jez. angielskim

w jez. angielskim
w jez. angielskim
w jez. angielskim
w jez. angielskim
W jez. angielskim

w jez. angielskim

w jez. angielskim -

w jez. angielskim

W jez. angielskim-

W jez. angielskim:
W jez. angie!skim
W jez. angielskim
W jez. angielskim
w jez. angielskim
w jez. angielskim
w jez. angielskim

W jez. rosyjskim

w jez. angielskim

w jezsrosyjskim.

w jez. angielskim
w jez. rosyjskim

w jez. angielskim
w jez. angielskim
w jez. angielskim

w jez. rosyjskim

1-5 marca 1982r.

8-12 marca 1982 r.

15-19 marca 1982 r.

22-26 marca 1982 r.

29 marca - 2 kwietnia 1882 r.
5-9 kwietnia 1982 r.

19-30 kwietnia 1982 r.
19-23 kwietnia 1982 r.
26-30 kwietnia 1982 r.

3-14 maja 1982 r.
3-5 maja 1982 r.

6-8 maja 1982 r.
10-14 maja 1982 r.

17-21 maja 1982 r.
17-21 maja 1982 r.
24-28 maja 1982 r.

31 maja—4 czerwca 1982 r.

7-11 czerwca 1982 r.

6 wrzesnia — 1 pazdziernika
119821

4-8 pazdziernika 1982 r.

11-15 pazdziernika 1982 r.
18-22 pazdziernika 1982 r.
25-29 pazdziernika 1982 r.
1-5 listopada 1982 r. -
8-12 listopada 1982 r.

15-19 listopada 1982 r.
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ALGORYT MY

Podreczna biblicteczka programisiy

Komputer stal sie dzisiaj jednym z narzedzi o zasad-
niczym znaczeniu dla rozwigzywania praktycznych proble-
méw naukowych, inzynierskich i ekonomicznych. Stad tez
wziela sie koncepcja otwarcia nowej rubryki w INFOR-
MATYCE pn. ALGORYTMY, ktéora stanowié¢ bedzie pod-
reczng biblioteczke programisty. Bedziemy w niej przed-
stawiaé interesujgce i wazne w praktyce informatyka al-
gorytmy.

Jakimi algorytmami chcielibySmy sie zajmowaé? Przede
wszystkim nie numerycznymi, gdyz numeryczne mozna
znalezé w dostepnej literafurze; a ponadto stanowig one
jedna z podstawowych czesci firmowego oprogramowania
maszyny cyfrowej. GlOowny nacisk chcieliby$Smy polozyé

na algorytmy zwigzane ze strukturami danych. Mozna je

podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

® narzedzia do tworzenia i obslugi baz danych

® narzedzia do generowania danych dla symulacji cyfro-
wej

@ narzedzia do testowania programoéw z obu powyz.szych
grup.

Ponadto chcieliby$Smy przedstawié procedury uzytkowe,
a zwlaszeza tzw. ,chytre algorytmy”, ktére nie sg na ogél
prezentowane w literaturze w postaci konkretnych progra-
mow, lecz stanowia jedynie matematyczne podstawy umo-
zliwiajace ich napisanie, podczas gdy informatyk-praktyk
potrzebuje z reguly po prostu gotowej procedury.

Jakie sg motywacje dla tego rodzaju publikacji? ARoz-
patrzmy dosé typowe zadanie stawiane przed mformaty—
kiem. Zal6zmy, ze pan X ma do napisania program obstugi
ksiegowosci w przedsiebiorstwie. W trakcie projektowania
systemu zauwazy on, ze z jego zadania dajg sie wyodreb-
ni¢ pewne fragmenty stosunkowo niezalezne od koncepcji
calosci. Beda to na przykiad: sortowanie (np. alfabetyczne
wedlug nazwisk personelu, wedlug wysokoéci placy, dzia-
0w zakladu pracy itp.), wyszukiwanie informacji (np.
wyszukanie wszystkich pracownikéw, ktérych zarobkimie-
szczg sie w przedziale 100—120  tys. zlotych rocznie, czy
wszystkich os6b mieszkajacych poza miejscowoscia zatrud-
nienia) oraz wiele innych.

Pan X, chcac osiggnaé duzg efekiywnosé systemu, musi
poswieci¢ duza cze$é swojego czasu na staranne napisanie
procedur obslugujacych wyzej wymienione zagadnienia,
gdyz wplywajg one w sposOb zasadniczy na czas pracy ca-
lego programu. Dla uzasadnienia tej zaleznoSci poréwnaj-
my czasy dzialania dwoéch réznych algorytméw sortowania
przetestowanych na maszynie CDC 6400 (czas mierzony w
sekundach). Algorytm prosty to tzw. sortowanie bagbelkowe
(ang. bubble  sort), ,chytry” to sortowanie szybkie (ang.
quick sort). Przyjrzyjmy si¢ ponizszej tabelce:

Liczba pracownikéw l 500 1000 1400
Czas sortowania babelkowego 5,6 22,4 358,4
| Czas sortowania szybkiego 0,075 0,166 0.8

Jak widaé stosowanie ,chytrego” sortowania pozwala na
uzyskanie sensownego czasu pracy systemu, co implikuje
praktyczng konieczno$§¢ uzywania dobrych procedur. Sor-
towanie nie jest oczywiscie przykladem odosobnionym.
Podobne zaleznosci czasowe mozna podaé dla innych ty-
powych problemow.

Jak z pewnoscia Czytelnik w swbjej praktiyce zauwa?.yl,_
na og6l nie udaje si¢ za pierwszym razem napisaé po-
prawnie dzialajgcego programu lub procedury o pewnym

stopniu komplikacji. Gdyby pan X mogl po prostu prze-
pisa¢ sprawdzony 1 przetestowany algorytm, uniknglby
takich krokéw, jak poprawianie bledéw czy testowanie
fragmentéw nie zwigzanych z istotg jego sytemu. Pozwoli-
loby mu to na glebszg analize specyfiki rozwigzywanego
przez mego zadania.

Pomze] chcieliby$§my zaprezentowaé pierwsze z propo-
nowanych algorytméw. W zwigzku z tym pare stow o przy-
jetej przez nas konwencji. Do zapisywania algorytméw u-
zywa¢ bedziemy jezyka programowania ALGOL 66 bez re-
kurencji, wzbogaconego o standardowy typ zmiennych cha-
racter (znakowy). Poniewaz instrukcje wejscia/wyjscia za-
leza od implementacji, bedziemy stosowaé zapis zrozu-
mialy dla kazdego informatyka. Wybér tej formy notacji
byt podyktowany, po pierwsze — czytelno$cia ALGOLU, a
po drugie — 1latwoscia tlumaczenia na FORTRAN, PL/I,
COBOL i inne popularne jezyki programowania. W przy-
padkach przedstawiania algorytmow opartych na litera-
turze, podawaé¢ bedziemy odsylacz do zrodet i ewentual-
nie nazwe algorytmu. Poniewaz najbardziej rozpowszech-
riona jest terminologia anglojezyczna, obok polskich nazw
podawaé bedziemy oryginalne angielskie.

\ Rozwigzanie pierwszego z ponizszych probleméw, bardzo
zresztg proste, oparte jest na pomysle ktérego nie spotka-
liSmy w zadnym znanym nam i stosowanym W kraju sy-
stemie informatycznym (z wyjatkiem obstugi centralnej
konsoli operatorskiej maszyny CDC 6400). Natomiast drugi
jest problemem, z ktérym chyba kazdy programista spot-
kal sie w swojej praktyce, lecz rozwigzanie jest  na tyle
oryginalne, ze uznaliSmy je za warte zaprezentowania.

e

Opis problemu

Zatbzmy, ze mamy dany pewien system konwersacyjny,
w ktéorym uzytkownik moze uzywac stow tylko z pewnego
stownika. Jako przyklad niech stuzy baza danych bibliote-
ki, w ktoérej Czytelnik chcgc uzyskaé informacje o pewnej
pozycji — musi podaé imie i nazwisko autora oraz jej ty-
tul. W przypadku prostego rozwigzania musi napisa¢ na
klawiaturze wszystkie znaki z powyzszego identyfikatora,
chociaz w rzeczywistosci do rozpoznania niezbedne sg tyl-
ko niektére. Na przyktad — jesli katalog sklada sie z na-
stepujacych pozycji:

. Mickiewicz Adam Pan Tadeusz

—

2. Sienkiewicz Henryk Pan Wolodyjowski
3. Sienkiewicz Henryk Quo vadis

4. Szotochow Michat Cichy Don, :
to do rozpoznania wystarcza tylko zaznaczone litery.

Opis procedury PUSZKA

Ponizej przedstawiona funkcja uzupeiniaé¢ bedzie napis
oczekujgc jedynie na znaczgce symbole, Wartoscig funkeji
jest' adres identyfikatora w slowniku. PrzyjeliSmy naste-
pujace znaczenie '‘parametrow:

slownik — tablica d\\}u“}ymiax'owa zawierajaca identyfika-
tory uporzadkowane leksykograficznie i pamictane kolum-
nami,
TARA, jest nastepujacy:
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ALGCGORY T MY
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dlh — maksymalna diugoéé identyfikatora
ilh — liczba identyfikatoréw w slowniku.

Algorytm
integer procedure PUSZKA (stownik, dlh, ilh);

comment Procedura Uwzgledniajaca Symbole Znaczace
w Kluczach Alfabetycznych;

character array slownik;. integer dlh, ilh;

begin character ch; integer i, J, nz;

-i3=1; j: = ilh; nz: = 0;
drukujs nz: = nz +1;
if nz > dlh then goto znalezione;

if slownik [nz, i] # slownik [nz, j] then goto czytaj;

write (slownik [nz, i]); goto drukuj;

czytaj: read (ch); °
while slownik [nz, i] <ch do

- if i=ilh then goto blad else ii=1+1;

while stownik [nz, j] > ch do

if j=1I then goto blad else j: = j—1;

it j =21 then éoto drukuj;

blad: PUSZKA: = 0; goto wyjscie;

znalezione: PUSZEKA: = |;
wyiscie:

end; ; i

Oczywiscie zakladamy, ze czytanie i pisanie odbywa sie
na tym samym urzgdzeniu i bez zmiany limii.

Zastosowanie powyzszego algorytmu jest chyba najprak-
tyczniejsza metoda pogodzenia sprzecznosci pomiedzy zro-
zumialoscig hasel dla uzytkownika, a czasem ich pisania
na tym samym urzgdzeniu i bez zmiany linii.
dzo klopotliwej analizy syntaktycznej wprowadzanych ha-
sel, co moze istotnie ulatwié¢ pisanie programoéw obslugiwa-
nych interakcyjnie. Algorytm ten jest praktycznie stoso-
wany w SPIK IBIB PAN na minikomputerze MERA 400
w pokazowym systemie medycznym.

Opis problemﬁ

Dane sg trzy liczby naturalne okre$lajace dzien, miesiac
oraz rok. Nalezy znaleié dzien .tygodnia odpowiadajacy
« tej dacie.

' " Opis algorytmu (por. Lamotier J. P.: Exermses de pro-'

grammation en FORTRAN IV, DUNOD, Paris 1977, § 8.1.)
1. Obliczamy N:

Jesli miesigcem jest styczen lub luty roku przestepnego,
to definiujemy N =3;

Jeéh miesigcem jest styczen lub luty roku zwyklego, to

= 4; w pozostalych przypadkach N = 2.
Aby stw1erd7.16 czy dany rok jest przestepny, rozkladamy
liczbe okreslajacg go na dwie czesci Al 1 A2:
Al zawiera dwie bardziej znaczace cyiry,

A2 zawiera dwie mniej znaczace cyfry,

np. dla roku 1981 Al =19, A2 =8l.

Jesli A2 =0 i Al dzieli sie przez 4, to rok jest przestepny,
,jesli A25+0 1 A2 dzieli sie przez 4, to rok jest przestepny,
w pozostalych przypadkach jest on rokiem zwykiym.

2. Obliczamy ,,kod dnia” stosujgc formute:

C = entier (365.25* A2) 4 entier (30.56 * miesiac) + dzien -+ N.
3. Reszta z dzielenia C przez 7 okreSla numer dnia tygod-
nia (pomedzxalek = 0, wtorek = 1 1td) ;

Opis procedury Day of week

Proceduré funkecyjna Day of week ma frzy parametry,
bedace liczbami naturalnymi:

® day — okre§la dzien miesiaca

® month — okre§la numer miesigca

® year — okresla numer roku:

Wynikiem funkcji jest numer dnia w tygodniu, liczac od
poniedzialku (poniedzialek jest pierwszym dniem, wtorek
drugim itd.).

integer procedure Day of week (day, month, year);

7

integer day, month, year;

_ comment oblicza na podstawie daty numer dnia w tygodniu;

begin integer A1, A2, N;

Al: = year div 100; A2: = year mod 100;

lf month > 2 then N: =2

else if (A2 =0&A1 mod 4=0)V (AZ 7 0&A2 mod 4 = Ojthen N: =3

else N: = 4;

Day  of week: = 1 + ((entier(1.25 * A2) - entier(2,56 * m:)nth) + N+
+ day) mod 7)

end Day of week;
* *V *®

Na zakonczenie pozostaje nam wyrazié nadzieje, ze pro-
ponowany cykl spotka sie z przychylnym przyjeciem Czy-
telnikéw i choéby w minimalnym stopniu zapelni dotkliwag
luke w polskiej: literaturze fachowej na ten temat. Ocze-
kujemy uwag krytycznych i propozycji tematycznych, takze

- ciekawych rozwigzan praktycznych problemow.

Andrzej SZALAS

Instytut Matematyczny PAN
Zbigniew SWIRSKI

Instytut Biocybernetyki i
Inzynierii Biomedycznej PAN

CENTRALNE BIURO
PROJEKTOWO-BADAWCZE
DROG I MOSTOW
w Warszawie, ul. Wilenska 10

odsprzeda

pamiec¢ taSmowa PT-3M

nr fabr. urzadzenia 100154, tok budowy — 1974,
warto$é poczatkowa mnabycia — 850.000 zl, umo-
rzenie na dzien 20.05,81., procent zuzycia fizycznego
— ok. 10. -

Informacji odnofnie urzadzenia udziela Dzial Admi-
nistracji — tel. 18-99-01.

EO|744/K/81




Z KRASU

Krdicwy sprzet dla informatyki

na 53 MTP

Oferta polskiego przemystu kompu-

terowego, przedstawiona w roku szesé-
dziesieciolecia Targéw  Poznanhskich
(14—23 czerwca br.) byla nie . tylko
zaskakujaco szeroka, ale i bardzo cie-
kawa. Aczkolwiek oficjalnie przyjeto
zasade pokazywania na Targach u-
rzadzen dostepnych w handlu, mozna
sie bylo latwo zorientowaé, ze wiele
modeli nie weszlo jeszcze do produk-
cji. Sytuacje dodatkowo komplikuje
fukt, ze proponowane urzadzenia s3
bardzo importochlonne. Nic wiec dzi-
wnego, ze wielge urzadzen opracowano
z mysla o konkretnym, zachodnim od-
biorcy i ich sprzedaz bedzie musiala
sfinansowaé zakup materiatéw i pod-
zespoidw, zwlaszeza ukladdéw scalo-
nych wielkiej skali’ integracji. Na ryn-
ku krajowym popyt na nowoczesny
sprzet komputerowy znacznie przewy-
zszal dotad jego podaz a obecny kry-
zys gospodarczy spowoduje, Zw prak-
tyce wiekszos¢é urzadzen bedzie dla
nas w og6le niedostepna. Ponizej o-
moéwig tylko te wyroby, ktére posia-
daja istotne cechy nowosci i moga
zainteresowaé szersze grono Czytelni-
kéw 1).

System mikrokemputerowy MERA-60

Centrum Naukowo-Produkcyjne Systemoéw
Sterowania w . Katowicach

Rodzina mikrokomputeréw MERA-
-60 cechuje sie modularnos$cig archi-

‘tektury 1 oprogramowania. Obecnie
podano oficjalnie, ze akceptuje ona
oprogramowanie maszyny cyfrowej

PDP-11/03. Podstawowe dane techni-
czne systemu: diugo$é stowa maszy-
-nowego — 16 bitéw, liczba podstawo-
Wych rozkazdw — 64, pamie¢ opera-
cyjna od 4 K do 28 K stow, wektory-
zowany system przerwan i mozliwosé
bezposredniego  dostepu . do pamieci.

Przedstawiono dwa nowe modele z°

tej rodziny: MERA 60/40 oraz MERA
60720, Pierwszy z nich jest przezna-
czony do sterowania procesami tech-
nologicznymi w réznych dziedzinach

przemysiu, w systemach kontrolno-po- .

miarowych itp., drugi natomiast prze-
znaczony jest do obliczen inzynier-
skich, zbierania i przetwarzania da-
nych itp. Oba modele moga wchodzié
w sklad sieci komputerowej i w obu
zastosowano procesor o zwiekszonejo
15% szybkosci wykonywania - podsta-
- wowych operacji (a wiec 120 - 280 000
operacji/s) oraz wprowadzono sprze-
towy zmienny przecinek.

1

3) Ninlejsze informacje zostaly przygotowa-
ne na podstawie materialdéw udostepnia-
nych podczas MTP przez producentéw i
wystawcéw opisywanego sprzgtu.

Calosé oprogramowania znajduje sie
na dyskach elastycznych. Minimalna
konfiguracja tych mikrokomputeréow
obejmuje! zmiennoprzecinkowy:. pro-
cesor (M2), pamieé operacyjng, stacje
dysk6w elastycznych, pulpit operatora
(monitor ekranowy lub drukarka mo-
zaikowa z klawiatura) oraz modul pa-
mieci statej. :

Podstawowe oprogramowanie obej-
muje: system operacyjny czasu rze-
czywistego RT-60, zawierajgcy moni-
tor jedno- lub dwuzadaniowy, progra-
my ustugowe oraz translatory — MA-
CROASSEMBLER, FORTRAN, BA-
SIC.

System .wspomagania MERA’ 80-15

- Centrum Nalukowo-Produkcyjne Systeméw

Sterowania w Katowlcach ;

System wspomagania MERA 80-15
zawiera $rodki programowe i sprzeto-
we umozliwiajace przygotowanie pro-
graméw dla mikrokomputer6w opar-
tych na mikroprocesorze INTEL 8080,
a zwlaszcza dla programowanego ste-
rownika sekwencyjnego MERA 80-16.
Opisywany system wspomagania jest
zbudowany z moduléw Mikrokompute-
rowego  Systemu Aufomatyzacji Po-
miaréw i Sterowania MERA-80.

Podstawowe parametry systemu sa
nastepujace: typ mikroprocesora 8080
A (lub K580NKS80), 8 poziombéw przer-
wan priorytetowych maskowalnych,
pojemno$é pamieci EPROM 4 KB, po-
jemo$é pamieci RAM 32 KB, kanat
bezposredniego dostepu do pamieci,
wspblny system adresacji we-wy, in-
terfejsy — BISS, V-24.

Urzadzenia peryferyjne obejmuja:
monitor ekranowy MERA 7952, pa-
migé na dyskach elastycznych PL X
X 45D, drukarke znakowo-mozaikowa
DZM-180, staCJe przygotowania ta$my
papleroweJ SPTP-3, programator pa-
mieci EPROM typu PRISS-10.

Oprogramowanie podstawowe obej-
muje:- monitor  BOSS-80, makroasem-
bler BOMAS 80/85 V.1.0, edytor tek-
stéw EDIT 80, interpreter jezyka MI-
KROBASIC. Zaawansowane oprogra-
mowanie sytemowe stanowi system
operacyjny BOSMAN.

Systemy kompuierowe przeznaczone
do automatyzacji proces6w przemysio-
wych, oparte o system CAMAC

® CAMAC jako kanat przemyslowy
dla mikrokomputera MERA-60. Sprze-

zenie zestawu CAMAC z MERA-60 zo- -

stalo zrealizowane przez wyspecjalizo-
wane bloki. Od strony kasety CAMAC
byt to sterownik typu. 106A, a od
strony mikrokomputera — adapfer
typu MCM-60, :

“ki wchodzagce w skiad tego

- RAM).

‘ nowa dziurkarka

© Autonomiczny zestaw CAMAC prze-
znaczony do wspomagania operatora
bloku energetycznego

Zaklad Apa;‘atury Elektronicznej POLON

® Zestaw CAMAC do optymalizacii
wydobycia siarki. Najwazniejsze blo-
zestawu
to: procesor autonomiczny typu 131,
pamieé ferrytowa typu 201, zegar cza-
su rzeczywistego typu 732, przetwor-
nik A/C dintegracyjny +typu 701 =z
multiplekserem analogowym.
Przedsigblorstwo = Automatyki P;Eemys&o-.
wej MERA-PNEFAL

Minisystem MERA 2500
Zaklady Mcchaniczno-?recyzyjnc MERA-
-BELONIE

System ten reprezentowatl sprzet dla
EPD i budzil duze zainteresowanie ze
wzgledu na niewielkie wymiary i o-
ferowane mozliwo$ci, przydatne zwla-
szcza dla rozliczen finansowych, spra-
wozdawczosci itp. Zostat on skonstru-
owany w oparciu o mikroprocesor ty-
pu 8008 i pamieé operacyjng pliprze-
wodnikowa (3 KB EPROM, 8 KB
Urzadzenia zewnetrzne tego
systemu to: drukarka znakowo-mozai-
kowa DZM 180L z klawiaturg orazpa-
mieé na dysku elastycznym. Podstawe
oprogramowania stanowi . problemowo
zorientowany jezyk LOG.

Urzadzenia do taSmy dziurkowanej
Zaklady Urzgdzen Komputerowych ME-
RA-ELZAB, Zabrze

© System przygotowania danych na
tasmie dziurkowanej SPTP-100. Wy-
korzystuje on dziurkarke tasmy papie-
rowej DT-105S oraz czytnik tasmy
dziurkowanej typu ADDMASTER, mo-
del 601-2 (USA). Jest sterowany mi-
kroprocesorem 8085 i pozwala na przy-
gotowanie, kopiowanie i wyprowadza-
nie danych na ta§mie dziurkowanej
wraz z ewentualng konwersja kodéw.
Urzadzenie wspdlpracuje z dowolng
klawiatura. Mozliwa jest zaréwno pra-
ca lokalna, jak i zdalne przylaczenie
do systemu poprzez interfejs szerego-
\Vy

© Driurkarka ta$my typu SRL. Ta
tasmy papierowej
charakteryzuje sie uproszczona  kon-
serwacia i regulacja, cicha praca i
niewielkim ciezarem (ok. 15 kg). Pred- |
koéé dziurkowania — 50 znakow/s.
Spodziewana jest wersja ze spraw-
dzaniem poprawno$ci wydziurkowania
danych i ewen’cualnq automatyczng

_korekcja bledb6w.
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Z KRAJU

Moniftory ekranowe

Przedstawiono nowg wersje monito-
ra MERA 7952, oznaczong symbolem
MERA 7952 vgd. Jest to terminal
kompatybilny z podobnymi konstruk-
cjami firmy TTI zbudowany na bazie
specjalizowanego mikroprocesora. Kla-
wiatura w ukladzie maszyny do pisa-
nia z wydzielong cze$ciag numerycz-
na, pojemnosé ekranu 1920 znakoéw (24
wiersze po 80 znakbw w wierszu),
kod ASCII. Transmisja szeregowa, a-
- synchroniczna od 75 do 9600 bitéw/s.
Wyposazeniem opcjonalnym jest dru-
karka znakowa.

Drukarki znakowo-mozaikowe

Zaklady Mechaniczno-Precyzyjne
-BLONIE J
Zaprezentowano nastepujacy
ment drukarek znakowych:

® Typ DZM-180AL: zintegrowany
transport papieru, predko$é drukowa-
nia 180 znakoéw/s, gestos¢ pozioma
druku; 10; 12; 16,5 znakéw/cal, gestosé
plonowa druku 6 wierszy/cal. Inter-
fejs réwnolegly LOGABAX lub V-24
(opcja).

® Typ DZM-80, przeznaczony dla ter-
minali. Zintegrowany fransport pa-
pieru, male gabaryty i cigzar, spodzie-
wana, stosunkowo niska cena. Stala

MERA-

asorty-

szeroko$é papieru 21 em, dlugos$é wier-

sza — 80 znakéw przy gestosci po-
ziomej 10 znakéw/cal. Pionowa ge-
stos¢é druku — 6 wierszy/cal. ' Pred-

ko$é drukowania — 100 znakéw/s. In-
terfejs szeregowy V-24/RS  232:110-
-9600 bodéw. Cze$é elektroniczna dru-
karki sklada sie z ukladéw scalonych
LSI do  sterowania glowica drukuja-
c3, generatora znakéw i pamieci bu-
forowej. Istnieje mozliwosé drukowa-
nia znakéw o podwédjnej szerokosci.o-
raz znak6w pochylonych, Zmiana ro-
dzaju druku jest mozliwa podczas pra-
cy urzadzenia i nastepuje po odebra-
niu przez drukarke odpowiedniego
kodu. Niezaleznie od tego, uzycie dzie-
wigciopunktowej glowicy drukujgcej
pozwala na druk matych liter.

® Typ D-200 byl najnowoczes$niejsza
z pokazanych drukarek mozaikowych.
Dzieki sterowaniu za pomocg mikro-
procesora (8035) uzyskano zupelnie no-
we mozliwosci pracy, takie jak: auto-
test, druk znakéw normalnych, po-
chylonych i rozciggnietych, automaty-
czny wysuw po zakonczeniu linii i op-
tymalizacje ruchu glowicy drukujacej.
Glowica ta jest napedzana silnikiem
skokowym 1 moze drukowaé w obu
kierunkach, dzieki czemu minimalizu-
je sie ruch jalowy. Predkosé¢ druko-
wania wynosi 180 znakéw/s i przewi-
duje sie jej zwigkszenie. Moze byé

stosowany papier z brzezna perfora-
cja, a takze bez perforacji, o szeroko-
$ci od. 4 do 17 cali. Pozioma gestosé
druku: 10; 12; 16,5 znakéw/cal. Gestosé
pionowa druku 6 i 8 wierszy/cal., diu-
gos¢ arkusza: 4, 6, 8, 12 cali. Propo-
nowane sg r6ine interfejsy jako op-
cje, np. BS 4421, V24/RS 232.

Warto takze zwréci¢é uwage na to,
ze sprzet informatyczny by réwniez
wystawiany lub oferowany przez
przedsiebiorstwa polomme Wytwérnia
Sprzetu Elektronicznego i Mechaniki
Precyzyjnej DANPOL pokazala dru-
karki mozaikowe EPSON z rodziny

" MX. Ciekawym rozwigzaniem drukar-

ki byt model MX-80 Type II, ktéra
oprécz znakéw moze drukowaé punk-
towo obrazy (480 lub 960 punktéw w
inii). Przedsiebiorstwo MARCO-ELEC-
TRONIC reklamowalo mikroprocesoro-
wy system sterowania sekwencyjnego
i czasowego dla proceséw technologi-
cznych o nazwie SUM 40 oraz ,inte-
ligentny” multiplekser danych,  typu
MARCO MUX-32. Multiplekser ten
pozwala na dolaczenie do komputera
32 terminali pracujacych w kodzie
ASCII (drukarki, monitory, plottery)
za pomocy pojedynczego, typowego
kanalu asynchronicznego, wedlug stan-
dardéw RS 232C, V 24 i RS 423,

Jacek ZEBROWSKI

(el —

< IE= 1

zakresie:

Riad,

Nasz adres:

25-366 Kielce, ul.

@ oprogramowanie minikomputeréw
wania i innych dzialajgcych w czasie rzeczywistym,
@ oprogramowanie minikomputeréw w zakresie przetwarzania danych oraz
obliczen inzynierskich,
@ projektowanie i programowanie systeméw epd na komputery Odra 1300 oraz

Zaktad Elektironicznej
Techniki Obliczeniowej
W Klelcach

przyjmie do wykonania prace projektowo-programowe

@ opracowanie makro i wdrazania systemow epd pod kontrolg systemu opera-
cyjnego George-3,

@ inne prace informatyczne wedlug zapotrzebowania zamawiajgcego.
Posiadamy doswiadczong i sprawdzong kadre projektantéw i programistéw zdol-
nych do realizacji nowych i efektywnych zastosowan informatyki. :
Termin,. koszty i inne warunki realizacji uméw beda kazdorazowo i szczegdto-
wo uzgadniane ze Zleceniodawca.
Oczekujemy na Wasza oferte.

Zaklad Elektronicznej Techniki Obliczeniowej

: Sniadeckich 33
tel. 429-11, 460-94 telex 0612261 zeto pl.

‘i mikrokomputeréw w systemach stero-

\
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Systemy informatyczne ZETO Poznan

’

. Systemy informatyczne, jakie: prag-

niemy zaprezentowaé czytelnikom IN-

FORMATYKI, dajg sie¢ ujaé w ftrzy
grupy: systemy narzedziowe, przez-

znaczone dla oSrodkéw eksploatuja-
cych komputery, systemy ogodlnego za-
stosowania (o charakterze typowo ewi-

dencyjnym) oraz systemy umozliwia-
jace automatyczne ocenianie dziatal-
noSci gospodarczej przedsigbiorstw i
zjednoczen.

SYSTEMY NARZEDZIOWE

PAkiet TESTowania niezaleznych mo-

, dulow — PATEST

PATEST jest narzedziem przezna-
czonym dla o$rodkéw programuja-
cych technika modularng. Usprawnia
on proces opracowywania programow,
umozliwiajacych testowanie pojedyn-
czych moduléw, calych ich hierarchii,
a takze kompletnych programéw mo-
dularnych pisanych w jezykach AS-
SEMBLER, COBOL, PL/I i FOR-
TRAN. -

PATEST Kkorzystnie wyréznia« sie
spoéréd istniejgcych opracowan tego
typu, gdyz:.

@ testowane moduly nie wymagaja
zadnych adaptacji

® umozliwia symulowanie moduldéw
podporzadkowanych modulom = testo-
wanym

© umozliwia ustawianie stalych adre-
sowych na obszarach parametréw. do-
wolnego modutu hierarchii

® przerwania programowe w modu-
fach testowanych sg obslugiwane tak,
ze mozliwe jest kontynuowanie pracy
programu 2

® postugiwanie sie Pakietem jest pro-
ste i nie wymaga duzego nakladu pra-
cy ze strony uzytkownika.

W skiad PATEST-u wchodzg dwa
typy programéw: program generuja-
cy programy festujgce oraz wygene-

rowane programy testujace. W zwigz--

ku z tym w pracy Pakietu wystepu-
ja dwa etapy: generowanie progra-
moéw testujacych i nastepnie — uru-
chomianie wygenerowanych progra-
méw testujacych, przy czym te ostat-
nie skiladajg sie z modulbw testowa-
nych, symulowanych oraz elementéw
Pakietu.

PATEST moze by¢ stosowany na
komputerach Jednolitego Systemu pod

, nadzorem systemu operacyjnego DOS,

z pamiecia operacyjng 128 KB i trze-
ma jednostkami pamieci tasmowej lub
dyskowej. Pakiet zostal wdrozony w
kilku osrodkach ZETO i nie stwarzatl
zadnych - trudnosci w toku wdrazania
i eksploatacji.

Efektem wykorzystania Pakietu jest
utatwienie i skrb6cenie procesu testo-
wania programéw modularnych oraz
zapewnienie wyzszej jako$ci progra-
moéw, w ktébrych po takim testowaniu
nie powinny juz wystepowaé bledy w
czasie eksploatacji, co z kolei oznacza
obnizenie kosztéw opracowania i eks-
ploatowania systemu. ‘

PAkiety KONwersji
PAKON-0S

PAKON-DOS i

Pakiety te interesowaé moga osrod-
ki obliczeniowe eksploatujace kompu-
tery Jednolitego Systemu, a zamierza-
jace np. przenosi¢é na ten sprzet sy-
stemy eksploatowane poprzednio na
komputerach ODRA 1300 lub odwrot-

- nie. Pakiety PAKON stuzg do dokony-

wania konwersji zbior6éw i bibliotek
programéw pisanych w COBOL-u
miedzy tymi komputerami w obu kie-
runkach, zas PAKON-DOS realizuje
rOéwniez konwersje miedzy kompute-
rami serii MINSK-32 i komputerami
JS, a takze konwersje zbioréw z tas-
my dziurkowanej na standard DOS i
wydruk zredagowanej tasmy magne-
tycznej utworzonej przez EGZEKU-
TOR, system operacyjny GEORGE-2
lub system operacyjny AFRODYTA
(z ZETO Gdynia). Konwersja ta na-
stepuje w obu pakietach za posred-
nictwem tasmy magnetycznej.

W pakiecie PAKON-OS, ze wzgle-
du na ogbélng tendencje do wprowa-
dzania na komputerach ODRA 1300
zmian technicznych zmierzajacych do
zapisu i odczytu 2zgodnie 2z norma
ISO, przyjeto, ze tasmy magnetyczne
komputera ODRA musza mie¢ rzadek

- kontroli CRC ftworzony zgodnie z ta

norma. Zastosowano tu tez dynamicz-
ne przydzielanie i zwalnianie pamig-
ci operacyjnej w zalezno$ci od wyma-
gan programowych.

Konwersje sg realizowane dla zbio-
réw jedno- i wielokrazkowych, dla
zbior6w etykietowanych i nie etykie-
towanych, prostych i zlozonych, o re-
kordach stalej i zmiennej diugosci,
blokowanych lub nie. Jezeli struktura
rekordéw w zbiorze jest skompliko-
wana i nie pozwala na korzystanie
przez program konwersji z parame-

‘nych
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trow wejsciowych, uzytkownik moze
dolgcza¢ wiasny modut do pakietu,
celem dokonania zmiany wszystkich
pdél w rekordzie — lub tylko pél wy-
branych — i generowania rekordu
wyjsciowego w takiej strukturze, ze
poszczegblne jego pola bedg funkcja
innych. pél. .

Pakiety PAKON moga byé stoso-
wane na komputerach Jednolitego Sy-
stemu pod nadzorem systemu opera-
cyjnego DOS lub OS. Wdrazanie i
eksploatowanie tych pakietéw nie po-
woduje wiekszych trudnosci, a od u-
zytkownika wymaga jedynie dobrej
znajomos$ci struktur zbioréw podda-.
wanych konwersji. Pakiety te sg w
dalszym ciggu rozpowszechniane wsréd
uzytkownikéw komputeréw JS, ki6-

rzy poprzednio stosowali komputery
serii ODRA 1300. .
SYSTEMY EWIDENCYJNE DLA

JEDNOSTEK GOSPODARCZYCH

Kolejne sytemy, ktére przedstawia-
my, to systemy przeznaczone do sto-
sowania w przedsiebiorstwach i in-
jednostkach gospodarczych na
potrzeby =zarzadzania, obejmujace go-
spodarke $rodkami trwalymi, gospo-
darke wyrobami gotowymi, technicz-
ne przygotowanie produkcji, gospo-
darke materialowg, rozliczenia finan-
sowo-ksiegowe. Przy tworzeniu syste-
méw gospodarki S$rodkami ftrwalymi,
gospodarki wyrobami gofowymi oraz
technicznego przygotowania produkcji
korzystano z produktu b. OBRI w po-
staci systemu generacyjnego STEP.

Spoér6d 13 pakietéw programowych
systemu STEP, ze wzgledu na reali-
zowane funkcje, w pelni wykorzysta-
no pakiety BAZA i SEJF, za§ w o-
graniczonym zakresie — pakiety: RA- -
PORT, WEJSCIE, SELENA. Natomiast
w pakietach BIBLIO, PLASTER i
ZLECSTER stwierdzono koniecznos$é
wprowadzenia szeregu . poprawek
przez jednostke autorsks, tj. obecnie
CPiZI, ktére sg realizowane.

System Gospodarkl Srodkami Trwaly-
mi — GST-STEP

Jest to system ewidencjonowania i
rozliczania érodkéw trwatych, wartos-
ci niematerialnych i prawnych wraz
ze sporzadzaniem sprawozdan okreso-
wych. Podstawowymi zbiorami sa tu:
kartoteka $rodkéw trwalych, wartos-
ci niematerialnych i prawnych oraz
karoteka $érodkéw trwalych postawio-

_nych w stan likwidacji i zlikwidowa-

nych. Dane do Systemu pochodzg 2z
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dokumentdw  Zrédlowych, majacych
postaé drukéw powszechnego uzytku,
oraz z dokumentu zmian i dokumen-
tu ,Fizyczna likwidacja $rodka trwa-
lego”, specjalnie zaprojekiowanych (z
braku odpowiednich drukéw znorma-
lizowanych). System dostarcza 14 ta-
bulograméw dajacych obraz zasziosci
w zakresie $rodkéw trwalych, zesta-
wienia® do sprawozdan oraz miesiecz-
ne i roczne rozliczenie amortyzacji. Do
realizacji Systemu wykorzystano pa-
kiet generacyjny STEP (DANSTER).

System GST-STEP wdrozono juz w
Poznanskiej Fabryce Maszyn Zniw-
nych w Poznaniu, w Slaskich Zakla-
dach Mechaniczno-Optycznych w Ka-
towicach, w zakladach UNITRA-TE-
LETRA w Kolobrzegu i w. Zakladach
Kineskopéw Kolorowych w Piasecz-

nie. Z do$wiadczen tych wynika, ze wa-

runkiem sprawnego przebiegu wdro-
zenia Systemu jest stosowanie przez
iuzytkownika klasyfikacji GUS dla i-
dentyfikacji $rodkéw trwalych
poprawnosé ' dokumentacji tradycyjnej.

Jako efekty uzyskiwane z eksploa-
towania Systemu nalezy wymienié¢ e-
liminacje wielu pracochionnych czyn-
nosci w komoérkach ksiegowosci oraz
prawidlowe  gospodarowanie majat-
kiem przedsiebiorstw. Poniewaz roz-
wigzanie zastosowane w Systemie ma
niewatpliwie charakter uniwersalny,
istnieje duza szansa wdrazania go w
zaktadach  stosujacych  klasyfikacje
GUS w zakresie $rodkéw trwalych.

Systeni Gospodarki Wyrobami Goto-
wymi — GWG-STEP

Réwniez i ten system zostal zapro-
jektowany i oprogramowany w o-
parciu o pakiet STEP (DANSTER).
System obejmuje nastepujace zagad-
nienia: ewidencje obrotéw wyrobami
gotowymi, ewidencje produkcji wyro-
béw w cenach ewidencyjnych, cenach
zbytu i cenach poréwnywalnych, ewi-
dencje sprzedazy wyrobbéw oraz rozli-
czanie spisu z natury.

System moze byé eksploatowany na

komputerach Jednolitego Systemu pod
nadzorem systemu operacyjinego. DOS,
z pamiecia operacyjna 128 KB, trzema
jednostkami’ pamieci dyskowej po 30
MB lub czterema po 7,25 MB, czte-
rema jednostkami pamieci taémowej,
czytnikiem i drukarks wierszowa. Mo-
zliwe jest tez wprowadzanie danych
bezposrednio z tas$my magnetycznej
przygotowanej na urzadzeniu MERA
9150, a wiec z pominieciem kart
dziurkowanych. Przyjete rozwiazanie
technologiczne, wynikajace réwniez z
zastosowania systemu STEP, spowodo-
walo, ze wdrazanie systemu GWG-
-STEP nie jest klopotliwe. OczywiScie
w trakcie wdrazania zesp6l autorski
nie zdolal uniknaé pewnych klopotéw,
jednak wynikaly one z braku dos-
wiadeczenia w  stosowaniu systemu
STEP w innych (poza: sterowaniem
produkejg) dziedzinach.

System GWG-STEP. wdrozono jedy-
nie w Slaskich Zakladach Mechani-

czno-Optycznych w  Katowicach, nie- ;
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oraz.

mniej nadaje sie on do wykorzysty-
wania we wszystkich przedsiebior-
stwach przemyslu maszynowego.

System Technicznego . Przygofowania

Produkeji TPP-STEP

Oprécz zakladania i utrzymywania
kartotek bazy danych system ten do-
nastepujacych wydrukéw u-
zytkowych:

\

® w postaci katalogow: pozycji ro-
dzajowych, stanowisk roboczych, deta-
looperacji wg numeru operacji w ko-
leinosci wzrastajacej, detalooperacji w
analogicznej kolejnosci oraz w kolej-
noéci malejacej z podaniem informa-
cji dotyczacej stanowisk roboczych,
operacii wykonywanych na danym
stanowisku, z wariantem  rozszerzo-
nym, zawierajacym informacje o de-
talu; poza tym uzyskuje sie anality-
czny katalog zbiorczej materiatochion-
nosci na jednostke wyrobu oraz na
plan wyrobu, a takze syntetyczny ka-
talog zbiorczej materiatlochlonnosci na
jednestke wyrobu oraz na plan wy-
robu

® w postaci zestawien: pracochlonno-
$§ci wyrobu wg kategorii zaszerego-
wania, planowej pracochlonnosci wg
stanowisk roboczych i komoérek or-
ganizacyjnych, planowanej i jednost-
kowej pracochlonnodci w komérkach
organizacyjnych, obcigzenia stanowisk
i odchylen w stosunku do planu pro-
dukecji.

System opracowano w oparciu o
system generacyjny « STEP  (DAN-
-STER). TPP-STEP jet przeznaczony

do eksploatacji na komnputerach Jed-

nolifeso Systemu pod nadzorem sy-
stemu operacvinego DOS z pamiecia
operacyjna 128 KB, trzema jednosf-
kami pamieci dyskowej, piecioma jed-
nostkami pamieci tasmowej, czytni-

kiem kart i drukarka wierszowa.

System TPP-STEP wdrozono Ww
Poznanskiej Fabryce Maszyn Zniw-
nych w Poznaniu, w zakiadach ME-
TAT.CHEM-Torun oraz w Fabryce O-
hrabiarek do Drewna w Bydgoszczyv,
niemniej jego eksploatacia w tych za-
ktadach jest ograniczona na skutek
trudnosci ogramizacyjnych — klopo-
tow z uzyskaniem prawidlowej doku-
mentacii obrazujacej strukture wyro-
béw, braku prawidiowo wypehionych

_kart technologicznych, stosowania nie-

aktualnych normatywoéw, braku jed-
noznacznych identyfikatoréw vozvcii
produkowanych w zakladzie, a cza-
sem tez z braku materialéw.

7Z doSwiadczen uzyskanych przy
wdrazaniu systemu TPP-STEP. wyni-
ka, ze nie nalezy przystepowaé do te-
go zadania bez uprzedniego zweryfi-
kowania bazy indeksowej i bazy nor-
matywnej; nalezy tez zastanowié sie,

czy upowszechnianie systemu TPP po-.

winno wyprzedzaé wdrozenie innych
systemoéw, ktérym TPP narzucaé be-
dzie pewne ograniczenia, jak np. diu-
gosé indeksu. Jednostka zakladania i
modyfikowania bazy, stanowiaca ele-
ment systemu TPP, musi byé tworzo-
na dla konkretnego uzytkownika; je-

. zakresu

dynie jednostki pracochlonnosci i ma-
terialochlonnos$ci mogg byé ewentual-
nie ’ traktowane jednolicie, wg zasad
przyjetych w systemie TPP-STEP.

Eksploatowanie Systemu nie odby-
wa sie cyklicznie, lecz w zalezno$ci
od liczby danych zgromadzonych do
modyfikacji i od stanu kartoteki. (sta-
nu obszarébw przepelnien).

Poza korzy$ciami trudnymi do wy-
mierzenia (zwigkszenie dokladnosci i
informacji,’ obnizenie praco-
chionosci przygotowywania  informa-
cji), wdrozenie systemu TPP-STEP
stwarza  uzytkownikowi = mozliwosé
wdrozenia system6éw planowania pro-

dukcji i sterowania produkcja oraz
mozliwoé¢é emitowania . dokumentacji
warsztatowej.

Podsystem rozliczen Finansowo-Kosz-

towych UCZEIni - wyzszych — FK-
-UCZE
Podstawowa funkcja  Podsystemu

‘jest zapewnienie stuzbom kwestur in-

formacji o obrotach i aktualnych sal-
dach na wszystkich kontach syntety-
cznych- i analitycznych, dostarczanie
danych do sprawozdawczos$ci w zakre-
sie kosztébw uczelni oraz w zakresie
nie rozliczonych rozrachunkéw z kon-
trahentami. W tym celu Podsystem

tworzy:

© kartoteke INDEKS KONT — na dy-
sku magnetycznym (z aktuali'zacja)

© zbibr dokumentéw finansowych —
na tasmie magnetycznej

® KARTOTEKE FINANSOWA w u-
ktadzie narastajacym — na ta$mie
magnetycznej (z aktualizacjg)

® miesieczny zbiér do wydruku tabu-
logram6w wynikowych

® zbi6r nie rozliczonych ' rozrachun-
kéw z kontrahentami — na tasmie
magnetycznej (z mozliwoécia wydru-
ku). -

Podsystem eksploatowany jest na °
komputerach Jednolitego Systemu
pod nadzorem systemu operacyjnego
DOS i wymaga czterech jednostek
pamieci ta§mowej oraz trzech jedno-

stek pamieci dyskowej po 7,25 MB.

W razie stosowania dyskéw o' pojem-
nos$ci po 30 MB zachodzi koniecznosé¢
odpowiedniej adaptacji Systemu.

Wdrozenie Systemu w Uniwersyte-
cie im. A. Mickiewicza w Poznaniu,
Akademiach Rolniczych w Poznaniu i
Szczecinie, WyiZszej Szkole Morskie]j
w  Szczecinie, Politechnice Szczecin-
skiej, Uniwersytecie im. M. Koperni-
ka w Toruniu potwierdza, ze w po-
réwnaniu z tradycyjna metoda pro-
wadzenia ewidencji nastepuje rozsze-
rzenie zakresu informacji, unowoczes-

nienie warunkéw pracy i stworzenie

warunkéw do podnoszenia kwalifika-
cji pracownikéw kwestur.

W obecnej swej postaci system FK-
-UCZE moze byé uzytkowany w kaz-
dej uczelni wyzszej w kraju.



= ol

EQ/48/K/[81

F KRAJU

System  Informatyezny . Gospodarki
MATerialowej — SIGMAT-R

Przedmiotem Systemu jest ewiden-
cjonowanie stanéw i obrotéw mate-
rialami 1 przedmiotami nietrwatymi
oraz analizowanie zapaséw i sporza-
dzanie sprawozdawczosci GUS. System
zapewnia stuzbom zaopatrzeniai ksig-
gowosci informacje o aktualnym sta-
nie i obrotach w odniesieniu do wszy-
stkich materiatéw i przedmiotéw nie-
trwalych oraz dostarcza danych do
sprawozdawczos$ci zewnetrznej i we-
wnetrznej z zakresu zaopatrzenia oraz
ksztaltowania sie zuzycia materialéw
i przedmiotéw nietrwalych. Zgodnie z
opracowanymi w ZETO Poznan kom-
pleksowymi zalozeniami systemu gos-
podarki materialowej przewiduje sie
poszerzenie sytemu o planowanie i
kontrole realizacji dostaw, normatyw-
ne rozliczanie zuzycia materialéw, pla-
nowanie zuzycia materialéw oraz pla-
nowanie potrzeb materialowych.

System emituje 48  tabulograméw
wynikowych, o wyborze kt6érych de-
cyduje uzytkownik, oraz cztery tabu-
logramy kontrolne w postaci rapor-
tow bledébw i raportéw aktualizacji.
Zakres informacji w tabulogramach
zostat tak pomyslany, by przedsiebior-
stwo z chwila wdrozenia Systemu mo-
glo zrezygnowaé z dotychczasowej te-
chniki prowadzenia ewidencji iloécio-
wo-wartosciowej materialéw i przed-
miotéw nietrwalych. Poza tym System
moze dostarczaé informacji' w wielu
réznych ukladach, co. przy tradycyj-
nym sposobie prowadzenia ewidenciji
— z powodu duzej pracochlonnoéci —
nie jest mozliwe. :

Warunkiem wdrozenia systemu SIG-
MAT-R jest opracowanie bazy nor-
matywnej, wprowadzenie wzoréw do-
kumentéw Zrédlowych (zgodnie zwy-
maganiami Systemu), opracowanie in-
strukeji wypemliania, kontrolowania i
obiegu dokumentéw Zrédlowych, ut-
worzenie komoérki lub stanowiska ds.
przetwarzania, a takze przeszkolenie

pracownikéw w zakresie wypeliania .

i kontrolowania dokumentéw Zrédio-
wych oraz korzystania z ‘informacji
zawartych w tabulogramach.

System SIGMAT-R jest przeznaczo-
ny do eksploatacji na komputerach

Jednolitego Systemu pod nadzorem sy-'

stemu operacyjnego DOS. Wersja sy-
stemu o nazwie SIGMAT-1 moze byé

eksploatowana na komputerach serii
ODRA  1300. )

SIGMAT jest eksploatowany w kil-
ku przedsiebiorstwach: m. in. w Woje-
wodzkich Zakladach Motoryzacyjnych
W Poznaniu — w wersji na kompute-
Iy serii ODRA 1300 (SIGMAT-1), w
Wojew6dzkim Przedsiebiorstwie Ko-
munikacyjnym w Kaliszu, Zaktadach
Sprzetu O$wietleniowego POLAM Pila
i Pabianice,” Wielkopolskich Zakladach
Przemystu . Ziemniaczanego. SIGMAT-
-R jest wdrazany w Zakladach Piwo-
warskich w Koszalinie, Fabryce Ma-
szyn 1 Urzadzen Pakujacych SPO-
MASZ w Gnieznie, Rejonowym Przed-

siebiorstwie Przemysiu Paszowego
BACUTIL w Gnieznie i w Kombina-
cie POLSREBRO w Poznaniu. Dostar-
czajac szerszej informacji w spos6b
szybki i wieloaspektowy system SIG-
MAT-R stanowi .istotny s$rodek u-

- 5 . senie | .
sprawnienia organizacji i zarzadzania -

w przedsiebiorstwie. |

SIGMAT-R cechuje sie takimi wla-
$ciwosciami, jak: wyliczanie cyfr kon-
trolnych dla kodu towarowo-materia-
lowego (KTM) oraz wydruk peknych
indekséw, sporzadzanie wykazu prze-
prowadzonych w ciggu roku inwenta-
ryzacji materiatéw i przedmiotéw nie-
trwatych, dokonywanie przeceny zu-
zycia materialéw za okres roku bie-
zacego (okres poprzedzajacy
cen ewidencyjnych) oraz ubieglego (za

« analogiczny okres od zmian cen ewi-

dencyjnych roku biezacego).

S¥stem cwiaencji taSm MagnETyecz- |

nych — SYMET

SYMET jest przeznaczony dla  o§-
rodkéw obliczeniowych i stuzy do e-
widencjonowania i rozliczania kosz-
tow za dzierzawe .tasm magnetycz-
nych. Stuzbie eksploatacyjnej os$rodka

_dostarcza on informacji o ruchu i ak-

tualnym stanie wszystkich tasm mag-
netycznych w os$rodku; dzierzawcom
tasm dostarcza danych o stanie tasm
i o kosztach dzierzawy.

Funkcje te System realizuje
przez prowadzenie kartoteki wszyst-
kich ta$m magnetycznych eksploato-
wanych w osrodku obliczeniowym, a-
ktualizowanie tych kartotek, tworze-
nie i aktualizowanie zbioru informacji
o wydzierzawionych tasmach magne-
tycznych — przez obliczanie nalezno-
sci z tego tytulu i' sporzadzanie od-
powiednich tabulograméw. Funkcje te
wykonuje siedem oddzielnych progra-
moéw wchodzacych w sklad pakietu.
Dokumentami  Zrédlowymi sg: wypel-
niany przez operatora wykaz tasm
magnetycznych, wypelniane przez jej
uzytkownika polecenie kasowania ta-
§my oraz raport uzywanych tasm

SYMET eksploatowany jest w ZE-
TO Poznan, w jego zakladach obli-
czeniowych w Kaliszu i Pile oraz w
ZETO ZR.06dz.

po-

System jest obecnie eksploatowany
przy uzyciu komputeréw Jednolitego

Systemu pod nadzorem systemu ope- |

racyjnego OS (poprzednio tylko na
komputerach ODRA 1300). Opierajac
sie¢ na do$wiadczeniach w upowszech-
nianiu systemu SYMET mozna ' prze-
widywaé, ze w swej nowej wersji
SYMET-OS znajdzie r6wniez wielu
uzytkownikéw .w o$rodkach pracujg-
cych na komputerach JS i IBM 360/
/370, poniewaz zapewnia uporzadkowa-
nie zapiséw tasmowych i obiegu do-
kumentéw, jak réwniez ulatwienie e-
widencjonowania i rozliczania.

,—4L
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SY¥STEMY ‘AUTOMATYCZNEJ OCE-

NY DZIAEALNOSCI JEDNOSTEK
GOSPODARCZYCH
Na koniec — systemy ZETO Poz-

nan zupelnie odmiennego rodzaju i
przeznaczenia: systemy umozliwiajace
automatyzacje oceny dziatalnosci
przedsiebiorstw i, zjednoczen oraz o-
ceny wplywu struktury asortymento-
wej na wyniki ekonomiczne przedsie-
biorstw przemystowych.

Parameiryczny uniwersalny Automa-
tyczny System Oceny dzialalnoSci jed-

nostek i organizacji gospodarczych —

ASO-AM

ASO-AM usprawnia i automatyzuje
badanie zjawisk gospodarczych. Ob-
szar, zakres i cel oceny analizowane-
go obiektu ustala sam = uzytkownik,
ktoéry sporzadza odpowiedni model dia-
gnostyczny lub symulacyjny oraz wy-
zZnacza analizatory poszczegbélnych ob-

szaréw. System ten mozna stosowaé

dla dowolnego modelu arytmetycznego

lub logicznego, co pozwala na uwzgle-

dnienie wszelkich niestabilnos$ci, wy-
nikajacych z charakteru poszczeg6l-
nych galezi gospodarki narodowej,
przepisbw oraz polityki ekonomicznej.
System dopuszcza tez przeksztalcanie
modelu  diagnostycznego na symula-
cyjny poprzez okreSlenie zmiennych
decyzyjnych, wskaznikéw symulowa-

nych' oraz sformulowanie réwnan i
kryteridw oceny.

Pene wykorzystanie wszystkich
funkcji Systemu mozliwe jest przy

jednoczesnym analizowaniu organiza-
cji gospodarczej i podleglych jej jed-
nostek organizacyjnych . lub przedsig-
biorstw wielozakladowych. - ASO-AM
w zalezno$ci od pofrzeb uzytkownika
dostarcza nastepujace wydruki:

e bazy danych, uporzadkowany we-

diug grup tematycznych dla jednost-
ki organizacyjnej i zadanego okresu

© wynikéw dzialalno$ci gospodarczej
wedlug wzorcoéw dla jednostki orga-
nizacyjnej lub jednostki gospodarczej
i zgdanego okresu.

© wartosci dynamik oraz udzial jed-
nostek gospodarczych w  wynikach
dzialalno$ci- organizacji  gospodarczej
wedlug wzorca i dla zgdanego okre-
su : :

® czynnikéw wplyw'ajacych na. po-

; ziom - ksztaltowania okre$lonej wielko-

Sci ekonomicznej w kategoriach cha-
rakterystycznych dla jednostki gospo-
darczej i wybranego okresu (w przy-
padku modelu diagnostycznego)

® udzialu jednostek gospodarczych w
uzyskaniu podstawowych wynikéw e-
konomicznych w organizacji gospodar-

czej, w zgdanym okresie i dla wybra--

nych przez uzytkownika wielkosci e-
konomicznych
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® zestawienia wariantéw modelu sy-
mulacyjnego dla jednostki organiza-
cyjnej w zadanym okresie

9 zestawienia zbiorczego wskaznikow
ocen wedlug kryterium symulacyjne-
go dla jednostki organizacyjnej w za-
danym okresie

® wartosci dynamik oraz udzialu je-
dnostek gospodarczych w symulowa-
nej dzialalno$ci organizacji gospodar-
czej, wediug zadanego kryterium dla
zadanego okresu.

Dla zapewnienia prawidlowej i
wszechstronnej eksploatacji Systemu
nie trzeba dokonywaé jakichkolwiek
zmian organizacyjnych, nie jest tez
konieczne zatrudnienie dodatkowych
pracownikéw u uzytkownika. Osobg
koordynujgca prace oraz merytorycz-
nie nadzorujaca przebieg eksploatowa-
nia Systemu i wykorzystywania wyni-
k6w powinien byé kierownik dzialu
ekonomicznego, natomiast wszystkie
funkcje wykonawcze i techniczne na-
leza do operatora Systemu.

ASO-AM jest przeznaczony do eks-
ploatacji na komputerach Jednolitego
Systemu pod nadzorem systemu ope-
racyjnego DOS przy minimalnej kon-
figuracji obejmujacej 30 MB pamiegci
dyskowej, jednostke pamieci tasmo-
wej, czytnik kart i drukarke.

wdrozony m.n. w
Zjednoczeniu Przemystu Taboru Kole-
jowego w Poznaniu; Zakladach Na-

prawczych Taboru Kolejowego w Poz-

naniu oraz Zjednoczeniu Przemysiu

Sprzetu Optycznego i Medycznego.
Inny wariant tego typu systemu to:

Problemowa ocena wplywu struktury
asortymentowej na wyniki dzialalno§-
c¢i przedsiebiorstw przemystowych —
PA-T/79

System PA-T/79 umozliwia dokony-
wanie ocen wplywu zmian struktury
asortymentowej na wyniki dzialalnos-
ci  przedsiebiorstw przemystowych.
Bada on ten wplyw na poziom zmian
produkcji dodanej, akumulacji, praco-
chionnosci rzeczywistej i normowanej,
wybranych do amalizy materialéw
(zwlaszcza limitowanych), a takze
wplyw zmian cen i kosztéw na poziom
akumulacji i produkcji dodanej. Sy-
stem moze dostarczaé trzy rodzaje o-
cen: biezgca (tj. analize wykonania
planu), retrospektywna (tj. analize wy-
konania w poréwnaniu z wykonaniem
okresu' poprzedniego) oraz prospek-
tywna (tj. analize planu okresu na-
stepnego). ;

System jest przeznaczony do eks-
ploatacji na komputerach Jednolitego
Systemu pod nadzorem systemu 'ope-
racyjnego DOS, przy minimalnej kon-
figuracji obejmujacej jednostke pa-
migci dyskowej 7,25 MB, trzy jedno-
stki pamieci tasmowej, czytnik kart
i drukarke wierszowa. W razie stoso-
wania dyskéw o pojemnosci 30 MB
zachodzi konieczno$é odpowiedniego

zaadaptowania Systemu. System PA-

-T/79 zostal wdrozony m.in. w Zjed-
noczeniu Przemystu Taboru Kolejo-
wego w Poznaniu i Zakladach Na-
prawczych Taboru Kolejowego w Poz-

‘naniu.

Wdrazanie powyzszych systeméw o-
ceny przebiegaé¢ bedzie pomyS$lnie, je-

§li uzytkownik — bez koniecznosci
dokonywania jakichkolwiek zmian or-
ganizacyjnych u siebie — bedzie u-

miejetnie wykorzystywal dane zawar-
te w sprawozdaniach przesylanych do
GUS-u i planach spoleczno-gospodar-
czych oraz korzystat z danych zawar-
tych w biezagcej ewidencji. Opanowa-
nie poprawnego zbierania danych de-
cyduje o jakosci informacji wyniko-
wych oraz prawidlowym przebiegu
eksploatacji systemoéw.

-

Na tym konczymy prezentacje sy-
steméw ZETO Poznan, przeznaczonych
do wielokrotnego 'stosowania u uzyt-
kownik6éw. Interesujgce byloby nie-
watpliwie, gdyby na lamach INFOR-
MATYKI mozna bylo znaleZzé podob-
ne przeglady dorobku innych o$rod-
koéw projektujacych, réwniez spoza
sieci Zjednoczenia Informatyki.

Henryk ADAMCZEWSKI
Zakladowy OSrodek INTE
ZETO Poznan -

\

Metodyka tworzenia systeméw informatycznych

Na podstawie materialu ankietowe-
go ofrzymanego z 16 najwiekszych za-
kladébw sieci ZETO opracowano syn-
tetyczny opis metodyk  projektowania

systeméw informatycznych stosowa-
nych w  Zjednoczeniu Informatyki.
Prace prewadzone byly na zlecenie

Os$rodka Normalizacji ZI przy ZETO
Katowice. Odpowiedzi, zwigzane z o0-
kresem drugiej polowy 1980 r., poz-
wolily na przeanalizowanie gléwnych
zagadnien zwiazanych z procesem
tworzenia systeméw informatycznych.
TWORZENIE SYSTEMOW INFOR-
MATYC;NYCH

W zakladach sieci ZETO tworzone
sg przede wszystkim systemy: indywi-
dualne (obiektowe), powtarzalne (ty-
powe), z zastosowaniem bazy danych
oraz z wykorzystaniem odpowiedniego
oprogramowania. Ponadto w pojedyn-
czych przypadkach tworzone sg syste-
my lub oprogramowanie uniwersalne
i narzedziowe. Na 16 badanych Zakla-

déw — 13 stosuje obowigzujgcg ofi-
cjalnie ,Metodyke projektowania sy-
stemobéw informatycznych” OBRI War-
szawa (z 1977 r.). Niemniej wiekszosé
z nich stosuje réwniez inne opraco-
wania metodyczne, wiasne lub obce:
instrukcje w sprawie zawartosci doku-
mentacji, wytyczne, standardy, zasady

‘postepowania przy realizacji okres$lo-

nych prac, dokumentacje okreslonych
etap6w prac oraz vademecum progra-
misty. Sa to giéwnie opracowania
ZETO we Wroclawiu, Gdansku, Byd-
goszezy, Lodzi i Opolu.

Jednocze$nie realizowane sg obecnie
prace nad nastepujacymi opracowa-
niami unifikacyjnymi:

® Metodyka realizacji zastosowan in-
formatycznych przy wykorzystaniu
koncepcji wspblnej bazy danych, ze
szczegblnym uwzglednieniem przetwa-
rzania transakcyjnego;

® Metodyka rozwoju zastosowan przy
uzyciu systemu STEP;

® Rozliczanie pracy komputerdiw JS
wedlug zasobow;

© Kwalifikacja 'obcigzenia systemoéw
cyfrowych (do oceny bilansowania mo-
cy komputerow);

® Pakiet projektowania strukturalne-
g0. e

Podzial proceséw tworzenia syste-
méw informatycznych na okreslone
etapy i fazy jest w =zakladach sieci
ZETO bardzo zrbéznicowany. Jedynie
dwa Zaklady stwierdzajg, Zze proces
ten dzielony jest na etapy zgodnie z
ustaleniami cennika ' ustug informaty-
cznych (Nr 1-U/80) oraz metodyka
OBRI. Wszystkie ' Zaklady w zasadzie
wyrbdzniajg podstawowe etapy proce-
su tworzenia systemu informatyczne-
go, a niektére ponadto — etapy zwia-
zane z pracami wstepnymi oraz z eks-
ploatacjg i konserwacja systemu. Ist-
niejacy stan jest wynikiem wiasnej,
wieloletniej ' praktyki oraz wypraco-
wanych metod pracy w poszczeg6lnych
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Zaktadach

,a takze

niejednakowego

pojmowania procesu tworzenia syste-
moéw informatycznych.

Wystepuje duza réznorodno$é metod,
technik i narzedzi pracy stosowanych

w poszczegblnych

etapach procesu

tworzenia systeméw. Do przodujacych

Tabela. Mefody, techniki I

W rozpoznawaniu i opanowywaniu za-
chodnich metod, technik 1 narzedzi
pracy oraz opracowywaniu “wiasnych
narzedzi pomocniczych, nalezy zaliczyé
ZETO we Wroclawiu, Krakowie, Bia-
tymstoku, Opolu, ZXodzi, Poznaniu i
Lublinie. Pozostale Zaklady postugujag

narzedzia pracy stosowane w Zakladach sieci ZETO

sig nadal przede wszystkim tradycyj-
nymi metodami, prébujac ewentualnie
niektérych ,nowosci” przy pracach
programowych. k

Aktualny zestaw metod, technik i
narzedzi pracy stosowanych w zakla-
dach sieci ZETO zawiera tabela.

Eta.py prac

Metody

Techniki

Narzedzia

Analiza systemowa

Analiza systemowa
Metoda wywiadowa
Metoda diagnostyczna
Strukturalna Analiza
Systemowa (SAS)
Systems Analysis and
Design Technique (SADT)

Tablice decyzyjne
HIPO

Analiza funkcjonalna,
np. wg metody BISAD

Standardowe ankiety do badania istniejacego stanu
Typowe formularze

Wykresy i schematy procedur

Tablice decyzyjne

Zelozenia systemu

Strukturalna Analiza
Systeméw (SAS)
Metoda ,,top-down’’
HIPO

Metoda diagnostyczna
Metoda prognostyczna

HIPO

Tablice decyzyjne
Arkusz powigzan danych
Formy graficzne

Karty struktury systemu
Schematy ogélne HIPO
Schematy powigzan
Schematy przetwarzania

Projekt techniczny
systemu

HIPO

Formularzowa metoda
opisu procesu przetwarzania
danych

Projektowanic modularne

Tablice decyzyjne

HIPO

Instrukeje ZETO Wroclaw dotyczyce zawar-
tosci dokumentacji projektowej i programo-
wo-eksploatacyjnej systemu informatycznego

USZBD-RODAN

STEP ! -
AWIT {
PARKOW :

Projekt techniczny

Metoda programowania

Modularne przygotowanie oprogramowania

oprogramowania przez lgczenie elementéw Tablice decyzyjne
7 zestandaryzowanych Progranowanie ,,top-down””
Metoda projektowania Programowanie przez laczenie elementéw
oprogramowania Jacksona standardowych
HIPO
Strukturalne projektowanie
: programoéw
Oprogramowanie Metoda ,,top-down’’ Programowanie strukturalne
systemu Programowanie strukturalne

Programowanie modularne

.

Metoda Iaczenia elementéw
standardowych

Generatory programéw zZrédiowych
SZBD

Biblioteka zadann COBOL-u z opisami typéw zapiséw
Formularze opisu procesu przetwarzania {
Standardy wlasne !

Programowaniec modularne

Technika funkcjonalna
Lgczenie elementéw standardowych
Rozwigzania z bazg danych

Programowanie ,.top-down'’
Zespol programisty wiodacego

Wdrazanie systemu

bezpoérednia.
réwnolegla
pilotowa

projekt programéw strukturalnych
niepelne S
pakiet PATEST : t
system testowania moduléw STEM |
segmentacja (nakladkowos¢) . i

kodowanie programéw !

biblioteka zadan Zrédlowych | {
USZBD-RODAN {
DMS-2 [

Generator raportéw SYWIN

Tablice decyzyjne-algorytmy

Pakiet uzupelnien DOS-PUDOS — programy reor-
ganizacji zbioréw sekwencyjnych i indeksowo-sek-
wencyjnych

System SZKRAB — ujednolicenie technologii
sporzqdzania wydrukéw

Pakiet generacyjny STEP

Pakiet programowania liniowego LPS/JS
Procedury kontroli formalnej

Zakladanie i aktualizowanie zbioréw

Wydruk nagléwkéw na RIAD

Pakiety wspomagajgce ZETO-FLOW ZETO-TEST
System CRJE i TSO — konwersacyjne

zdalne wyprowadzanie zdan

System generowania programéw Zrédlowych
(ODRA) - MAKROCOBOL

Dokumentowanie prac programowych —
FLOWCHARTER

Pakiet automatyzacji procesu testowania
programéw (ODRA) OLIMP-20

f
i
;
h
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Calo§¢ dokumentacji tworzonego sy-
stemu  informatycznego zwigzana jest
z liczbg wyréznianych etapéw. Ponie-
waz liczba etapbw w procesie two-
rzenia systemu jest zréznicowana, stqd
tez liczba ezesci dokumentacji  jest
rézna i waha sie od sze$ciu do dziew
wigciu. Szereg Zakladbw wykonuje
dokumentacje stosownie do rodzaju
tworzonego systemu, zgodnie z wilas-
nymi ustaleniami i instrukcjami, Do-
kumentacja okreslonych etapéw prac
oraz zalecane wzory formularzy w me-
todyce OBRI nie znalazly w praktyce
szerszego zastosowania.
cowany zakres i stopien szczegblowo-
Sci, co powoduje duze trudnosci przy
rozpowszechnianiu ‘'systeméw.

W kazdym Zakladzie dokonywana
jest ocena wewnetrzna prac projekto-
wo-programowych (za pomocg analizy
dokumentacji poszczegblnych etapoéw
prac). Jest ona zr6znicowana i wyste-
puje albo w formie odbioru doku-
mentacji na posiedzeniu zakladowej
komisji, zespolu lub rady technicznej,
albo oceny i weryfikacji przez kierow-
nika okreslonego dzialu lub zespolu,
Ygztglednie pPrzez wyznaczonego specja-
1518,

STOSOWANE
NIKI

METODYKI I TECH-

Ocena  efektywno$ci  stosowanych
metodyk (giéwnie OBRI) przez posz-
czegblne Zaklady jest zr6znicowana.
Niemniej nieliczne tylko Zaklady po-
zytywnie oceniajg efektywnosé meto-
dyki OBRI i tylko dwa z nich nie
zglosity stwierdzonych w tej metody-
ce wad.

Ogo6lnie, wskazane wady dotycza
takich aspektéw metodyki OBRI, jak:

® charakter metodykl oraz stopien szcze-
goélowoscl

® zakres tworzonych systeméw inferma-
tycznych ;

® przydatno$é zalaczonych wzoréw formu-
larzy

® powtarzalnosé niektérych elementow w
dokumentacji etapéw :

® brak szeregu nowoczesnych metod, te-
chuik i narzedzi pracy

® brak zgodno$ci z cennikiem ustug infor-
matycznych

® brak - wskazébwek odno$nie organizacji
prac  projektowo-programowych.

Zasadnicze wady — jak wynika z
ankiety — to:

® konleczno$é powtarzania pewnych ele-
mentéw dokumentacjl w  réinych eta-
pach prac :

® trudne modyfikowanie dokumentacji sy-
stemu i |

® brak aktualnie stosowanych metod, te-
chnik 1 narzedzi pracy

© brak metodycznych wskazan (,jak ro-
bi¢’"), a glodwnie omodwienia skladu do-

_ kumentacji poszezegdlnych = etapdw prac

® mala elastycznosé w  stosunku do po-
trzeb réinych systemdw informatycznych

® za duza pracochlonnos§é ormz papiero-
chtonno$é dokumentacil

® zbyt duz2a liczba formularzy, w
czgS¢ nie dostosowana do potrzeb

tym

; systemow

Stad zr6zni-

-mogami

® niewystarczajace. uwzglednienie nowych
technologil przetwarzania danych i mo-
zliwoscl technicznych sprzetu (np. baz
danych). 7
Pozostale metodyki projektowania
informatycznych to rbézne
indywidualne opracowania stosowane
na ogét w tych Zakladach, w kté-
rych powstaly. Wyjgtek stanowiag o-
pracowania ZETO Wroclaw, ktére
(przedstawione w' formie instrukeji)
stosowane sg roéwniez w kilku innych
Zaktadach.

- Oceniajac zalecane w
OBRI techniki stwierdzié trzeba, ze
ograniczaja sie one — poza forma
opisu slownego — jedynie do form
graficznych, w postaci rysunkbéw i
schematéw w zalaczonych wzorach for-
mularzy oraz tablic krzyzowych do
powigzan danych. Ocena generalna o-
bowigzujacej metodyki OBRI jest ne-
gatywna; wynika to gi6éwnmie z braku
uwzglednienia: wszystkich  rodzajow
opracowywanych obecnie systemow

metodyce

informatycznych; stosowanych i zale-~

canych w ostatnich latach mnowych
metod, technik i narzedzi pracy; wska-
zan metodycznych dla ftwoércow syste-.
moéw, odpowiadajacych na
»jak zrobié¢” oraz wskazéwek dotycza-
cych organiazcji prac projektowo-pro-

- gramowych.

POTRZEBY UZYTKOWNIKOW ME-
TODYKI

W przysziej, zmodyfikowanej meto-
dyce tworzenia systeméw informaty-
cznych w sieci ZETO nalezy m.in. u-
wzglednié nastepujace zasady:

. ® tworzony system powinien w opty-

malny sposéb wykorzystywaé wiasci-
wosci komputera, przy uzyciu ktérego
ma byé eksploatowany

€ wybdér metod, technik i = narzedzi
pracy powinien by¢ podyktowany wy-
prac projektowo-programo:
wych oraz wymogami technologiczny-
mi uzytkowego przetwarzania w ra-
mach systemu

@ tworzony system powinien gwaran-
towaé latwg jego konserwacje przez
osoby spoza zespoiu autorow

® dokumentacja systemu powinna byé
zwarta, jednoznaczna dla uzytkowni-
ka i o$rodka obliczeniowego oraz lat-
wo modyfikowalna.

Opracowanie nowej, ujednoliconej
metodyki dla wszystkich Zakladow
sieci ZETO jest potrzebne z uwagi na
duze zréznicowanie poziomu omawia-
nych prac w poszczegblnych Zakla-
dach. Nowa metodyka pozwoli zapoz-
naé wszystkich twoércéw systemow in-
formatycznych z nowoczesnymi meto-
dami, technikami i narzedziami prac
projektowo-programowych, co  wply-
nie na podniesienie nowoczesnosci i
jakosci tworzonych systeméw oraz u-
tatwi wspélprace miedzy Zakladami.

Zdaniem wigkszodci Zakladéw sieci
ZETO, nowa metodyka powinna:

-

pytanie

® omawia¢ w ogblnych ramach gléw-
ne problemy prac projektowo-progra-
mowych oraz specyficzne prace zwig-
zane z tworzeniem poszczegbélnych ro-

- dzajbw systemdéw i rozwiazan techno- .

logicznych, wynikajacych ze specyfiki
komputeré6w ODRA i RIAD -

©® posiadaé zalgczniki w formie szcze-
gélowych instrukeji, zawierajacych
specyfikacje czynno$ci do wykonania
w ramach okreslonych etapow prac
projektowo-programowych /

omoéwienie
poszczegblnych

® zawieraé szczegblowe
sposobu  wykonania
prac i czynnosci.

® rozwiazywaé problemy zwigzane z
tworzeniem, wdrazaniem, eksploatacjg
i konserwacja systeméw

©® zawieraé¢ zasady efektywnej organi-
zacji prac projektowo-programowych
oraz kryteria i zasady oceny i weryfi-
kacji wynikéw prac poszczegélnych
etapow

® zawieraé charakterystyke przydat-
noSci. nowych: metod, technik i na-
rzedzi pracy i zasad ich stosowania w
pracach projektowo-programowych.

Ponadto, w aspekcie wymogbw i
kryteribw jako$ciowych, nowa meto-
dyka powinna byé zgodna z prawid-
towg technologia tworzenia systemoéw
oraz z istniejacymi normami i cenni-
kami, powinna zapewniaé = efektyw-
nes€ prac oraz gwarantowaé zwiezig,
jednoznaczng i latwo modyfikowal-
ng dokumentacje systeméw. Bardzo
istotnym elementem jakosciowym
przyszlej metodyki bedzie ujecie w
niej nowych i sprawdzonych w prak-
tyce przez Zaklady w kraju metod,
technik i narzedzi pracy z krajow
zachodnich. Z nowosci zgloszono do
rozpatrzenia i stosowania:

Metfody:
® Analizy strukturalne

— Structured Analysis (SA)
— Structured Systems Analysis (SSA)

®  Projektowanie
Constantine’a

oprogramowania

o Projektowanie
Warnuer’a

Technilki:

® Transform Analysis L. Constanti-
ne’a

oprogramowania

® Sterowanie przetwarzaniem zadan
z TM w systemie operacyjnym DOS/
S p

® Technika
towania

@ PSL/PSA
2 PROTEE

interpretacyjnego rapor-

Narzedzia:

o SYKON, SYWIN, PROSTR, PSL/
[FSA, PROTEE
® Stownik Danych

©® Pakiet konwersji zbioréw RIAD-
-ODRA.
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Dokumentacja tworzonych systemow
wediug nowej metodyki powinna:

® skiladaé sic z =zasadniczych czesci
- wykonywanych w ramach okreslonych
etapéw prac :

® zawiera¢ formy graficzne (schema-
ty, tablice, formularze itp.)

@ zapewnia¢ niezbgdng komunikaty-
wnoseé, czyli:
— prawidiowos¢ i jednoznacznosé ter-
minologii
— latwosé modyfikacji i konserwacji
— zZwigzlo$¢ opracowania
— niepowtarzalnosé tresci
— aktualnose¢. S
Powinien tez nastepowaé obowigzko-
wy odbior wewnetrzny (w Zakladzie)
dokumentacji ' poszczegdlnych etapéw
prac przed przekazaniem do zlecenid-
dawcy.

NOWA METODYKA

Na podstawie przeprowadzonej an-
kiety, w ZETO Gdynia opracowano
model wzorcowy metodyki, przezna-
czony dla wszystkich Zakladow Zjed-
noczenia Informatyki. Generalnie przy-
jeto, ze metodyka ta’ jest logicznym,
ulozonym chronologicznie zbiorem
wskazan dotyczacych metod i tech-
nik, ktére nalezy stosowaé. Opisany
w  metodyce proces tworzenia syste-
mow informatycznych obejmuje prace
zwigzane z calym cyklem ,zZycia sy-
stemu”, a wigec z jego opracowaniem,
- wdrozeniem, eksploatowaniem i kon-
serwowaniem. Metodyka jest w duzej
mierze funkcja kwalifikacji kadr pro-
jektowo-programowych, stanu sprzetu
komputerowego i jego oprogramowa-
nia oraz metod, technik i narzedzipra-
Cy, a poniewaz czynniki te rozwijaja

sie dynamicznie — metodyka musi by¢
okresowo '»ktuahzowana (minimum co
2—3 lata).

Nadrzednym celem nowej metodvkl
ma ‘by¢ wzrost efektyvwnosci procesu
tworzenia systemow. Przyimuje sie
zasade, ze jest jedna metodyka two-
rzenia sysiemow informatycznych, a
jej zakres powinien obejmowaé giow-
ne problemy prac projektowo-progra-
mowych oraz wdrozeniowych i kon-
serwacyjnych, a ponadio specyficzne
problemy zwiazane z tworzeniem po-
szczegblnych « rodzajéow systeméw in-
formatycznych.

Proponuje sie ponizsza forme przy-
szlej metodyki:

~oraz

Czesé zasadnioza
begdzie omoéwienic
niczych, a wiec:

@ pojecia systemu  informatycznego,
jego budowy oraz ogolnej charaktery-
styki wyrdznionych rodzajow  syste-
mow

e modelu procesu tworzenia systemu
informatycznego, a w tym takich ele-

metodyki. Zawierac
problemow zasad-

mentow, jak: stadia, etapy, fazy, kro-
ki i czynnosci
@ typowych prac w poszczegdlnych

etapach oraz ogbélnej charakterystyki
oferowanych metod, technik i narze-
dzi pracy :
® organizacji prac projektowo-progra-
mowych, tj. prac zespolu projektowo-
-programowego lub zespolu programi-
sty wiodacego

® zasad dokumentowania  wynikow
prac, a takze wymogéw dokumentacji
i jej zawartosci

@ kontroli realizacji prac zwigzanych
z tworzeniem systemu, kryteriow oce-
ny wynikéw etapéw oraz odbioru wy-
nikow prac &

© udzialu przysziego uzytkowml\a Sy~
stemu w tworzeniu systemu oraz jego
przygotowania do wdrozenia i eksplo-
atacji systemu.

Zataczniki szczegolowe metodyki. Za-
wiera¢ ‘beda w oddzielnych opracowa-
niach oméwienie sposobu wykonywa-
nia okreslonych czynnosci, w ramach
poszczegblnych etapdw prac oraz spe-
cyfikacje dokumentacji.
dzielnych zalgcznikéw przewiduje sie
opracowanie:

@ specyfikacji czynnosci i sposobu 'ich
wykonania, przy tworzeniu okreslo-
nych rodzajow sytemow informatvez-
nvch oraz szczegoélowej zawartosci do-
kumentacji

® sposobu stosowama okreslonych
metod. technik 1 narzedzi w pracach
projektowych i (lub) programowych
towarzyszacey im- dokumentacji
® szczeg6lowej problematyki organiza-
cyinego, technicznego 1 kadrowego
przygotowania przyszlego uzytkownika
systemu.

‘Nowa metodyka powinna by¢ opra-
cowana w formie specjalnych skoro-
szytéw, zawierajacych wpiete kartki
opracowania. Stworzy to dogodne wa-
runki bxezace) aktualizacji poszczegol—
nych czesci metodyki.

Majac na wzgledzie ppwszechne sto-
sowanie metodyki, przewiduje sie:

W formie od- ,

® scisle przestrzeganie zalecen me-
todyki przez wszystkie Zaktady
® zapewnienie pelnej swobody Za-

kladom w stosowaniu zalecen metody-~
ki oraz mozliwosci doboru odpowied-
nich metod, technik i narzedzi pracy
(sposrdéd zaproponowanych), odpowied-
nio do potrzeb okreslonego systemu i
wymogow przysziego uzytkownika

@ zezwolenic na stosowanie wiasnych
narzedzi w pracach projektowo-pro-

‘gramowych, po uprzednim uzgodnie-

niu z Osrodkiem Normalizacji.
Jednoczesnie zapewnienie sprawnej
i efektywnej pracy zespolow tworcow
systeméw informatycznych wymagac
bedzie odpowiedniego ' zgromadzenia
narzedzi wspomagajacych przede
ws7ystk1m prace projektowe, progra-
mowe 1 wdrozeniowe.
. Postuluje sie zorganizowanie war-
sztatu pracy projektanta i programi-
sty, ktory bedzie sukcesywnie uzu-
peliany i aktualizowany. :
Obejmowaé on powinien miedzy inny—
ik
¢ metédyke tworzenia systemow in-
formatycznych
€ komplet na;nowszvch w kraju me-
tod, technik i narzedzi pracy
® inne zalecane opracowania. meto—
dyczne z zakresu projektowania, pro-
gramowania oraz wdrazania i kon-

_serwowania systemow

® standardy projektowo-programowe
e PN, BN, ZN w zakresie tworzenia
systemow

@ oprogramowanie uzytkowe.

Prace metodyczno-normalizacyjne
nad ‘opracowaniem nowej metodyki
dla zakladdéw sieci ZETO realizowane
bedg w ramach prac badawczo-roz-
wojowych Os$rodka Normalizacji ZIw
latach 1981—1985. :

Nowa metodyka powstawaé bedzie
sukcesywnie, tzn. kolejno bedag regu-
lowane i opracowywane zagadnienia
tworzenia, wdrazania, eksploatowania
i konserwowania systemow, lacznie z
opracowywaniem potrzebnych narze-
dzi pracy i norm zakladowych. Na u-
wage zastuguje fakt, ze bedzie onana-
rzedzxem nie tylko dla projektantéw
i Drogramlstéw w  Zakladach sieci ZE-
TO, ale rowniez w innych zakladach
i ‘osrodkach ushug mformatycznych w
kraJu

RONKOWSKI
ZETO Gdansk

Roméh

Samorzqd
kontra

Ziednoczenie

Wstepny okres organiazcji samorza-
dow w sieci ZETO zakonczylo Zebra-
nie Ogb6lne Delegatow  Samorzadow
Zakladéw (Lodz, 5 pazdziernika 1981
1). Do wniosku (skierowanego do
MNSzWiT) o niezwloczne rozwigzanie
Zjednoczenia Informatyki
wowezas postulat powolania miesza~
nej komisji likwidacyjnej (przy zalo-

. zeniu nieprzekraczalnego terminu znie-

sienia  Zjednoczenia: 31.12.81 r). Nie
wyrazono przy tym zgody na prowa-
dzenie jakichkolwiek = negocjacji w
sprawie przysziych form organizacyj-
nych sieci ZETO przed zakonczeniem
postepowania likwidacyjnego.

dolgczono °

Zniesienie Zjednoczenia, cho¢  juz
przesadzone, nadal nie jest faktem.
Resort wprawdzie wyraznie stwier-
dzil, iz nie zamierza go broni¢, nie-
mniej nie ma ciggle koniecznej (&3
wymaganej przez obowigzujace prawo)
uchwaly Rady Ministrow. Bez niej —
jak twierdzi Ministerstwo — dziala-

nia likwidacyjne byltyby =zbyt skom-
plikowane.

Samorzady, nie czekajac na ostate-
czne decyzie, przygotowuia = wiasny
program, wykorzystujacy  wszystkie
dodatnie cechy dotychczasowej formy
organizacji. :

(Z.)

!
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Najnowsze tendencje |
w dziedzinie komputerowych systeméw sterowania”

Pod auspicjami  Miedzynarodowej
Federacji Sterowania Automatycznego
IFAC %), a wlasciwie jej Komitetu ds.

komputeréw (Technical Committee on

Computers) odbylo sie w ubieglym
roku kilka konferencji- miedzynarodo-
wych, zwiazanych tematycznie z dzie-
dzing komputerowych system6w ste-
rowania, a mianowicie:

@ 6th IFAC/IFIP Conference on Di-
gital Computer Applications to Pro-
cess Control (DCAPC), w Diisseldor-
fie (RFN), 14—17 pazdziernik

® ond IFAC Workshop on Distribu-
ted Computer Control Systems (DCCS),

- w-Ste. Adele (Kanada), 29 wrzesien —

1 pazdziernik

® JFAC Workshop on Scientific Ex-
periments and Laboratory Procedures
Automation (SELPA) w Smolenicach
(Czechostowacja), 10—12 listopad

® IMEKO/IFAC Symposium on Ap-
plication of Microprocessors (in De-
vices for Instrumentation and Con-
trol (AMDIAC), w Londynie, 18—20
listopad.

Za gléwng nalezy uznaé pierwsza z
wymienionych, organizowana juz po
raz szosty, chociaz pozostale stanowi-
1y jej znakomite uzupelnienie jesli

chodzi o przedstawienie najnowszych

1

kierunkéw badan. Ponizej zostana o-
moéwione zagadnienia wiodace, ktére
pozwalaja stworzyé obraz aktualnych
tendencji Swiatowych w . tej dziedzi-
nie. :

UKEADY MIKROPROCESOROWE

Fala ukladéw o duzym stopniu
scalenia, jaka ostatnio zalewa rynek
swiatowy, wywolala zmiany struktu-
ralne w komputerowych systemach
sterowania. Jednakze, postep techno-
logiczny w dziedzinie ukladéw elek-
tronicznych nastepuje szybciej nizroz-
waj struktur sterowania i trudno jest
uchwycié¢ wlasciwe tendencie. gdvz
gwaltownosé zmian uniemozliwia pel-
ng diagnoze. Nie zawsze robia to na-
wet autorzy opracowan przeglagdo-

wych.

‘problematyki,  zostat opublikowany

Whplyw techniki mikroprocesorowej:

na komputerowe systemy sterowania
jest dostrzegalny przede  wszystkim
ze wzgledu na ich lepsza jdkosé, ma-

7

1) Artykul o takim samym tytule, ktéry
mozna traktowaé Jako cze$é pierwsza tej
przez
autora  w nr 9/1980 INFORMATYKI (s. 34—
~36).

%)  International Federation of Automatic
Control :
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lejace koszty realizacji oraz istotne
zmiany w architekturze (G. Fderber,
DCAPCQC).

Jakos¢ systeméw sterowania zbudo-
wanych z elementéw o duzym sfp—
niu scalenia osigga poziom wrecz nie-
wiarygodny. Jako ilustracja tego
stwierdzenia moze postuzyé fakt, ze
mikroprocesorowy ukiad sterowania e-
lektrodami w piecu lukowym wyka-
zal dyspozycyjnosé (ang. availability)
99,89% w ciggu dwéch lat pracy (G.
T.: Gray, DCAPC).

Zmniejszenie kosztu realizacji syste-
moéw umozliwia zwiekszenie liczby o-
raz laczenie wykonywanych przez nie
funkeji. Dotyczy to nie tylko regula-
toré6w konwencjonalnych, lecz takze
innych funkcji logicznych i oblicze-
niowych;, wigcznie z estymacja (L.
Fortuna i in., DCAPC) i adaptacja
parametréw (H. Boehm i in., DCAPC).
Jak istotna jest bariera kosztu, swiad-
cza inne, narazie sporadyczne, proby
wykorzystania np. metod przetwarza-
nia optycznego (S. Saje, P. Valina,

' SELPA) lub wibkien $wiatlowodowych

(S. Geckeler, DCAPC). Z cala pew-
noscig bariere te przekroczono w pro-
dukeji programowanych sterownikéw
logicznych, ktére w wielu  przypad-
kach staja sie konkurencja dla mikro-
procesor6w (H. Westcott, AMDIAC).

Ro6znorodnos$é zastosowan mikropro-
cesor6w jest ogromna. Nie ogranicza-
jac sie tylko do ukladéw sterowania
wskazaé mozna na szczegblnie duze
mozliwos$ci komputeryzacji pomiaréw.
Wiele zagadnien z tej dziedziny poru-
szono na sympozjum londynskim (AM-
DIAC), przedstawiajac uzycie mikro-
procesor6w w najprostyszych pomia-
rach klasycznych, w analityce, a tak-
Zeé — CO uwazam za najwazniejsze ——
w realizacji urzadzen do przetwarza-
nia sygnaldéw, takich jak generatory
syenaléow testujgcych lub analizatory
czestotliwosei, ktoére uzyskuja rzeczy-

 wista racje bytu dopiero dzigki zasto-

sowaniu tej techniki.

Zmiany w. architekturze sytemoéow

" nastepujg przede wszystkim w wy-

niku przestrzenego = rozlozenia mocy

obliczeniowej. Jest to jakosciowo no-

we rozwiazanie, wraz z ktérym poja-
wily sie jednak nowe problemy, za-
réwno w sferze sprzetu, jak i opro-
gramowania. Zagadnienia . sprzetowe
dotycza przede wszystkim rodzaju sie-
ci i polaczen, natomiast zagadnienia
programowe — uzyskania odpowied-
nio wydajnych metod (w tym — je-
zyk6w) programowania tego rodzaju
systemoéw. Tradycyjne metody projek-
towania w tych przypadkach zawodza,
a ich stosowanie moze prowadzi¢ do
niewlasciwego dzialania ukladéw ste-
rowania (D. H. Sawin III, AMDIAC).

)

‘takze proby normalizacji

.

SYSTEMY ROZELOZONE PRZE-
STRZENNIE
Mozliwos¢ uzycia mikroprocesorow

w r6znych miejscach systemu stero-
wania, tj. bezposrednio . tam gdzie za-
chodzi potrzeba, zwieksza znacznie je-
go zdolnosci obliczeniowe, sterujgce i
pomiarowe, lecz stwarza trudnosci w
skoordynowaniu dziatania tych —
w duzym sfopniu niezaleznych — u-
rzadzen. Powstaja nowe zagadnienia
ukladowe i fransmisyjne, jak tez pro-
gramowe, wigzace sie z potrzeba o-
panowania zwiekszonej. liczby  zadan
wykonywanych — w wiekszo$ci przy-
padkéw samodzielnie — przez duzag li-
czbe niezaleznych urzadzen, -

Problematyka sytemoéw rozlozonych
przestrzennie jest wiec na tyle waz-
na i dojrzata, ze posSwiecono jej od-
rebne sympozjum (DCCS). Oprécz wie-
lu zastosowan/ przedstawiono na nim
rozwiazan,
co stanowi zagadnienie podstawowe.

Sposréd wielu préb normalizacyj-
nych, dotyczacych przysziej tzw. lo-
kalnej sieci komputerowej, przezna-
czonej do wielu réznych zastosowan i
to nie tylko do’ systemoéw sterowania,
nalezy wymieni¢é przynajmniej  trzy

(M. J. Kryskow ?, DCCS). Sa to pra-

ce dotyczace tzw. magistrali PROWAY
(TEC4), oraz opracowywanej przez
JERE 5) sieci zgodnej z wymagadniami
IS0 &7 i tzw. sieci DIX — wspbélnego
dziela firm DEC, INTEL ‘i XEROX,
ktore zamierzaja wprowadzi¢é jedno-
lite. zapewniajace wzajemna zgodnosé
produkowanych urzadzen, rozwigzanie.

W wielu referatach podkreslono o-
gromng role systemdéw rozlozonych
przestrzennie, stosowanych np. w ga- °
zownictwie (G. Lappus, G. Schmidt,
DCAPC), w energetyce (T. McNeil i
DCCS), czy w przemysle farma-
ceutycznym (D. J. Fraade, DCCS).

Gléwne tendencje obecnego rozwo-
ju, to z jednej strony coraz giebsze -
przenikanie techniki mikroprocesoro-
wej do ukladéw pomiarowych (czuj-
nikéw i przetwornikow) a z drugiei
strony rozprzestrzenieniec sie mocy o-

%) J. M. Kryskow, C. K. Miller, Computer
Design; :Vol. 20,/ No.. 2," p. 722 *No." 3, 'p. 12
(1981).

) IEC —
Commission
5) IEEE — Institute of Electrical and Elec-
tronic Engineers

§) ISO — International Organization for
Standarization ;
7 H. Zimmermann,
Vol. 28, p. 45 (1980).

International

IEEE. Trans. Comm.,

Electrotechnical °
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bliczeniowej i zdolnosci mikroproce-
soréw do pelnienia roli systemu prze-
twarzania danych (H. Kopetz DCCS).
Stwarza to, bardziej niz kiedykolwiek
rzecszxstq mozliwosé po-
laczenia podsysteméw  pomiarowych,
ukladoéw sterowania, systemoéw auto-
matyzacji oraz konwencjonalnych Sy -
stem6éw przetwarzania danych w je-
den zintegrowany system mformacyj-
ny, obejmujacy swym zasiegiem cala
instalacje przemyslowa lub instytucje.

Prace nad takimi systemami sg na-
razie w stadium . eksperymentalnym
jednak wiele ich wilasciwosci zostalo
Jui zidentyfikowanych. Konieczna Je@t
wiec duza niezawodnosé¢ sprzetu i je-
go odpornos¢ na uszkodzenia, Tatwosé
pielegnaciji opxogramowama‘ oraz
zwigkszenie funkcjonalnogci sprzegéw
czlowiek-komputer. Od tych czynnik6w
zalezy skuteczno$é dzialania . instala-
cji przemyslowej, zakladu lub insty-
tucji, w ktérej zastosowang zintegro-

wany system informacyjny.

Oprécz prac praktycznych i dos-
wiadczalnych prowadzone sa za po-
mocg Scislego aparatu matematyczne-
g0 takzé badania teoretyczne, polega-
jace np. na okresleniu réwnomierno-
sci  obcigzenia poszczegblnych proce-
sor6w lub — ich szybkoSci reakcji
(C.. M. Woodside, DCCS). :

Doswiadczenia przy programowaniu
systeméw  roziozonych przestrzennie
potwierdzaja fakt istnienia szeregu
nowych probleméw. Wynikaja ~one z
niedostosowania dofychezasowych me-
tod programowania do wilasciwosei
strukturalnych tych syteméw. Jednym
z niezbednych krokdéw w  kierunku
zastosowania jezykéw wysokiego po-
ziomu do programowania mikroproce-
stanowiacych gléwny. skladnik
systemoéw rozlozonych  przestrzennie,
syste-
méw operacyjnych oraz ulatwienie ge-
nerowania ‘uzytkowych moduléw wy-
konaweczych. (H. U. Steusloff, DCAPC).

NIA

Zlozono$¢ wspblczesnych systemow
sterowania, bedaca skutkiem : wzrasta-
jacych wymagan . uzytkownikéw, po-
woduje, ze znane dotychczas §rodki
programowania, takie jak jezyk 1 jego
translator, staja sie niewystarczajace.
Juz na poczatkowym etapie projekto-
wania oprogramowania nalezy przede
wszystkim precyzyjnie okreslié wyma-
fane wilasciwosei systemu sterowania.
W tym celu obecne metody projekto-
we. .oparte gildwnie na doswiadczeniu
1 intuicji, nalezy zastapié¢ metodami
bardziej systematycznymi. Maja temu

© sluzyé omawiane w  wielu wystapie-

niach rdzne narzedzia projektowania,
nn. system EPOS  (Entwurfsunter-
stiitztes PEARL. — orientiertes Spezi-
fikationssytem), obejmuijgcy wszystkie
vodstawowe fazy projektowania sy-
stemu  sterowania: specyfikacje, reali-
zacje, - testowanie ‘i konserwacie (R.
Lauber, J. Biewald i in., DCPC).

OPROGRAMOWA-

Znaczny nacisk, jaki ‘obecnie kladzie
sie na precyzyjne projektowanie o-
programowania uzytkowego, a szcze-
golnie — jego pierwsza faze (specyfi-
kacje), wynika z faktu, ze zawodnos$é
oprogramowania = jest = spowodowana
najczesciej bledami w dzialaniu pro-
gZramow, powstalymi gléwnie wsku-
tek niewlasciwego projektowania. Dla-
tego, stuszna jest generalna zasada pi-

sania programdéw majaca w  pierw-
szym rzedzie ulatwié¢ ich weryfikacje
1+ atestacje (Wi D: Ehrenberger,

DCAPC). Im wczesniej rozpoczniemy
formalizacje prac zwigzanych z pro-
jektowaniem ‘oprogramowania, tym
latwiej bedzie je weryfikowaé. Nie na-
lezy przy tym zapominaé, ze sposoby
weryfikacji programéw musza by¢é na
tyle latwe, aby umozliwi¢ wykonywa-
nie tego zadania - uzytkownikom ©
przecietnych kwalifikacjach proﬂraml-
stycznych.

Cczywiscie zar6wno wymienione za-
dania, jak i inne, wynikajace z za-
leznosci . czasowych, jakim  podlegaja
komputerowe systemy sterowania, wy-
magaja istnienia specjalnych, maja-
cych odpowiednie cechy jezykéw wy-
sokiego poziomu. Jednym z takich
jezykoéw jest PEARL  (T. Martin,
DCAPC), stosowany obecnie z powo-
dzeniem (gléwnie w REN) do auto-
matyzacji roéznego rodzaju procesOw
przemyslowych.: Podstawowa wersja
tego jezyka stanowi juz w REN nor-
me krajowa (DIN 66253, 1979), ktéra
zostala dostarczona takze do rozpa-
trzenia przez ISO. Sprawa normaliza-
cji jezykO6w programowania systemoéw
czasu rzeczywistego jest — (ze wzgle-
déw uzytkowych — nadal istotna, choé
ostatnio, wraz z postepami w. opraco-
waniu jezyka ADA, nieco mniej wi-
doczna. Pewne jest jednak, ze stoso-
wanie standardowych jezyk6w wyso-
kiego poziomu jest jedynym  sSposo-
bem uniezaleznienia oprogramowania
od gwaltownych zmian w technologii
eksploatacji sprzetu.

7Z przebiegu omawianych konferen-
cji wynika, ze nie dokonano istotne-
go postepu w rozwoju systembébw o-
peracyjnych. Moze to nastgpi¢ dopie-
ro z chwila wprowadzenia nowej, jed-
nolitej komcepcji, jesli- chodzi o syn-
chronizacje proceséw i ochrone uzyt-
kowanych przez nie obszaréw pamig-
ci. Ma to szczegblne znaczenie w pro-
gramowaniu systeméw o  rozlozonej
mtehgencn
nia tych systemé6w stanowia, jak do-
tychczas, jedynie ustalenia odnosnie
protokoléw komunikacyjnych na 16z-
nych poziomach, np. wedlug modelu
organizacj sieci zaproponowanego
przez ISO.. Obecnie, we wszystkiqh
zastosowanich reguia jest przyjecie
protokélé6w HDLC (High-Level Data
Link Control) lub X.25, ustalonych
przez _ organizacje miedzvnarodowe
ISO: 1ECCETT:8):

§ CCITT — Comite Consultatif Internatio--

nal Telegrafique et Telefonique UIT (U-

nion International des Telecomunications).’

Podstawe oprogramowa-

WSPOLPRACA  CZLOWIEKA Z

KOMPUTEREM

Wzrost liczby mikroprocesoréw  u-
zywanych w systemach sterowania
jak tez rozprzestrzenienie tych syste-
moéw 1 zwiekszenie samodzielnosci po-’
szczegblnych = jednostek funkcjonal-
nych; nie oznacza wecale zastapienia
operatora  procesu i zwolnienia go od
wykonywania wszystkich zadan. Choé
zlozono$é funkcji przypadajacych po-
szczegblnym jednostkom na og6ét  sie
zmniejsza, to system automatyzacji
jako calo$¢ staje sig znacznie bardziej
skomplikowany. Zwicksza sie zatem
rola i odpowiedzialnos¢ operatora czu-
wajacego nad ta caloécig. Cho€, praw-
da jest, ze zadania operatora ulegaja
pewnemu ograniczeniu, to pozostale
jego funkcje staja sie o wiele bardziej
zlozone. Rola operatora zmienia sie
wiec tak, jak zmieniaja sie jego funk-
cje, ktore ze sterujacych przeksztalca-
ja sie. na nadzorcze (G. Geiser,
DCAPC). ;

Okazuje sie jednak, ze nie we

wszystkich przypadkach (dotyczy to

w szezegblnosci  proceséw  bardziej
zlozonych) operator dysponuje dosta-
tecznie jasnym obrazem procesu lub
skutecznym zestawem Srodkéw od-
dzialywania. Przykladowo, znaczne
tfrudno$ci moze sprawié odréznienie
istotnego alarmu od sygnalizacji mmeJ
waznych stanéw krytycznych.

Niedawna awaria reaktora na wy-
spie' Three Miles Island, w USA, sta-
nowi jaskrawy przyklad, jak mozna
uniknaé wypadku dysponujac lep-
szym ukladem sprzegajacym czlowie-
ka z komputerem. Istota problemu
tkwi w tym, ze w tak zlozonym sy-
stemie, jak uklad sterowania elek-
trownia jadrowa nie wystarcza szty-
wne przypisanie ' prioryter6w  okres-
lonym stanom alarmowym. Znaczenie
wykrytej awarii zalezy od konkretnej
sytuacji i wywolanie alarmu,
c¢zne w danych warunkach, moze byé
bez znaczenia w innych (M. R. Joh-

nson, AMDIAC).

Rozwo6j prac nad stworzeniem ope-
ratorowi mozliwosci wvgodnego i sku-
tecznego wspéloddzialywania Z proce-
sem idzie we wszystkich kierunkach °
zwiazanych z wy\kbrzystaniem trzech
zmyslow angazowanych w. proces ko-
‘munikacji z maszyna, tj. wzroku, do-

tyku i stuchu. W: zwigzku z tym za-

sadniczej zmianie ulega wyglad po-
mieszcezenia operatora, ktére nie za-
wiera juz niezliczonej iloSci przyrza-

- dow i wskaznikbw. lecz jedynie kil-

ka monitoréw ekranowych z opro-
gramowaniem graficznym. Szczegblnie

zaanwansowane sa prace nad rozwo-

jem ukladéw do wspoélpracy czlo-
wieka z komputerem w - systemach
sterowania elektrowni jadrowych (B.
Wahlstroem, L. Tuominen, DCAPC) i
konwencjonalnych (W. Pillmann i in.,
DCAPC).
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ZE SWIATA

AUTOMATYZACJA  BADAN DO-

. SWIADCZALNYCH

Oproécz wielu zastosowan kompute-
row do sterowania réinymi procesami

‘przemyslowymi, wyroznilbym zupekmie

odrebny obszar zastosowan tzw. au-
tomatyzacje laboratoriéw (ang. labo-
ratory automation). Tematyce tej po-
swigcono oddzielne sympozjum (SET
PA), ktorego celem bylo dokonanic
przegladu zagadnien teoretycznych i
praktycznych w tej dziedzinie.

Za jedng z majwazniejszych tenden-
c¢ji w automatyzacji laboratoriéw ba-
dawczych nalezy tu uznaé dazenie do
normalizacji sprzetu. Spelnienie tego
warunku jest to o tyle istotne, ze wo-
wczas eksperymentatorzy bedg mogli
przy uzyciu standardowego sprzetu sa-
mi konfigurowaé¢ zestawy pcmiarowo-
~sterujgce, nie angazujac specjalistow
od techniki komputerowej. Role znor-
malizowanego sprzetu w  zestawach
pomiarowo-sterujadych (np. systemu
CAMAC lub wg normy IEC-625) pod-
kreslalo wielu autoréw (J. Niesteri-

chin, R. Chmurny i in., P. Horyvath -

i in., J. Lukacs).

Koniecznos¢ normalizacji oprogra-
mowania, zarédwno jezykéw i syste-
méw operacyjnych, -jak tez progra-
moéw uzytkowych, nie jest jeszcze do-
statecznie gleboko zrozumiana i na
tym sympozjum — z jednym wyjat-
kiem (Z. Banasik i in.) — nie byla po-
ruszana.. Wydaje mi sie, ze odzwier-
ciedla to ogblny kryzys w dziedzinie
standaryzacji oprogramowania. Ztym
wiekszym  zaskoczeniem = przyjalem

la, P. Vykouk, J. van Duijn) pod-
kreSlali konieczno$¢ opracowania je-
sli nie norm, to przymajmniej jedno-
litej metodyki organizacji w dziaial-
nosei tak trudno poddajacej sie unifi-
<acji jak automatyzacja eksperymen-
fw maukowych. Zgadzajac sie :catko-
wicie z tym pogladem nalezy dodaé,
ze dotad tylko jeden aspekt tej pro-
blematyki zostal jasno  okreslony —
specyfikacja. Pozostale — wymagajg
przeprowadzenia dalszych. dokladniej-
szych analiz.

Wydaje sig, ze pelne rozwazenie
tego zagadnienia i uzyskanie wiery-
godnych wnioskéw jest mozliwe tylko

przy realizacji duzego projektu auto- -

matyzacji eksperymentu, gdzie system
komputerowy speinia wiele réznorod-
nych funkcji. Prace takie sa takze
prowadzone, a stopien zloZzonosci i
struktura niektérych ukladéw stawia
je w rzedzie wspomnianych uprzed-
nio zintegrowanych systeméw infor-
macyjnych = (R. Friehmelt i in.,
DCAPC).

Sposréd innych zagadnien na czolo
wybijaja sie problemy automatyczne-
go projektowania regulatoréw (I. S.
Baruh, I. G. Benkoff, W. Schaufelber-
ger i in., DCAPC). Metody te jednak
nigdy nie moga byé w peini automa-
tyczne, a ich skutecznosé zalezy w
zbyt duzym stopniu od rozwoju tech-
nologii elementéw elektronicznych.

Natomiast rozwdj algorytméw ste-
rowania jest nadal ogromny. Za naj-
wazniejsze uznalbym prace mad regu-
latorami adaptacyjnymi i samona-
strajalnymi (R. Isermann, J. van Ame-

‘obowiazki na

raz kontynuacje badan nad bardziej
konwencjonalnymi metodami  teorii
sterowania, jak sterowanie czasowo-

-optymalne lub sterowanie z predyk-

cja (H. B. Verbruggen, P. M. Bruijn,
DEAPE):

Reasumujac, wykorzystanie kompu-

ter6w do sterowania przechodzi duze

przeobrazenia, wynikajace przede
wszystkim z rozwoju techniki mikro-
procesorowej i zwigzanego z tym roz-
przestrzeniania funkcji, a zatem i sa-
mego sprzetu cyfrowego. Powstaje
wiele nowych probleméw wymagaja-
cych szybkiego rozwigzania, jak choé-
by opracowanie metod programowa-
nia systemoéw rozlozonych przestrzen-
nie, czy udoskonalenie metod wsp6i-
pracy operatora z komputerem wyko-
nujacym roéznorodne funkcje pomiaro-
we, obliczeniowe i sterujace. Jezeli |
dochodzg do tego zupelnie nowe za-
stosowania komputerowych systeméw
sterowania, jak choéby w automatyza-
cji laboratoriéw badawczych, gdzie
zarOwno réznorodno$é funkeji jak i
czestotliwos$é ich zmian moze by¢ zna-
cznie wigksza niz w przypadku pro-
ces6w przemysiowych, to nalezy stwier-
dzié,” ze zadania, jakie czekaja auto-
matykéw i informatykéw w najbliz-
szej przysziosci, s3 o wiele trudniejsze
niz przed kilkoma jeszcze laty, mimo
niewgtpliwego udoskonalenia = narzg-
dzi, jakimi -sie moga obecnie (postu-
giwaé. Naklada to znacznie wieksze
szkolnictwo, o czym
musimy pamietaé ksztalcgc specjali-
stow w tej dziedzinie wiedzy.

. Janusz ZALEWSKI

fakt, ze niektoérzy autorzy (J. Skaka-

RECENZJE

rongen, R. K. Wood i in.,, DCAPC) o-

PO(d)siqpy bazorzqdciwd

Stynne raporty auderbachowskie, ktérych komplet w pre-
numeracie rocznej kosztuje wigcej niz przecietny samo-
chéd osobowy, w ciggu ostatnich kilkunastu lat kilkakrot-
nie zmienialy swo6j ksztalt, nawet gdy staly sie uznanym
w  Srodowisku informatykéw katalogiem encyklopedycz-
nym sprzetu komputerowego. W $wiecie postepu obowigzu-
je bowiem bezwzgledna zasada, ze kto nie pcha sig do
przodu, ten przesuwany jest do tylu. Zgodnie z ta zasa-
da byly wiceprezes filadelfijskiej centrali firmy AEUER-
BACH, Thomas A. Rullo, podjal ambitny zamiar urucho-
mienia szesciu nowych serii wydawniczych dla menazeréw,
obejmujacych najwazniejsze odcinki wspoéiczesnego ,,frontu
informatycznego” 1).

1) Heyden ADVANCES Library in EDP Management, Thomas A.
Rullo (Editor); obejmiuje serie wydawnicze (roczniki): Advances
in DATA PROCESSING Management, Advances in DATA BASE
Management 1980, Advances in COMPUTER PROGRAMMING Ma-

. nagement, Advances in DISTRIBUTED PROCESSING Management,

Advances in DATA COMMUNICATIONS Management, Advances
in COMPUTER SECURITY Management. Adres wydawcy: Heyden
& Son Inc., 247 So. 41 st St., Philadelphia, PA 19104, USA.

Wieloletnie doswiadczenie organizacyjne pozwoliio To-
mowi Rullo nawigzaé kontakty z osiemdziesiecioma wybit-

nymi informatykami i ,,wydusi¢” od nich we wlasciwym

terminie 75 przekrojowych referatow.

Dziesig¢é z nich postuzylo do zmontowania pierwszego tomu
rocznika ,bazoznawczego”, jak w wolnym przekladzie mo-
zna oddaé tytul ADVANCES IN DATA BASE MANAGE-
MENT 2.

Oryginalny tytul zawiera w sobie swiadomg dwuznacz-
nosé. Z jednej strony kojarzy sie z systemami zarzadzania
bazami danych, z ktdérych istnienia wspélczesny menazer

musi sobie zdawaé sprawe. Z drugiej strony — kojarzy
sie z postepami w zarzadzaniu przedsiewzieciami infor-
matycznymi, czyli — nazwg wspomnianej szescioseryjnej

biblioteki dla menazerdw. Jest to swietny chwyt marke-
tingowy. Zreszta, w obecnej powodzi publikacji na ten
temat baz danych przecietny menazer po prostu sig gubi,

9 RULLO Thamas A.: Advances in Data Base Management (voi.
1). Heyden Son, Philadelphia — London — Rheine, 1880, 207 str.; 57
Tys.; bibl, 287 poz.; ISBN 085501 6027; ISSN 0196-8718.
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tu za$ ma mozno$é nabycia jednej ksigzki w ciagu roku i
~ wyrobienia sobie pewnego syntetycznego pogladu na ryzy-
ko i szanse forsowania pomysiow w tej dziedzinie, ,,dopie-
70 wychodzqcej z agresywnej beztroski wieku maturalne-
go”, jak mozna sparafrazowaé siowa Toma Rullo z przed-
mowy ton}u pierwszego.

Zaletg tego tomu jest skupienie sie na cyklu zywotnos-
ci bazy danych — od ,przedkoncepcji”, poprzez sukcesyw-
ne realizacje, az do ekspansywnej konserwacji. Zaleta T.
Rullo jest bezsprzeczna ostro$é spojrzenia organizatorskiego
i sklonienie wspélpracownikéw do  zwiezloSei sformu-
lowan oraz unikania ,fasadowo$ci”.
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Zalaczony rysunek, zaczerpniety z otwierajgcej tom pra-
cy L. E. Townera, ilustruje obrazowo teze, Ze najwazniej-
szym problemem tworzenia baz danych jest ,polityka”,
ktéra najbardziej obcigza ,gbére lodowa informatyki? —
zwlaszeza,. gdy chodzi o wspomaganie kierownictwa, ktére
tak czesto ulega syndromow1 NIH”), a z drugiej strony
— tak latwo daje sie weiggngé w grzezawlsko systemow
typu on-line.

Jezeli chodzi o wady, to za glowng uwazam brak in-
deksu, chociaz dotychezas z reguly wydawnictwa typu
»Advances in...” takowych nie prowadzily, Biblioteka hey-
denowska jédnak jest przeznaczona dla specyficznego kre-
gu odbiorcow (wyzsza kadra kierownicza), ktérzy jako nie-
informatycy moga mie¢ powazne klopoty z szybkim dotar-
ciem do potrzebnych definicji. Niemniej uklad poszczegél-
nych referatow monograficznych jest bardzo usystematyzo-
wany, totez juz po jednorazowej lekturze czytelnik moze
rniabraé wprawy w poruszaniu sie po ,Postepach”. Przy-
kladowo, dla menazera nie jest wazna $cista definicja do-
stepu swobocdnego, ale informacja, ze przy projektowaniu
fizycznym taka organizacja pamieci jest zalecana przy ma-
lej aktywnosci bazy (powiedzmy ponizej 20%, jak propo-
nuje T. R, Finneran). O §cislg definicje.i szczegdlowe wy-
liczenia oplacalnoSci menazer bedzie sie zwracaé do spe-
cjalistéw. :

Przez caly pierwszy tom ,Postep6w” przewijaja sie roz-
ne rozwazania ,oplacalnosciowe”, niestety — wylacznie w
nawigzaniu do skali cen $wiata zachodniego. Podane spo-
soby rozliczania nakladow stanow1a jednak wyrazm wska-
zowke co do struktury efektéw i moga staé sie przestrogg
. przed projektanckim hurra-optymizmem. Monograficznosé
- ujecia problematyki baz danych zmusza wprost czytelnika-
-menazera do uzmyslowxema sobie, ze istniejg rozne mo-
zliwosei rozwxazan na kazdym etapxe cyklu rozwojowego.

Dla mnie najwazniejszym rozdzialem w ,Postepach” jest
chyba praca malzonkéw Wibérkowskich z Dallas w Tek-

sasie — udokumentowana ponad setka pozycji bibliografi-.

). ang. »No_t-!nvented-Here (dostownie: nie tutaj wymys$lone).

/

cznych, ze slynnym raportem Nolana o ,kryzysie informa-
tycznym” na czele. Otéz Wibrkowscy podkx eflajg, ze
wprawdzze ok. polowy komputeréow duzych i $rednich po-
siada juz obecnie wdrozone systemy zarzgdzania bazami
danych, a w rozwoju perspektywicznym informatyki docelo-
wo ok. 60% Igcznej mocy obliczeniowej bedzie doty-
czyé baz danych, to jednak w pelni zintegrowane systemy
baz danych nadal sg ,niedojrzale”.  Uwagi te sa syntezg
licznych ankiet = przeprowadzonych wséréd uzytkownikéw
baz danych. Dla wielu dziataczy okazg sig zapewne orzes-
wiajacym kublem zimnej wody.

Advances in Data Base Management nie sq przewod-

 nikiem po najnowszych osiggnigciach w dziedzinie projek-

towania baz danych i wdrazania systeméw zarzadzania
bazami zintegrowanymi. OczywiScie, projektanci i wdroze-
niowcy moga wiele skorzystaé na lekturze ,Postepéw”,
ale na zasadzie ogladania swego zawodowego podworka
oczami  osoby. z zewnatrz. Tego rodzaju ksiazki powinny
znalezé sie w kazdym wiekszym oSrodku obliczeniowym,
jest to, jednak literatura uzupeilniajaca, nie zastepujaca
szczegblowych podrecznikow i dokumentacji oprogramowa-
nia. Postepy nie dajq tez cenzurek typu ,ktéra baza jest
najlepsza?”’ — bylyby to bowiem niedopuszczalne substy-
tuty indywidualnych analiz. Dlatego tez wsp6lautorzy dzie-
la konsekwentnie, a jest to chyba wyraz koncepcji edy-
torskiej. Thomasa A. Rullo, koncentrowali  sie na ujeciu
teleologicznym., Zamiast przytaczania motywacji negatyw-
nych w cytowanych przykladach — uwypuklano przede
wszystkim cele rozwojowe.

Adam B. EMPACHER

Przemysfowy [nstytut
Automatyki i Pomiaréw
Laboratorium Obliczen
i Modelowania

Al, Jerozolimskie 202
02-222 Warszawa

dysponuje wolng mocg obliczeniowg kom-
putera RIAD 32 (EC-1032) wyposazonego
w zestaw monitor6w ekranowych lokal-
nych: :

W oprogramowém’u m.in. kompilétory je-
zykow Fortran, Cobol, PL.-1, Assembler,
Pascal; systemy: CSMP, CROMIS, CRJE.

Blizsze informacje:
telefony: 23-70-38 lub "3 83-66 |
telex: 813726

EO[744/81




TERMINOLOGIA

O pisowni nazw jezykow

Sadze, ze przed rozpowszechnieniem nowego jezyka pro-
gramowania, jakim jest Ada (p. J. Zalewski, Ada — no-
wy Jjezyk programowania, s. 10), warto uzasadnié, popraw-
ng pisowni¢ tej nazwy w jezyku polskim. Przed tym jed-
nak nalezaloby sie glebiej zastanowi¢ nad pisownia nazw
innych jezykow.

Od dawna wydaje mi sig, ze pisanie duzymi literami nie-
ktérych nazw jezykéw programowania nie jest dostatecz-
nie uzasadnione, nawet jesli sa to skroty. Wynikiem bra-
ku jednoznacznych ustalen jest wystepowanie podwoéjinej
pisowni — ALGOL i Algol, FORTRAN i Fortran, itp. Przyj-
mujac, Ze w jezyku polskim nazwy jezykow programo-
wania sg nazwami wiasnymi, wystarczy uzywac jednej
formy, tj. takiej, jaka . ogélnie obowigzuje w przypadku
nazw wiasnych i polega na rozpoczynaniu tej nazwy duzg
litera. Nikt przeciez, piszac tekst o Wisle nie pisze WI-
SEA, czy o Warszawie — WARSZAWA.

Regulg t3 mozna takze objaé akronimy bedgce nazwami
wiasnymi i wtedy bedsg jej podlegaé takze nazwy jezykoéw
programowania. Oczywiscie, skroétow bedgcych nazwami
wlasnymi, zlozonych z pierwszych liter, nie mozna pisaé
inaczej niz duzymi literami, np. PL/I, APL, PDP-11.

W przypadku jezyka Ada sytuaCJa Jest zupelnie jasna.

- Poniewaz sama nazwa pochodzi od imienia ,programistki’

Charlesa Babbage’a (uwazanej za pierwszg), Ady Augustiy
Byron, zatem — zgodnie z typowa pisownig imion — nie
ma podstaw, aby nazwe Ada pisa¢ inaczej. Tak zresztg
uzywana jest ta nazwa w podreczniku jezyka (Reference
Manual for the Ada Programming Language, US Departa-
ment of Defense, Washington, DC, July 1980) i taka be-
dzie — w przygotowywanej normie miedzynarodowej. Za-
tem uzycie pisowni ADA, zamiast Ada, nalezy w jezyku
polskim uznaé za blad.

Poprawny spos6b pisania nazw jezykOw programowania
mozna uzasadnié¢ jeszczeinaczej. W tym celu nalezy za-
stanowi¢ sie, w jaki sposob powstaly nazwy jezykéw, ta-
kich jak: Algol, Fortran, Cobol itp. Jest powszechnie wia-
domo, ze nazwa Algol stanowi skrét od angielskiego okres-

‘- lenia algorithmic language, podobnie Fortran — od for-

mula translator, Cobol — od common business oriented
language. Zatem proponowane akronimy utworzone od wy-
mienionych okreslen sa nastepujacé: algol, fortran, cobol.
Poniewaz wiadomo, -ze te akronimy oznaczaja jezyki pro-
gramowania, a wiec sg nazwami wlasnymi, nalezy je roz-
poczyna¢ od duzej litery — tak, jak inne nazwy wilasne.

Inaczej natomiast, wyglada sprawa ze skrétami, takimi
jak APL, PDP-11 i in. Nazwy te nalezy pisaé duzymi lite-
rami, poniewaz stanowia skroty
Przykladowo, nazwa A Programming Langugage jest sama

LISTY

. nie stanowi podstawy do stosowania pisowni:

innych nazw wtlasnych..

programowania

nazwg odpowiedniego jezyka programowania, a wiec —
nazwg wilasng (tak jak nazwa Niemiecka Republika'! De-
mokratyczna i jej skrot NRD sg nazwami wiasnymi). Jezeli
natomiast uznaliby$my, ze nazwy Formula Translator lub
Algorithmic® Language s3a nazwami wlasnymi, to jeszcze
FORTRAN
i ALGOL. ; )

Zasade, ktéra moéwi, Ze nazwy wilasne (takze te, bedace
akronimami) nalezy tylko rozpoczynaé duzg litera, mozna
zastosowa¢ réwniez do nazw komputeréw z firm produ-
kujagcych komputery. Wtedy okaze sie, ze szereg nazw jest
pisanych niewtasciwie. Przykladowo, nalezaloby pisaé: Me-
ra 400, a nie MERA 400; Cyber 200, a nie CYBER 200
itd. W tym jednak wypadku, w przedstawionym Kkryterium
poprawnej pisowni nalezaloby jeszcze uwzgledni¢ fakt, ze
wymienione nazwy sa nazwami handlowymi. Stanowiioby
to, by¢ moze, uzasadnienie ich obecnej pisawni.

Trzeba dodaé, ze w mniektéorych wypadkach przyjelo sie
pisanie duzymi literami nazw wilasnych nie bedacych skro-
tami. Przykladowo na tablicach informacyjnych pisze sie
WARSZAWA i WISEA, a nie Warszawa lub Wista. Gdyby
odnies¢ te uwage do pisowni nazw jezykOéw programowa-
nia, to mozna zaakceptowaé nazwy zloozne z duzych liter,
np. na stronach tytulowych ksigzek, podrecznikow, kart
programowych itp. W. takiej formie nie jest to w sprzecz-
nosci z przedstawiong weczeSniej zasada pisowni nazw,
choé nalezaloby zadbaé¢, aby w tekstach nazwy te byly
pisane poprawnie. : ;

Omawiane zagadnienie jest zreszty znacznie szersze i do-
tyczy innych rodzajéw nazw, np. nazw czasopism. Nazwa
miesigecznika , Informatyka” jest pisana takze duzymi li-
terami, cho¢ nie ma to uzasadnienia w przedstawionej re-
gule. y

Na zakonczenie warto rozstrzygngé kwestie pisowni naz-
w¥ PL/I ‘czy PL/l. Poniewaz normy zr6dlowe — ANSI
X3.53 (1976), a za nia ISO 6160  (1978) dptycza jezyka
PL/I, nie ma watpliwosci, ze tylko taka pisownia jest po-
prawna.

Cd Redakeji

Nazwy wlasne czasopism, firm, urzadzen, jezykow, pa-
kietow programowych itp. piszemy duzymi literami, aby
— podobnie jak ma to miejsce w przypadku tablic infor-

macyjnych — wyroznic¢ je w fekScie i tym samym ulatwié’

Czytelnikowi szybsze wyszukanie interesujacych go infor-
macji. Autor uznajac handlowe uzasadnienie stesowania
duzych liter powinien uznaé rowniez zasadnoSé przyjetej
przez nas konwencji zapisu.

Szanowna Redakcjo!

Cheialbym i ja dorzucié swoje ,trzy grosze” do dyskusji
0 mnaszej informatyce. Prawie wszyscy zgadzamy Sie, ze
jest Zle, znajdujemy rézne przyczyny tej sytuacji, a takze
kierunki dalszych dziatan. Niestety — jak do tej pory —
odbywa sie to wszystko na zasadzie ,,nocnej Polakéw roz-
mowy”. Dlatego zamiast okreslenia wlasnej diagnozy i Spo-
sobu leczenia wnioskuje, azeby INFORMATYKA, ktéra
dociera do calego, niebywale rozdrobnionego $rodowiska,
podjeta sie zadania utworzenia spotecznej komisji. Gre-
mium to na bazie toczqcej sie dyskusji — zaréwno na la-
mach INFORMATYKI, jak i w organizacjach spotecznych
i lpolitycznych — opracowaloby catoﬁczowy raport o sta-
nie informatyki oraz kierunkach i uwarunkowaniach jej
TOZWOJU na najblizsze 5—10 lat.

\ i e

4:2 \

W wynikw konfrontacji (raportu spotecznego i Oopraco-
wanego juz raportu nqdowego - powmzen powstaé kom-

pleksowy program 7rozwoju i organizacji informatyki w

Polsce. Celem zapobiezenia ewentualnym podmiotowym

zmianom oraz zogwarantowania jego realizacji, nalezy da-
Zyé do uchwalenia go przez Sejm PRL.

Ryszard BABIARZ

Lublin

Od Redakeji

Powyzsza propozycje uznajemy za calkowicie uzasadnio-
na. Nie widzimy jednak  mozliwosci opracowania raportu
spolecznego silami Redakcji czy choéby — W oparciu o nic.
Przygotowaniem tego raportu zajmuje su; Polskie Towarzy-

stwo Informatyczne

N\
-Janusz ZALEWSKI ‘
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|n§o!o¢sgiczne problemy przeiwarzania danych

Kroétki, lecz nader interesujacy list Adama Jagly z Po-
znania (INFORMATYKA nr 7—8/1981) zachecit mnie do
podjecia préby uogélnienia mysli, ‘jakie zostaly w nim
zawarte. Mozna w nich odczyta¢ cheé zwrb6cenia uwagi
specjalistow zajmujacych sie organizacjy i realizacjg prze-
twarzania danych na informacje — jako zasadniczy
sobiekt tych proceséw, ,surowiec”, bez kt()rego owe procesy
tracqa wszelki sens.

Podzielam poglad, iz wielu informatykéw tak fascynuje
sie sprzetem komputerowym i jego uruchomieniem, ze za-
czyna zupelnie traci¢ z pola widzenia to, co musi by¢
wzigte pod uwage w pierwszej kolejnosci: informacje, kt6-
re maja by¢ opracowywane za pomocy tego sprzetu. Praw-
~da, nowoczesny sprzet-komputerowy moze rzeczywiscie za-
fascynowaé specjalistow wprost niezwyklymi mozliwo$cia-
‘mi. Ale trzeba pamietaé, ze rozwigzanie ciekawych, zwig-
zanych z nim probleméw w istocie bedzie mialo sens tylko
wtedy, kiedy postuzy opracowaniu i udostepnieniu infor-
macji, ktére sg komu$ potrzebne.

Niemniej p. Jagia w swojej wypowiedzi odwraca sprawe:
nawotuje do wspéipracy nad powszechnym ujednoliceniem
wwszelkich kodéw, poczawszy od materialowego, a skon-
czywszy na symbolach Polskich Norm”. Nie zastanawia
sie przy tym nad zasadno$cig takiego ujednolicenia. To
pxawda ze ujednolicone kody plzyczymlyby sie do zwiek-
szenia spljnosci réznych systemoéw i rozwxazan informa-
tycznych. Ale czy jest to zawsze mozliwe i celowe? Przeciez
jesli kody sa bardzo rozbudowane, nie tylko nie ulatwiaja,
lecz przeciwnie — zaczynaja utrudniaé przetwarzanie. Mo-
gq na przyklad grozié¢ pojawianiem sie duzej liczby roéz-
nych pomylek, ktére bedg wystepowaé z’ tym wiekszym
prawdopodobienstwem, im bardziej kod bedzie wydiuzany.
A jak sprawié, by kod materialowy (lub inny podobny) byt
krotki i stuzyl wszystkim uzytkownikom w kraju, skoro
jeden z nich bedzie chcial go wykorzystaé przede wszyst-
kim do identyfikowania materialu ze wzgledu na proces
jego wytwarzania, za$ inny — ze wzgledu na walory u-
zytkowe? Statystykq panstwowa inaczej rozpatrUJe takie
materialy, a inaczej magazynier, ktéry musi przyja¢ do
magazynu nie jaka$ grupe towarowsq, lecz konkretny -wy-
rob. W takich warunkach albo kod bedzie bardzo dlugi,
albo pominiete zostang potrzeby niektérych jego uzytkow—
nikow. 3

Na:czqscer mformac;e odsuwane sg na plan dalszy, ak-
‘centuje sie za$§ technologie i orgamzacm przetwarzania.
Tymczasem stuszniej by}oby najpierw rozwazy¢, co ma
byé chronione, przed kim i dlaczego, jak odr6znié dane
W pelni zaslugujqce na zaufanie od danych obcigzonych
bledami, jak opracowaé¢ kody, by zapewnialy one zgodno$é
z potrzebami uzytkownikéw i mozliwo$¢é jednoznacznego,
prostego odczytania reprezentowanych przez nie informa-
cji. Sa to bowiem sprawy zasadnicze, od ktérych wypada
rozpoczynaé¢ prace nad nowymi technologiami przetwarza-
nia, nad nowymi systemami informatycznymi.

W istocie -problemy tego rodzaju wylaniaja sie zawsze
wtedy, kiedy tylko przystepujemy do zbierania, przecho-
wywania 1 'opracowywania informacji. Wystepowaly one
Jeszcze 'przed erg techniki komputerowej, wystepuja i o-
becnie — wtedy, kiedy do opracowania wynik6w zamierza-
my wykorzystaé¢ duzy komputer, jak i woéwecezas, gdy wy-
starcza do tego S$rodki skrommejsze Nie sprzet bowxem je
rodzi, lecz sam fakt operowania 1nformac3am1

Problemy tego rodzaju nazwiemy problemami inf o-
logicznymi, Terminem tym podkre§lamy ich niezalez-
no$é od technologii i organizacji przetwarzania, od stoso-
wanego sprzetu technicznego. Jak dotad, nie byly one
przedmiotem odrebnych badan i analiz. M6wilo sie o nich
zazwyczaj przy okazji omawiania: innych spraw — pro-
blem6éw budowania systembw informatycznych, projekto-
wania, programowania komputer6w itp. I to najczesciej
bez bhzsze; analizy ich istoty. A przeciez zaslugum na to,
aby staé sie obiektem odrebnych studiéw i szkolen.

Probleméw za$ jest niemalo; choéby nastepujace:
® okreslenie zakresu i rodzaJu informacji, ktére powinny
byé zebrane i opracowane, aby uzytkownik mégt otrzymaé
wyniki, jakie sa mu potrzebne

“nosél

® okz;esleme ich logxcznej struktury, odpowiadajacej po-
trzebom uzytkownikéw i zgodneJ z ich punktem widzenia

~ zjawisk i zdarzen, jakie sa opisywane przez rozpatrywane

informacje
© ustalenie nalezytej jakosci zbieranych i opracowywa-
nych informacji: ich rzetelnosci, dokladnosci, prawdziwosci,

kompletnos$ci, terminowosci

@ ustalenie granic i mozliwo$ci wykorzystania kompute—
ra do automatycznego wykrywania bledéw w danych wej-
Sciowych oraz ich automatycznego korygowania, w tym
takze w warunkach bank6w danych

® zapewnienie spoéjnosci rozpatrywanych informacji (na
przyklad przetwarzanych w danym systemie informatycz-
nym) z innymi informacjami, z ktorych uzytkownik be-
dzie takze korzystac

@ ustalenie potfrzeb ochrony zbieranych informacji przed
ich niewlasciwym wykorzystaniem

© ustalenie efektywnoscx rozpatrywanego rozwza,zama in-
formatycznego, rozumianej jako. stopien potrzeb informa-
cyjnych okreélonych uzytkownikow.

Lista ta nie jest kompletna. Zycie bedzie dopisywaé do
niej nowe problemy, rodzace si¢ w miare rozwoju proce-
sOw przetwarzania danych i naszego poznawania wiasnos-
ci informacji. Ale juz ta niepelna lista wskazuje na zlozo-
réznorbdnosé probleméw infologicznych. Wypada
zatem zacheci¢ projektantéw systeméw informatycznych
i bankéw danych, projektantéw wszelkich systeméw prze-
twarzania danych, programistéw i innych potencjalnie za-
interesowanych specjalistéw, aby probleméw infologicznych
nie tracili z pola widzenia i kregu swych zainteresowan,
oraz poswiecili im tyle uwagi i czasu, na ile zastuguja.

Bogdan STEFANOWICZ

\

OSRODEK ' INFORMATYKI GEOW-
NEGO URZEDU TELEKOMUNIKA-

CJI MIEDZYMIASTOWEJ
ul. Barbary 2, 00-950 Warszawa

oferuje do sprzedazy

w bardzo dobrym stanie wraz z
czeSciami zamiennymi nastepujace
urzadzenia firmy ,,Singer”’

@ Czytnik kart Model 30 o szybkosci
czytania 300 kart/min. — 3 szt. '

@® Perforator kart Model 35 o szybkos-
ci perforowania 100 kart/min. — 3
szt. (w tym jeden uszkodzony)

Wyzej wymienione urzadzenia posiada-
ja mechanizmy firmy ICL. °
Informacje: tel. 21-26-87

EOQ/754/K/[81




Bibliografia wydawniciw polskich

® System Selektywnej Dystrybucji Informacji na mc serii RIAD
SDUUR — Centrum Komputerowych Systemdéw Automatyki i Po«
miaréw MERA-ELWRO, Wyd. Politechniki Wroclawskiej, Wro-
claw 1980, s. 28

Przedmiot, zakres i gléwne funkcje systemu, Struktura, opis i
efekty wdrozenla systemu. Dokumenty Zrbodiowe. Tabulogramy u-
aymkowé. Techniczne $rodki eksploatacjl, Warunki wdrozenia. Za-
kres dostawy. Materialy przeznaczone sj dla uzytkownikow sysie-
mu . wyszukiwznia danych bibliogx‘aficgnyct). 2

® Wyiyezne do tworzenia komputerowych modeli planowania zy-

sku, tlum. wyd. ang. z 1979 r. Wyd. Zjednoczenia Informatyki.
Centrum Projektowania 1 2Zastosowan Informatyki, warszawa
1980, s. 86, cena 126 zi

‘Europbjski Program Badawczy Diebolda. Zeszyt™ (E — 173)
Model  przedsiebiorstwa. Planowanie zysku — szersze implikacje.

. Wytyezne do. skutecznej realizacjl modeéli. Korzystanie z usiug
zewnetrznych przy modelowaniu dla potrzeb naczelnego kiercwni-
ctwa, {inansowego. Modelowanie a 2zarzadzanie zasobami informa-
cyjnymi. Materialy przeznaczone sj dla kilerownisctwa i stuzb {i-
nansowych przedsieblorstw,

® Podstawy 1 praktyka programowania
GRABOWSKI J., KOSLACZ S.,, WNT, Warszawa 1980, s,
na 70 zi

mikroprocesoréw
338,

ce~

Opis funkcjonalny struktury i rozkazdéw mikroprocesora. Otocze-
nie mikroprocesora. Asembler i asemblacja.  Asemblery struktu-
ralne. Niektére techniki programowania. Proces uruchamia;ia
programu. Systemy wieloprocesorowe i wielokomputerowe. a-
stosowanie mikroprocesoréw. Dodatki. =

Ksigzka przeznaczona Jjest dla inzynierdw. elektronikbébw oraz. pro-
gramistéw zajmujgcych sie problemami programowania. ukiadéw
mikrokomputerowych. :

0. Organizacja systeméw informatycznych w transporcie samocho-
dowym — KOLBUSZ E., WKIiE, warszawa 1980, s. 235, cena 40 z1

przetwarzania danych. Problemy projekto- s
wania systemoéw informatycznych. Przedsiebiorstwo transportu sa-
mochodowego Jjako obiekt 2zastosowan dinformatyki. Struktura
funkcjonalna systemu. Informacyjne =zasilania wyJjsciowe syste-
mu. Baza normatywna systemu. Informacyjne zasilanie wejsciowe
systemu. Funkcjonowanie sytemu przy zastosowaniu technik kon-
wencjonalnych. Organizacja bazy «danych w systemie informa-
‘ tycznym przedsieblorstwa transportu samochodowego/ Problemy
realizacji systemu.

Materialy przeznaczone sg dla pracownikédw stuzb ekonomicznych
i eksploatacyjnych przedsieblorstw transportu samochodowego.

Podstawy organizacji

® Organizacja maszyn cyfrowych w ujeciu strukturalnym
TANENBAUM A. S. Tium. wyd. ang. z 1976 r., PWN, warszawa
1980, s, 517, cena 120 z1

Organizacja maszyn cyfrowych. Konwencjonalny poziom i'naszy-
nowy. Poziom mikroprogramowania, systemu operacyjnego ma-
szyny 1 jezyka asemblera. Maszyny wielopoziomowe. Sugestie do-
tyczace dalszej lektury i wykaz literatury. Dodatki i Arytmetyka
o skonczonej precyzii i liczby dwé}kowc Liczby zmiennopozycyj-
ne. Algebra Boole'a.

Ksigzka ta ma stuzyé jako podrecznik do wstepnego wykladu z
programowania w jezyku asemblera i organizacjl maszyn cyfro-
wych. Do jej zrozumienia nie jest potrzebne specjalne przygoto-
wanie matematyczne ani techniczne. Materialy przeznaczone sa
dla studentéw wydzialdw jnformatykl i elektroniki oraz progra-
mistéw i uzytkownikéw maszyn cyfrowych.

® Metody planowania i oceny zastosowan APD, Tium., wyd. ang.
z 1978 r., Wyd. Zjednoczenia Informatyki — Centrum Projektowa-
nia i Zastosowan Informatyki, Warszawa 1980 S. 72, cena 126 21,
Europejski Program Badawczy Diebolda, Zeszyt 118 (E 182)

Srodowisko planowania. Konwencjonalne metody planowania i o-
ceny. Nowe metody planowania i oceny. Metodyka SAPE (Struc-
tured Application Planming and Evaluation) Zaljcznik: Lista pytan
Kontrolnych SAPE. -4
Opracowanie jest przeznaczone dla kierownict'wa wszelkich szcze-
bli, ktore uzytkuje lub planuje S$rodki APD, :

44

-

z dziedziny informatyki

.® Minikomputery w procesie dydaktycznym — CWIRKO-GODY-

CKI J., Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1980, s.
184, cena 89 2} 2 >

Minikomputer Papy’ego. Minikomputer dwéjkowy. Minikomputer

tréjkowy. Minikomputer
‘dydaktycznym,

Materialy przeznaczone sjg dla nauczycxell i uczniéw szk6l pod-
stawowych (w szczegblno$ci dzlatajgeych w kéitkach matematyez-
nych) zgodnle 2z zmodernizowanym programem matematyki.

‘Whitneya. Minlkomputery: w procesie

® Opis jezyka FORTRAN-20 — WIGORA A. M. i inni, Wyd. Czn-
s>pism i1 KsigZzek Technicznych SIGMA, Warszawa 19880, s. 355

Cz, 1. Wsigp do FORTRAN-20. Elementy  instrukeji. Instruk-
cja podstawienia. Instrukcje  sterujgce. Instrukcje wejécia-wyjscia.
Instrukcje FORMAT. Instrukcje specyfiki. Funkcje 1 procedury.
Segment, program, wsad. Dyrekiywy pomocnicze.

Cz, 2. Obstuga operatorska programu. Obsiuga sytuacji wyjatko-
wych. Operacje na plikach. Sledzenie programu.
Cz, 3. Kompllacja programu. Plik listengu, sygnalizacja bledéw.

Programowanie wielojezykowe. System plikébw PAM. Dodatki.

Materlaly przeznaczone s3 dla programistéow.

@ Materialy pomocnicze do nauczania podstaw informatyki (tekst
programowany) FONFARA M., GROSZAK R. SZAJBA E,
Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan 1980, s. 96, ce-
na 10 zi.

SKrypty uczelniane. Zeszyt nr 277

Wskazniki metodologiczne. Cz. 1. Arytmetyka Jmaszyn. cyfrowych,
Cz. 2. Algorytmy i schematy blokowe.
Materialy przeznaczone s3 dla studentéw wy?s7ych

uczelni eko-
nomicznych, L

® Elementy elektronicznej techniki obliueniowe], metod numery-

cznych 1 programowania matematycznego — WOSIEWICZ n.,
Wyd. AKademil Rolnicze] w Poznnniu Poznan 1980, s, 243, ceni
30 zt

Cz. I. Elektroniczna technika obliczeniowa: Maszyny matematycz-
ne. Arytmetyczne i logiczne podstawy dziatania maszyn cyfrowych
(me). Bloki funkcjonalne mec. Programowanie inc¢. Algorytmy i
ich zapis. ALGOL-60. Systemy uzytkowania me. Kalkulatory pro-
gramowane. Zastosowanie elektronicznej technliki obliczeniowej w
budownictwie wodnym i melloracjach.

Cz. 2. Metody -numeryczne: Macierze. Rozwigzywanie ukladow
rébwnan linfowych. Interpélacja i aproksymacja. Calkowanie nu-
meryczne. Rozwijzywanie réwnan nielinlowych i rézniczkowych.
Cz. 3. Programowanlie liniowe I sieciowe. \
Skrypt Jest przeznaczony dla studentéw Wydziatu® Melioracji Wod-
nych Akademil Rolniczej w Poznaniu.

€& Uklady cyfrowe i mikroprocesory. Skrypt dla studentow II i
III roku Wydzialu Elektroniki — BARSKI M., JEDRUCH W., Wyd.

Politechniki Gdanskiej, Gdafisk 1980, s. 299 cena 36 z1
Wiadomos$cl podstawowe: Sposoby przedstawienia informacji w
ukladach cyfrowych. Dwuelementowa . algebra 'Boole’a. Synteza

ukladbéw kombinacyjnych. Synteza ukladéw sekwencyjnych. Reali-
zacja fdechniczna ukladébw logicznych. Typowe wuklady .cyfrowe.
Mikroprocesory.

¢ Mikroprocesory seryjne — WAGNER F., Wyd., Wyzsze] Szkoly
Inzynierskiej im, Jurija Gagulnn w zlelonej QGoérze, Zielona Go-
ra 1980, s, 134

Cz. 1, System mikrokomputerowy: Jednostk;x centralna. mikro-
komputera. Pamleci w systemie mikrokomputerowym. Wspoipraca
systemu mikrokomputerowego z urzadzeniami zewnetrznymi (pe-

ryferyjnymi). Programowanie mikrokomputeréw.
Cz, 2. System 8080A, Jednostka Centralna 8080A. Rejestry inter-
fejsowe systemu. Podlgqczenie urzgdzen realizujgeych transmisje

szeregowyq. Obstuga przerwan. Realizacja przesylania z bezposred-
nim dostepem do pamiecli (DMA). Odmierzanie czasu 1 llczenie,
impulséw.. Skrypt mprzeznaczony jest dla studentébw. wydzialow
elektronicznych wyzszych uczelni technicznych.

Oprac. A. K.



ELEKTRONICZNA KASA REJESTRUJACA ELKA 90

Elektroniczna kasa rejestrujgca ELKA 90 jest terminalem
kasowym z mozliwo$cia automatycznego wprowadzania
danych z etykiet towarowych. Jest ona przeznaczona
zaréwno dla duzych, jak i matych sklepow, demow towaro-
wych, restauracji, magazyndw itp. placéwek handlowych i
ustugowych.

Charakterystyka podstawowych mozliwosci funkcjonal-
nych: 7

® rejestry podstawowe

rejestry stornujace

rejestry dla kelneréw z dostepem poprzez klucz

kodowy ‘ :

rejestry pomocnicze dla kwot wprowadzanych

rejestry pomocnicze dla kwot kasowanych

rejestry dla roznych sposobéw platnoéci (gotéw-

ka, czeki, kupony, kredyt) 4
Kazdy z powyzszych rejestrow ma odrebny 4-cyfrowy
licznik stuzacy do sumowania liczby dekonanych transakcji.

® rejestry wyrobdw okreslane przez wprowa-
dzany symbol kodowy : 76
Pojemnos$¢ powyzszych rejestréw — 8 cyfr.
® rejestry programowane:
— procent
=~ data
- —symbol waluty
® liczniki kentrolne: ;
— liczby rachunkéw — 4-cyfrowy
" -— kontroli zerowej — 4-cyfrowy.

.

Podstawewe operacje: = o .

zapamietywanie, kasowanie, mnozenie, zwigkszanie o pro-
cent, zmniejszanie o procent, korygowanie btednego za-
pamietania, zerowanie, tworzenie sumy facznej, czeki kre-

dytowe, kupony. ELKA 30 ma dwa tryby wprowadzania

danych: reczny oraz automatyczny — za pomocg przeno$ne-
go czytnika etykiet towarowych. -

Tryb praey recznej: :
® wprowadzanie symbolu wyrobu
® warto$¢ :

® ilosé

~do 11 cyfr
—-do 7 cyfr
~do 5 cyfr

Eksporter: PHZ ,1SOTIM

PEX", ul. Czapajewa 51, Sofia, Bulgaria, tel.

Tryb pracy automatyczne;j:

wprowadzanie danych odbywa sige z etykiet towarowych
zakodowanych magnetycznie przy uzyciu czytnika z po-
dawaniem recznym. Maksymalna liczba zakodowanych na
etykiecie symboli - 45 (symbol identyfikacyjny — do 11
cyfr, eena - do 7 oyfr, dodatkowe cechy identyfikujace,
takie jak wysokos$¢, rozmiar, kolor — do 24 cyfr). Rozréznial-
ne w sposdb wizualny informacje dotyczace ceny i symbolu
identyfikacyjnego sa wprowadzane na nosnik papierowy.

Czytnik magnetyczny:

® szybko$¢ odczytu 8 - 80 cm/s

® kierunek przesuwu etykiety — do przodu i wstecz

® diugo$¢ przewodu taczgcego -~ do 2 m

Dane wprowadzone prawidicwo sa potwierdzane krot-

kim sygnatem dzwiekowym.

ELKA S0 ma 2 tryby operacji

® awtonomiczny

® systemowy, ktory zapewnia przylgczenie za pomoca
4-zytowego interfejsu do rejestratora cyfrowego albo
do koncentratora danych, dziatajgcego w ramach
systemu transmisji danych. ‘

Po zarejestrowaniu kazdej transakcji ELKA 90 podaje

nastepujace dane:

cene jednostkowa, ilos¢ oraz identyfikator wyrobu, symbol

waluty, typ operacji, dodatkowe wprowadzone poprzez

czytnik etykiet cechy identyfikujgce oraz symbole kon-

trolne. -

E0/403/K/81-8_*

1, teloks: 022731, 022732
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Automat ksiegujaco-fakturujacy |

. Ksiegowanie Fakturowanie Gospodarka materiatowa

adziez mozna znalezé takiego
ksiegowego? Takiego, ktory pra-
cuje zawsze z jednakowq pre-
cyzja, szybkoscig i obiektywnos-
g, ktory jest specjalista od
wszystkiego 1 ktoremu mozna
| jeszcze dotozyc¢ troche pracy?
' Wtasciwa odpowiedz: automat
- ksiegujaco-fakturujacy A 5110.
 Bedzie Was wspierat przy roz-
vigzywaniu wielu problemow.
A oto blizsze dane:
Na podstawie wewnetrznego
. systemu dziatania nastepuje pro-
. gramowanie poszczegolnych
' programow standardowych, az
. do makroprogramu. Pojemnosc¢
. pamigci siega przy tym 36 K bajt.
. Model standardowy automatu
+ ksiegujgco-fakturujgcego daje
~ mozliwosc¢ wielu zmian i roznych
‘: zestawien. Jego specjalnoscia
I jest ksiegowanie | fakturowanie.
¢« Co A 5110 oferuje w zakresie
oprogramowania?
| Moduly problemowe, uwzgled-
I niajgce specyfike daneé;o kraju,
generator programowy do lacze-
nia modutow, jak rowniez stoso-
+ wane w danym kraju programy

o
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Automat ksiegujgco-fakturujgcy

A 510

standardowe oraz wiele indywi-
dualnych rozwigzan. Bez obaw
mozna mu zleci¢ rozwigzywanie
problemow z zakresu fakturowa-
nia, ksiegowosci, gospodarki ma-
teriatowej, kaikulacji wynagro-
dzen i ptac.

Nasz A 5110 moze byc takze
stosowany do opracowywania
zlecen przy remontach pojazdow
samochodowych lub rozliczania
sprzedazy. Sporzadza rachunki,
ksiegi rachunkowe, spisy inwen-
tarza, statystyk lub upomnien.

Zapraszamy. do obejrzenia Wa-
szego nowego ksiegowego.

robotron

Robotron Export-Import
Panstwowe Przedsiebiorstwo
Handlu Zagranicznego Niemiec-
kiej Republiki

Demokratycznej

NRD 1080 Berlin, Friedrichstras-
se 61







