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PROBLEMY OCHRONY CZYSTOSCI POWIETRZA )
NA TERENIE UPRZEMYStLOWIONEGO SKUPISKA LUDNOSCI

Wstep

Srodowisko czlowieka ulega stalemu zanieczyszczaniu przez produkty
przemiany organizméw zywych, a takze przez stalte, ciekte i gazowe odpady
z dziatalnosci gospodarczej i przemysdowej cziowieka. Wszystkie te pro-
dukty musza by¢ usuniete i unieszkodliwione nie tylko ze wzgledéw estetyczJ
nyoh, lecz przede wszystkim - sanitarnych, gdyz wiekszo$¢ z nich sta-
nowi potencjalne zZréddo zagrozenia zdrowia publicznego.

Dzieki naturalnym procesom przemiany materii wystepuja w  Srodowisku
procesy samooczyszczania, doprowadzajace do wystepowania naturalnej row-
nowagi pomiedzy procesami bedacymi ZzZrédiem substancji zanieczyszczajacych
a procesami pobierajacymi te substancje. W duzych skupiskach ludzkich, e
wiec w miastach, a tym bardziej - miastach uprzemystowionych, #atwo docho-
dzi do naruszenia naturalnej roéwnowagi, gdyz w wyniku dziatalnosci czto-
wieka powstaje w jednostce czasu znacznie wiecej sktadnikow zanieczysz-
czajacych, niz moze ulec samooczyszczeniu. Zachwianie tej roéwnowagi pro-
wadzi do zmiany ogo6lnych wkasnosci Srodowiska, wyrazajacej sie cechami
szkodliwymi dla cztowieka.

Zanieczyszczenia powstajagce w wyniku funkcjonowania miasta zostajg od-
prowadzone z miejsc ich powstawania do naturalnych odbiornikow, ktérymi
sa« gleba i grunty, wody powierzchniowe i gruntowe oraz powietrze. Zorga-
nizowanie odprowadzania i unieszkodliwiania udato sie w zasadzie w pakni
opanowa¢ w stosunku do odpadkéw statych (Smieci) i odpadkéw ciekdych (Scie-
ki miejskie i przemystowe). Natomiast nie udato sie jeszcze tego dokonac
w stosunku do odpadkéw statych i gazowych, dla ktérych odbiornikiem jest
powietrze, a wiec dla pyidéw i gazow.

Szkodliwoé¢ zanieczyszczef powietrza

Szkodliwe oddziatywanie zanieczyszczef powdietrza na organizm.y Zywe (|U—
dzi, zwierzegta, ros$liny) jest faktem bezspornym i wielokrotnie udokumen-
towanym. Udowodnienie ujemnego wplywu zanieczyszczen powietrza na zdrowot-
no¢¢ ludzi, na okres$lonym terenie jest zagadnieniem skomplikowanym, gdyz
zdrowie czitowieka zalezy od zespotu czynnikow takich ,jak. wiek, wariatki
bytowe, charakter pracy zawodowej, indywidualna odpornos§¢ organizmu OFaz

czynniki klimatyczne
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W atmosferze miast obok zanieczyszczen gazowych wystepuje aerozol z#o-
zony z pytoéw i silnie zdyspergowanych kropelek zanieczyszczen ciekdych.

Zanieczyszczenia gazowe znajdujace sie w atmosferze miejskiej wywiera-
ja nie tylko dziatanie drazniace, ale sg roéwniez ogélnymi truciznami dla *
organizmu ludzkiego, przenikajacymi przez drogi oddechowe do organizmu.

Pyty dziataja gtoéwnie na narzady oddechowe powodujac ich réznorodne
schorzenia. Szkodliwo$¢ py#oéw zalezy od sktadu chemicznego i stopnia roz-
drobnienia. Przyjmuje sie, ze najbardziej niebezpieczne sg pyty o wymia-
rach ponizej 5 mikronéw, ktére przenikajag wgdagb drég oddechowych i docie-
raja do pecherzykédw ptucnych. Dziatanie sktadnikédw ciekdych jest podobne
do dziatania pyt6éw, jednakze substancje ciekte reaguja znacznie szybciej
z tkankami organizméw zywych.

Dziatanie zanieczyszczen gazowych na rosliny ujawnia sie juz przy ste-
zeniach, ktére nie sg jeszcze niebezpieczne dla organizméw ludzkich, po-
wodujac wyrazne, uszkodzenia lisci.iPylty osadzajace sie na powierzchni ros$-
lin powoduja zatykanie por, przez co utrudniaja prawidtowg przemiane ma-
terii i1 wywotujag objawy degeneracyjne w roslinach.

Aerozol miejski powoduje znaczne ostabienie Swiatta stonecznego docie-
rajacego do polwierzchni ziemi, a szczeg6lnie jego zakresu ultrafioletowe-
go, ktéry, jak wiadomo, jest naturalnym zrédd¥em witaminy D u ludzi i
zwierzat.

Zanieczyszczenia atmosfery wptywaja niekorzystnie na klimat miast, po-
wodujac zwiekszenie czestotliwosci mgiet.

Zréd¥a zanieczyszczen powietrza

Miasto Gliwice jest typowym przyktadem miejskiego skupiska ludnosci,
silnie narazonego na oddziatywanie wielu zanieczyszczen powietrza atmos-
ferycznego. Gliwice sa usytuowane na zachodnim krancu Gornoslaskiego Okre-
gu Przemystowego i na poétnocny wschéd od Rybnickiego Okregu Weglowego. Po-
nad potowe otoczenia miasta (od potudniowego zachodu do pétnocnego wscho-
du) stanowiag, tereny rolnicze i lasy. Jak wida¢ z tablicy 1 [6], okoto 70%
wiatrow w Gliwicach wieje z tych kierunkéw. 0Od strony wschodniej, czyli z
terendw najbardziej uprzemysdowionych,wieje jedynie ok. 6% wiatrow. Poto-
zenie miasta Gliwic jest pod tym wzgledem korzystne, co predystynuje je
do najczystszego miasta na terenie Gornoslaskiego Okregu Przemystowego.
Z"drugiej strony, podtozenie Gliwic Widolinie rzeki Ktodnicy warunkuje wy-
stepowanie dtugich okreséw ciszy, utrudniajacych naturalng wentylacje mia-
sta, zahamowang dodatkowo przez zwartg zabudowe miejska i wysoki drzewo-
stan.

Mieszkancy Gliwic, szczeg6lnie w warunkach stabych wiatréw, odczuwaja dot-
kliwie dziatanie zanieczyszczen powietrza. Zrédia, tych zanieczyszczen znaj-
duja sie na obszarze miasta.
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Tablica 1

Srednie udziaty procentowe oraz $rednie predkos$ci (m/sek) wiatréw
z réznych kierunkéw w Gliwicach w okresie 1962-1967 r.

Kierunek Udziat procentowy Predkosc¢
u 3+ 1 1,9 - 0,3
ME 81id4 2,01 0,3
E 6 - 2 1,9 - 0,3
SE 13 - 4 2,1 £+ 0,4
S 4 -2 1,8 i 0,3
SW 15-8 2,5 - 0,2
wo" 15-3 2,51 0,1
NW 17-7 2,6 + 0,2
Cisze 15 + 5 -

GHoéwnymi zroddami zanieczyszczen powietrza w miastach uprzemysdowio-
nych sg: przemyst4, gospodarstwa domowe i Srodki komunikacyjne. Podstawo-
wym procesem powodujacym zanieczyszczanie powietrza jest spalanie paliw,
zwigzane z emisja do atmosfery znacznych ilosci tlenku i dwutlenku wegla,
dwutlenku siarki i pydoéw zawierajacych popidét lotny sadze i koksik. Poza
tym z proceséow spalania emitowane sg ré6zne produkty ciekte ztozone z sub-
stancji smolistych.

W Gliwicach zuzycia wegla i koksu w rozbiciu na dziaty gospodarki na-

rodowej jest nastepujace T6j :

Przemys+ 20 . 10™ t/rok, co stanowi ok. 59%
Ludnos$é 9 . 10”™ t/rok, co stanowi ok. 26%
Inne instytucje 5 . 10™ t/rok, co stanowi ok. 15%

Przyjmujac, ze zuzywany wegiel zawiera 1,5% siarki ogoélnej, z czego 80%

stanowi tzw. ‘“siarka palna"”,

spalany wegiel:

dla celéw przemystowych 20 . 10™ t/rok daje ok. 4,8 . 10 t SOj/rok

przez ludnos$¢ i insjfyt. 14 . 10~ t/rok daje ok. 3,4 . 10~ t SOg/rok

Odpowiada to 4acznej emisji SOf na obszarze miasta rzedu 8,2.103 t/rok.
Przyjmujac dalej, ze ilos¢ powstajacych pytéw lotnych wynosi ok. 4,5%

og6lnej ilosci zuzywanego wegla, daje to odpowiednio:

z przemysdu 9 . 10™ t py#ow/rok

z instytucji i ludnosci 6 . 10~ t pyd4ow/rok
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Samo zuzycie wegla nie daje wystarczajgcego porownania udziatéw przemystu
i ludnosci w procesie zanieczyszczania powietrza przez produkty spalania.
Jak wida¢ z tablicy 2,emisja pytow w pedadekadi domowych jest znacznie wyz-

Tablica 2

Przecietne warunki spalania wegla w paleniskach domowych i przemystowych

Paleniska
Parametr
domowe przemystowe
Sprawnos¢ spalania niska wysoka
Predkos¢ spalin w kominie
cm/sek] 1-2 8-35
Emisja pytow (kg/t paliwa) 26 12
Stezenie pytow w spalinach
2,6
[g/m3] ’ 1.2
Udziat substancji palnych 80-90 250

w emitowanych pytach C%]

sza w poréwnaniu z paleniskami przemysdtowymi. Pydty emitowane z palenisk
domowych zawieraja, w. poréwnaniu z paleniskami przemysdowymi, wyzsze u-
dziaty py+éw drobnych.

Weddtug oceny Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Gliwicach
[8]1, udziak poszczegélnych rodzajow zroded w zanieczyszczeniu powietrza
na terenie miasta jest nastepujacy:
paleniska domowe 30%
kotdownie przemystowe 4095

procesy technologiczne,
trakcja kolejowa i samochodowa 30%

Do najwazniejszych emitentéw przemysdowych w Gliwicach naleza: Zakta-
dy Carbochem #acznie z koksownig i kopalnig Gliwice, Polskie O0Odczynniki
Chemiczne, Kopalnia So$nica, Zaktady Tworzyw Sztucznych, Zaktady Materia-
46w Ogniotrwatych, Huta 1-tiaja oraz Huta tabedy.

Stan czystosci powietrza w Gliwicach

Warunkiem zwalczania zanieczyszczeh powietrza jest kontrola imisji.
Pomiary takie sa dtugotrwate i wymagaja zaangazowania znacznych Srodkoéw
technicznych i finansowych. W tablicy 3 zestawiono wazniejsze zanieczysz-
czenia emitowane do atmosfery na obszarze miasta Gliwic. Wzgledy technicz-
ne nie pozwalaja na systematyczne $ledzenie imisji wszystkich substancji
obcych w powietrzu na terenie miasta. Kontrole stanu czystosci powietrza
prowadzi sie badajac zanieczyszczenia charakterystyczne, to znaczy takie,
ktoére wystepuja powszechnie na terenach miast i maja takie stezenia, ze
ich pomiary moga by¢ przeprowadzane z dostateczng doktadnoscig. Do zanie-
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czyszczeh charakterystycznych zalicza sie pyty, tlenki: wegla, azotu i
siarki.
Tablica 3
Zestawienie wazniejszych zanieczyszczen emitowanych do atmosfery
w Gliwicach
Rodzaje zanieczyszczenia
1. Dwutlenek wegla (C02)
2. Tlenek wegla (CO)
3. Dwutlenek siarki (C2)
4. Tlenki azotu (NxOy)
5. Chlor (Cl12)
Zrédia 6. Pary rozpuszczalnikoéw
emisji 7. Weglowodory
8. Substancje smoliste
9. Kwas siarkowy
10. Popidét lotny
11. Koksik
12. Sadza
13. Art szamotowy
14. Zwiazki otowiu
15. Zwiazki miedzi i cynku
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Spalania paliws
gazowych +H+ o+ o+ o+ + o+ -
ciektych ++ Hf  + ++ + Hf + + Hf ++
statych ++  + ++ o+ + Hf + Hf -f+ Hf
Procesy metalurgiczne ++ o+ ++
Kokaownictwo ++ Hf of ++ -f+ + -+ o+
Produkcja kwasu
siarkowego ++ Hf Hf
Produkcja sadzy
aktywnej + o+ 4+ ++ o+ ++
Produkcja odczynnikéw + o+ o+ + -
Produkcja tworzyw
sztucznych ++
Produkcja materiatow
ogniotrwatych + o+ o+ o+ +
Procesy wtérne
w atmosferze + + ++
W Gliwicach obiektem badan, prowadzonych od roku 1958 sg pyty i dwu-

tlenek siarki w powietrzu atmosferycznym.

Celem tych badan jest Sledzenie
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poziomego rozktadu zanieczyszczen na terenie miasta, zmiennosci stezen
w zaleznosci od pory dnia i roku oraz zaleznosci od warunkéw meteorolo-
gicznych.

Badania zapylenia powietrza prowadzone sa przez whadze sanitarne meto-
da sedymentacyjnag, polegajaca na ekspozycji stoi Wecka w cigagu miesiagca
na badanym terenie. Wynikiem takiego pomiaru jest opad pytu, czyli ilos¢
py4ow opadajacych na jednostke powierzchni terenu w okreslonym czasie.
Wielko$¢ opadu pytu jest dodatnio skorelowana ze stezeniem py#éw w powie-
trzu nad badanym terenem [5]. Srednie wartosci opadu pytu w réznych mia-
stach na terenie Goérnoslaskiego Okregu Przemystowego przedstawiono w ta-
blicy 4. Jak wida¢,pod wzgledem opadu py4u Gliwice w poréwnaniu z innymi

Tablica 4
Sredni opad pytu [t/km2,rok] w latach 1967-1969
na terenie Gornoslaskiego Okregu Przemystowego
R ak
Lp. Nazwa miasta

1967 1968 1969

1 Bedzin 483 672 580

2 Bytom 698 799 741

3 Chorzéw 669 769 606

4 Czeladz 331 393 501

5 Dabrowa Goérnicza 242 222 256

6 Gliwice 205 215 224

7 Katowice 381 347 400

8 Mystowice 322 380 482

9 Ruda Slaska 422 461 536

10 Siemianowice 419 446 a77

11 Sosnowiec 338 . 417 539

12 $wigtochiowice 1278 832 750

13 Zabrze 440 463 390

cop 463 430 477
miastami na terenie G o6rnoslaskiego O%kregu Przemystowego zajmuja ostatnie
miejsce, co stawia je w rzedzie najczystszych miast w tym okregu S$redni
opad pytow w G liwicach, nie przewyzsza obowdiagzujacej normy 250 t/ikm 1ok
[9]1, co pozornie éswiadczy o dobrych warunkach sanitarnych powietrza w tym
mies$cie. Jednakze bardzie;j szczegotowe dane wykazuja, ze opad na terenie
miasta G liwic jest silnie zréznicowany, Z wykresu, przedstawionego na

rys. 1 widaé¢, ze na terenie miasta istnieja dzielnice, gdzie $redni opad
pytéw ksztattuje sie na poziomie charakterystycznym dla Oulnczenla G6rno-

$laskie&o Okregu Przemystowego i wynoszacym ok 100 t/km .rok. Dzielnice

najgesciej zaludnione, potozone w poblizu centrum m iasta wykazuja opad
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py+6w przekraczajacy do 1,8-krotnie wartos¢ ustalong przez nosae Sits
obszaréw chronionych.

Rys. 1. Poréwnanie opadu py46w w réznych dzielnicach raiaata Sliwie
i

Poziomy rozktad opadu pydu na terenie"Gliwic przedstawiono na rys. 2.
Przebieg izolinii opadu pykéw wyraznie charakteryzuje zasiag wptywu prze-
mysdowych zrodet emisji na zapylenie miasta.

Zapylenie powietrza na terenach miejskich podlega silnym zmianom w
przebiegu rocznym, zwigazanym z nieréwnomiernym zuzyciem paliw w ciagu ro-
ku oraz z rocznym cyklem zmiennosci warunkéw meteorologicznych. Ha rys. 3
przedstawiono przyktadowo cykl roczny opadu pyd#éw w punkcie pomiarowym
przy ulicy Katowickiej w Gliwicach. Cykl ten posiada charakterystyczne ma-
ksimum w okresie jesienno-zimowym oraz minimum w okresie wiosenno-letnim.
V/ innych dzielnicach Gliwic wystepuja podobne cykle roczne opadu pytu.

W tablicy 5 przedstawiono wyniki badan skt#adu chemicznego py#éw, zebra-
nych jako opad w punkcie pomiarowym przy ul. Katowickiej [61 w latach
1963 i 1964, Jak widacé,zawartos¢ popiotu w tych pytach wynosi od 76% do
78%. Reszte - strate prazenia stanowi, w granicach dok#adnosci analiz,
wolny wegiel (sadza). W cytowanych analizach nie oznaczono zawartosci sub-
stancji smolistych w pytach. Substancje te stanowig od 0,4% do 2% opadu
py#éw na obszarach uprzemystowionych [4]. Przyjmujac $rednig zawartosc¢
substancji smolistych w opadzie réwna 1%, mozna oszacowac, ze opad tych
substancji w Gliwicach jest rzedu 2 tAm-“ _rok.

Charakterystyczny jest wysoki udziat sadzy w czesci palnej opadu pytow
w Gliwicach. W tablicy 6 podano przeglad zawartosci sadzy w czesci palnej
opadu py*oéw w niektérych miejscowosciach potozonych na terenie i w pobli-
zu Goérnoslagskiego Okregu Przemystowego [13]. Okazuje 3ie, ze w miejscowo-
Sciach posiadajacych przemyst koksochemiczny (Chorzéw, Zabrze, Gliwice),
obserwuje sie zwiekszong zawartos$¢ sadzy w opadzie pyktu. Ha terenie Gli-
wic powaznym emitentem sadzy sa roéowniez Zakdtady Chemiczne Carbochem. In-
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Sk#ad chemiczny opadu py4éw w Gliwicach [13]

Sk+adnik

Strata prazenia (850°C)
Wolny wegiel jako C
Popidt

w tym:

Krzemionka jako SiOg
Zelazo jako FegO~
Glin jako Algon

Wapn jako CaO

Magnez jako MgO
Siarka jako SO~
Fosfor jako PgO™
reszta

nym waznym zroéddem sadzy sa emisje z palenisk domowych.

badan wskazuja,

W emisji wystepuja znaczne

ilosci

15
Tablica 5
Zawartos¢ procentowa w proébce

1 2
22,0 24,2
22,3 23,9
78,0 75,2
39,2 43,7
19,0 17,4
23,6 22,7
5,4 6.5
2,7 1,6
5,4 4,0
1,8 1,4
2,9 2,7

V."yniki licznych

substancji palnych m.in.

sadza.

ze w paleniskach domowych sprawno$¢ spalania jest nata i

Wobec
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ssalej predkosci spalin unos py#6éw z takich palenisk, sktada sie prawie
wytacznie z Biakych ziam. Wolny wegiel (sadza) wystepuje prawie wydgcznie
w postaci ziam wielkosSci podmikronowej. Dlatego tez zawarto$¢ Badzy w
emisjach z palenisk domowych jest znacznie wyzsza niz w emisjach z kotdow-
ni przemystowych.

Tablica 6
Strata prazenia i zawarto$¢ sadzy w opadzie pytu
"w niektérych miejscowosciach w rejonie
Gornoslaskiego Okregu Przemysdtowego
Strata «Zawartos¢, Udziat sadzy w czesci
Miejscowosé prazenia sadzy palnej opadu py#u
% % %
Gliwice 23,1. 23,1 100,0
Zabrze 28.9 28.4 98,2
Chorzéw 29,3 28.5 97.3
Katowice 23.9 19,7 82.4
Koz*owa Gora 22,8 7,8 34.2
Goczatkowice ‘#o 1, - 19,9 9,4 47.2
Hroeo« - Tablica 7

Sktad chemiczny oeadu pytu i aerozolu w Leicester
w pazdzierniku 1938 r.

Udziat procentowy w

Skdadnik
opadzie aerozolu
eStrata <prazenia- < >— .31 75
w tym*
Substancje smoliste 1 - 14
Inne substancje palne 30 71
Popiot 69 15

Opad py#oéw przyjety w wielu krajach m.in. w Polsce, za miare zapylenia
atmosfery nie stanowi wystarczajgcego kryterium oceny stopnia szkodliwo-
Sci zanieczyszczonego pytami powietrza. Obiektywng miarg jest stezenie
pytéw w powietrzu, sktad chemiczny py#éw oraz rozk#ad wielkosci ziam. W
kraju, ze wzgledu na brak wystarczajacej ilosci odpowiednich przyrzadow,
nie wykonuje sie dotychczas obszernych i systematycznych pomiaréw stezen
aerozolu i dlatego ocene stopnia szkodliwosci py#éw zawieszonych w stosun-
ku do organizméw zywych ocenia sie posrednio - poprzez wielkosc¢ opadu
p>dfu. = - Vv: -

Badania wykazaty, te sktad aerozolu rézni sie zasadniczo od skdadu o~
padu pydu. Wobec braku danych krajowych na ten temat, trzeba opierac¢ sie
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na wynikach badanh przeprowadzonych w innych krajach. 7 tablicy 7 podano
wyniki poréwnawcze oznaczeh sktadu chemicznego czesci palnej (straty pra-
zenia) opadu pytoéw i aerozolu w miescie teicester [7]. Jak wida¢, zawar-
tos¢ substancji palnych i smolistych w opadzie jest zblizona do wartosci
obserwowanych na terenie Goérnoslaskiego Okregu Przemystowego. Natomiast
zawartos¢ substancji palnych byta w aerozolu ponad 2-krotnie wyzsza, a za-
wartos¢ substancji smolistych byta 14-krotnie wyzsza w aerozolu w poroéw-
naniu z opadem pyktéw. Mozna przypuszcza¢, ze podobne zjawisko wystepuje
réwniez w Gliwicach. Budzi niepokéj fakt, ze sadza w aerozolu jest no$ni-
kiem substancji smolistych, ktdérych wptyw na zachorowalnos¢ na rézne po-
stacie nowotoréw jest udowodniony.

Miara stopnia zanieczyszczenia powietrza substancjami gazowymi sg ste-
zenia dwutlenku siarki - zanieczyszczenia wystepujacego powszechnie na
obszarach gesto zaludnionych i uprzemysdowionych. Dwutlenek siarki nalezy
do gazoéw draznigcych: wywiera réwniez dziatanie og6lne na organizm ludzki
poprzez obieg krwi, co prowadzi do zwiekszenia zawartosci hemoglobiBy i
liczby erytrocytéw. Prég wyczuwalnosci zapachu S>2 wynosi 8-13 mg/nr po-
wietrza. Szkodliwe dziatanie na organizm cztowieka dwutlenek siarki wy-
wiera juz przy stezeniach znacznie nizszych. Dlatego tez w my$sl obowigzu-
Jacych przepiséw [9] maksymalne dopuszczalne stezenie tego gazu na tere-
nach zamieszkatych (obszarach chronionych) wynosi 0,35 mg S02/m™ w ciggu
doby oraz jednorazowo w ciggu 20 minut na dobe 0,9 mg S02/m". Dziatanie
dwutlenku siarki na rosliny wystepuje juz przy stezeniach rzedu 0,2 mg/m?
objawiajac, sie obnizeniem poziomu fotosyntezy oraz uszkodzeniami lisci.

Dwutlenek siarki ulega w atmosferze przemianom prowadzacym do powsta-
wania tréjtlenku siarki.

2502 + 02 = 2S03

Reakcja ta, gdy zachodzi w fazie gazowej, jest procesem fotochemicznym X2,
3[]- W atmosferze wystepuja zawsze drobne kropelki wody (mg#a). Na powierz-
chni kropelek mgty dwutlenek siarki ulega utlenieniu w fazie ciektej.Czyn-
nikiem przyspieszajacym proces utlenienia jest obecno$¢ soli zelaza w ae-
rozolu. Szybkos$¢ utlenijenia dwutlenku siarki w fazie ciektej zalezy od pH
roztworu. Najszybciej przebiega ten proces w $Srodowisku alkalicznym lub
obojetnym. W atmosferze czynnikami alkalizujacymi faze ciekdta aerozolu sa
niektéore sktadniki popiotu lotnego oraz gazowy amoniak. Dalsze przemiany
dwutlenku siarki mozna z duzym uproszczeniem przedstawi¢ w postaci reakcji

S03 + h2o = h2so4

H2S04 + 2NH3 = (NH4)2 S04
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Obok siarczanu amonu powstajg réwniez siarczany metali ziem alkalicznych

W atmosferze czesto wystepuje roéwniez wolny kwas siarkowy X14]. Przy tem-

peraturach powietrza w poblizu 20°C i umiarkowanej wilgotnosci wzglednej

(50/5). w stanie roéwnowagi, stezenie kwasu siarkowego w aerozolu wynosi ok.
40%. Atmosferyczny dwutlenek siarki jest roéowniez istotnym skdtadnikiem re-

akcji fotochemicznych przebiegajacych w powietrzu miedzy weglowodorami po-
chodzacymi z emisji silnikéw spalinowych. W wyniku tych reakcji powstaje

aerozol koloru zét#tego £10, 11, 12]. Proces ten odgrywa istotng role w

zjawisku powstawania 'smogu', ktére w niektdédrych wysokouprzemysdowionych

rejonach i1 przy wysokim stopniu motoryzacji przybiera katastrofalne roz-

miary.

Atmosferyczny dwutlenek siarki ulega sorpcji na powierzchni gleby, ro$s—
lin budynkéw, konstrukcji metalowych itp.

Systematyczne oznaczanie stezen dwutlenku siarki w powietrzu wymaga
stosowania specjalnej aparatury, dotychczas nieprodukowanej w kraju. Shz-*
ba Sanitarno-Epidemiologiczna rozpoczeta od roku 1969 na terenie GOrnosla-
skiego Okregu Przemystowego pomiary stezen dwutlenku siarki z poborem proé-
bek metodg reprezentacyjna [i]l.- Kompleksowe opracowanie wynikéw tych ba-
dan nie zostato dotychczas opublikowane.

Pomiary poziomego rozktadu stezehn dwutlenku siarki prowadzi sie dotych-
czas w skali masowej za pomocag metody kontaktowej, ktéra polega na ekspo-
zycji w badanym powietrzu substancji poch#aniajacej dwutlenek siarki. Po
okresie ekspozycji, trwajacym okodo miesigca, oznacza sie ilos¢ pochtonie-
tego SO02. Otrzymany wynik odnosi sie do powierzchni substancji pochtania-
jacej 1 jednostkowego czasu ekspozycji. NajczesSciej stosowana jest metoda
kontaktowa z dwutlenkiem odowiu. Wyniki tych pomiaréw wyraza sie w mg
S0g/100 cm2 Pb02 i dobe. Przyblizone $Srednie stezenie dwutlenku siarki w
powietrzu mozna, z wynikéw pomiaréw metoda kontaktowa, oszacowaé z przy-

blizonej zaleznosci [15] :
mg S02/nP ~ 0,1 mg S02/7100 cm2 PbOg.doba

W tablicy 8 zestawiono $rednie wskazniki stezen S02 w réznych miastach na
terenie Gornoslaskiego Okregu Przemystowego. Jak wida¢ z tych danych, Gli-
wice zajmuja jedno z pierwszych miejsc wsrdéd najbardziej zagrozonych dwu-
tlenkiem siarki miast na terenie Goérnoslaskiego Okregu Przemystowego. Po-
ziomy rozktad stezen dwutlenku siarki na obszarze miasta Gliwic przedsta-
wiono na rys. 4. Poszczeg6lne dzielnice miasta sg w réznym stopniu obcig-
zone dwutlenkiem siarki. Najwyzsze stezenia tego gazu wystepujag na linii
wiatréow wiejgcych od g#déwnych emitoréw| to znaczy kompleksu zaktadéw: Car-
bochem, Koksowni i Kopalni Gliwice, Huty 1-Maja oraz Polskich Odczynnikow
Chemicznych. Wp4yw tych emitordéw potwierdzaja wyniki pomiaréw stezeh dwu-
tlenku siarki, zrealizowanych jeden raz na.dobe w okresie od grudnia 1961
r. do czerwca 1963 r. przez Powiatowag Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng
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Rys. 5. Srednie stezenie S0,  w powietrzu atmosferycznym zmierzone w Gli-
wicach przy ul. Rugijakiej przedstawione w zaleznosci od kierunku wiatru
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Tablica 8

Srednie wskazniki stezenn dwutlenku siarki [mg SC~/100 cm” PbOg.dobaJ
w latach 1967-1969 na terenie Gornoslaskiego Okregu Przemystowego

R o k

Lp. Nazwa miasta
1967 1968 1969
1 Bedzin 0,81 1,33 1,10
2 Bytom 1,40 1,44 1,44
3 Chorzéw 2,48 1,57 1,61
4 Czeladz 0,84 0,97 1,05
5  Dabrowa Gérnicza 1.31 1,01 0,84
6 Gliwice 1,29 1,22 1,55
7 Katowice 1,42 1,35 1,42
8 Mystowice 0,82 0,85 0,94
9 Ruda Slaska 1,72 1,33 1,32
10 Siemianowice 1,38 1,61 1,59
11 Sosnowiec 0,82 0,76 1,03
12 Swietochtowice 1,61 2,02 2,15
13 Zabrze 1.31 1,02 1,52
GOP 1,30 1,25 1,32

w Gliwicach |8J. Wyniki tych pomiaréw przedstawiono graficznie na rys. 5.

jako funkcje kierunku wiatru, wystepujacego w czasie poboru prébek powie-

trza. Z pomiardéw tych wynika, ze najwyzsze stezenia wystepowaty w czasie

cisz oraz przy wiatrach z oktantu potudniowo-wschodniego, co wskazuje na
dominujacy wptyw zabudowy miejskiej oraz emitoréw przemysdtowych potozo-

nych w kierunku potudniowo-wschodnim od $rédmiescia, na poziom stezen dwu-
tlenku siarki w atmosferze centralnych dzielnic miasta Gliwic,

Zalecenia dla poprawy stanu czystosci powietrza

Istniejacy stan czystosci powietrza w Gliwicach jest niezadowalajacy.
Dalszy wzrost zaludnienia, rozwéj przemysdu i motoryzacji w miesScie be-
dzie zwigzany z wzrostem emisji zanieczyszczenh powietrza. Rozwigzanie pro-
bleméw czystosci, powietrza mozliwe jest na drodze kompleksowego dziatania
polegajgacego na ograniczeniu emisji zanieczyszczeh poprzez: instalowanie
urzadzen odpylajacych w zaktadach przenerstowych, rozwdj centralnego cie-
ptownictwa w gospodarce komunalnej oraz ograniczeniu stoeowania paliw o
wysokiej zawartosci siarki. Szczegélnie wazne znaczenie posiada zastoso-
wanie paliwa gazowego do procesow przemystowych, co umozliwi radykalne
zmniejszenie emisji popiodu lotnego. Paliwa gazowe mozna na drodze prcsiydb.
operacji pozbawié¢ zawartosci siarki, zmniejszajac w ten spos6b emisje dwu-
tlenku siarki do atmosfery. Drugi kierunek poprawy czystosci powietrza po-
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lega na poprawie niekorzystnych warunkéw naturalnej wentylacji miasta. Wy
maga to przeprowadzenia rekonstrukeji starej, zwartej zabudowy miejskiej
i budowy obwodnic miejskich dla skierowania znacznej czes$ci trakcji samo-
chodowej poza dzielnice mieszkaniowe, Konieczna jest roéwniez catkowita
elektryfikacja stacji towarowej PKP Gliwice, ktéra jest bardzo ucigzliwym
zréddem zanieczyszczen, usytuowanym w centrum miasta.
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Streszczenie
1

Oméwiono podstawowe problemy zwigzane z ochrong czystosci powietrza na
terenie uprzemystowionego, wielkoprzemystowego skupiska ludnosci. Miasto
Gliwice posiada jeden z nizszych wskaznikéw zanieczyszczenia powietrza
wsréd miast na terenie Gornoslaskiego Okregu Przemystowego. Mimo to obec-
ny stan czystosci powietrza na terenie tego miasta budzi obawy. Istnieje
potrzeba kompleksowego ograniczenia emisji zanieczyszczen na terenie te-

go miasta.

UPOEJIEMH 3A14KTK hHCTOTii BOSFIYXA
B IPOWIUWJIIHHIJK 3ACLJIEHHEK PAMOHAX

P e3»ue

B CTaTLC oecyaC”eHH OCHOBHEje npoOaeMH, CBH3aHHtie C 3amMTOH SHCTOTU BO3—
flyxa b KpynHonpoMHDiJieHHHX 3acejrSHHiix pakoHax. Topos TnuBime HueeT oshh K3
6osee HH3KKX noKa3aTejiefi 3arpa3HeHjta BO3syxa cpesz roposoB BepxHecHaescKo-
ro npouniujieHHoro oxpyra. HecMOTpa Ha sto cocTOHHHe bhctot+i BO3sy*a b 3tom
ropowe BBi3tiBaeT onaceus, CymecTByeT HeofixojiHVMocTb KosnaeKOHoro orpaHHBe-
Hna 3MHCCHH 3arpa3HeHHM Ha TeppHTopHH 3Toro ropoaa.

PROBLEMS CONCERNING THE PROTECTION OP THE PURITY OP AIR IN
INDUSTRIAL AREAS WITH A DENSE POPULATION

Summary

The article discusses some fundamental piroblems of air pollution con-
trol in densely populated, industrialized areas. The city of G liwice
displays one of the lowest air pollution indices of.all the towns of the
Upper Silesian Industrial D istrict. In spite of that actual air pollution
is rather alarming It is necessary, therefore, to reduce in boulk the

em ission o f a ir contaminants w ith in the boundaries o f this city .



