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Z E  Ś C I E K Ó W  P R Z E M Y S Ł O W Y C H

R o s n ą c y  z  r o k u  n a  r o k  r o z w ó j  p r z e m y s ł u ,  s z c z e g ó l n i e  w  r e j o n i e  G ó r n e g o  

Ś l ą s k a ,  w y k a z u j e  r ó w n o c z e ś n i e  n i e p o k o j ą c y  w z r o s t  z a n i e c z y s z c z e n i a  ś r o d o 

w i s k a .  Z  t y c h  w z g l ę d ó w  p o w s t a j ą c e  ś c i e k i  s ą  n i e  t y l k o  z a g r o ż e n i e m  d l a  g l e 

b y  i  w ó d  p o w i e r z c h n i o w y c h ,  a l e  t a k ż e  o d p r o w a d z a n i e  i c h  w  s t a n i e  n i e o c z y s z -  

c z o n y m  k r y j e  z a  s o b ą  w a ż n y  a s p e k t  e k o n o m i c z n y ,  j a k i m  m o ż e  b y ć  o d z y s k i w a 

n i e  z a w a r t y c h  w  ś c i e k a c h  s u b s t a n c j i .

W  o d n i e s i e n i u  d o  m i a s t a  G l i w i c  p r o b l e m  t e n  j e s t  s z c z e g ó l n i e  s y m p t o m a 

t y c z n y ,  g d y ż  p ł y n ą c a  p r z e z  m i a s t o  r z e k a  K ł o d n i c a  w s k u t e k  w i e l o l e t n i e g o  

w p r o w a d z a n i a  d o  n i e j  ś c i e k ó w  z  p o n a d  1 0 0  z a k ł a d ó w  p r z e m y s ł o w y c h  p r z e s t a 

ł a  b y ć  r z e k ą  w e  w ł a ś c i w y m  t e g o  s ł o w a  z n a c z e n i u ,  a  s t a ł a  s i ę  s z c z e g ó l n i e  

n a  t e r e n i e  s a m e g o  m i a s t a  k a n a ł e m  ś c i e k o w y m .  T a k  w i ę c  j e d y n i e  w ł a ś c i w i e  p o 

t r a k t o w a n e  o c z y s z c z a n i e  t a k ż e  ś c i e k ó w  p r z e m y s ł o w y c h ,  z e  s z c z e g ó l n y m  u -  

w z g l ę d n i e n i e m  u t y l i z a c j i  z a w a r t y c h  w  n i c h  i n n y c h  s u b s t a n c j i ,  m o ż e  s y t u a 

c j ę  t ę  p o p r a w i ć ,  a  j e d n o c z e ś n i e  p r z y n i e ś ć  o k r e ś l o n e  k o r z y ś c i  e k o n o m i c z n e .

P r z y k ł a d e m  t a k i e g o  p o t r a k t o w a n i a  z a g a d n i e n i a  m o ż e  b y ć  w y k o r z y s t a n i e  s u b 

s t a n c j i  z a w a r t y c h  w  ś c i e k a c h  d w ó c h  z a k ł a d ó w  p r z e m y s ł o w y c h ,  z n a j d u j ą c y c h  

s i ę  n a  t e r e n i e  m i a s t a  G l i w i c ,  a  m i a n o w i c i e

1 )  Z a k ł a d ó w  K o k s o w n i c z y c h  " G l i w i c e "

2 )  P . P . H .  " P o l s k i e  O d c z y n n i k i  C h e m i c z n e " .

O d n o ś n i e  Z . K .  " G l i w i c e "  w  s k ł a d  ś c i e k ó w  p o w s t a j ą c y c h  w  p r o c e s i e  k o k s o 

w a n i a  w ę g l a  k a m i e n n e g o  w c h o d z ą  p r z e d e  w s z y s t k i m  f e n o l e ,  s o l e  a m o n o w e ,  c y 

j a n k i ,  r o d a n k i  i t p .

Z e  s k ł a d n i k ó w  t y c h  s z c z e g ó l n ą  u w a g ę  z w r a c a j ą  f e n o l e ,  g d y ż  s t a ł y  s i ę  

o n e  w  o s t a t n i c h  c z a s a c h  c e n n y m  s u r o w c e m  d l a  w i e l u  s y n t e z  c h e m i c z n y c h ,  a  

j e d n o c z e ś n i e  s t a n o w i ą  k ł o p o t l i w e  z a n i e c z y s z c z e n i e  o d b i o r n i k ó w  w o d n y c h ,  p o 

w o d u j ą c e  z m i a n y  o r g a n o l e p t y c z n e  w o d y  o r a z  t o k s y c z n i e  d z i a ł a j ą c e  n a  i c h  

b i o c e n o z ę .

W  p r o c e s i e  w y s o k o t e m p e r a t u r o w e g o  k o k s o w a n i a  w ę g l a  k a m i e n n e g o  p o w s t a j e  

i c h  ś r e d n i o  o k o ł o  8 0 0 - 9 0 0  g / t o n ę  w ę g l a ,  z  c z e g o  w  p r z y b l i ż e n i u  2 0 %  p o z o s t a 

j e  w  w o d z i e  a m o n i a k a l n e j ,  s t a n o w i ą c e j  p o  o d p ę d z e n i u  a m o n i a k u  g ł ó w n e  ź r ó 

d ł o  ś c i e k ó w ,  a  r e s z t a  p o z o s t a j e  w  s m o l e  k o k s o w n i c z e j  [ 1 ] .

Z  f e n o l i  t y c h  z w y k l e  7 6 , 8 %  s t a n o w i ą  m o n o f e n o l e ,  a  2 3 , 3 %  p o l i f e n o l e .

W  e f e k c i e , w  ś c i e k a c h  z  k o k s o w n i  f e n o l e  w y s t ę p u j ą  w  i l o ś c i  o d  k i l k u  d o  

k i l k u n a s t u  g r a m ó w  n a  l i t r ,  w  z a l e ż n o ś c i  o d  p a r a m e t r ó w  p r o c e s u  k o k s o w a n i a ,
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natomiast ilość ścieków pr zapadających na 1 tonę koksowanego węgla wynosi 
od 1»5-5,0 m^. Praktycznie okazuje się, że odzyskiwanie fenoli ze ścieków 
staje się celowym i ekonomicznie uzasadnionym,jeśli ilość ich przekracza 
2 g/l.

Z licznych sposobów odzyskiwania fenoli ze ścieków na pierwsze miejsce 
wysuwają się metody ekstrakcyjne. Do tego ceiu można mianowicie stosować 
'całą gamę rozpuszczalników, jak! etery proste i złożone, alkohole, związ
ki aromatyczne itp.X?]. Jednak najważniejszym warunkiem jest tu, aby roz
puszczalnik dobrze rozpuszczał fenole, a sam możliwie jak najmniej był roz^ 
puszczalny w ściekach i co się z tym ściśle wiąże, był łatwo oddzielany po 
wyczerpaniu jego zdolności ekstrakcyjnych. Nie bez znaczenia jest również 
jego dostępność i koszt, a także zachowanie się wobec innych substancji 
zawartych w ściekach jak amoniak, cyjanki i rodanki, pirydyna, smoły 1 in-> 
ne.

Najczęściej do ekstracji fenoli ze ścieków stosowany jest benzol, jako 
produkt uzyskiwany wprost w koksowni. Niewątpliwie ze względów ekonomicz
nych odgrywa to pierwszorzędną rolę, ale metoda posiada jednak również 
wiele wad, do których należy przede wszystkim znaczna rozpuszczalność w 
wodzie, mały współczynnik podziału oraz ekstrahowamie w stosunkowo wyso
kim stopniu monofenoli w granicach nawet 90-92%, wobec usuwania polifeno- 
li w ilości nie większej od 60%. W tych warunkach sumaryczny efekt usunięć 
cia fenoli ze ścieków wynosi około 80% (tablica 1 ) .  W procesie tym prze
szkadza obecność amoniaku (rys. 1), który wpływa na pH, wobec czego powi
nien on być przed tym w możliwie w jak najwyższym stopniu usunięty[3].Dal
szą wadą tej metody ekstrakcji jest znaczna rozpuszczalność technicznego, 
benzolu w wodzie, co może również przeszkadzać w dalszym biologicznym o- 
czyszczaniu takich ścieków Pfl oraz wpływać ujemnie na bipcenozę odbior-

Rys. 1. Jpływ NH^ na ekstrakoję fenoli z wodnych roztworów



Tablica 1
Uzyskiwane efekty odzyskiwania fenoli ze względu 

na stosowane rozpuszczalniki

Bodzaj 
cozpuszozalnika

Cechy rozpuszczalnika % usuwania fenoli
rozpuszcz. 

w H20 '
%

temp.
wrzenia

°C

ilośó w 
stosunku 
do ścieków 

%

współczyn
nik po
działu

mono- poli— ogółem

benzol 0,17 ok. 85-120 80 - 220 2,2 90 - 92 60 ok. 80

octan butylowy 0,70 126 15,0 48,0 96,5 59,3 85 ,7
fosforan trój- 
krezylu 0,003 280 - 285 5 - 10 28,0 - ok. 90

eter dwuizo-
propylowy 0,2 68 10 ok. 28,7 95,1-96,0 58,1-63,5 85,1-86,5

JLfenosolwani 0,5 - 0,07 110 - 130 10,0 49,0 93,7 84,2 91 ,5

oleje lekki 
i średni 0,002 270 - 300 100 - 300 ok. 20 - - 88 - 96

Możliwości 
odzyskiwania 

niektórych 
substancji
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nika, gdyż sam benzen praktycznie rozkłada się bardzo słabo [5j> a w pro
cesach biochemicznych w niewielkich stężeniach bywa tolerowany przez or
ganizmy biorące udział w tych procesach.

W przypadku natomiast wspomagania procesu dodatkowo innymi węglowodo
rami [2],. jak np. chinoliną dla podwyższenia efektów ekstrakcji (5% doda
tek podwyższa współczynnik podziału dla monofenoli do 13,8 ~ 22,6), stano
wi to dodatkowy czynnik zanieczyszczający otoczenie.

Z innych rozpuszczalników zwracają uwagę octan butylowy i eter izopro
pylowy, mające wprawdzie również znaczną rozpuszczalność w wodzie, (0,7i 
0,2%), ale dużo wyższe współczynniki podziału (tablica 1), co pozwala na 
zastosowanie ich zaledwie w ilości 15 i 10% w odniesieniu do ekstrahowa
nych ścieków i uzyskanie wyjątkowo wysokich efektów usuwania i następnie 
odzyskiwania fenoli ze ścieków, w granicach 85,7 85,1 - 86,5 % w odnie
sieniu do fenoli ogólnych i około 96>0% monofenoli [6]. Dodatnią stroną 
tych rozpuszczalników, jeżeli pominiemy stronę ekonomiczną traconego wsku
tek znacznej rozpuszczalności ekstrahenta, jest to, że nie wpływają one 
ujemnie na procesy biochemiczne w czasie dalszego unieszkodliwiania ście
ków, gdyż ulegają w nich rozkładowi.

Jeżeli chodzi o inne łatwo dostępne na terenie samego zakładu rozpusz
czalniki, to są to oleje lekki i średni. Charakteryzują się one małą roz
puszczalnością w ściekach, stosunkowo wysokim współczynnikiem podziału(ok. 
20) oraz efektem usunięcia fenoli w granicach 88-96% (tablica 1). Wadą na
tomiast jest konieczność zastosowania znacznych ilości dla usunięcia feno
li ze ścieków oraz wysoka temperatura dla .oddzielenia od pochłoniętych 
przez nie fenoli [7].

Najefektywniejszym jednak rozpuszczalnikiem stosowanym do odzyskiwania 
fenoli ze ścieków jest fenosolwan (mieszanina estrów, głównie izobutylo- 
wego oraz amylowego i propylowego). Charakteryzuje się on szeregiem zalet 
w porównaniu z innymi rozpuszczalnikami, gdyż posiada wysoką zdolność roz
puszczania i to wszystkich fenoli. Jest ona ponad 20-krotnie większa od 
benzolu (4-9,0 i 2,2). Również zużycie rozpuszczalnika jest mniejsze od in
nych i wynosi tylko 10% w stosunku do odfenolowywanych ścieków (tablica 1)j 
Szersze jego zastosowanie hamują znaczne koszty rozpuszczalnika, gdyż na 
jego korzyść świadczy również to, że estry wchodzące w jego skład nie wpły
wają ujemnie na procesy biochemiczne stosowane zwykle przy rozkładzie po
zostałych w ściekach zanieczyszczeń organicznych, a między innymi i fenoli

Poza wyżej wymienionymi rozpuszczalnikami, można stosować wiele innych 
wariantów, co jak widać z rys. 2, daje różne efekty.

Reasumując, należy stwierdzić, że dla najbardziej efektywnego usunię
cia fenoli ze ścieków koksowniczych należałoby stosować metodę ekstrak
cji fenosolwanem, co pozwala na odzyskanie dużej ilości ogólnych fenoli,a 
szczególnie monofenoli, bo aż w 98,7% ale wymaga znacznych nakładów finan
sowych.
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Bys. 2. Bozdział fenoli pomiędzy rozpuszczalnikami i wodą
1 - woda - fenol - octan butylowy, 2 - woda - fenol eter dwuizopropylowy, 
3 - woda - pirokatechina - octan n-butylowy, 4 - woda - pirokatechina - 
eter dwuizopropylowy, 5 ~ woda - fenol - benzol, 6 - woda -■ fenol -p-ksy- 

len, 7 - woda •- fenol - alkohol amylowy

Z tego właśnie względu Zakłady Koksownicze "Gliwice" stosując metodę 
ekstrakcji benzolem, jako produktem łatwo dostępnym na terenie Zakładów, 
uzyskują odzyskiwanie monofenoli w ok. 90%, Obniżając ich ilość z 2000 
mg/l do 200 mg/l, a tym samym odzyskując cenny surowiec i zmniejszając 
stopień zanieczyszczenia zarówno ścieków miejskich jak i odbiornika, ja
kim jest rzeka Kłodnica. W efekcie woda tej rzeki zawiera w swym przebie
gu przez miasto Gliwice ilości monofenoli rzędu 0,1 - 0,8 mg/l [8l,a więc 
stosunkowo niewielkie, jak dla tak silnie zanieczyszczonej rzeki.

Odrębnym problemem jest możliwość odzyskiwania niektórych cennych sub
stancji za ścieków P.P.H. "Odczynniki Polskie".

Ze względu na bardzo szeroki asortyment produkcji ścieki te zawierają 
mieszaninę bardzo różnorodnych składników f9], co z konieczności wymaga
łoby usuwania ich na poszczególnych oddziałach, przed wprowadzeniem do ścis
ków ogólnozakładowych, a tym bardziej do kanalizacji miejskiej.

Szczególną grupę stanowią tu ścieki zawierające metale jaks chrom^cynk 
glin, miedź, ołów i nikiel. Metale te występują zwykle w ośrodku kwaśnym 
(pH = 2,4 - 2,8), wobec czego podstawowym procesem przed ich unieszkodli
wieniem i ew. wykorzystaniem jest zobojętnienie. Mimo tego przy zastosowa
niu nleka wapiennego i podwyższeniu pH do 7,3 uzyskany stopień usunięcia 
wymienionych metali wynosił tylko 37,5%, co wobec początkowej ilości 127,8 
mg/l powodowało obecność ich w zobojętnionych ściekach ,w ilości' 79,8 
mg/l. Bedukcja chromu 6-cio wartościowego do 3-wartościowego oraz podwyż
szenia pH do 8,0 powodowało zwiększenie efektów usunięcia do 77,6% nato
miast proces cementacji, zachodzący zresztą tylko w odniesieniu do miedzi, 
ołowiu i niklu,daje usunięcie tylko w 17,5%.
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W tych warunkach najwłaściwszy wydaje się proces usuwania metali na 
jonitach, a następnie ich odzyskiwanie w procesie regeneracji, tym har
dziej, że dotychczas stosowane metody chemicznego oczyszczania nie zawsze 
dawały gwarancję całkowitego usuwania niepożądanych domieszek, powodując 
dodatkowe zanieczyszczenie roztworu przez wprowadzane odczynniki [10].Kon
cepcję zastosowania jonitów do usuwania metali ze ścieków potwierdzają po
przednio przeprowadzone badania własne [11].

Wobec tego pozbawione zawiesin ścieki przepuszczano przez kationity w 
formie wodorowej, a mianowicie: Lewatyt S - 100 produkcji NRF,o zdolności 
wymiennej 2,2 mval/ml, Wofatyt F - produkcji NRD o zdolności wymiennej 0,9 
mval/ml, MK - 2 produkcji krajowej o zdolności wymiennej 0,68 mval/ml oraz 
Permatil HC również produkcji NRF, o najmniejszej zdolności wymienne j,gdyż 
tylko 0,4-9 mval/ml.

Zarówno przeprowadzenia jonitów w formę wodorową jak i regeneracji do
konywano przy pomocy roztworu kwasu solnego, przepuszczając go przez ko
lumnę jonitową z szybkością 0,5-0»6 l/h. Do regeneracji stosowano 6% HClw 
3 porcjach po 100 ml w odniesieniu do kolumn jonitów, przez które przepu
szczono 1 litr ścieków zawierających następujące ilości metali: 74-,6 mg/l 
Cr*** (po uprzedniej redukcji chromu 6-cio wartościowego), 14-,7 mg/l Zn**;
11,0 mg/l A l " ’; 8,8 mg/l Cu” ; 8,5 mg/l P b "  oraz 7,0 mg/l Ni** (tabli
ca 2).

W tych warunkach w zależności od stosowanego kationitu usunięcie posz
czególnych metali jak również z kolei ich odzyskiwanie następowało w róż
nym stopniu.

I tak na kationicie Lewatyt S - 100 chrom był usuwany w 61,495, cynk w 
84,4%, glin w 85,5%, miedź w 71,7%, ołów w 92,9% i nikiel w 67,2%. Z za
trzymanych ilości metali na drodze regeneracji udało się odzyskać odpo
wiednio 59,7% Cr*", 92,4% Zn**, 82,2% Al*", 87,2% Cu” , 94,6% Pb”  i na
wet 100% Ni” .

W przypadku kationitu Wofatyt F ilości usuwanych na jonicie metali by
ły nieco niższe i wynosiły: 52,4% Cr” ’, 77,5% Zn" ,  72,7% A l " ’, 65,9%
C u " ,  87,0% Pb”  i 57,2% Ni” . Z tego udawało się odzyskać odpowiednio: 
56,4%; 88,6%; 90,8%; 8 3,8%; 93,3% oraz 97,3%.

Zastosowanie kationitu MK - 2 do usuwania metali ze ścieków powodowało 
obniżenie efektywności tego procesu odpowiednio do 41,8% dla Cr"', 72,7% 
dla Zn” , 78,2% dla Al” ’, 55,7% dla Cu”  i 54,3% dla Ni”  oraz podwyższe
nie do 94,1% dla Pb" .

W  tych warunkach odzyskiwanie zatrzymanych metali wynosiło: 6C,7%>
93,1% 88,6%, 84,3%, 92,2%, 83,6%, a więc było stosunkowo wysokie i bliskie 
wynikom uzyskiwanym przy poprzednich jonitach.

Z e  s t o s o w a n y c h  j o n i t ó w  n a j m n i e j s z e  z d o l n o ś c i  u s u w a n i a  m e t a l i  w y k a z a ł  

k a t i o n i t  P e r m u t y t  H C ,  g d y ż  z a l e d w i e  w  31,9% w  o d n i e s i e n i u  d o  c h r o m u ,  w 
4 9 , 0 %  c y n k u ,  w  7 0 , 0 %  g l i n u ,  5 0 , 0 %  m i e d z i ,  6 0 , 0 %  o ł o w i u  i  35,7% n i k l u .



Tablica 2

Efekty usuwania na jon itach  m etali ze ścieków 
oraz ich odzyskiwanie

Rodzaj metalu
S t ę ż e 
nie
pocz.
mg/l

I l o ś ć  m e t a l i  p o  p r z e p u s z c z e n i u  p r z e z  J o n i t  i r e g e n e r a c j i  w %

L e w a ty t  S -  100 W o f a ty t  P M K -  2 F e r m u t y t  HC

u s u n . p o z o s . o d z y s k . u s u n . p o z o s . o d z y s . u s u n . p o z o s . o d z y s k . u s u n . p o z o s . o d z y s .

Cr*" 7 4 , 6 6 1 , 4 3 8 ,6 5 9 , 7 5 2 , 4 4 7 , 6 5 6 , 4 4 1 , 8 5 8 , 2 6 0 , 7 3 1 , 9 68 ,1 5 7 , 6

Zn" 1 4 , 7 8 4 , 4 1 5 , 6 9 2 , 4 7 7 , 5 2 2 , 5 8 8 ,6 7 2 , 7 2 7 , 3 9 3 ,1 4 9 , 0 5 1 , 0 9 4 , 3

Al*" 1 1 , 0 8 5 , 5 1 4 , 5 8 2 , 2 7 2 , 7 2 7 , 3 9 0 ,8 7 8 , 2 2 1 ,8 8 8 ,8 7 0 , 0 3 0 ,0 9 5 , 6

Cu"* 8 ,8 7 1 , 7 2 8 , 3 8 7 , 2 6 5 , 9 3 4 ,1 8 3 ,8 5 5 , 7 4 4 , 3 8 4 , 3 5 0 , 0 5 0 , 0 9 4 , 0

P b " 8 , 5 9 2 , 9 7 ,1 9 4 , 6 8 7 ,0 1 3 , 0 9 3 , 3 9 4 ,1 5 , 9 9 2 , 2 6 0 , 0 4 0 , 0 8 0 , 6

N i " 7 , 0 6 7 , 2 3 2 , 8 1 0 0 ,0 5 7 , 2 4 2 , 8 9 7 , 3 5 4 , 3 4 5 , 7 8 3 ,0 35-, 7 6 4 , 3 7 9 , 8 .
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Natomiast odzyskiwanie zatrzymanych metali następowało w wysokim stop
niu, czasami nawet wyższym jak przy poprzednich jonitach, co odnosiło się 
szczególnie do cynku, glinu i miedzi (tablica 2). Jednak mimo to słaba wy
miana jonowa w czasie usuwania metali ze ścieków nie kwalifikuje tego jo
nitu do stosowania go na szerszą skalę. ■

Z przeprowadzonych prób natomiast wynika możliwość. Zastosowania krajo
wego jonitu MK - 2, łatwo dostępnego i znacznie tańszego od cytowanych jo
nitów zagranicznych. W efekcie bowiem tego procesu uzyskujemy podwójne ko, 
rtzyści, a mianowicie w formie odzyskanych metali, z których ;szczególnie 
ważnymi są chrom, miedź i nikiel, odzyskiwane w 60,7 ~ 84,3%,tym bardziej 
że ogólny stopień usunięcia metali ze ścieków wynosił w tym przypadku
35,1%. L ’l?

Drugą korzyść stanowiło zmniejszenie ilości metali w ściekach, nie w 
każdym przypadku zadowalające,, jak dla, chromu, którego pozostawało jesz
cze 43,4 mg/l Cr***, ale bardziej efektywne dla innych metali (stężenie w 
ąciekaeh: 4,0 mg/l Zn” , 2,4 mg/l Al***, 3,9 mg/l Cu” , 0,5 mg/l Pb”  i 
3,2 mg/l Ni**), co po ew. powtórnym procesie przepuszczenia, przez jonit 
lub nawet rozcieńczeniu ściekami ogólnozakładowymi przed wpuszczeniem do 
kanalizacji miejskiej, daje już zadowalające rezultaty.

i ■ <:  ̂ j U  : P  i >■
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S t r e s z c z e n i e

Omówiono możliwości odzyskiwania cennych substancji ze ścieków przemy
słowych na przykładzie Zakładów Koksochemicznych i z produkcji odczynni
ków chemicznych.

W odniesieniu do ścieków koksochemicznych przedstawiono rezultaty ek
strakcji przy pomocy różnych rozpuszczalników.

Przy ściekach z produkcji odczynników chemicznych skoncentrowano się na 
odzyskiwaniu metali takich jak: chrom, cynk, glin, miedź, ołów i nikiel 
przy zastosowaniu kationitów.

B03M02ttH0CTb PEKłUEPAhKZ HEKOTOPŁS BKIIECT3 
K3 IlPOiJHLjlEHHHX CTOhHŁK, 30fl

P e 3 s  m e

P a c c u c r p e n o  bo3Moxhocth p e icy n ep au H H  ueHHhoc Bem ecTB hs npoMfcuuaeHHKx: CToa-' 

HbIX BOA H a npK M epe KOKCOnłMHHeCKJUt 33B0A0B H H3 npOAyKUHH iHMliHeCKmC p e a -  

reHTOB.
no OTHOmeHHJD K KOKCOAZMHUeCKHM CTOHHHM BOjaM ApHBejeKO pe3yJIbTaTK 3K- 

CTpaKUKK pasJIM^HŁIMM paCTBOpHTejIKMH.
n p jl  CTOHHŁDC BOASX H3 npO H3BOACTBa XHMM'ieCK»iX p ea reH T O B  COCpeAOTOSKBa- 

jihcb Ha peKynepauHH 7aKnx MeTaJiAOB, Kas: xpoM, uhhk, aJiKMHKHH, a ejb, c b h -

Heu h HHKerb npz np«MeHeHira KamoHiiTOB,
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POSSIBILITY OF RECUPERATING SOME SUBSTANCES 
FROM INDUSTRIAL SEWERS

S u m m a r y

Possibilities of recuperating valuable substances from the industrial 
sewers were discussed on the example of the Coke Chemical Works and from 
the production of chemical reagents.

With reference to the coke chemical sewers there were presented the re
sults of extraction by means of different solvents.

At sewers from the chemical reagents production one's attention was fi
xed on the recuperation of metals such as: chromium, zinc, aluminium, cop
per lead and nickel with usage of cation exchangers.


