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RADIOWA WYMIANA INFORMACJI POMIEDZY MASZYNISTA
IDYZURNYM RUCHU PRZY URZADZENIACH ZDALNEGO
STEROWANIA RUCHEM KOLEJOWYM

Streszczenie. Centralizacja sterowania umozliwia zdejmowanie operatoréw urzadzen
sterowania ruchem kolejowym (srk) z posterunkdw ruchu. Urzadzenia srk sg obstugi-
wane przez odcinkowego dyzurnego ruchu z Nastawni Zdalnego Sterowania odlegtej od
obiektéw sterowanych rozmieszczonych na wielu posterunkach w odlegtosci do kilku-
dziesieciu kilometrow od Nastawni. W takich sytuacjach wy#ania sie potrzeba sprawnej
i niezawodnej radiotgcznosci pomiedzy odcinkowym dyzurnym ruchu i maszynistami
prowadzacymi pociagi w catym okregu sterowania. Opisano mozliwosci takiego wyko-
rzystania radiotgcznosci.

REMOTE CONTROL OF SIGNALLING DEVICES AND EXCHANGE
INFORMATION BY RADIO LINKS BETWEEN ENGINE DRIVER
AND SIGNALMEN

Summary. Introductions of remote control systems enable to eliminate operators of
signalling devices previously working at field stations. Signalling devices at the field
stations are controlled by operator in Control Centre. There could be a lot of such station
located many kilometres away from the Centre. In such situation there are needs of effi-
cient and reliable communication between operator in Control Centre and engine drivers
within all controlled area. Using of radio link for such purpose has been described in
this paper.

1. WPROWADZENIE

Tradycyjny sposdb prowadzenia ruchu jest realizowany przez dyzurnych ruchu zlokalizo-
wanych na poszczeg6lnych posterunkach ruchu i obstugujacych miejscowe urzadzenia ste-
rowania ruchem. Sygnaty o zezwoleniu najazde i dozwolonej predkosci jazdy wygenerowa-
ne przez urzadzenia sterowania sg przekazywane maszyniscie za pomocg sygnalizatoréw
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ustawianych przy torach lub za pomocg rozkazéw szczegolnych przekazywanych przez perso-
nel ruchowy do rgk maszynisty. Nowocze$niejszym sposobem jest przekazywanie sygnatow
zezwalajacych za pomocg sygnalizacji kabinowej. Docelowo podstawowym sposobem stero-
wania ruchem pociggéw bedzie system ETCS/ERTMS* . System ten, spetniajacy wymagania
wspoéiczesnych kolei og6lnoeuropejskich, jest jednak jeszcze w formie tworzenia i mozna sie
spodziewac jego pierwszych zastosowan dopiero za kilka lat. Poza obstugg urzadzen dyzurny
ruchu ma obowigzek obserwowac przejezdzajace pociagi.

Dodatkowo w ostatnich latach pomiedzy dyzurnym ruchu a maszynistg zaczeto wprowa-
dza¢ kontakt radiowy celem wymiany dodatkowych informacji ustnych. Do tego stosowane sg
urzgdzenia radiotgcznosci pociggowe;.

Na PKP stosowane sg urzadzenia radiotgcznosci z wykorzystaniem pasma 150 Mhz. Za-
sieg dziatania urzadzen radiotacznosci obecnie na PKP nie jest wystarczajagcy przy stosowa-
niu urzadzen zdalnego sterowania. Przewiduje sie modernizacje tych urzadzen, wydtuzenie
zasiegu i dostosowanie ich do wymagan kolei ogélnoeuropejskich. Nalezy przewidywac, ze
bedzie to jednak proces dtugotrwaty, a potrzeby wydtuzenia zasiegu wystepujgjuz obecnie.

W ramach modernizacji kolei, dla poprawy efektywnos$ci dziatania poprzez obnizanie
kosztow eksploatacyjnych, a takze dla usprawnienia prowadzenia ruchu centralizuje sie pro-
wadzenie ruchu stosujac urzadzenia zdalnego sterowania. Urzadzenia tego rodzaju pozwa-
lajg na objecie okregem sterowania kilku posterunkéw i przydzielenie ich do obstugi jednemu
dyzurnemu (nazywanemu dyzurnym ruchu odcinkowym). Dyzurny odcinkowy moze by¢ usy-
tuowany na dowolnej stacji nalezacej do okregu lub w ogole poza jakgkolwiek stacja. Obstu-
ga kilku okregéw moze by¢ komasowana w jednej Nastawni zdalnego sterowania (Lokalnym
Centrum Sterowania) wyposazonej w kilka stanowisk. Takie rozwigzanie wyklucza mozli-
wos$C¢ bezposredniego kontaktu pomiedzy maszynista i dyzurnym ruchu. Dyzurny ruchu zna
sytuacje ruchowg na podstawie informacji przekazywanej z poszczeg6lnych stacji do Na-
stawni za pomocg urzadzen transmisyjnych i na tej podstawie obstuguje zdalnie urzgdzenia
sterowania. Bezposredni kontakt dyzurny ruchu - maszynista musi by¢ zastgpiony przez urza-
dzenia radiotgcznosci dziatajagce w duzym zasiegu.

Urzadzenia zdalnego sterowania sg wdrazane w szerokim zakresie w catym kolejnictwie
Swiatowym. Na przyktad, na kolejach szwedzkich z jednego Centrum umieszczonego w
Sztokholmie i wyposazonego w 16 stanowisk operatorskich jest prowadzony ruch w obrebie
pieciuset kilometrow linii, na ktérych znajduje sie 100 posterunkéw. Urzadzenia sterowania
ruchem znajdujace sie na tych posterunkach sg obstugiwane zdalnie, posterunki pracuja bez-
obstugowo. Na tym obszarze znajduje sie 2 000 sygnalizatoréw. Obcigzenie ruchowe wynosi
1300 pociggow na dobe.

Na PKP tak dalece idacej centralizacji jeszcze sie nie przewiduje, gtéwnie ze wzgledu na
niewystarczajgcg droznos$¢ transmisji, ale rowniez podejmuje sie budowe urzadzen zdalnego
sterowania. Pracujg one np. na Centralnej Magistrali kolejowej i na linii WKD w Warszawie.
Zbudowano takze prototyp urzadzen typu WSKR-ZS1, ktory zostat zainstalowany w Pid-
DOKP w Okregu Woli Rzedzinskiej i obejmuje 4 posterunki ruchu oraz urzagdzenia WSKR-
ZS1 w wersji przemystowej firmy ADtranz na linii REDA-HEL. W obydwu przypadkach
trzeba byto zapewni¢ niezawodng radiotgcznos$é w relacji odcinkowy dyzurny ruchu - maszy-
nista.

Urzadzenia WSKR-ZS1, ze wzgledu na mozliwos¢ zdalnego sterowania réwniez urzgdze-
niami takimi jak elektryczne ogrzewanie zwrotnic oraz zdalne kontrolowanie zagrozenia po-
zarowego i wiamania do pomieszczen, pozwalajg na catkowite zdjecie obstugi z nastawni, co
eksponuje waznos$¢ potrzeby niezawodnej ustnej wymiany informacji pomiedzy dyzurnym

" ETCS - European Train Control System,
ERTMS - European Railway Traffic Menagement System.
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ruchu a maszynistg za pomocg radiotelefonéw. Oczekiwanie na ogdlnoeuropejskie rozwigza-
nia docelowe z wykorzystaniem pasma 900 MHz nie jest mozliwe i konieczne jest propono-
wanie rozwigzan przejsciowych. Rozwigzanie docelowe powinno PKP wdrozy¢ jak najszyb-
ciej.

2 ROZWIAZANIE PROPONOWANE DLA OKREGU ZDALNEGO STEROWANIA
W WOLI RZEDZINSKIEJ

W okregu Wola Rzedzinska, dla zapewnienia tgcznosci radiowej pomiedzy dyzurnym ru-
chu a maszynistg znajdujacym sie na szlaku w obszarze zdalnego sterowania poza zasiegiem
radiotelefonu stacjonarnego, zaproponowano rozwigzanie bazujgce na dostepnym w PKP i
aktualnie wykorzystywanym sprzecie, tj. radiotelefonach sieci FM3006 produkcji Zaktadéw
Radiowych ,,RADMOR” w Gdyni.

W sktad proponowanego rozwigzania, ktore zapewnia prawidtowg tacznosé radiowa w ca-
tym rejonie zdalnego sterowania (o dtugosci powyzej 25 km), wchodza:

1) uktad sterujacy, znajdujacy sie w pomieszczeniu dyzurnego ruchu NZS-WR (Nastawnia
Zdalnego Sterowania - Wola Rzedzinska) - dla zapewnienia obstugi najbardziej zblizonej
do obstugi typowego radiotelefonu stacjonarnego, jako uktad sterujagcy zastosowano od-
powiednio przerobiony manipulator typu FM3066, w ktérym zostalty zachowane wszystkie
funkcje manipulatora pociggowego;

2) radiotelefony przekaznikowe znajdujace sie na obiektach Zdalnego Sterowania, tj. OZS
Tarnéw Wschodni, OZS Czarna Tarnowska i OZS Grabiny; w sktad radiotelefonu wchodzi
typowy zestaw radiotelefonu stacjonarnego i przystawka przekaznikowa, ktéra zapewnia
dopasowanie do linii transmisyjnej oraz powoduje rozdzielenie sygnatow: sterujacego, od-
biorczego i nadawczego;

3) linia transmisyjna sygnatéw sterujacych i sygnatéw informacyjnych pomiedzy NZS-WR a
0ZS (wykorzystano jedng pare telefoniczng w kablu teletechnicznym). NZS Wola Rze-
dzinska obejmuje cztery posterunki, co wymaga zasiegu radiotgcznosci na pie¢ szlakéw.

Zasada dziatania proponowanego rozwigzania zostanie przedstawiona dla tgcznosci po-
miedzy dyzurnym ruchu na NZS-WR a maszynista znajdujgcym sie w rejonie OZS-CT.

Na OZS znajduje sie radiotelefon przekaznikowy, bedacy caty czas ,,na nastuchu”. Po ode-
braniu przez ten radiotelefon sygnatu radiowego nadawanego przez maszyniste jest on
transmitowany linig transmisyjng do gto$nika manipulatora sterujgcego, znajdujacego sie w
pomieszczeniu dyzurnego ruchu na NZS-WR. Jezeli mikrotelefon w manipulatorze steruja-
cym jest w zaczepie, sygnalizowane jest to lampka ,,SFN”. Dopiero nadanie przez radiotele-
fon maszynisty (znajdujacy sie w rejonie OZS-CT) odpowiedniego tonu selektywnego wywo-
tania powoduje odblokowanie gtosnika w manipulatorze sterujacym, w ktorym stychaé sygnat
akustyczny wywotania. Dyzurny ruchu na NZS-WR obstuguje manipulator sterujacy tak jak
kazdy inny manipulator tego typu. Po odebraniu wywotania do siebie naciska przycisk na mi-
krotelefonie i przekazuje informacje méwigc do mikrofonu. Wtedy w strone OZS-CT linig
transmisyjng przekazywane sg dwa sygnaty - sygnat sterujgcy, uruchamiajgcy nadajnik radio-
telefonu przekaznikowego na OZS-CT, oraz sygnat z informacjg podawang przez dyzurnego
ruchu na NZS-WR. Nadajnik ten drogg radiowg przekazuje informacje nadawang przez dy-
zurnego ruchu na NZS-WR dla okre$lonego maszynisty w rejonie OZS-CT. Puszczenie przez
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dyzurnego ruchu na NZS-WR przycisku na mikrotelefonie manipulatora sterujgcego powodu-
je wytaczenie nadajnika radiotelefonu przekaznikowego na OZS-CT i przejscie tego radiotele-
fonu na nastuch.

W ten sposdb droga radiowo-przewodowa zostata zrealizowana faczno$é pomiedzy dyzur-
nym ruchu na NZS-WR a maszynista w obszarze zdalnego sterowania.

Na szczeg06lng uwage zastuguje fakt, ze zaproponowane rozwigzanie obstuguje rowniez
prawidtowo funkcje ,,ALARM?” oraz umozliwia podtgczenie stosowanego na PKP rejestratora
rozméw ,IRYS”.

Radiotelefony przekaznikowe zainstalowano takze dla stuzby utrzymania.

3. ROZWIAZANIE FIRMY PYRLANDIA

Oparty na podobnej zasadzie, ale bardziej nowoczesny i realizujgcy szerszy zakres funk-
cjonalny system radiotgcznosci zaproponowata firma ,,Pyrlandia” dla mato obcigzonej linii
Reda - Hel w Pétnocnej DOKP z nastawnig we Wiadystawowie. NZS Wiadystawowo obej-
muje pie¢ posterunkéw, radiotgczno$¢ musi obejmowac szes¢ szlakdw.

System pozwala na przekazywanie rozmoéw, danych komputerowych i sygnalizacji droga
kablowag (linia telefoniczna dwuparowa) pomiedzy stanowiskiem Dyzurnego Zdalnego Stero-
wania a wybranymi stacjami radiotelefonicznymi lokalnymi (zwanymi dalej Podstacjami
Systemu) i dalej przez te stacje drogg radiowa do i od abonentéw ruchomych i statych beda-
cych w zasiegu radiowym tych stacji oraz drogg kablowg lub radiowg do i z urzadzen kompu-
terowych i sterownikéw.

System umozliwia Dyzurnym Podstacji ZS m. in. realizacje polgczen z pociggami
(radiotgcznos$é pociggowa) i z innymi stuzbami utrzymania ruchu (radiotgcznos$é utrzymania).

Stan systemu radiotgcznosci w okregu zdalnego sterowania jest zobrazowany na nowo-
czesnym, kolorowym monitorze wysokiej rozdzielczosci.

Wydawanie najwazniejszych polecen dla systemu odbywa sie z wykorzystaniem myszy
komputerowej. Pozostate polecenia sg wydawane z klawiatury.

System prowadzi statg archiwizacje zdarzen (historie pracy sieci) na twardym dysku, a za-
pisane dane mogg by¢ odczytane za pomocg specjalnie opracowanego oprogramowania edytu-
jacego.

Wszystkie rozmowy prowadzone za pomocg Systemu (z wyjatkiem trybu pracy lokalnej) sa
rejestrowane na cyfrowym rejestratorze rozméw radiotelefonicznych.

Podstacje sg przystosowane do wspotpracy z radiotelefonem pociggowo - stacyjnym F-747
produkcji firmy Pyrlandia. Istnieje mozliwo$¢ przystosowania Podstacji do wspétpracy z in-
nymi radiotelefonami poprzez wymiane odpowiednich modutéw dopasowujacych. Ilos¢
funkcji realizowanych przez System jest limitowana wasnosciami zastosowanych radiotele-
fonow.

Wszystkie radiostacje wspotpracujgce z Systemem moga wysta¢ droga radiowa wywotanie
adresowane (zew) do Dyzurnego ZS, co jest sygnalizowane w sposéb optyczny i akustyczny.
Dostepnos$é tej opcji jest mozliwa pod warunkiem wyposazenia abonentéw w radiotelefony
posiadajace funkcje wysytania zewu lub dodanie do starych radiotelefonéw generatoréw ze-
wu.

System wyposazono w uktad dekodowania sygnatu alarmu z radiostacji pociggowych pra-
cujacych na czestotliwosciach radiowych Systemu.

System wyposazono takze w uktad dekodowania i wysyfania réznych rodzajow identyfi-
kacji (adresowania abonentow). Odebranie tego sygnatu jest sygnalizowane w sposob optycz-
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ny (wyswietlenie numeru abonenta na ekranie monitora). Uzywanie tej opcji jest mozliwe pod

warunkiem wyposazenia abonentow w radiotelefony posiadajgce odpowiednie funkcje.

System posiada mozliwo$¢ zdalnego przetgczania kanatéw w radiotelefonach na Podsta-
cjach i odwzorowania tej funkcji na ekranie monitora.

Podstawowe funkcje systemu radiotacznosci F-so04/2 zainstalowanej na linii Reda - Hel
1 Dyzurny Odcinkowy ma mozliwos¢ ciggtej tacznosci:

-z lokomotywami na szlaku poprzez kanaty radiotagcznosci pociggowej,

- ze stuzbami utrzymania na odpowiednich kanatach radiotgcznosci dla tych stuzb,

- dla zapowiadania pociggéw na wybranej stacji lub grupie stacji,

-z dang Podstacji Systemu (interkom).

2. W kazdym momencie pracy Systemu do Nastawni ZS przesytana jest petna informacja o
przychodzacych sygnalizacjach (o nosnej, zewie, alarmie .itp. na kanatach pociggowych i
utrzymania).

3. Roéwnolegle mozliwe jest ciggte przekazywanie danych w torze rezerwowym dla potrzeb
urzadzen srk.

4. System zostat wyposazony w dodatkowe stanowisko do zapowiadania pociggéw na sta-
cjach.

5. Kazdy abonent moze wysta¢ do Dyzurnego ZS sygnat zewu lub alarmu.

6. Radiotgcznosé pociggowa ma priorytet w stosunku do pozostatych rodzajéw tgcznosci.

7. System identyfikuje abonenta.

8. Dyzurny ma mozliwo$¢ wyboru kanatu pracy w kazdym z radiotelefon6w na Podstacji.

9. Dyzurny ma mozliwo$¢ wysiania sygnatu ,,Radio-Stop”.

10. Podstacje potgczone sg kolejno pomiedzy sobg2 parami telefonicznymi.

11. W kazdej Podstacji sag 2 radiotelefony: pociggowy i drogowy (utrzymania).

12. W kazdej Podstacji bedzie wyprowadzone tgcze do komunikacji z urzgdzeniami rozgto-
szeniowymi.

13. W kazdej Podstacji bedzie wyprowadzone ztgcze do komunikacji awaryjnej pomiedzy
urzadzeniami srk na stacjach.

14. Z kazdej Podstacji mozliwa jest fgcznos¢ interkomowa z Dyspozytorem Odcinkowym.

15. W systemie zainstalowano Rejestrator Rozmow Radiotelefonicznych (cyfrowy),

16. System ma bezawaryjne zasilanie.

17. W przypadku awarii System przechodzi do pracy awaryjnej z wykorzystaniem radiotelefo-
nu we Wiadystawowie jako nadajnika podstawowego pracujgcego z ,,duza moca”. Ten ro-
dzaj pracy zapewnia tgcznos$¢ radiowga z lokomotywami na 70% planowanego obszaru.
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Abstract

Traditional way of controlling of railway traffic is realized by operators who work at the
field stations. They operate local signalling devices to inform engine drivers about possibility
of running or allowable speed. Additional way of exchanging information between operator
and engine driver is radio-communication. In Poland there are used radio link devices with
low range. Introductions of centralized control systems enable to eliminate operators of si-
gnalling devices previously working at field stations. These devices are controlled by operator
in Control Centre. In Sweden for example one centre contrails 100 field stations localized on
500 km of railway lines. Such systems need efficient and reliable communication between
operator in Control Centre and engine drivers within all controlled area. This paper describes
radio link systems for such purpose.



