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AUTOMATYCZNA INFORMACJA DZWIEKOWA W POJAZDACH
KOMUNIKACJI ZBIOROWEJ

Streszczenie. W referacie dokonano krotkiego przegladu systemow informacji dla
pasazerow w pojazdach komunikacji zbiorowej. Opisano funkcjonowanie modelu sys-
temu informacji audiowizualnej. Zaprezentowano proces tworzenia bazy nagran
dzwiekowych z zastosowaniem jednouktadowego rejestratora/odtwarzacza komuni-
katow dzwiekowych oraz niektére aspekty zwiagzane ze wspoOtpracg z instalacjami
rozgtoszeniowymi pojazdéw.

AUTOMATIC SOUND INFORMATION IN PUBLIC TRANSPORT
VEHICLES

Summary. In this paper a short review of passenger information systems in public
transport vehicles is made. The operation of model audio-visual information system is
described. A process of forming the sound recording base with using single-chip voice
record/playback device is shown, as well as some aspects bound with collaboration with
broadcast installations of vehicles.

1 WSTEP

W wyniku prac nad poktadowym systemem informacji dla pasazeréw w pojazdach komu-
nikacji miejskiej, prowadzonych w Zaktadzie Energoelektroniki Osrodka Badawczo - Rozwo-
jowego Pojazdéw Szynowych w Poznaniu, opracowany zostat model systemu automatycznej
informacji audiowizualnej. Ze wzgledu na wspdlne sterowanie czesci optycznej i dzwiekowej
zdecydowano sie na krotka prezentacje catego modelu. Nastepnie oméwiono proces przygo-
towania plikéw dzwiekowych, ich zapis do pamieci oraz wygtaszanie komunikatow za
posrednictwem instalacji dzwiekowej pojazdu.
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2. FUNKCIJE INFORMACIJI PASAZERSKIEJ

Wspbiczesne rozwigzania systemow informacji dla pasazer6w pojazdéw komunikacji
zbiorowej oferujg przekaz wiadomosci na drodze optycznej oraz dzwiekowej. Jest to opty-
malne rozwiazanie, zapewniajgce wysoki komfort podrézy, zwtaszcza w odniesieniu do oséb
niepetnosprawnych z uposledzeniem narzadu wzroku lub stuchu.

Cze$¢ optyczng stanowi zespol tablic zewnetrznych oraz wewnetrznych. W tradycyjnych
rozwigzaniach sg to tablice czotowe i boczne ze statymi napisami, podajagcymi numer linii, cel
podrézy i przebieg trasy. Przy zmianie kierunku jazdy oraz linii nastepuje wymiana tablic
przez obstuge. W nowoczesnych rozwigzaniach stosowane sg tablice uniwersalne, na ktérych
wyswietlane s biezace komunikaty generowane przez urzgdzenie sterujagce. Pozwala to na
wysSwietlanie m. in. nazw poszczegolnych przystankéw na trasie dla pasazer6w znajdujgcych
sie w pojezdzie.

Uzupetnieniem tablic sg wskazniki czasu - samodzielne lub zintegrowane z tablicami
wewnetrznymi.

Cze$¢ foniczna jest uktadem realizujacym wygtaszanie komunikatow zwigzanych m. in.
z otwieraniem i zamykaniem drzwi na poszczegolnych przystankach. Komunikaty dzwiekowe
sg generowane przez urzadzenie sterujace.

3. STEROWANIE SYSTEMEM INFORMACII

Uktad elementéw sprzetowych systemu informacji pasazerskiej przedstawiono na ry-
sunku 1 [1].
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Rys. ]. Elementy sprzetowe systemu informacji pasazerskiej
Fig. 1. Hardware elements of passenger information system

Sterowanie cze$cig optyczng i foniczng systemu informacji odbywa sie w odmienny
spos6b. Jednakze ze wzgleddéw praktycznych oba sterowniki stanowig najczesciej konstruk-
cyjng iw duzej czesci funkcjonalng catos¢. Dzieki temu osigga sie redukcje kosztéw wy-
konania oraz upraszcza komunikacje z uktadem sterowania pojazdu.
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Sterownik informacji pasazerskiej komunikuje sie z tablicami informacyjnymi za pomoca
sprzegu RS 485. Pozadane jest, aby w ten sam sposob odbywata sie komunikacja z uktadem
sterowania pojazdu. Jest to jednak mozliwe zasadniczo w nowych konstrukcjach, w ktérych
sterowanie odbywa sie na drodze mikroprocesorowej. W pojazdach starszej generacji,
ze sterowaniem realizowanym w technice przekaznikowo-stycznikowej, nalezy sterownik
informacji pasazerskiej rozbudowa¢ o odpowiednie urzadzenia peryferyjne. Sterownik
wspotpracuje m. in. z uktadem otwierania i zamykania drzwi oraz sygnatami wyboru kabiny
ikierunku jazdy. Sterownik informacji pasazerskiej nadzoruje réwniez prace urzadzenia fo-
nicznego, ktore jest potgczone z wejsciem akustycznym uktadu nagtasniania pojazdu.

Urzadzenie sterujace posiada terminal, ztozony najczesciej z klawiatury i wys$wietlacza,
ktéry umozliwia obstudze uruchomienie systemu na stacji poczatkowej oraz ingerencje w jego
prace w przypadku zaistnienia wyzszej koniecznosci (awaria pojazdu, okoliczno$ci zewnetrz-
ne uniemozliwiajgce jazde itp.). Zaktada sie, ze urzadzenia sterujgce zostang zainstalowane
wkazdej kabinie kierujgcego pojazdem, przy czym czynny bedzie tylko zestaw znajdujacy sie
w kabinie czotowej w stosunku do kierunku jazdy (w kabinie aktywnej).

Wyswietlanie i wygtaszanie komunikatéw odbywa sie w spos6b automatyczny w oparciu
obaze danych zgromadzong w pamieci urzadzenia sterujgcego. Napisy wyswietlane
natablicach oraz nagrania odtwarzane przez instalacje dzwiekowa informujg przede wszyst-
kim o aktualnym potozeniu pojazdu na trasie, podajac nazwy biezacych i zblizajacych sie
przystankdw. Ponadto w bazie nagran dzwiekowych znajdujg sie komunikaty ostrzegawcze
wygtaszane przed zamknieciem drzwi oraz inne, informujace na przyktad o koncu trasy.

4. REALIZACJA INFORMACIJI DZWIEKOWEJ

4.1. Przygotowanie plikow dzwiekowych

Nagrania dzwiekowe wysokiej jakosci sg mozliwe do zrealizowania za pomocg komputera
PC wyposazonego w karte dzwiekowa [2],

Zrédtem dzwieku jest zazwyczaj mikrofon (dla nagraii dokonywanych bezposrednio) lub
magnetofon (dla nagrarh przygotowanych wcze$niej), podtgczony do wejécia karty dzwieko-
wej - oczywiscie rowniez zapewniajacy wysokajakosé.

Rejestrator dzwieku, znajdujacy sie w grupie standardowych akcesoriéw multimedialnych
systemu operacyjnego Microsoft Windows 95, umozliwia zapisywanie plikéw dzwiekowych
(zrozszerzeniem .WAV) w kilku formatach [3]. Najwyzsza jako$¢ dzwieku, odpowiadajgca
cyfrowej ptycie audio (CD-DA), jest osiggalna w formacie PCM przy czestotliwosci
prébkowania 44100 Hz i 16-bitowym zapisie stereofonicznym. Dla potrzeb nagto$nienia
przestrzeni pasazerskiej w pojezdzie mozna stosowaé s-bitowy zapis monofoniczny przy
czestotliwosci probkowania 22050 Hz bez odczuwalnej utraty jako$ci dzwieku.

4.2. Zapisywanie plikow dzwiekowych do pamieci

Pliki dzwiekowe, ktére zostaty uprzednio przygotowane, nalezy umiesci¢c w pamieci
nieulotnej, ktora bedzie wykorzystywana w urzgdzeniu fonicznym pojazdu.

W wyniku prac studialnych nad modelem uktadu audiowizualnej informacji pasazerskiej,
zdecydowano sie na zastosowanie jednouktadowego rejestratora / odtwarzacza komunikatéw
dzwiekowych typu ISD 2560 [4, 5, ¢]. Uktad ten, produkowany przez amerykanska firme In-
formation Storage Devices (ISD), jest wykonany w technologii CMOS i zawiera oscylator,
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przedwzmacniacz mikrofonowy, uktad automatycznej regulacji wzmocnienia, zespot filtrow
i wzmacniacz gtosnikowy. Uktad ISD 2560 moze by¢ sterowany przez system mikrokom-
puterowy, co umozliwia operowanie bardzo ztozonymi komunikatami.

Nagrania sg przechowywane w komoérkach pamieci nieulotnej. Dzieki technice bezposred-
niej rejestracji sygnatow analogowych (Direct Analog Storage Technology - DAST™) komu-
nikaty sa zapamietywane w naturalnej, analogowej postaci, dzieki czemu mozliwe jest
zachowanie duzej wiernosci odtwarzania. Uzyteczne pasmo czestotliwo$ci wynosi 0.15 *
3.4 kHz. Laczny czas nagrania wynosi 60 s. Czas ten mozna zwiekszy¢ tgczagc kaskadowo
kilka pamieci.

Pamie¢ podzielona jest na 600 adresowalnych segmentéw. Oznacza to mozliwosé
(teoretyczng) zapisania 600 niezaleznych komunikatéw o czasach trwania o1 s (w jednej
pamieci).

Mozliwe sg dwa sposoby wprowadzania plikéw dzwiekowych do pamieci ISD 2560:

a) tryb adresowany, w ktorym podaje sie adresy komorek poczatkowych zapisywanych
plikow;

b) tryb operacyjny (bezadresowy), w ktorym nagrywa sie kolejne komunikaty od poczatku
pamieci, przy czym kazdy nastepny komunikat jest zapisywany bezposrednio za poprzednim.

Baze nagran realizuje sie taczac wejscie analogowe pamieci ISD 2560 z wyjsciem
akustycznym karty dzwiekowej komputera, a nastepnie zapisujac pliki dZzwiekowe w ustalonej
kolejnosci.

4.3. Odczytywanie komunikatdéw z pamigci

Istnieje mozliwo$¢ zestawienia dowolnego komunikatu w oparciu o baze plikéw dzwiek-
owych zgromadzong w pamieci ISD 2560, przy czym:

a) w trybie adresowanym poczatek danego pliku okresla sie podajac adres pierwszego seg-
mentu pamieci zajmowanego przez plik,

b) w trybie operacyjnym (bezadresowym) dany plik jest odtwarzany po podaniu liczby
okres$lajacej kolejnos¢, w jakiej plik zostat zapisany do pamieci.

Ponizej zaprezentowano przyktadowe zestawienia komunikatéw dla trasy liczacej 7 stacji:

Zl. Kl /K2 /K6..K11 (/K10...K5) - przed zamknigciem drzwi i ruszeniem,
Z2. Kl /K3 /K®6..K11 (/K10...K5) - po zatrzymaniu sie i otwarciu drzwi,
Z3. K3 /K5..K11 (/ KI1... K5 ) - powtdrzenie nazwy biezacej staciji,
Z4. Kl /K3 /KI1(/K5)/K4 - odpowiednik Z2 dla stacji koricowej,
Z5. K3 /KI1(/K5)/K4 - odpowiednik Z3 dla stacji koncowe;j.

Znaczenia poszczego6lnych komunikatow sg nastepujace:
KI1. Sygnat dzwiekowy
K2. UWAGA PASAZEROWIE! DRZWI ZAMYKAJA SIE. NASTEPNA STACJA
K3. STACJA
K4. POCIAG KONCZY BIEG
K5. {nazwa stacji 1}
Kes. {nazwa stacji 2}
K7. {nazwa stacji 3}
Ks. {nazwa stacji 4}
K9. {nazwa stacji 5}
K10. {nazwa stacji s}
KIl. {nazwa stacji 7}
Odczyt odbywa sie na polecenie sterownika informacji pasazerskiej. Woéwczas sygnat
z wyjscia gtosnikowego pamieci jest przekazywany do uktadu rozgtoszeniowego pojazdu.
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W zaleznosci od rodzaju pojazdu wymagania odnosnie do poziomu sygnatu akustycznego
iimpedancji wej$s¢ oraz wyjs¢ urzadzen moga sie cechowac znaczna r6znorodnoscia, wobec
czego wymagajg indywidualnego podejscia.

Na przyktad, dla wagonéw pasazerskich RIC, wedlug karty UIC 568 [7], parametry
wejsciowe wzmacniacza mocy instalacji rozgtoszeniowej sa nastepujace:

-znamionowe napiecie wejsciowe wynosi 2 V(rms>;

- impedancja wejSciowa ma warto$¢ > 3 kQ w zakresie czestotliwosci 100 4 8000 Hz;

-jedno wspdélne wejscie dla przekazywania mowy i muzykijest symetryczne i izolowane

od masy, przy czym wymaga sie stopnia symetrii co najmniej 45 dB.

Z kolei wymagania dla wyjscia zestawu mikrofonu ze wzmacniaczem wstepnym, ktore
beda dotyczy¢ réwniez wyjscia gtosnikowego pamieci ISD 2560, sg nastepujace:

-znamionowe napiecie wyjsciowe 2 V (rms) £ 3 dB;

- impedancja wyjsciowa <20 Q;

- wyjscie symetryczne i izolowane od masy, z symetrig co najmniej 55 dB;

- znieksztatcenia harmoniczne ponizej 5% dla czestotliwosci 300 4« 8000 Hz.

Problem indywidualnego dopasowania urzadzeh moze dotyczy¢ takze innych zagadnien,
np. napie¢ zasilajacych.

5 PODSUMOWANIE

Zaprezentowane rozwigzanie urzadzenia fonicznego powstato z mys$lg o pojazdach
poruszajacych sie po statej trasie (metro, tramwaj). Wowczas baza nagran nie wymaga zmiany
(wymiany uprzednio zaprogramowanej pamieci lub jej przeprogramowania) w przypadku
zmiany trasy. Mozliwe jest opracowanie konstrukcji wymiennych modutéw z pamieciami
ISD 2560, dzieki czemu uzyskana zostanie elastyczno$¢ bazy danych, warunkujaca
upowszechnienie tego rozwigzania w komunikacji autobusowej i kolejowej. Warto nad-
mieni¢, ze oprocz prostoty sterowania i zachecajgcych parametrow akustycznych na korzys¢
tego rozwigzania przemawia jego niska cena.
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Abstract

In this paper a short review of passenger information systems in public transport vehicles
is made. The operation of model audio-visual information system, developed in Power Elec-
tronics Engineering Department of Rail Vehicles Research-and-Development Centre
in Poznan, is described. A process of forming the sound recording base with using single-chip
voice record/playback device is shown, as well as some aspects bound with collaboration with
broadcast installations of vehicles.



