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POUŻITIE NOVŸCH MATERIÂLOV A ZMESI DO KONŚTRUKCIE  
ŻELEZNIĆNEHO SPODKU

Streszczen ie . W artykule przedstaw iono m ożliw ości zastosow ania w budow nictw ie 
kolei m ateriałów  w tórnych  i odpadów  przem ysłow ych. Szczególną uw agę zw rócono na 
m ateriały pozyskiw ane w  czasie czyszczenia podtorza linii kolejow ych. Z aprezen
towano m aszynę, za pom ocą której m ożna uzyskać m ateriały w tórne z  podtorza 
kolejow ego, bez zaw ieszania ruchu. Z takich m ateriałów  zbudow ano odcinek linii 
kolejowej. W  artykule przedstaw iono w yniki badań eksploatacyjnych tego  odcinka.

USING OF WASTE AND SECONDARY INDUSTRY PRODUCTS INTO 
CONSTRUCTION LAYERS OF THE RAILWAY FORMATION

S u m m a ry . In the paper, there are described the possibilities o f  using w aste and 
secondary industry  products, o r m aterials obtained from  the rail bed purifying into 
construction layers o f  the railw ay form ation. There is presented the rescue m achine, that 
can help to built the recyclable m aterial o f  the rail grate. C onsequently  o f  the 
departm ent o f  railw ay engineering and track m anagem ent, w hich railw ay form ation is 
built from  the w aste m aterials and so there are described present results from  its 
observe.

1. ÜVOD

S rastucim  poznatkom  vyznam u żeleznićneho spodku pre zachovanie stability a 
geometrickej polohy jazdnej drahy, a tym  aj jej hospodarnosti, stupaju poziadavky nielen na 
jej dostatoćnu unosnosf, ale aj trvan livosf a odo lnosf m aterialov konstrukćnych vrstiev 
żeleznićneho spodku. Zeleznićny spodok je  preto nutne vybudovaf tak, aby m ohol prenaśaf 
ućinky dopravneho zafażen ia  do podlożia bez skodlivych, t.j. trvalych d efo rm acif

Pri nedostatoćnej unosnosti zemnej piane je  m ożne tuto poziadavku sp ln if napr. 
zabudovanim podkladovej vrstvy zo zm esi zfn m ineralnych m aterialov alcbo vystuznych (ći 
vseobecne geotechnickych) prvkov medzi zem nu plan a kol’ajove łóżko. M ateriały 
podkladovych vrstiev m usia pritom  splfiaf konkretne geotechnicke poziadavky.
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Je znâm e, że d lhodobâ a rastüca spotreba tradicnÿch stavebnÿch m ateriâlov viedla 
v ostatnÿch rokoch k vycerpaniu  ich lokalnych zdrojov a tież sü neustâle silnejsie argumenty 
a tlaky (legisla tivne âtâtom  definované) na ochranu zivotného prostredia a  zachovanie 
prirodzeného vzhl’adu prirody. N a druhej strane sü produkované dom âce a priemyselné 
odpady, resp. odpadové a recyklované m ateriały  z  üdrzby a rekonstrukcje dopravnÿch 
a pozem nÿch  stavieb  (v d’alsom  texte len sekundârne m ateriały), których odtransportovanic 
a ułożenie je  len t’azko zluëitel’né so zachovanim  kvalitného zivotného prostredia. Je 
prirodzene snahou stâtu, aie aj producentov, tieto sekundârne m ateriały aj d’alej uplatnii 
v  stavebnÿch technolog ickÿch  procesoch.

V  predlożenom  prispevku sû z tohto  pohl’adu prezentované vseobecné a  aj konkretne 
poziadavky na tie to  m ateriały  a ich zdroje, technologické zariadenie pre zriad’ovanie 

podkladovÿch  vrstiev  zo sekundârnych m ateriâlov a prvé vÿsledky i sküsenosti so 
sekundâm ym i m ateriâlm i, ktoré boli zabudované do konstrukcje żeleznicneho spodku na 
pokusnom  üseku K atedry zelezniëného stavitel’stva a trat’ového hospodârstva Żilinskej 
univerzity.

2. PO Ż IA D A V K Y  N A  M A T ER IA Ł Y  PO D K LA D O V Ÿ C H  V RSTIEV

V o vseobecnosti m usia  podkladové vrstvy v żeleznicnom  spodku plnit’ nasledovné ûlohy :
♦ zaistenie ûnosnosti celého systém u podvalového podlożia v każdom  roënom  obdobi. 

(ü loha nosnej vrstvy),
♦ potrebnû ochranu nam izavej zemnej plâne pred skodlivÿm i ücinkam i m razu (üloha 

ochrannej vrstvy),
♦ zabrânenie vÿstupu  m ateriału  sûdrzného podlożia do kol’ajového łóżka a zatlâcaniu zfn 

kol’ajového Strku do neünosnej sńdrżnej zemnej plâne (üloha filtracnej vrstvy) a
♦ potrebnû ochranu zem nej plâne citlivej na pôsobenie vody pred atmosferickou 

(povrchovou) vodou (ü loha tesniacej vrstvy).
A by bolo m ożne splnit’ horeuvedené ü lohy, m usia  sa vopred stanovit’ a nâsledne dodrżat' 

pożiadavky na vÿber a kvalitu  m ateriâlov podkladovÿch vrstiev, ako aj na ich zabudovanie. 
zhutnenie a kontro lu  kvality  vykonanÿch  prâc. M ateriały , ktoré sa uvażuje poużit’ do 
konâtrukcnÿch vrstiev żeleznicneho spodku m usia byt’ odolné voci zvetrâvaniu, mrazn. 
objem ovo stâle ako aj odolné voëi m echanickém u nam âhaniu.

B ez problém ov sa dajû vo vseobecnosti poużit’ do konstrukcie podkladovÿch vrstiev, bez 
ohl’adu na hydro log ické pom ery a trat’ovo-technické pożiadavky (zat’ażenie, vÿznam  a 
rÿchlost’ trate), vÿ lucne len Strkopiesky prirodzeného pôvodu. T ÿm  nie je  danâ żiadna 
m ożnost’, aby sa  diferencovane pristupovalo k nâvrhu żeleznicneho spodku v zâvislosti od 
vlastnosti podlożia  a trat’ovo-technickÿch podm ienok, a to pri m ożnosti vyużitia  tież 
nestandartného m ateriału  do podkladovÿch vrstiev. Vzhl’adom  na potrebnû novelizâciu 
predpisu [1] by v to m to  ohl’ade ako priklad m ohla slńżit’ novelizâcia predpisu DB AG 
TL 918062 [2], v  k torom  boli vâetky horeuvedené skutoënosti a  poziadavky akceptované.

2.1. T echnické poziadavky na m ateriał podkladovÿch vrstiev u DB AG

Pôvodnÿ predpis TL 918062 vznikol v ëase, ked’ poużitie odpadovÿch m ateriâlov z vÿroby 
kam eniva ëi priem yselnej vÿroby, resp. recyklovanÿch m ateriâlov, zohrâvalo v oblasti 
żeleznićnćho stavitel’stva bezvÿznam nü ülohu. V novelizovanom  predpise [2] bola uż plne
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akceptovaná poziadavka opatovného poużitia, resp. zhodnotenia odpadovych a recyklovanych 
materiálov. V citovanom  predpise sú zretel’ne form ulované podm ienky a poziadavky, za 
których m óżu aj tie to  m ateriały dlhodobo garantovat’ dostatocnú stab ilitu  a únosnost' 
żeleznićnćho spodku. Pritom  pod pojm om  recyklované m ateriały (R C -stavebny m aterial) sa 
podl’a [2 ] rozum ejú  také m ateriały , ktoré boli predtym  uź poużite ako prirodzené alebo um elć 
stavebné hm oty v stm elenej alebo nestm elenej forme. Boli získané pri rekonśtrukciach. 
demoláciách alebo banskej ć innosti a upravené pre nové úcely poużitia.

K prirodzenym  stavebnym  hm otám  pritom  poćitam e vSetky R C -stavebné m ateriały , ktoré 
sa dajú vyrob it’ úpravou  prirodzenych nedrvenych a/alebo drvenych m ineralnych m ateriálov. 
Vsetky ostatné R C -stavebné m ateriały sú um elé stavebné m ateriały (hm oty).

Z dóvodu zvyseného poużitia  R C -stavebnych m ateriálov ako aj vysokopecnej trosky a 
frakciovanych granulátov , do terajsí zaużivany pojem  „zm es zm  m inerálneho m ateriału“ , resp. 
„mineralne zm esi“ uż n ie je  vhodny a j e  zásadne nahradeny novym  pojm om  „zm itá  zm es". 
„Zmitá zm es“ (Z Z ) sa rozdelila  p o d ia  poużitych m ateriálov na zm esi zrn m inerálneho 
materiału (m inera lne zm esi), recyklované zm esi alebo troskové, resp. frakciované granulátové 
zmesi. Zm esi zo zrn m ineralnych  m ateriálov  (M Z) sú zm esi z nedrvenych a/alebo drvenych 
m ineralnych m ateriálov, ktoré sa d’alej eśte delia na strkopieskové zm esi ( tażenć  strkopiesky) 
a drvené strkopieskové zm esi (drvené frakciované kam enivo). R ecyklované zm esi (RZ) sú 
zmesi z  recyklovanych  stavebnych m ateriálov a nedrvenych a/alebo drvenych prirodzenych 
mineralnych m ateriálov. Zm esi vysokopecnej trosky, resp. frakciované granulátové zm esi sú 
zmesi z  preosiatej a „vypratej“ vysokopecnej trosky, resp. frakciovanych granulátov 
s prím esou piesku. Strkopieskové zm esi (ŚPZ) sú zm esi zrn m inerálneho póvodu z  drvenych 
a/alebo nedrvenych m ineralnych  m ateriálov. D rvené strkopieskové zm esi (D ŚPZ) sú zmesi 
mineralnych zrn z nedrvenych a drvenych m ineralnych m ateriálov.

Toto rozdelen ie  ako aj údaje o m axim álnom  podiele d’alsej frakcie v tychto zm esiach 
obsahuje obr. 1 .

Zrnité zmesi (ZZ)

O b r. I .
F i g . l .

A by bolo m ożne d iferencovane prispósobit’ vlastnosti zm itych  zm esi vlastnostiam  
podlożia, v novelizovanom  TL 918062 sú prípustné tri rozne zrnité zm esi s rozlicnym i 
pożiadavkam i a v lastnost’ami.
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Z rnitâ zm es 1 -  zodpovedâ v podstate pôvodnej m ineralnej zmesi. Ć islo nerovnozrnitosti 
U -  dćo/d i o m usi by t’ >15 a  süëinitel’ priepustnosti km m usi byt’ < lx lO ' 6  m .s ' 1 pri stupni 
zhutnenia Dpr =  1,00. Pre zm esi vysokopecnej trosky, resp. frakciované pieskové granulâtové 
zm esi m oże by t’ km <  lx lO ^ m .s '1, nakol’ko tieto zd ô v o d u  svojej pôrovitosti m ajü vysokü 
schopnost’ prijim at’ vodu. Z rnitâ zm es 1 je  nenam rzavâ v tedy, ak ci ni podiel frakcie mensej 
ako 0,02 m m  m axim âlne 3,0% - hm otnosti.

NakoPko tâto  zrnitâ zm es, kvôli svojm u relativne vysokém u podietu jem nÿch  ćastic, vedie 
pri nevhodnÿch povetem ostnÿch  podm ienkach a vysokej vlhkosti pri jej zabudovâvani 
neustâle k t’azkostiam  na stavbe, m oże sa poużit’ len tam , kde je  pozadovanÿ jej utesnujûci 
ücinok, t.j. kde m usi by t’ zem nâ plan, k torâ je  citlivâ na pôsobenie vody, chrânenâ pred 
povrchovou vodou.

Z rnitâ zm es 2 -  m usi m at’ tież ćislo nerovnozrnitosti U = d 6 o/dio > 15 a süôinitel' 
priepustnosti k m >  1 x 10 ' 6  m .s ' 1 pri stupni zhutnenia Dpr = 1,00. A by m ohla by t’ splnenâtâto 
podm ienka, m useli by sa  dodrżat’ diferencované podm ienky pre t’azené strkopieskové 
z m e s i, resp. drvené Strkopieskové zmesi. Z rnitâ zm es 2 je  nenam rzavâ v tedy, ked’ podiel 
jem nÿch  zrn m enâich ako 0,063m m  cini m axim âlne 5,0% -hm otnosti. Pri dodrzani tejto 
poziadavky je  zarućena u zrnitej zm esi 2  vysokâ ünosnost’, prićom  stâle zostâva priepustnâ.

Tâto zrnitâ zm es sa m usi prednostne poużit’ v tÿch pripadoch, ked’ v podlozi je  priepustnâ 
zem ina. Pri zabudovani dvojvrstvovej podkladovej vrstvy może vrstva sa zrnitej zmesi 2 
v konstrukcii podvalového podlożia plnit’ sućasne funkciu vrstvy, ktorâ prerusi vzlinanie a 
tvori tÿm  priepustné podlożie.

Z rnitâ zm es 3 -  m usi m at’ ćislo nerovnozrnitosti U  = dôo/dio > 6 . Z rnitâ zm es 3 je 
nenam rzavâ v tedy, ak podiel jem nÿch  ćastic m ensich ako 0,063m m  cini m axim âlne 5,0%- 
hm otnosti. Ćo sa tÿka  priepustnosti, nie su stanovené żiadne speciâlne pożiadavky. Tâto 
zrnitü  zm es sa  p redpokladâ aplikovat’ do podkladovÿch vrstiev m âlo zat’azenÿch trati a  ako 
m aterial pre ochranu  zemnej plane pred nepriaznivÿm i ücinkam i mrazu.

Pre vSetky uvedené zrnité zm esi sü stanovené predpisané m edzné krivky zrnitosti, ktoré 
nesm û by t’ p rekrocené, aby bol zarucenÿ predpoklad pre dobré vlastnosti podkladovÿch 
vrstiev z h l ’adiska unosnosti a zhutnitel’nosti. Pre preukâzanie dostatocnej odolnosti voci 
m echanickej kontaktnej erózii na styku s kol’ajovÿm  âtrkom pri dynam ickom  zat’azeni, musi 
byt’ v  zrnitÿch zm esiach  1 a 2 priem er zrna d8s > 10mm (d8.s je  priem er zrna pri 85%  prepade 
urcenÿ z  krivky zrnitosti). Pre zrnitâ zm es 3 je  nutné preukâzat’ odolnost’ voci kontaktnej 
erózii len vtedy, ak  tâto m â priam y kontakt s kol’ajovÿm  strkom.

3. PO K U SN Ÿ  Ü SEK  Ż IL IN SK E J U N IV E R Z IT Y  (ŹU ) SO Z A B U D O V A N Ÿ M I 
SE K U N D Â R N Y M I M A TER IÂ LM I V ŻEL E Z N IĆ N O M  SPO DK U

V Slovenskej republikę, ćo sa tyka sekundam ych m aterialov, sa v ostatnych rokoch coraz 
najsto jcivejsie presadzuje poziadavka, m inim alizovat’ nakłady na ich likvidaciu. 
uskladnovanie a dopravu  so snahou ich d’alSieho vyużitia  pri stavebnej ćinnosti.

V ju li  1996 bol vybudovany pracovnikm i K atedry żeleznićneho stavitel’stva a trat’oveho 
hospodarstva S tavebnej fakulty Z ilinskej univerzity pokusny usek za ućelom  sledovania 
m oźnosti vyuzitia  tych to  m aterialov do konśtrukcie żeleznićneho spodku [3]. Tento pokusny 
usek, ktoreho podkladove vrstvy su vybudovane zo sekundam ych m aterialov, bol 
lokalizovany priam o do żst. E ubochńa, która leżi na hlavnej dopravnej tepne Żeleznic 
Slovenskej republiky (Ż SR ) B ratislava -  Ż ilina -  Kośice, a to do kol’aje ć. 2.
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Budovaniu pokusneho useku predchadzalo na predm etnej kol’aji, v ram ci kom plexnej 
rekonśtrukcie k o la je , strojne ćistenie kol’ajoveho łóżka. C ast’ odpadoveho m ateriału z to h to  
technologickeho procesu (prepadovy m ateriał na site ćistićky frakcie <32m m  -  vyzisk 
z ćistenia kol’ajoveho łóżka) a vysokopecna troska z n e d ’alekych K ovohuti Istebne frakcie
0-4mm a 8-16m m  boli poużite bud' sam ostatne alebo ako prim es do konstrukcie podvaloveho 
podlożia na zriadenie podkladovych vrstiev.

Pokusny lisek ŻU  m a celkovu diżku 100m a pozostava z 5 skuśobnych poli a 20m. 
Nadvazujuci trat’ovy lisek („skuśobne pole“ F), który m a klasicku konśtrukciu  podvaloveho 
podlożia (podl’a [1] typ  3), boi pojaty do pokusneho useku ako porovnavacic skuśobne pole.

Zemnu plan skuśobneho aj pril’ahleho trat’oveho useku tvori ilovita hlina. Pred vlastnym  
budovanim podkladovych  vrstiev bola zistena jej unosnost’ (E<ier 2 ) pom ocdu statickej 
zat’azovacej skuśky, k tóra sa pohybovala od 13M Pa do 29M Pa. vodny reżim  v celom  useku 
boi urćeny ako nepriaznivy.

V skuśobnych poliach B  a C  bola uplatnena technologia zvysenia unosnosti zemnej piane 
pomocou stabilizacie. Z em na plan bola ośetrena v hrubke cca 0.1 Om preparatm i 
systemu C O N SO L ID  [4]. N a upravenu (vyspadovanu) zemm i plan bola polożena v celom 
useku rekonstruovanej tratę a pokusneho useku, okrem  skuśobneho p o la  B (s geom rieżkou 
Tensar M at), geo tex tilia  T atratex PP 300. O dpadovy m aterial z ćistenia kol’ajoveho łóżka 
frakcie 0-32m m  boi prem ieśany s vysokopecnou troskou (V PT) frakcie 0-4m m  v pom ere cca 
4:1 a boi poużity  na  vybudovanie podkladovej vrstvy v poli C  a D  Podkladovu vrstvu v poli 
E tvori len V P T  frakcie 0-16m m  a  podkladovu vrstvu v poli A, B , resp. porovnavacieho pofa 
Fnetriedeny riećny śtrkopiesok.

Prehl’ad o skladbe podvaloveho podlożia jednotlivych  poli pokusneho useku ŻU je  
znazorneny na obr. 1 .

Pole A

K ol'aj. ś trk  ^ hkL 0 ,3 5 m

Ś trk o p ie so k  T ‘ h p= 0 ,3 0 m

_________ * T e n s a r  M at

Z e m in a

Pole D

Pole B

K o l'a jo v y  Strk ' 1 h t = 0 ,3 5 m  r
Ś trk o p ie so k  
................................... 1

h p= 0 ,3 0 m  
r G e o te x til ia

Stabil izacia y ! h s= 0 ,1 0 m

Z e m in a

Pole E

P o leC

K o l’a jo v y  Strk A  h k= 0 ,3 5 m

V y z isk  +  V P T ^  h p= 0 ,3 0 m  
^ G e o te x t i l ia

Stabilizacja ^  h ,= 0 ,1 0 m

Z e m in a

Pole F

K ol’a jo v y  Strk i i  h k ^ 0 ,3 5 m  K o l’a jo v y  Strk J k hk= 0 ,3 5 m  K o l'a jo v y  Strk 
T 1

i  h k= 0 ,3 5 m  
'

V y z isk  +  V P T  ‘
.....................

k h p= 0 ,3 0 m  V P T  1 
rG e o te x t il ia  ^

L hp= 0 ,30m  Ś trk o p ie so k  ‘  
rG e o te x t il ia  1

k h p= 0 ,3 0 m  
J G e o te x til ia

Z e m in a  Z e m in a  Z e m in a

O b r. 2. 
Kig.2.
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D oteraz boli na pokusnom  useku vykonane dve etapy m erani. I. etapa reprezentuje 
yysledky statickych zat’ażovacich skuśok na zemnej piani, piani żeleznićneho spodku (na 
podkladovej vrstve) a na kol’ajovom  śtrku (v urovni spodnej płochy podvalov) poćas jeho 
vystavby. II. E tapa (po roćnej prevadzke) obsahuje vysledky statickych zat'ażovacich skusok 
len na kol’ajovom  śtrku v urovni spodnej płochy podvalov.

Prehl’ad nam eranych vysledkov statickych zat’ażovacich skuSok na kol’ajovom  śtrku je 
prehfadne uvedeny v tab. 1 .

A k sa porovnaju  hodnoty  Ede/ i  (staticky m oduł deform acie urćeny v druhom  zat’ażovacom 
cykle) uvedene v ta b .l je  zrejm e, że u  vśetkych skuśobnych poli bola dosiahnuta pożadovana 
m inim alna hodnota  podFa [1], priloha 21, tab .l (Ep > 80M Pa). N eoćakavane vel’m i dobre 
yysledky boli dosiahnute v skuśobnych poliach C a D , kde podkladova vrstva je  vybudovana 
z nerecykiovaneho odpadu (póvodny, netriedeny m ateriał) zo strójneho ćistenia kol’ajoveho 
łóżka, który obsahoval yysoky podiel zrn jem nej frakcie

Tab.l
V ysledky statickych  zat’azovacich skuśok (staticky m oduł deform acie E jtf  [M Pa])

Etapa

m erania

Skuśobne pole

A B C D E F

I. 111,7 124,8 97,6 110,2 101,2 117,9

II. 107,1 111,6 102,3 104,7 105.9 109,9

rozlićneho povodu. D a sa predpokladaf, że tieto dobre vysledky m aju svoj póvod 
sam otvrdnuti V PT  prem ieśanej s tym to odpadovym  m ateriałom .

D alśim  zau jim avym  javom  je  skutoćnost’, że napriek vel’mi róznorodem u złożeniu 
konśtrukćnych vrstiev podvaloveho podlożia jednotlivych  skuśobnych poli je  rozptyl 
v dosiahnutych hodnotach statickeho m odułu deform acie Edeji vel’m i m ały. Predovśetkym 
v II. etape boli dosiahnute m inim alne rozdiely.

4. Z V Y SO V A N IE  U N O SN O STI ŻEL E Z N IĆ N E H O  SPO DK U  PO M O CO U  A HM  800R

V suvislosti s predpokladanym i rekonśtrukćnym i pracam i, z  dovodu potrebneho 
zvyśovania  unosnosti żeleznićnych trati a  nutnou vśeobecnou poziadavkou vyuzitia 
recyklovanych m aterialov do konśtrukcie podvaloveho podlożia, m a vel’ky vyznam  vyużitie 
novej technologie obnovy podvaloveho podlożia bez znesenia kol’ajoveho rośtu pomocou 
sanaćneho stro ją firm y Plasser& Theurer A H M  800 R  (vykopovy strój so strkovou 
recyklaciou) [5]. T ento  sanaćny strój v jed n o m  pracovnom  postupe nanesie, rozdęli a zhutni 
recyklovany stary m aterial kol’ajoveho śtrku bud’ sam ostatne alebo ako prim es do noveho 
(strkopieskoveho) m ateriału  podkladovej vrstvy.

V je d n o m  pracovnom  postupe je  m ożne zabudovat’ rozne podkladove vrstvy 
(z hl’adiska poużiteho m ateriału  a pożadovanej konśtrukćnej hrubky) aż do max. hrubky 
0,40m  a v dvoch pracovnych postupoch aż do hrubky 0,80m  (viacvrstvova stavba 
podkladovej vrstvy). Z hutnenie zemnej plane sa pritom  uskutocńuje bez toho, że by tato bola 
pochadzana m echanizm am i, ćim  je  garantovana jej rovinatosf. V zhl’adom  na to, że poćas
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vlastného zabudovávania  recyklovaného m ateriału  podkladovej vrstvy je  ho m ozné zvlhcit' 
(nazáklade vysledkov m erania vlhkosti po recyklácii m ateriału), dosiahne s a je h o  optim álne 
zhutnenie.

Sanacny stroj um ozñuje zriad’ovat’ podvalové podlożie aj so zabudovanÿm i 
ochrannÿmi vÿztuznÿm i prvkam i pod podkladovou vrstvou (polystyrénové dosky, geotextilie. 
geomrieżky a geom em brâny), ćim  je  m ozné podstatne redukovat’ jeh o  konStrukcnú hrúbku. 
a tÿm aj náklady na vy t’azenie, transport a  ułożenie m alo únosného, resp. nevhodného 
materiału podlożia. Pri poużiti tÿchto  geosyntetickÿch prvkov je  m ozné oëakàvaf dodatocnù 
redukciu napatí na zemnej plâni a zabudovanim  polystyrénovÿch dosiek tież  optim âlnu 
ochranu zem nej pláne pred nepriaznivÿm i ùcinkam i m razu a zniżenie úcinkov vibrácií.

Nakol’ko recyk lác ia  m ateriału  kol’ajového łóżka a  jeho  úprava je  realizovaná zariadením  
ktoré je  súéast’ou  stro ją  A H M  800 R , nie je  potrebné żiadne stacionám e zariadenie na jeho  
recykláciu a  úpravu  (drviace a m ieśacie centra). N ie je  preto nutné uvażovat' s takm er żiadnou 
dopravou m ateria łu  po cestách (żiadne zarażenie ciest, ćim  sa tież  śetri żivotnć prostredie). 

Princíp práce stro ją je  nasledujúci :
1 . pri znećisteni existujúceho kol’ajového łóżka je  nutné v predstihu  vykonat’ prećistenie 

tohto łóżka z  dôvodu  zam edzenia predrvenia znecisteného kol’ajového śtrku, który sa vo 
forme recyklátu  následne poużije do podkladovÿch vrstiev,

2. na ćele linky je  loko + vozne (M FS 40 a M FS 100) pre odvoz vÿkopku zem nej plánc 
(prípadne spodnej vrstvy znecisteného strkového łóżka), nasleduje v lastnÿ stroj 
A H M  800 R  (s dvom a faż iac im i ret’azam i a zásobníkovym  vozñom  na vodu a pohonné 
hmoty) + kontajnerové vozne (każdy s trom a kontajnerm i po 4m 3) s prídavnym  
m ateriałom  + loko, k torá zabezpećuje prísun novÿch kontajnerovÿch vozñov,

3. a) korecková re t’az na vÿkop m ateriału  kol’ajového łóżka najskór vyberá  kol’ajovÿ śtrk (je 
nutné stan o v if m oenosf odt’ażovanej vrstvy v závislosti od znećistenia śtrku a na 
potrebnom  m nożstve a receptúre zmesi pre sanáciu żeleznićnćho spodku),

* odtial’ je  kol’ajovÿ śtrk transportovanÿ do autom aticky kontinuálne riadeného drvica
(dopravnikovÿ pás prechádza pozdlż m agnetického separatora d robnych kovovÿcli 
ćasti),

* predrvenÿ resp. recyklovanÿ m aterial odchádza do m eracieho centra,
b) v poradí d ruhá korecková refaz  pre fażen ie  podlożia selektívne odoberá potrebnú 

m oenosf podkladovÿch  vrstiev  véítane ostávajúcej spodnej vrstvy a transportuje 
vyziskanÿ m aterial na silovozne (M FZ), k torÿm i je  tentó odváżanÿ na skládku 
(prípadne m edzidepónie),

c) do m ieśacieho centra prichádza m aterial podl’a bodu a), m ieśa sa s novÿm  śtrkopieskom
podl’a p resne definovanej krivky zrnitosti. Tentó m aterial je  zároveñ v pripade potreby 
prem iesanÿ s vodou  na presne stanovenÿ stupeft prevlhéenia (v lhkosf). Potom  je  
m aterial ukladanÿ do vrstvy podlożia o max. m oenosti 0,40m  v je d n o m  pracovnom  
postupe, následne je  zrovnanÿ a zhutnenÿ na pożadovam i m ieru  v ibracnÿm i doskam i.

Tÿm to technolog ickÿm  postupom  zriad’ovania podkladovÿch vrstiev bez znesenia 
kol’ajového rośtu pom ocou stroja A H M  800 R  je  m ożne sanovaf aż 80m  kol’aje za hodinu a 
redukovat’ d lżku vÿluky  kol’aje aż o 50% , a to podl’a  hrùbky zriad’ovanej podkladovej vrstvy.
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5. ZÁ V ER

O patovné poużitie a  zhodnotenie odpadovych produktov a poużitie vedl’ajSích produktov 
z kam eñolom ov, hutn íckych  závodov a  priem yslu by m alo byt’ dóleżitou cast’ou politiky 
kazdého státu, który sa usiłuje o podporu aktualnej tendencie zachovania prirodzenych 
nálezísk stavebnych m ateriálov, o ochranu zivotného prostredia a uśetrenie energie.

T ieto tri dólezité úlohy vyvolávajú  żelanie po po/.iadavke system atického vyuzitia 
różnych sekundárm ych m ateriálov  do konśtrukcie żeleznićnćho spodku. Z tohto pohl’adu má 
vel’ky vyznam  novelizácia  prepisov, v  których bude tato m oznosí daná, ale aj stanovené 
presné podm ienky ich poużitia. A ko vel’mi dobry príklad v tom to sm ere m oże slúzif 
novelizácia predpisu  TL 91 8062, kde prvykrát u Deutsche Bahn bo la  zohl’adnená możnost 
vyuzitia  odpadov z  vyroby kam eniva a recyklovanych m ateriálov do konśtrukćnych vrstiev 
żeleznićnćho spodku. V tom to predpise udané m edzné hodnoty pre prim ieśanie drvenych 
a recyklovanych stavebnych m ateriálov a vysokopecnej trosky i frakciovanych granulátov 
k  prírodnym  p ieskom  a śtrkopieskom  boli stanovené na základe doterajsích  skúseností 
s tym ito m ateriálm i v żeleznicnom  stavitel’stve. D odrzaním  tychto m edznych hodnót by mala 
by t’, podl’a  doterajśieho stavu poznania żeleznićnćho spodku, garantovaná dostatoćna kvalita 
zrnitych zm esí a  únosnost’ konśtrukćnych vrstiev z  tychto materiálov.

Z ískané vysledky  na pokusnom  úseku ŻU ukazali, że aplikované sekundárne 
m ateriały  sú schopné garantovat’ po?.adovanú únosnost’ żeleznićnćho spodku, a tym  aj 
pożadovanu stabilitu  a stálost’ kol’ajového rośtu. Zostáva len dúfat’, że aj d’alsie m erania tieto 
tendencie po tvrdia a získajú  sa predpoklady a nova perspektíva pre d’alsie vyużitie tychto 
m ateriálov v oblasti żeleznićnćho stavitel’stva.
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Streszczenie

Dążenie do w ykorzystan ia  odpadów  pow stających w kam ieniołom ach, hutach i zakładach 
przemysłowych pow inno być istotnym  kierunkiem  polityki każdego państwa, 
uwzględniającej aktualne tendencje ochrony zasobów  naturalnych, energii i środowiska. 
Istnieją m ożliw ości w ykorzystania  odpadów  przem ysłow ych do budow y podtorza linii 
kolejowych. Przykładem  działań w  tym  kierunku je s t now elizacja przepisów  TL 91 8062 na 
kolejach n iem ieckich DB. W  artykule zaprezentow ano dokonania w tej dziedzinie. W yniki 
przeprowadzonych obserw acji pozw alają  stw ierdzić przydatność m ateriałów  w tórnych i 
odpadów przem ysłow ych  w  kolejnictw ie.


