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NOWE GENERACJE PROGRAMU SOUT

Streszczen ie. W artykule przypom niano w  zwięzły sposób koncepcję system u 
SO U T, jeg o  genezę i ew olucję. Przedstaw iono rów nież now ą realizację tego system u 
dla środow iska D OS. Zam ieszczono także dokładny opis obsługi program u, jak  rów 
nież sposób interpretacji uzyskiw anych w yników .

NEW GENERATIONS OF THE SOUT PROGRAM

S u m m a ry . C onception , evolution and genesis o f  the Sout program  has been 
presented in th is article. The new  realisation o f  this system  for the D os environm ent has 
been presen ted  in this article too.

1. W STĘP

System  SO U T  został opracow any w połow ie lat 70. w  ośrodku RG C O B iR T K . Założenia 
system u oparte zostały na koncepcji zw iązanej z pojęciam i funkcji oczekiw anej płynności 
ruchu i op tym alnej in tensyw ności ruchu autorstw a Janusza W ocha. W  system ie SO UT, w 
przeciw ieństw ie do innych rozw iązań z dziedziny w ym iarow ania układów  torow ych, podej
ście de term in istyczne zastąpiono probabilistycznym . Przepustow ość techn iczną  układów  
(w ęzłów ) to row ych , zw iązaną z ich topo log ią  i technologią obsługi, zastąpiono pojęciem  
przepustow ości op tym alnej (rysunek 1).

R y s . l .  F u n k c ja  o c z e k iw a n e j  p ły n n o ś c i ru c h u  
F ig . l .  E x p e c te d  s m o o th n e s s  fu n c tio n
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N a rysunku 1 sym bolem  r° oznaczono przepustow ość optym alną pew nego układu torowe
go, natom iast sym bolem  r oznaczono przepustow ość techniczną (m aksym alną) tegoż układu. 
R ysunek przedstaw ia w ykres funkcji oczekiwanej płynności ruchu F(r), w yrażonej liczbą 
jednostek  ruchu które m o g ą  płynnie przejechać przez rozpatryw any węzeł. Pod pojęciem 
„przejazd p łynny” rozum ieć należy taki przebieg przez węzeł, który odbyw a się bez zakłóce
nia (opóźnienia ruchu lub oczekiw ania w węźle). Funkcję oczekiwanej płynności ruchu wyra
żamy za pom ocą zależności:

F(r) = (l-p (r))* r, (1)
gdzie:

p(r) - p raw dopodobieństw o opóźnienia ruchu przy określonej intensyw ności, 
r - in tensyw ność ruchu.
Funkcję p(r), praw dopodobieństw a opóźnienia potoku ruchu przy określonej intensyw no

ści przedstaw iono na rysunku 2.

R y s .2 . F u n k c ja  p ra w d o p o d o b ie ń s tw a  z a k ’ó c e n ia  ru ch u  d la  o k reoelonej in te n sy w n o śc i ru ch u  
F ig .2 . P ro b a b il i ty  fu n c t io n  o f  th c  f lo w  d is tú rb a te  fo r th c  rea l flo w  in ten s ity

R óżnica pom iędzy algorytm am i determ inistycznym i a probabilistycznym i w  zagadnie
niach obliczania przepustow ości polega na tym , że nie podaje się w w yniku obliczeń tylko 
charak terystyk  ilościow ych (przepustow ość techniczna), ale także charakterystykę jakościową 
(przepustow ość optym alna) badanego w ęzła . Przepustow ość optym alna podaje nam , ile może 
dany w ęzeł przy jąć jednostek  ruchu z odpow iednią (dobrą) jakośc ią  obsługi w  odróżnieniu od 
technicznej, k tóra podaje ty lko, ile może przyjąć (bez w zględu na jakość obsługi)

Przepustow ość op tym alną  m ożna przekraczać, z czym  w iąże się pogorszenie jakości ob
sługi w  w ęźle. Jest to zasadnicza różnica m iędzy przepustow ością techniczną a optymalną. 
D la in tensyw ności ruchu r < r° w ęzeł dysponuje rezerwam i przepustow ości, natom iast dla 
w artości r > r° w ęzeł zostaje przeciążony z punktu w idzenia podejścia soutow skiego (pogar
sza się jakość obsługi).

2. O PIS D Z IA Ł A N IA  PR O G R A M U  O PISU JĄ C EG O  W ĘZŁY K O L E JO W E  - W ER.D O S

Program  Sout m a następujące m inim alne w ym agania sprzętow e: kom puter PC X T, 1 MB 
pam ięci R A M , karta graficzna V G A , opcjonalnie kooprocesor. Program  ten urucham ia się z 
katalogu c:\SO U T  z pom ocą pliku sout.exe. Przed uruchom ieniem  należy zw rócić uw agę na 
fakt, że program  zm ienia  w celach kontro lnych datę system ow ą. Po uruchom ieniu  pliku so
ut.exe o trzym ujem y ekran tekstow y (rys. 3).
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R y s.3 . E k ra n  te k s to w y  u z y s k iw a n y  p o  u ru c h o m ie n iu  p ro g ra m u  S o u t 
F ig .3 . T e x t  sc re e n  a f te r  ru n n in g  S o u t

E kran ten um ożliw ia użytkow nikow i em ulow anie kooprocesora w  przypadku, gdy kom 
puter, na k tórym  pracuje, nie posiada jednostk i zm iennoprzecinkow ej. U ruchom ieni opcji 
em ulującej działanie kooprocesora um ożliw ia naciśnięcie litery K lub k. Po w ybraniu  odpo
w iedniej opcji z ekranu  przedstaw ionego na rysunku 3 zostaje w ygenerow any ekran przed
staw iony na rysunku  4. Jest to  ekran inform acyjny program u.

R y s .4 . E k ra n  in fo rm a c y jn y  p ro g ra m u  
F ig .4 . In r fo rm a tio n  sc re e n

Po naciśn ięciu  dow olnego klaw isza ukazuje się na ekranie m onitora obraz zaw ierający 
m enu g łów ne p rogram u (rys.5).

S O U T -  S _ y s t f n  0 _ c c n y  U _ k l a d o w  T _ o r o w y c h  P o l i t e c h n i k a  S l a s k a  1 9 9 U 
R e k o r d  nr. ł j ■  IL'TIM M S S  H H - w  M S S  w  EXIT

O p c j a  - Mh#> - » l u z y  do upruwaiłżi‘iii.1 d a n y c h  t e c h n i c z n o  - r u c h o w y c h  hadanc«jo m o d e l u  w e z l a  t o r o w e g o  ze s z t y w n a  o r g a n i z a c j a  ruchti_

R y s .5 . E k ra n  z a w ie r a ją c y  m e n u  g łó w n e  p ro g ra m u  
F ig .5 . M a in  m e n u  s c re e n

N a ekran ie  tym  m ożna w ybrać pięć opcji pow odujących określone poniżej operacje:
•  M w  46 - opcja  służąca do op isyw ania m odelu ze sztyw ną organ izacją  ruchu,
•  M w  55 - opcja  op isu jąca m odele w ęzłów  z elastyczną organizacją  ruchu,
•  M w  46 - w  - opcja  służąca do uruchom ienia program u w ym iarującego w ęzły ze sztyw ną

organ izac ją  ruchu.
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•  M w  55 - w  - opcja służąca do uruchom ienia program u w ym iarującego w ęzły z  elastycz
n ą  o rgan izacją  ruchu,

W zw iązku z faktem , że opcje m w  46 i mw55 różnią się m iędzy sobą nieznacznie, zostaną 
om ów ione obie razem . Po w ybraniu opcji m w  46 ekran przedstaw iony na rysunku 5 zmieni 
się tak, jak  pokazano to na rysunku 6.

W p r  o u a d z a n  i c  o p i s u  t c c h m c / n n - r u c h o u e q n  w e ? l a  7f s z t y w n a  o r g .  ru
R e k o r d MM | aJTŁŁZH.1 Mi» i» M<*6-w M 'j.ü  - w  E X I T

P o d a j  n u m e r  o k r ę g u
P o d a j  n u m e r  r e j o n u
P o d a j  n u m e r  p u n k t u
P o d a j  k l a s ę  p u n k t u
P o d a j  n u m e r  g r u p y  t o r o w
P o d a j  n a z w ę  w e z l a  m a x .  fi z n a k ó w Ł ________

e z e l i  c h c e s z  t w o r z y ć  m o d e l  z a m k n i ę c i a  t o r o w e g o  n aci sn ij 
w  p r z e c i w n y m  p r z y p a d k u  n a c i s n i j  d o w o l n y  k l a w i s z

R y s .6 . E k ra n  p o  w y b ra n iu  o p c ji m w 4 6  
F ig .6 . S c re e n  a f te r  s e le c tio n  m w 4 6  o p tio n

N a ekranie tym  otrzym ujem y na bieżąco inform acje o tym , jak ie  dane m am y wprowadzać, 
oraz w yśw ietlany je s t opis, jak iego  rekordu one dotyczą. Poniżej przedstaw iono opis danych 
w ym aganych do w prow adzenia na tym  ekranie:
Numer okręgu - num er jednego  z ośm iu okręgów  (dyrekcji) kolejow ych w Polsce.
Numer rejonu  - num er rejonu  kolejow ego w  danej dyrekcji.
Numer punktu - num er op isyw anego w ęzła; je s t on przyporządkow any każdem u w ęzłow i. 
K lasa punktu - liczba charakteryzująca przeznaczenie eksploatacyjne w ęzła (posterunek od- 
gałęźny, posterunek bocznicow y, stacja osobow a itp.).
N azw a - dow olny 16 znakow y tekst opisujący w ym iarow any obiekt.
Numer toru zam ykanego - param etr ten podaw any jes t opcjonalnie w  celu spraw dzenia, jak 
zachow a się w ęzeł przy ograniczeniach ruchow ych (zam knięciach torow ych); num er toru 
zam ykanego pow inien  być num erem  jednego  z torów  szlakowych.
Numer toru przejm ującego ruchu - rów nież podaw any jes t opcjonalnie przy stosow aniu  za
m knięć to row ych  i określa  num er toru szlakow ego, który przejm uje ruch z  toru  zamykanego. 
Po w prow adzeniu  pow yższych danych (dotyczy to także innych rekordów ) ukazuje się na 
dole ekranu in form acja (rysunek 7).

R y s .7 . E k ra n  z  ry s u n k u  6 z  in fo r m a c ją  o  m o ż liw o ś c i e d y c ji d a n y c h  
F ig .7 . In fo rm a tio n  a b o u n t d a ta  e d it p o s ib il ity

Po w ybran iu  k law isza T  lub t m am y m ożliw ość popraw y w prow adzonych w cześniej danych, 
w ybranie innego klaw isza pow oduje przejście do ekranu opisującego następny rekord (rys. 
8).
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W p r o w a d z a n i e  o p i s u  t e c h n i c z n o - r u c h o w e g o  w e z l a  ze s z t y w n a  org. r u c h u
R e k o r d  nr. m i , i :n n m U I Lim M 5 5  H 4 6 - W  M S 5 - w  EXIT

P o d a j l i c z b ę  t o r o w  s z l a k o w y c h  
P o d a j l i c z b ę  d r o g  p r z e j a z d u  
P o daj  l i c z b ę  p u n k t ó w  k o l i z j i  
P o daj  l ic z bo  k a t e g o r i i  p o c i a g o w H

R y s.8 . E k ra n  e d y c y jn y  re k o rd u  d ru g ie g o  
F ig .8 . S e c o n d  re c o rd  e d i t  s c re e n

Poniżej podano opis poszczególnych param etrów  składających się na rekord II:
Liczba torów  szlakow ych - liczba torów  szlakow ych zb iegających się w  węźle.
L iczba dróg  przejazdu  (przebiegu) określa liczbę dróg przebiegu m ożliw ych do ustaw ienia w 
w ęźle; nie rozróżnia się przy tym  kierunku drogi przebiegu.
Liczba punktów  kolizji - liczba punktów  kolizji pociągów  danego potoku ruchu z innym i koli
zyjnym i potokam i ruchu.
Liczba kategorii poc iągów  - liczba potoków  ruchu poruszających się w  w ęźle z rozróżnieniem  
rodzaju pociągu  (ekspresow y, pośpieszny, osobow y itp.).

Po w prow adzeniu  rekordu II następuje ponow nie pytanie jeże li chcesz popraw ić 
w prow adzony rekord naciśnij klaw isz T /t , w przeciw nym  przypadku naciśnij dow olny inny 
klaw isz. N aciśn ięcie  dow olnego innego niż T /t klaw isza pow oduje przejście do następnego 
rekordu przedstaw ionego na rysunku 9.

Oprowadzanie opisu techniczno-ruchowego wezla ze sztywna org. ruchu

Rekord nr. E S I Klasyfikatory zab. M55 M46-V M55-W EXIT

Podaj klasyfikator urządzeń zabezpieczenia wezla : E H

Podaj klasyfikator zapowiadania toru szlakowego nr :
W p r o w a d z a n i e  o p i s u  t e c h n i c z n o - r u c h o w e g o  w e z l a  z e  s z t y w n a o r g .  r u c h u

R e k o r d  n r . b i  | Ł a m i - m - H n n - m  | c n a  h s s M *3 6 -  •«. M 5 5  -  w E X IT

P o d a j  d l u g o s c fl - g o  o d s t ę p u  t o r u  s z l a k o w e g o  n r . Q K E I S B

R y s .9 .0 k n o  e d y c y jn e  re k o rd u  tr z e c ie g o  i c z w a r te g o  
F ig .9 . T h ird  a n d  fo u rth  re c o rd  ed it s c reen

K lasyfikator zabezpieczen ia  w ęzła - określa typ urządzeń srk, w  jak ie  w yposażono rozpa
tryw any w ęzeł i jak ie  w ykorzystu je  się do zabezpieczenia dróg przebiegu; jeg o  w artość zale
ży od czasu potrzebnego na u tw ierdzenie lub rozw iązanie drogi przebiegu w w ęźle  (od mo-
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m entu zw olnienia jednej drogi do m om entu podania sygnału zezw alającego na innej drodze). 
W ybór k lasyfikatora  odbyw a się z listy dostępnych w artości (rysunek 7).
K lasyfikator zapow iadania  toru szlakow ego  - określa typ urządzeń srk, jak ie  służą do zapo
w iadania ruchu na danym  torze szlakow ym  (rysunek 8).
L iczba odstępów  szlakow ych - liczba odstępów  w ystępujących na danym  torze szlakowym . 
Długość odstępu  - d ługość odstępu podaw ana w m etrach.

W zw iązku z tym , że działania w ykonyw ane na każdym  następnym  ekranie są  identyczne 
z pow yżej opisanym i, poniżej przytoczono w yłącznie rysunki tych ekranów  w raz z opisem 
w ystępujących na nich param etrów .

Wprowadzanie opisu techniczno-ruchowego wezla ze 3ztywna org. ruchu

Rekord nr. c & c s a i IdfekJ M5S M46-W M55-W EXIT

Podaj nr. toru szlakowego początku drogi nr 
Podaj nr. toru szlakowego końca drogi nr 
Podaj w metrach dlugosc drogi nr 
Podaj liczbę punktów kolizji drogi nr 
Podaj 0 nr. punktu kolizji drogi nr. 9

R y s. 10. E k ra n  o p is u ją c y  re k o rd  p ią ty  „ D ro g i p rz e b ie g u "  
F ig . 10. F iv th  re c o rd  e d it s c re e n

Znaczenie poszczególnych param etrów  podano poniżej:
Numer toru szlakow ego początku  drogi - określa tor szlakow y, z którego przyjm ow any jest 
pociąg określonej kategorii.
Numer toru szlakow ego końca drogi - określa tor szlakow y, na który w ypraw iany je s t pociąg 
określonej kategorii.
D ługość drogi przeb iegu  - d ługość zabezpieczeniow a drogi w  w ęźle, k tórą  pokonują  pociągi 
przejeżdżające przez węzeł.
L iczba punktów  kolizji - ilość zw rotnic w ystępujących w drodze przebiegu 
N um ery punktów  kolizji - um ow ne num ery poszczególnych zw rotnic w ystępujących w  dro
dze przebiegu.

Wprowadzanie opisu techniczno-ruchowego wezla ze sztywna org. ruchu

Rekord nr. E Z 3 Ruch vi viezle ■aend mss M46-w m55-w exit

Podaj nr. toru szlakowego zrodla kategorii :
Podaj nr. toru szlakowego ujścia kategorii :
Podaj średnia prędkość w zrodle [km/hj 
Podaj średnia prędkość w ujściu [km/h]
Podaj w minutach czas postoju w ujściu
Podaj liczbę pociagow podczas doby kategorii:
Podaj klasę priorytetu kategorii :

R y s .l  1. E k ra n  o p is u ją c y  re k o rd  s z ó s ty  " R u c h  w  w ę ź le ”
F ig . 1 1. S ix th  re c o rd  e d i t s c re e n

Z naczenie poszczególnych param etrów  podano poniżej.
Numer toru szlakow ego źród ła  określonej kategorii i numer toru szlakow ego ujścia - określa
ne s ą  podobnie ja k  dla drogi przebiegu z tym , że w  tym  przypadku istotny je s t kierunek ruchu.
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Średnia prędkość w  ujściu  i średnia prędkość w źródle  - określane są  w km/h.
Czas posto ju  w  ujściu - w yrażony w  m inutach określany je s t w  przypadku, gdy pociąg danej 
kategorii (sąsiednim  w ęźle) m a planow any czas posto ju  w  ujściu.
Liczba poc iągów  podczas doby  danej kategorii podaw ana je s t zgodnie z rozkładem  jazdy . 
Klasa priory te tu  - je s t to w artość określająca stopień uprzyw ilejow ania pociągów  danej kate
gorii w zględem  innych kategorii. Jest to  liczba z zakresu <0..12>, przy czym  najw yższy prio
rytet m ają  pociągi ekspresow e, potem  pośpieszne itd.

O p r o w a d z a n i e  o p i s u  t e c h n i c z n o - r u c h o w e g o  w e z l a  z e  s z t y w n a  o r g .  r u c h u

- 1
R e k o r d  n r . ■  V I I 1  O p i s  o t o c z e n i a  1 p t S f j f  M 55 M 4Ö-W  M 55-W  E X IT

1 . . . . . 1

P o d a j  n r .  p u n k t u  k o ń c o w e g o  t o r u  s z l a k o w e g o  n r .  

P o d a j  n r .  z e w n ę t r z n y  t o r u  s z l a k o w e g o  n r .

P o d a j  n a z w ę  p u n k t u  k o ń c o w e g o  m a x .  8 z n a k ó w

R ys. 1 2 .E k ra n  o p is u ją c y  re k o rd  s ió d m y  „ o p is  o to c z e n ia ” 
F ig . 12 . S e v e n th  re c o rd  e d i t  s c re e n

Z naczenie poszczególnych  param etrów  podano poniżej:
Numer punktu końcow ego  odczytyw any je s t d la  danego toru szlakow ego jak o  num er w ęzła 
sąsiadującego z  n im  poprzez określony tor szlakow y (rys. 6).
N azwa punktu końcowego  rów nież odczytyw ana je s t z  mapy (rys. 6).

j| Wprowadzanie opisu techniczno-ruchowego we z:La ze sztywna org. r uchu

Rekord nr. M55 M46-i.*• M55-W EXIT9  Tryb przebiegu I

Podaj 1ST - wmPodaj KLP -
Podaj MX -
Podaj - KLW :

R ys. 13. E k ra n  o p is u ją c u  r e k o rd  ó s m y  „ P a ra m e try  s te ru ją c e ”
F ig . 13. E ig h t re c o rd  e d i t  s c re e n

Znaczenie poszczególnych  param etrów  podano poniżej.
Param etr ist określa  rodzaj obliczeń. N astępujące w artości param etru  ist ok reślają  podane 
poniżej sposoby sym ulacji:
is t= 0  - program  w ykonuje pojedynczy cykl sym ulacyjny,
is t= l  - program  sym ulacyjny  określa optym alne obciążenie w ęzła przy m ożliw ości zm ian w 
obciążeniach poszczególnych kategorii,
is t= 2  - program  sym ulacyjny  określa optym alne obciążenie w ęzła przy m ożliw ości zmian 
obciążenia ty lko  w skazanych kategorii,
is t= 3  - program  sym ulacyjny  określa k ierunkow e optym alne obciążen ia  (w  potokach ruchu z 
poszczególnych kierunków ),
is t= 4  - program  sym ulacyjny  określa k ierunkow e optym alne obciążenia d la  poszczególnych 
potoków  ruchu z  konkretnych  torów  szlakow ych.
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Param etr kip określa  liczbę sym ulow anych dób pracy węzła. S tandardow y czas symulacji 
w ynosi dziesięć dób (klp=0).
Param etr mx steruje w izualizacją  w yników  program u sym ulacyjnego.
m x=0 - program  sym ulacyjny generuje tylko w yniki końcow e, bez w yników  pośrednich i 
danych w ejściow ych,
m x=5  - program  sym ulacyjny  generuje w ydruki pośrednie i w ydruki końcow e, 
m x=6  - pozw ala na o trzym anie ty lko i w yłącznie w yników  końcow ych; zaleca się ustawić 
w artość param etru  m x= 6  z  uw agi na rozm iary pliku w yjściow ego w innych przypadkach. 
m x=7 - um ożliw ia uzyskanie zapisu m onitorow ania.
O statnim  z param etrów  sterujących trybem  przebiegu je s t klw. U m ożliw ia on zaawansowane 
sterow anie p racą  program u sym ulacyjnego.
k!w=0  - przeb ieg  standardow y program u sym ulacyjnego tzw . bez podaw ania specjalnych pa
ram etrów  steru jących  zw anych kluczam i.
k lw = l  - podczas pracy program u sym ulacyjnego uw zględniane b ędą  klucze podane przez 
operatora w  pliku  w ejściow ym .
klw =2  - program  będzie uw zględniał podczas pracy klucze sterujące.
W artości kluczy d la  przebiegów  niestandardow ych:
K lucz 1;

•0  - bez zm ian,
•  1 - m ożna podaw ać now e w artości odstępów  m inim alnych,
•3  - m ożna podaw ać now e w artości dla m acierzy zależności,
•2  - m ożna podaw ać zarów no now e w artości m inim alnych odstępów , jak  i now e wartości 

w  m acierzy zależności.
K lucz 2:

•0  - bez zm ian,
•x  - m ożna zm niejszyć obciążenie w szystkich kategorii o x% , oczyw iście, o ile tryb prze

b iegu is t= l .
K lucz 3:

•0  - bez zm ian,
•  1 - pozw ala na odrzucanie potoków  ruchu o zadanych num erach.

K lucz 4 pozw ala na  odrzucanie lub nie potoków  m ałokolizyjnych.
P aram etr kategorie zm ienne określany je s t dla tryby przebiegu is t= 2  i w skazuje num ery kate
gorii zm iennych.
O statni param etr mxr pozw ala określić, które rodzaje ruchu m ogą być zm ienne.
•  m xr=0 - zm ienne są  w szystk ie rodzaje ruchu,
•  m x r= l - zm ienny m oże być ty lko ruch pasażerski (klasa p riorytetu  <7.. 12>),
•  m xr=2 - zm ienny  m oże być ty lko ruch tow arow y (klas priorytetu  <4..6>).

N a rysunku  3 pokazano pracę z program em  opisującym  w  m om encie ustaw iania opisanych 
param etrów  steru jących  program em  sym ulacyjnym  m w 46.W  zw iązku z tym , że opisy modeli 
m w 46 i m w 55 różn ią  się m iędzy sobą  nieznacznie, poniżej w yjaśniono znaczenie param e
trów , które w ystępu ją  dodatkow o w  m odelu m w 55.

Liczba torów  głów nych  (liczba to rów  stacyjnych) - liczba torów  na stacji.
Liczba torów  w yjazdow ych  - liczba torów , spośród torów  głów nych, służących do realizacji 
w yjazdów  ze stacji.
Liczba kategorii w yjazdow ych  oraz ich opis - rozdzielenie ruchu, na ruch na stację i ze stacji. 
Tory w yjazdow e  - d la  określonej liczby torów  w yjazdow ych podaw ane są  ich num ery. 
D ługość zabezpieczen iow a torów  głównych  - dla każdego toru stacyjnego podaw ana je s t jego 
długość zabezpieczeniow a w yrażona w  metrach.
B lok O pis ruchu  w  m odelu m w 55 rozbity je s t na opis ruchu na tory stacyjne (kategorie w jaz
dow e) i opis ruchy na tory szlakow e (kategorie w yjazdow e). D la każdej kategorii wjazdowej
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la stację podaw ana je s t rów nież liczba torów  stacyjnych w ariantow anych, przejm ujących 
uch w  w ypadku  aw arii toru.
,Vybranie opcji w ym iaru jących  w ęzły torow e m w 46-w  pow oduje w yśw ietlenie na ekranie 
nonitora następu jących  inform acji:

W y k o n a n i e  o b l i c z e ń  d l a  m o d e l u  w e z l a  z e  s z t y w n a  o t g . c u c h u

R e k o r d  n c . M4ó M55 M 5 5 - W  E X I T

W y b r a ł e ś  o p c j o  s  l u z  a  c a  d o  w y k o n a n  l a  s y i a u l a c i  i  SOUTOW3KIEJ n a  w y b  t a n y m  
p t s e z  c i e b i e  m o d e l u  -  p o  n a c i ś n i ę c i u  d o w o l n e g o  k l a w i s z a  z o s t a n i e  
u r u c h o m i o n y  o d p o w i e d n i  p r o g r a m  s y m u l a c y j n y  -  n a  e k r a n i e  m o n i t o r a  

u k a ż e  s i t  p y t a n i e  z p r o ś b a  o  w p r o u a d z e n i e  n a z w y  p l i k u  w k t ó r y m  
z n a j d u j e  s i e  d a n y  m o d e l  -  p o d a n a  n a z w a  m u s i  b y c  z g o d n a  z 

n a z e w n i c t w e m  s t o s o w a n y m  w s y s t e m i e  o p e r a c y j n y m  DOS t z n .  o s i e m  z n a k ó w  
n a  n a z w ę  i  t r z y  z n a k i  n a  r o z s z e r z e n i e  -  d l a  m o d e l i  z e  s z t y w n a  

o r g a n i z a c j a  r u c h u  o b o w i ą z u j e  r o z s z e r z e n i e  * . in 46  z a s  d l a  m o d e l i  z 
e l a s t y c z n a  o r g a n i z a c j a  r u c h u  * .n i5 5  

-  w c e l u  r o z p o c z ę c i a  3 v m u l a c j i  n a c i s n i j • d o w o l n y  k l a w i s z  -

Rys. 14. E k ra n  m o n i to r a  p o  w y b o rz e  o p c ji m w 4 6 -w  
Fig. 14. S c re e n  a f te r  m w 4 6 -w  o p tio n  s e le c tio n

N ajp ierw  n a  ekranie pojaw ia się żądanie „ W prow adź nazw ę pliku w ejściow ego” .W od
powiedzi w pisu jem y z klaw iatury  nazw ę pliku, koniecznie z rozszerzeniem . W przypadku 
w ym iarow ania m odeli ze sz tyw ną organizacją  rozszerzenie kodujem y „m 46” , natom iast w 
przypadku elastycznej organizacji „m 55” .

Po podaniu  p liku  w ejściow ego program  generuje żądanie „Podaj nazw ę pliku w yjściow e
go” . Jako nazw ę p liku  w yjściow ego podajem y dow olną nazw ę zgodnie z  konw encją  obow ią
zującą w  system ie  D os, tj. 8 znaków  na nazw ę i 3 znaki na rozszerzenie. Zaznaczyć należy, że 
rozszerzenie w  p liku  w yjśc iow ym  je s t opcjonalne. P rzyczyną częstych błędów  w  program ie 
jest podaw anie n iepraw idłow ej nazw y pliku (literów ki) lub też w prow adzanie tej nazw y bez 
rozszerzenia. Po w prow adzeniu  nazw  plików  uruchom iony zostaje p rogram  w ym iarujący 
m w 46.exe lub m w 55.exe, czego efektem  je s t ekran zbliżony w yglądem  do tego z rysunku 15.

P O D A J  N A S H E  P L I K U  W E J Ś C I O W E G O  

p o z n a n .m 4 6
P O D A J  N A Z W Ę  P L I K U  W Y J Ś C I O W E G O  

w y j ś c i o w y

R ys. 15. E k ra n  m o n i to r a  p o  w y b o rz e  o p c j i  m w 4 6 -w  
Fig. 15. S c re e n  a f te r  m w 4 6 -w  o p tio n  s e le c tio n

Przed w prow adzeniem  nazw  plików  w ejściow ego i w yjściow ego użytkow nik  m a m ożli
w ość zapoznania  się z k ró tką  in form acją  pom ocn iczą  (rysunek 16) oraz m oże wy listować 
pliki z rozszerzeniem  „m 46” z b ieżącego katalogu ( rysunek 17)
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J e ż e l i c h c e s z  z o b a c z y c  p l i k i  v k t ó r y c h  3 a  p r z e c h o w y w a n e

m o d e l e w a z  I o w  t o r o w y c h  z e s z t y w n a  o r g a n i z a c j a  r u c h u

t z n  . * . m 4 6  -  n a c i s n i j  <  T  > l u b  <  t  >  w  p r z e c i w n y m

r a z i e  n a c i ś n i j  d o w o l n y  i n n y  k l a w i s z

R y s . 16. E k ra n  in fo rm a c y jn y  p rz e d  p rz y s tą p ie n ie m  d o  o b lic z e ń  
F ig . 16. In fo rm a tio n  s c re e n  a f le r  c o m p u tin g

w o  l u m  i i i w  s t a c j i  d y s k ó w  C n i e  m a  e t y k i e t y
N u m e r  s e r y j n y  w o l u m i n u :  2 0 5 4 -  H D D
K a t a l o g C : \ S  O U T

B E D Z I N M 4 6 Ü 9 4 . 0 6 . 1 2 1 4 :  3  O B E D Z I N . M 4 6
TXT M 4 6  1 0 5 2 9 4 . 0 6 . 1 2 1 2 : 1 7 W  _ M 4  6
W E S E L I M 4 6  1 0  4 9 9 4 . 0 6 . 1 2 1 4 :  5  5 W E S E L I - M 4 6

1 M  4  6 3  6 7 9 4 . 0 6 . 1 2 1 3 : 2  4 1  .  M  4  6
4  p 1 i k ( ó w ) 2  4 6 8 b a j  t ó w
0  k a t a l o g ( ó w ) 4 2  7 4 5  8 5 6 b a j  t  ó w w o  1  n y c r h

R y s. 17. E k ra n  u m o ż liw ia ją c y  w y lis to w a n ie  p lik ó w  z  ro z s z e rz e n ie m  „ m 4 6 ” 
F ig . 17. S c re e n  w ith  lis t in g  f ile  p o s ib il ity

Po zakończeniu  obliczeń ukazuje się ekran z czterem a opcjam i. Opis poszczególnych 
opcji:

■ w yjście do m enu głów nego program u SOUT,
■ w ydruk p liku  w yjściow ego lub w ejściow ego na dołączonej do zestaw u drukarce,
■ przeg lądanie  pliku w ejściow ego lub w yjściow ego na ekranie m onitora.
■ przeglądanie dow olnych  plików  z bieżącego katalogu ( usługa ala dos dir).

Z w rócić należy uw agę na fakt, że edycji m ożna poddaw ać zaw sze ty lko bieżący rekord.
Po w pisan iu  danego rekordu i przejściu do następnego nie m a m ożliw ości pow rotu do niego. 
Is tn ie ją  dw ie m ożliw ości zm iany danych:

■ przerw anie działania program u klaw iszam i ctrl+break i ponow ne jego  uruchom ienie,
■ edycję danych  bezpośrednio w pliku w ejściow ym  w trybie edycji N C  ( klaw isz F4) 

lub innych program ów .
Te i inne niedogodności p rogram u spow odow ały pow stanie w ersji p rogram u po Windows. 

Patrz opis w  artykule „Przystosow anie system u Sout do celów  dydaktycznych” [12].

3. PO D ST A W O W E  C H A R A K TE R Y ST Y K I W Y M IA RO W A N IA

W program ie SO U T  m ożna obliczyć liczne charakterystyk badanego w ęzła. Poniżej przed
staw iono dw ie podstaw ow e charakterystyki. Są to w yniki w ym iarow ania fikcyjnego węzła. 
Podstaw ow ą charak te ry styką  o trzym yw aną w m odelach m w 46 i m w 55 je s t funkcja oczeki
wanej p łynności ruchu F(r). N a rysunku 18 przedstaw iono fragm ent w yników  w ym iarowania, 
na postaw ie k tórych je s t ona budow ana. W ram ce ujęto w artość op tym alną funkcji oczekiwa
nej p łynności ruchu.

Przy w yborze odpow iednich  opcji sterujących pracą  program u sym ulacy jnego  możemy 
otrzym ać rów nież charakterystyki przepustow ościow e w  poszczególnych potokach ruchu
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zbiegających się w  w ęźle. M ożliw ości program u pozw alają rów nież na tw orzenie m ap prze
pustowości sieci kolejow ej.

Inną podstaw ow ą charak terystyką  badanego w ęzła je s t m acierz zależności, której w iersze i 
kolumny o p isu ją  poszczególne kategorie. N a przecięciu odpow iednich  w ierszy i kolum n 
podane są  ob liczone średnie czasy następstw a m iędzy pociągam i poszczególnych  kategorii 
wyrażone w  m inu tach  (rysunek 19).

■ KROK_a_____R=23Q____ F=10Q^______ PP= .4.17 x ^  9 . ?  R Z = ?3 0  p z =  . 5 6 3  x z =  1 6 . 3
I KROK 7 R = 1 8 8  F - 1 0 3 . 6  PP= . 5 5 1  X -  5 . 6  RZ»1B8 PZ= . 4 4 9  X 7 .=  1 2 . 4  I

KROK 8 R = 2 0 1  F = 1 0 2 . 7  PP= . 5 1 1  X= 6 . 6  RZ =2 01  PZ= . 4 8 9  XZ= 1 3 . 5

Rys. 18. F r a g m e n t  p lik u  w y jś c io w e g o  p rz e d s ta w ia ją c e g o  o b lic z a n ie  fu n k c ji o c z e k iw a n e j p ły n n o ś c i ru c h u  
Fig. 1 8. O u tp u t f i le  w ith  e x p e c te d  s m o o th n e s s  fu n c tio n

Rys. 19. M a c ie rz  z a le ż n o ś c i  f ik c y jn e g o  w ę z ła  to ro w e g o  
Fig. 19. M a tr ix  o f  d e p e n d e n d

M acierz zależności pozw ala ustalić najbardziej kolizyjne kategorie w w ęźle. In n ą  ciekaw ą 
charakterystykę przedstaw iono na rysunku 20. Jest to przedstaw ienie, w  rozbiciu na poszcze
gólne kategorie, in tensyw ności zakładanych (zgodnych z rozkładem  jazd y ) oraz in tensyw no
ści op tym alnych  z punktu  w idzenia teorii p łynności ruchu.

Podobne zestaw ien ie  m ożna uzyskać rów nież w  rozbiciu na potoki ruchu poruszające się 
przez w ęzeł (rysunek  21).

ZAŁOŻONE
KATEGORIA 1 Z 2 DO 2
KATEGORIA 2 Z 2 DO 1
KATEGORIA 3 Z 2 DO 2
KATEGORIA 4 Z 2 DO 1
KATEGORIA 5 Z 2 DO 2
KATEGORIA 3 DO

12
0
7
0
6
2

84
5

49
5

42
15

R ys.20. Z e s ta w ie n ie  in te n s y w n o ś c i  z a ło ż o n y c h  i o p ty m a ln y c h  w  w ę ź le  w  ro z b ic iu  n a  p o s z c z e g ó ln e  k a te g o r ie  
F ig.20. R e a l a n d  o p tim a l  in te n s ity , c a te g o r ic a ly

POTOK 1 Z 2 - 1
POTOK 2 Z 2 - 1
POTOK 3 Z TORU S T .

19
6

143
42

R y s .2 1 .Z e s ta w ie n ie  in te n s y w n o ś c i  ru c h u  z a k ła d a n y c h  i o p ty m a ln y c h  w  ro z b ic iu  n a  p o to k i 

F lg .2 1 .R ea l a n d  o p tim a l  in te n s ity , s o u rc e s

Pozostałe w ielkości uzysk iw ane w  w yniku działania program u sym ulacyjnego:
PP - p raw dopodobieństw o p łynnego przejazdu przez w ęzeł, X  - średnia strata czasu,
RZ - obciążen ie  ruchow e podczas doby w kategoriach zm iennych, PZ - praw dopodobieństw o 
regulacji w  kategoriach  zm iennych, X Z - w arunkow a średnia strata czasu dla regulow anego 
ruchu w kategoriach  zm iennych.
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4. PO D SU M O W A N IE

Program  Sout dla środow iska Dos. opracow any w  Zakładzie Inżynierii R uchu Instytutu 
T ransportu Politechniki Śląskiej, um ożliw ia przeprow adzenie w szystkich podstaw ow ych eta
pów  pracy z  system em  S O U T :

•  budow ę now ego pliku w ejściow ego zaw ierającego opis węzła,
•  au tom atyczną kontrolę zakresu  w prow adzanych danych,
•  uruchom ienie program u sym ulacyjnego,
•  w yśw ietlenie p liku  w yjściow ego, zaw ierającego w yniki sym ulacji,
•  w ydruk plików  w ejściow ych i w yjściow ych.
System  SO U T je s t w ykorzystyw any na zajęciach z  Inżynierii Ruchu prow adzonych w  In

stytucie T ransportu  Politechniki Śląskiej.
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Abstract

The Sout program  has been presented in this article. A t the begin autors present original 
conception the flow  theory  by Janusz W och. O n the next pages w as presented evolution  o f  the 
Sout program s. M ain part o f  the article is the instruction how  to use the Sout program  step by 
step. For the helps for the readers, authors add to article the screen snapshots o f  the program  
screen. A t the end autors expired how  to read the com puting results.


