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PRZYSTOSOWANIE SYSTEMU SOUT DO CELÓW 
DYDAKTYCZNYCH

Streszczenie. W  artykule przedstaw iono najnow szą w ersję system u SO U T, opra
co w an ą  w  Z akładzie Inżynierii R uchu Insty tu tu  T ransportu  Politechniki Śląskiej, prze
znaczoną głów nie do celów  dydaktycznych. SO U TW IN  to system  um ożliw iający pracę 
system u SO U T w  środow isku Windows®. W ykorzystuje on oryginalne program y sou- 
tow skie służące do obliczania przepustow ości w ęzłów  tow arow ych, oparte na  koncepcji 
optym alnej in tensyw ności ruchu J. W ocha.

APPLICATION OF THE SOUT SYSTEM FOR DIDACTIC ACTIVITY

Sum m ary. The new  version o f  the SO U T system  has been presented  in this ar
ticle. It has been  build  in Silesian Technical U niversity , Institu te o f  T ransport, D epart
m ent o f  T raffic Engeneering. T his system  is called SO U TW IN  and w ork in  W indow s * 
operating  system . SO U TW IN  use the original sout program s for estim ate o f  railw ay ca
pacity , based on the original J. W och’s theory  o f  optim um  intensity.

1. W STĘP

System  SO U T to w  pełni funkcjonalny system , składający się z p rogram ów  opisujących i 
w ym iaru jących  w ęzły kolejow e oraz opisującej je  bazy danych. Jego funkcje m ożna podzielić 
na dw a rodzaje: u trzym ania bazy danych o raz  użytkow e. Do g łów nych funkcji użytkow ych 
zaliczane są:
•  obliczan ie  przepustow ości i optym alnych  rozw iązań drogow ych dow olnych  układów ,
•  zarządzanie m apam i przepustow ości,
•  zarządzanie zbiorem  norm  technologicznych stacji rozrządow ych,
•  zarządzanie karto tekam i ocen strat przepustow ości służących do p lanow ania zam knięć 

torow ych,
•  zarządzanie m apam i aw aryjności sieci.
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Podstaw ow ą funkcją  system u pozostaje jednak  obliczanie przepustow ości i optymalnych 
rozw iązań drogow ych  (tor, sieć trakcyjna, urządzenia srk) dow olnych układów  określane jako 
po jedyncze obliczen ia  przepustow ości. W zw iązku z tym  D yrekcja G eneralna PK P wprowa
dziła  w  1993 roku n o w ą instrukcję dotyczącą obliczania optym alnej in tensyw ności ruchu w 
w ęzłach i odcinkach linii d la  optym alizacji układów  torow ych, zalecającą m etody obliczeń 
stosow ane w  system ie SO U T [9],

System  O ceny U kładów  T orow ych SO UT opracow any został w  latach 70. przy zastoso
w aniu  języ k a  program ow ania w ysokiego poziom u Fortran i skierow any do użytku na ówcze
sne kom putery  serii O D R A  1325, 1305 [6]. W raz z rozw ojem  sprzętu kom puterow ego oraz 
w prow adzaniem  now ych system ów  operacyjnych, SO UT rów nież podlegał pew nym  modyfi
kacjom  um ożliw iającym  pełne w ykorzystanie m ożliw ości now ych system ów . O pisana w ni
n iejszym  opracow aniu  w ersja  je s t najnow szą, przeznaczoną do pracy pod kon tro lą  systemu 
operacyjnego W indows® i w ykorzystu jącą  oryginalne program y soutow skie. Jest to wersja 
dydaktyczna używ ana w  Zakładzie Inżynierii Ruchu Insty tu t Transportu Politechniki Śląskiej. 
O prócz niej istnieje rów nież w ersja pracująca w  system ie DOS [2],
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R y s . l .  O g ó ln a  s tru k tu ra  sy s te m u  S O U T W IN  
F ig . 1. T h e  g e n e ra ł s tru c tu re  o f  S O U T W IN

2. O PIS SY STE M U  SO UTW IN

G łów nym i m odułam i system u SO U TW IN  są  oryginalne program y soutow skie, w ym iaru
ją ce  w ęzły tow arow e i obliczające ich przepustow ość na podstaw ie koncepcji związanej z 
pojęciam i funkcji oczekiw anej p łynności ruchu i optym alnej intensyw ności ruchu autorstwa
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J. W ochal) D ziałanie tych  m odułów  kontrolow ane je s t przez program  zarządzający 
SOUTWIN. D zięki n iem u użytkow nik  m oże w  prosty sposób zbudow ać m odel sym ulacyjny 
węzła to row ego , zapisać go na  dysku tw ardym  bądź dyskietce, przesłać do program ów  w y
miarujących oraz opracow ać w yniki w ym iarow ania. O gólna struktura system u oraz zależno
ści pom iędzy poszczególnym i jeg o  funkcjam i przedstaw ione zostały na rysunku  1.

3. PR A C A  Z SY ST E M E M

P raca z  system em  przedstaw iona zostanie na przykładzie budow y m odelu  w ęzła tow aro
wego ze sz tyw ną  struk tu rą  ruchu2), którego schem at pokazano na rysunku 2.

M aki

2 2 3

R ys.2. S c h e m a t p r z y k ła d o w e g o  w ę z ła  to ro w e g o  
Fig.2. T h e  s c e m e  o f  e x a m p le  ra i lw a y  ju n c t io n

Po u ruchom ieniu  system u SO U TW IN  i w ybraniu  m odelu ze sz tyw ną o rganizacją  ruchu, 
na ekran ie  m on ito ra  w yśw ietlone zostają  ikony m enu głów nego oraz p ierw sza z czterech kart, 
do k tórych  w prow adzone b ędą  param etry m odelu (rys. 3). Param etry rozm ieszczone zostały 
w sposób system atyczny  na czterech  kartach, dzięki czem u ustalono odpow iedn ią  kolejność 
w prow adzania danych. D ostęp  do dow olnej karty m ożliw y je s t po k liknięciu  m yszą  na za
kładce, n a  której znajduje się je j nazw a („N agłów ek i w ielkość M W 46” , „O pis szlaku”, „O pis 
węzła” , „O pis ruchu”).

K arta  „N agłów ek i w ielkość M W 46” (rys. 3) zaw iera param etry charakteryzujące: w iel
kość m odelu  (takie, ja k  liczba torów  szlakow ych, dróg przejazdu, punktów  kolizji, kategorii 
pociągów ), je g o  położenie na  m apie soutow skiej sieci PK P (nr okręgu, nr rejonu, n r punktu, 
klasa punktu , nazw a punktu) oraz param etry sterujące p racą  program ów  soutow skich (tryb 
przebiegu, liczba sym ulow anych  dób, klucze przebiegu sym ulacji, rodzaj zm ienności ruchu). 
Podczas w prow adzan ia  danych  system  kontroluje ich w artość i zakres, a także udostępnia 
standardow e w artości param etrów  (np. standardow e w artości k lasyfikatora  urządzeń zabez
pieczenia w ęzła  pokazane na  rysunku  3).

' 'K o n c e p c ja  p rz e d s ta w io n a  z o s ta ła  s z e rz e j w  re fe ra c ie  [2],
2)S z e rs z y  o p is  m o d e lo w a n ia  w ę z łó w  to w a ro w y c h  z a w ie ra  re fe ra t [2 ] o ra z  p o z y c je  [3 ,4 ,7 ,8 ]
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K arta „opis szlaku” (rys. 4) zaw iera w  form ie tabelarycznej param etry opisujące szlak, na 
k tórym  znajduje się m odelow any w ęzł torow y. K ażdy to r szlakow y charakteryzow any jest 
przez num er, k lasy fikato r zapow iadania, liczbę i d ługość odstępów , num er punktu  końcow e
go oraz nazw ę punk tu  końcow ego.

T rzec ią  k a rtą  je s t karta „O pis w ęzła” (rys. 5), na której zam ieszczono param etry  opisujące 
drogi p rzeb iegu  realizow ane w  m odelow anym  węźle. K ażda droga op isyw ana je s t przez: dłu
gość, num ery to rów  szlakow ych, które łączy, oraz num ery punktów  kolizji.

pfJsnuiwiN v z 5 1 0 B

R y s .5 . W p ro w a d z e n ie  d a n y c h  d o  s y s te m u  S O U T W IN  n a  k a r tę  „ O p is  w ę z ła ”
F ig .5 . L o a d  d a ta  in to  S O U T W IN  o n  th e  d a ta  c a rd  „ D e s c r ip t io n  o f  ra i lw a y  ju n c t io n ”

O sta tn ią  kartą  je s t karta  „O pis ruchu” (rys. 6), opisująca kategorie pociągów  obsługiw ane 
przez w ęzeł. N a  poszczególne kategorie sk ładają  się: num ery to rów  szlakow ych  źródła i u j
ścia p rędkości w  źródle i u jściu, czas posto ju  w  ujściu  oraz liczba pociągów  określonego p rio
ry te tu  przejeżdżających  w  ciągu doby przez węzeł.

Po w prow adzeniu  w szystk ich  danych opisujących m odelow any w ęzeł m ożna przystąpić 
do sym ulacji p rogram em  soutow skim . Do tego celu  służy czw arta ikona m enu znajdującego 
się w  górnej części ekranu. Po kliknięciu m yszą  system  zapisuje m odel w  pliku  o raz  tw orzy 
plik, w  k tórym  b ędą  zapisane w yniki sym ulacji. N astępnie urucham ia odpow iedni program  
soutow ski i p rzesy ła  do n iego dane opisujące m odel w ęzła. Przebieg sym ulacji w  postaci ko
lejnych  k roków  iteracy jnych  w yśw ietlany je s t w  otw artym  oddzielnie okienku sesji DOS.

Po zakończeniu  sym ulacji system  um ożliw ia przeglądanie i ew entualną edycję je j w yn i
ków  (np. w prow adzenie  kom entarzy  i w niosków ). Do tego celu uruchom iony zostaje standar
dow y edytor W indow s, np.: N otatn ik  lub W rite, lub dow olny inny zdefin iow any przez uży t
kow nika w  p liku  konfiguracy jnym  system u SO U TW IN .
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R y s .6 . W p ro w a d z e n ie  d a n y c h  d o  s y s te m u  S O U T W IN  n a  k a r tę  „ O p is  ru c h u ” 
F ig .6 . L o a d  d a ta  in to  S O U T W IN  o n  th e  d a ta  c a rd  „ D e s c r ip t io n  o f  ra ilw a y  tra f f ic ”
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N a rys. 7 pokazano fragm ent w yników  sym ulacji m odelu w ęzła tow arow ego z rysunku 2. 
Są to kolejne kroki iteracyjne, w  k tórych dla sym ulow anej liczby pociągów  przejeżdżających 
przez w ęzeł obliczone zostały w artości funkcji p łynności ruchu. Iteracja odbyw ała  się do 
momentu, kiedy obliczona została optym alna w artość funkcji p łynności ruchu. Szerszy opis 
zagadnień zw iązanych z  obliczeniem  przepustow ości w ęzłów  tow arow ych zaw ierają  pozycje 
[3, 4], Pliki zaw ierające dane w ejściow e tw orzone są  w  standardow ym  form acie system u 
SOUT, dzięki czem u m ogą być używ ane przez inne w ersje SOUT-u.

PO D SU M O W A N IE

System  SO U T W IN  napisany został przy użyciu narzędzia RA D  (R apid A pplication 
D evelopm ent) -  D elphi firm y B orland International Inc. [5]. D użym  ułatw ien iem  w  pracy 
dydaktycznej z  system em  je s t dołączona w  form ie hipertekstow ej instrukcja obsługi, zaw ie
rająca w prow adzenie do teorii p łynności ruchu oraz interpretację w yników  w ym iarow ania. 

M inim alna konfiguracja kom putera to:
• kom puter klasy PC 286,
• koprocesor arytm etyczny,
• system  operacyjny W indows® 3.1 x,
.  2M B  R A M , 2M B H D D ,
• karta grafiki V G A ,
• m onitor,
•  m ysz,
•  d rukarka do ew entualnych w ydruków .

D o kom fortow ej pracy z system em  zaleca się jednak  stosow anie procesora min. 486 DX. 
system u operacyjnego Windows® oraz kolorow ego m onitora.
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A b s tra c t

The new  version  o f  the SO U T system  has been presented in th is article. It has been build 
in S ilesian T echnical U niversity , Institute o f  T ransport, D epartm ent o f  T raffic Engeneering. 
T his system  is called SO UTW IN  and w orking in Windows® operating system. The 
SO U TW IN  uses the orig inal sout program s for estim ate o f  the railw ay capacity, based on the 
orginal J. W och’s theory  o f  optim um  intensity. M ore inform ation about it is in [2] article.

The SO U T system  has been com pliled in high level program m ing language FO RTRAN  in 
70th. It w as designed for earlier com puters series O D R A  1325, 1305 and it w as subjected to 
evolution  w ith  hardw are and softw are. Today version o f  this system  is w orking in most po
pular operating  system s like W indows®3.1x and Windows®95.

Functioning o f  the SO U TW IN  on the sim ple railw ay junction  m odel has been shown in 
this article. Succesive steps has been show n on the snapshot dum ps o f  the com puter screens.


