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DYDAKTYCZNYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono najnowszag wersje systemu SOUT, opra-
cowana w Zaktadzie Inzynierii Ruchu Instytutu Transportu Politechniki Slaskiej, prze-
znaczong gtéwnie do celéw dydaktycznych. SOUTWIN to system umozliwiajacy prace
systemu SOUT w $rodowisku Windows®. Wykorzystuje on oryginalne programy sou-
towskie stuzace do obliczania przepustowos$ci weztéw towarowych, oparte na koncepcji
optymalnej intensywnosci ruchu J. Wocha.

APPLICATION OF THE SOUT SYSTEM FOR DIDACTIC ACTIVITY

Summary. The new version of the SOUT system has been presented in this ar-
ticle. It has been build in Silesian Technical University, Institute of Transport, Depart-
ment of Traffic Engeneering. This system is called SOUTWIN and work in Windows *
operating system. SOUTW IN use the original sout programs for estimate of railway ca-
pacity, based on the original J. Woch’s theory of optimum intensity.

1. WSTEP

System SOUT to w peini funkcjonalny system, sktadajgcy sie z programéw opisujacych i
wymiarujgcych wezty kolejowe oraz opisujacej je bazy danych. Jego funkcje mozna podzieli¢
na dwa rodzaje: utrzymania bazy danych oraz uzytkowe. Do gtéwnych funkcji uzytkowych
zaliczane sa:

e obliczanie przepustowosci i optymalnych rozwigzan drogowych dowolnych uktadow,

e zarzadzanie mapami przepustowosci,

e zarzadzanie zbiorem norm technologicznych stacji rozrzagdowych,

e zarzadzanie kartotekami ocen strat przepustowos$ci stuzacych do planowania zamknieé
torowych,

e zarzgdzanie mapami awaryjnosci sieci.
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Podstawowg funkcja systemu pozostaje jednak obliczanie przepustowosci i optymalnych
rozwiazan drogowych (tor, sieé trakcyjna, urzadzenia srk) dowolnych uktadéw okreslane jako
pojedyncze obliczenia przepustowos$ci. W zwigzku z tym Dyrekcja Generalna PKP wprowa-
dzita w 1993 roku nowg instrukcje dotyczacg obliczania optymalnej intensywnosci ruchu w
weztach i odcinkach linii dla optymalizacji uktadéw torowych, zalecajacg metody obliczen
stosowane w systemie SOUT [9],

System Oceny Uktadéw Torowych SOUT opracowany zostat w latach 70. przy zastoso-
waniu jezyka programowania wysokiego poziomu Fortran i skierowany do uzytku na éwcze-
sne komputery serii ODRA 1325, 1305 [6]. Wraz z rozwojem sprzetu komputerowego oraz
wprowadzaniem nowych systemoéw operacyjnych, SOUT rowniez podlegat pewnym modyfi-
kacjom umozliwiajacym petne wykorzystanie mozliwos$ci nowych systeméw. Opisana w ni-
niejszym opracowaniu wersja jest najnowszg, przeznaczong do pracy pod kontrolg systemu
operacyjnego Windows® i wykorzystujagcg oryginalne programy soutowskie. Jest to wersja
dydaktyczna uzywana w Zaktadzie Inzynierii Ruchu Instytut Transportu Politechniki Slaskiej.
Oproécz niej istnieje rGwniez wersja pracujgca w systemie DOS [2],
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Rys.l. Og6lna struktura systemu SOUTW IN
Fig. 1. The generat structure of SOUTW IN

2. OPIS SYSTEMU SOUTWIN

Gtownymi modutami systemu SOUTWIN sg oryginalne programy soutowskie, wymiaru-
jace wezty towarowe i obliczajace ich przepustowo$¢ na podstawie koncepcji zwigzanej z
pojeciami funkcji oczekiwanej ptynnos$ci ruchu i optymalnej intensywnos$ci ruchu autorstwa
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J. Wochal) Dziatanie tych modutéw kontrolowane jest przez program zarzadzajgcy
SOUTWIN. Dzieki niemu uzytkownik moze w prosty sposéb zbudowa¢ model symulacyjny
wezta torowego, zapisa¢ go na dysku twardym badz dyskietce, przesta¢ do programoéw wy-
miarujacych oraz opracowa¢ wyniki wymiarowania. Og6lna struktura systemu oraz zalezno-
Scipomiedzy poszczegbélnymijego funkcjami przedstawione zostaty na rysunku 1.

3. PRACA ZSYSTEMEM

Praca z systemem przedstawiona zostanie na przyktadzie budowy modelu wezta towaro-
wego ze sztywng strukturg ruchu?2), ktérego schemat pokazano na rysunku 2.

M aki

Rys.2. Schemat przyktadowego wezta torowego
Fig.2. The sceme of example railway junction

Po uruchomieniu systemu SOUTWIN i wybraniu modelu ze sztywng organizacja ruchu,
na ekranie monitora wyswietlone zostajg ikony menu gtéwnego oraz pierwsza z czterech kart,
do ktérych wprowadzone bedg parametry modelu (rys. 3). Parametry rozmieszczone zostaly
w sposdb systematyczny na czterech kartach, dzieki czemu ustalono odpowiednig kolejnos$¢
wprowadzania danych. Dostep do dowolnej karty mozliwy jest po kliknieciu myszg na za-
ktadce, na ktérej znajduje sie jej nazwa (,Nagtowek i wielkos¢ MW 46”, ,Opis szlaku”, ,,Opis
wezta”, ,,Opis ruchu”).

Karta ,Nagtdwek i wielko§¢ MW 46” (rys. 3) zawiera parametry charakteryzujace: wiel-
kos¢ modelu (takie, jak liczba toréw szlakowych, drog przejazdu, punktow kolizji, kategorii
pociggéw), jego potozenie na mapie soutowskiej sieci PKP (nr okregu, nr rejonu, nr punktu,
klasa punktu, nazwa punktu) oraz parametry sterujagce pracg programoéw soutowskich (tryb
przebiegu, liczba symulowanych déb, klucze przebiegu symulacji, rodzaj zmiennosci ruchu).
Podczas wprowadzania danych system kontroluje ich warto$¢ i zakres, a takze udostepnia
standardowe wartoéci parametrow (np. standardowe wartosci klasyfikatora urzagdzen zabez-
pieczenia wezta pokazane na rysunku 3).

"Koncepcja przedstawiona zostata szerzej w referacie [2],
2Szerszy opis modelowania weztéw towarowych zawiera referat [2] oraz pozycje [3,4,7,8]
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Rys.3. Wprowadzanie danych do systemu SOUTW IN na karte ,Nagtowek i wielkos¢ MW 46~
Fig.3. Load data into SOUTW IN on the data card ,,Caption and size of MW 46"
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Rys.4. Wprowadzenie danych do systemu SOUTW IN na karte ,,Opis szlaku”
Fig.4. Load data into SOUTW IN on the data card ,Description ofrailroad”
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Karta ,,opis szlaku” (rys. 4) zawiera w formie tabelarycznej parametry opisujgce szlak, na
ktorym znajduje sie modelowany wezt torowy. Kazdy tor szlakowy charakteryzowany jest
przez numer, klasyfikator zapowiadania, liczbe i dtugo$¢ odstepéw, numer punktu koricowe-
go oraz nazwe punktu koncowego.

Trzecig kartg jest karta ,,Opis wezta” (rys. 5), na ktérej zamieszczono parametry opisujace
drogi przebiegu realizowane w modelowanym wezle. Kazda droga opisywana jest przez: dtu-
gos$é, numery torow szlakowych, ktore tagczy, oraz numery punktéw kolizji.

pFIsnuiwiNv z 5 108

Rys.5. Wprowadzenie danych do systemu SOUTW IN na karte ,,Opis wezta”
Fig.5. Load data into SOUTW IN on the data card ,,Description of railway junction”

Ostatnig kartg jest karta ,,Opis ruchu” (rys. 6), opisujaca kategorie pociggéw obstugiwane
przez wezet. Na poszczeg6lne kategorie sktadajg sie: numery toréw szlakowych Zzrédta i uj-
$cia predkos$ci w zrédle i ujéciu, czas postoju w ujéciu oraz liczba pociggéw okreslonego prio-
rytetu przejezdzajacych w ciggu doby przez wezet.

Po wprowadzeniu wszystkich danych opisujacych modelowany wezet mozna przystapic
do symulacji programem soutowskim. Do tego celu stuzy czwarta ikona menu znajdujacego
sie w gdérnej czesci ekranu. Po kliknieciu myszg system zapisuje model w pliku oraz tworzy
plik, w ktérym bedg zapisane wyniki symulacji. Nastepnie uruchamia odpowiedni program
soutowski i przesyta do niego dane opisujagce model wezta. Przebieg symulacji w postaci ko-
lejnych krokéw iteracyjnych wyswietlany jest w otwartym oddzielnie okienku sesji DOS.

Po zakonhczeniu symulacji system umozliwia przeglagdanie i ewentualng edycje jej wyni-
kéw (np. wprowadzenie komentarzy i wnioskéw). Do tego celu uruchomiony zostaje standar-
dowy edytor Windows, np.: Notatnik lub Write, lub dowolny inny zdefiniowany przez uzyt-
kownika w pliku konfiguracyjnym systemu SOUTW IN.
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Polwardiame »

Rys.6. Wprowadzenie danych do systemu SOUTW IN na karte ,Opis ruchu”
Fig.6. Load data into SOUTW IN on the data card ,,Description of railway traffic”
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Rys.7. Przeglagdanie iedycja wynikdw symulacji modelu
Fig.7. Review and edition ofthe simulation resoults
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Na rys. 7 pokazano fragment wynikéw symulacji modelu wezta towarowego z rysunku 2.
Sa to kolejne kroki iteracyjne, w ktérych dla symulowanej liczby pociggéw przejezdzajacych
przez wezet obliczone zostatly warto$ci funkcji ptynnosci ruchu. Iteracja odbywata sie do
momentu, kiedy obliczona zostata optymalna warto$¢ funkcji ptynnosci ruchu. Szerszy opis
zagadnien zwigzanych z obliczeniem przepustowos$ci weztdw towarowych zawieraja pozycje
[3, 4], Pliki zawierajagce dane wejSciowe tworzone sg w standardowym formacie systemu
SOUT, dzieki czemu moga byé uzywane przez inne wersje SOUT-u.

PODSUMOWANIE

System SOUTWIN napisany zostat przy uzyciu narzedzia RAD (Rapid Application
Development) - Delphi firmy Borland International Inc. [5]. Duzym utatwieniem w pracy
dydaktycznej z systemem jest dotgczona w formie hipertekstowej instrukcja obstugi, zawie-
rajgca wprowadzenie do teorii ptynnosci ruchu oraz interpretacje wynikéw wymiarowania.

Minimalna konfiguracja komputera to:

« komputer klasy PC 286,

* koprocesor arytmetyczny,

« system operacyjny Windows® 3.1x,

. 2MB RAM, 2MB HDD,

« karta grafiki VGA,

* monitor,

*  mysz,

» drukarka do ewentualnych wydrukéw.

Do komfortowej pracy z systemem zaleca sie jednak stosowanie procesora min. 486 DX.

systemu operacyjnego Windows® oraz kolorowego monitora.
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Abstract

The new version of the SOUT system has been presented in this article. It has been build
in Silesian Technical University, Institute of Transport, Department of Traffic Engeneering.
This system is called SOUTWIN and working in Windows® operating system. The
SOUTWIN uses the original sout programs for estimate of the railway capacity, based on the
orginal J. Woch’s theory of optimum intensity. More information about it is in [2] article.

The SOUT system has been compliled in high level programming language FORTRAN in
70th. It was designed for earlier computers series ODRA 1325, 1305 and it was subjected to
evolution with hardware and software. Today version of this system is working in most po-
pular operating systems like Windows®3.1x and Windows®95.

Functioning of the SOUTWIN on the simple railway junction model has been shown in
this article. Succesive steps has been shown on the snapshot dumps of the computer screens.



