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Elzbieta DUDA

SKRZYZOWANIE CZTEROWLOTOWE - MALE RONDO. ANALIZA
ZMIANY ORGANIZACJI RUCHU NA SKRZYZOWANIU ORAZ
ELEMENTY POPRAWIAJACE BEZPIECZENSTWO

I USPRAWNIAJACE RUCH W OBREBIE SKRZYZOWANIA

Streszczenie. W opracowaniu zaprezentowano wprowadzone zmiany w organizacji ruchu
w obrebie skrzyzowania ulic wykonane w ramach koncepcji modernizacji czterowlotowego
skrzyzowania ulic na male trojwlotowe rondo. Celem pracy bylo polepszenie panujacych na
skrzyzowaniu warunkéw ruchowo - drogowych, takich jak zwiekszenie przepustowosci oraz
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Referat jest kontynuacjg problematyki przedstawionej
w poprzednim artykule.

THE CROSSROAD WITH FOUR INLETS - A SMALL ROUNDABOUT.
THE ANALYSIS CHANGES DESTINATION IN TRAFFIC ROAD
ORGANIZATION ON CROSSROAD. THE CORRECTED SAFETY
ELEMENTS AND IMPROVED MOVEMENT ELEMENTS ON
CROSSROAD AREA

Summary. The elaboration presents the changes in traffic road organization on all
crossroad area. This changes were realizationed with the crossroad modernization conception
from crossing with four partly canalized inlets to small roundabout with three inlets. The
destination of projected the traffic road organization is make for improvement present traffic
road condition, like larger capacity in all the inlets of roundabout and better safety on traffic
road on all crossroad. This report continues a problem presented in previous article.

1 WPROWADZENIE

Ronda byty juz znane w XIX wieku w wielu wielkich miastach Europy, takich jak Paryz,
Londyn, a takze w Ameryce w Nowym Yorku. Stanowity one mocny akcent w przestrzeni
miejskiej, taczac rozwigzania przestrzenne placéw ze wspaniatymi pomnikami i fontannami
[1], W Polsce mate ronda, ktérych srednica zewnetrzna (zgodnie z DzU Nr 43) zawiera sie w
granicach 26 m (wyjatkowo 22 m ) - 40 m (wyjatkowo 45 m ), staly sie popularne w latach
dziewiecdziesigtych. Istnieje wiele przyczyn powodzenia matych rond, takich jak miedzy
innymi znaczna redukcja liczby punktow kolizji w poréwnaniu z innymi typami skrzyzowan,
redukcja predkosci pojazdéw przy przejezdzie przez rondo, ktdra daje kierowcy mozliwosé
lepszej oceny sytuacji ruchowej i utatwia podejmowanie odpowiednich decyzji, zajmowanie
nieduzej powierzchni terenu, tatwo$¢ w dostosowywaniu sie do zmieniajgcych sie natezen
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ruchu na wlotach i stosunkowo duza przepustowos$¢. Dla przedstawionego ponizej przyktadu
wszelkie dane do projektowania dobrano zgodnie z ,,Wytycznymi projektowania skrzyzowan
drogowych” ( cze$¢ Il dotyczaca rond ) wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych w Warszawie.

2. ROZWIAZANIE TYPU MALE RONDO
2.1. Geometria matego ronda

Rozpatrywany projekt zaklada trzy wloty ronda. Wlot 1 - jest to wlot 1 obecnego
skrzyzowania, wlot 2 - jest to wlot 2 obecnego skrzyzowania, oraz wlot 3 - wlot 3 obecnego
skrzyzowania. Do ronda z powodu gestej zabudowy niemozliwe byto bezposrednie
doprowadzenie wlotu 4. Ulica ta zostata zaprojektowana w taki sposob, ze wigczona zostata
do wlotu 3. Schematycznie przedstawia to rysunek 1

WLOT 2

Rys. 1. Schemat geometrii matego ronda
Fig. 1. The diagram of geometry of smali roundabout

2.2. Organizacja ruchu na matym rondzie

Projektowane mate rondo bedzie funkcjonowa¢ na zasadzie pierwszenstwa przejazdu
pojazdéw znajdujacych sie juz na jezdni ronda, dlatego na wszystkich wlotach ustawiono
znak A-7 - ,Ustap pierwszenstwa przejazdu” wraz ze znakiem C-12 -,Ruch okrezny”.
Kierunek objazdu wyspy wskazujg umieszczone na wlotach znaki C-9 ,,Nakaz jazdy z prawej
strony znaku”.

W celu dostatecznie wczesnego uprzedzenia kierowcow o zblizaniu sie do skrzyzowania
o ruchu okreznym oraz utatwienia orientacji zwtaszcza przyjezdnym kierowcom, aby mogli
dokona¢ witasciwego wyboru pozadanego kierunku jazdy, na kazdym z wlotéw umieszczono
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odpowiednig tablice przeddrogowskazowg E-I z zaznaczonym symbolicznie schematem
skrzyzowania.

Wystepujace na wlotach przejscia dla pieszych zostaty oznakowane znakami pionowymi
D-6.

Oprocz zastosowanego na rondzie oznakowania pionowego wykorzystano oznakowanie
poziome, ktére dopetnia informacje przekazywane przez znaki pionowe, np. wskazanie
podporzadkowania wlotu i miejsca warunkowego zatrzymania tréjkatowg linig P-13(N-12b)
w miejscu przeciecia wlotu przez okrag zakreslony promieniem ronda. Okrag zakre$lajacy
promien ronda na wylotach zostat oznakowany linig krawedziowa przerywang P-7a(N-6a)..
Dla podkreslenia krawedzi wysp na wlotach pozostawiono 0,5 m na obmalowanie wyspy linig
krawedziowg zaréwno od strony pojazdéw wjezdzajagcych na rondo, jak i wyjezdzajacych
zronda [6], [7], Szczeg6towq organizacje ruchu na matym rondzie przedstawia rysunek 2.

Fig.2. The organization of movement in small roundabout - projected state
2.3. Spadki poprzeczne jezdni i pierscienia

Rozwigzanie wysokosciowe ronda zostato dostosowane do pochylenia podiuznego
i pochylenia poprzecznego krzyzujacych sie drég. Uwzglednia potrzebe odwodnienia
skrzyzowania, aspekty estetyki, a takze rzezbe i zagospodarowanie przylegtego terenu. Dane
dotyczace pochylen podtuznych i poprzecznych wlotéw zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1
Wartosci pochylen podtuznych i poprzecznych wlotéw ronda
WLOT 1 WLOT 2 WLOT 3
. . 0
Pochylenie podtuzne [%] " 105 .
i 0,
Pochylenie poprzeczne [%] 2 9 9

Zrédto: wiasne.

Przejezdny pierscien woko6t wyspy $rodkowej ronda o pochyleniu poprzecznym 4 % nalezy
podnies¢ o 4 cm w stosunku do jezdni ronda o spadku 2 %. Oba pochylenia skierowano na

zewnatrz (rys. 3).

wyspa $rodkowa |,piercien |, jezdnia na rondzie |

Rys.3. Pochylenie poprzeczne jezdni ronda
Fig.3. The transverse inclination the road of roundabout

3. ELEMENTY POPRAWIAJACE BEZPIECZENSTWO | USPRAWNIAJACE RUCH
3.1. Zatoka autobusowa na wlocie 2

3.1.1. Geometria wplanie
o$ wlotu 2

Rys.4. Szkic geometrii zatoki autobusowej z otwartym wjazdem
Fig.4. The sketch of geometry of bus gulfwith open entrance
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Przed matym rondem na wlocie 2 zaprojektowano przystanek autobusowy w zatoce
bezposrednio przyjezdni (rys.2). Schematycznie przedstawiono go na rysunku 4.

W zwigzku z brakiem miejsca zastosowano parametry zatoki gwarantujgce wygode jej
uzytkowania. Dotyczy to gtdéwnie zastosowania zamiast skosu wyjazdowego z zatoki
promienia wyokraglajacego krawedz zatoki z krawedzigjezdni.

W celu ochrony pieszych przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przewidziano
specjalne miejsce na umieszczenie wiaty przystankowej odsunietej o okoto 4 m od
wewnetrznej krawedzi zatoki. Obok wiaty pozostato miejsce, w ktérym mozna umiesci¢ takie
elementy, jak kiosk mchu, tablice z rozktadem jazdy i tym podobne. Po rozmieszczeniu tych
elementow pozostanie wystarczajgca powierzchnia akumulacji dla oczekujgcych na
przystanku pasazeréw komunikacji zbiorowe;j.

3.1.2. Przekr6jpoprzeczny zatoki autobusowej

Jezdnia w obszarze zatoki autobusowej ma 2 % pochylenie poprzeczne skierowane do
jezdni (rys. 5). Pochylenie podtuzne zatoki autobusowej wynosi 0,5%.

jezdnia . zatoka autobusowa ; chodnik

Rys.5. Pochylenie poprzeczne w miejscu zatoki autobusowej
Fig.5. The bus gulftransverse inclination

3.2. Rozwigzanie projektowe przyjete dla wlotu 4

Jedng ze zmian przeprowadzong w projekcie jest zmiana organizacji mchu na wlocie 4
(rys.2 ). Dotychczas ulica ta byfa jednokiemnkowg ulicg prowadzacg ruch do skrzyzowania.
W projekcie modernizacji skrzyzowania przewiduje sie¢ zmiane jej kiemnku na przeciwny.
Zmiana ta nie powinna zaktécaé mchu na pobliskich skrzyzowaniach duzymi natezeniami,
poniewaz wykonane pomiary dowiodty, ze natezenia mchu w godzinach szczytu na ulicy tej
sg niewielkie i wynoszg odpowiednio 27 P/h dla pierwszego pomiam i 130 P/h dla drugiego
pomiaru.

Na jednokierunkowym wlocie 4 przewidziano zlokalizowanie w odlegtosci 10 m od wlotu
wzdtuz lewej krawedzi jezdni pasa postojowego o szeroko$ci 2,5 m przeznaczonego do
parkowania samochoddw réwnolegle do krawedzi jezdni. Liczba stanowisk postojowych
wynosi 6 - z mozliwoscig wydtuzenia pasa postojowego wzdtuz catej lewej krawedzi jezdni.
Szeroko$¢ ulicy na wlocie 4 wynosi 5 m i zapewnia parkujagcym samochodom potrzebna
powierzchnie manewrowg [10], Powstate miejsca parkingowe bedg wykorzystywane przez
klientéw udajacych sie w dni targowe na pobliski targ. Lokalizacja parkingu jest wygodna ze
wzgledu na mozliwo$¢ maksymalnego zblizenia miejsca parkowania do celu podrézy.
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3.3. Zagospodarowanie wyspy

Zaprojektowane rondo porzadkuje teren istniejacego skrzyzowania. Zagospodarowanie
ronda fgczy w sobie funkcje ruchowe z funkcjami miejsca pobytu mieszkaricow, a takze
segreguje ruch pieszych od ruchu pojazdow.

W celu podkre$lenia braku ciggtosci ulic oraz dla zapewnienia dobrej rozpoznawalnosci
wyspy $rodkowej wykonano jej tagodne wyniesienie ponad przylegly teren (nasyp nalezy
wykona¢ z materiatlu umozliwiajagcego przesigkanie wody do gruntu). Planowane jest
obramowanie wyspy kraweznikiem o wysokosci 10 cm.

Na samej wyspie przewidziano umieszenie roslinnosci réznego typu. Przewidziana zielen
obejmuje potgczenie zieleni niskiej (trawa, niskie kwiaty) ze S$rednig (krzewy) i wysoka
(wyzsze krzewy). W centralnym punkcie wyspy proponowane jest umieszczenie o$wietlenia
w postaci stosownej latarni ulicznej zharmonizowanej z elementami zieleni. Elementy
zagospodarowania powierzchni wyspy zostaty tak dobrane, aby nie pogarszaty wymaganych
warunkéw widocznosci i czytelnosci skrzyzowania.

Koncepcje kompozycji elementéw zagospodarowania wyspy S$rodkowej schematycznie
przedstawiono na rysunku 6.

Wyspa $srodkowa

Pierscien

Jezdnia ronda

Rys.6. Schemat kompozycji elementéw zagospodarowania wyspy $rodkowej matego ronda
Fig.6. The diagram of the elements manage the central island of smali roundabout
composition

3.4. Ruch pieszy na malym rondzie

Na wlocie 1 przewidziano dwa przejscia dla pieszych (rys.2 ), jedno z wyspga azylu w celu
podniesienia bezpieczenstwa dla ruchu pieszych, w odlegtosci 6 m od krawedzi jezdni ronda.
Wyspa azylu rozdzielajgca wjazd na rondo od wyjazdu z ronda utatwia lepszg ocene sytuacji
ruchowej na jezdni ronda. Natomiast powstata w wyniku odsuniecia przestrzen pomiedzy
przejsciem a krawedzig jezdni ronda umozliwia oczekiwanie pojazdu na wlocie ronda bez
blokowania przejscia dla pieszych. Natomiast przy opuszczaniu ronda pojazd moze zatrzymaé
sie przed przejsciem dla przepuszczenia pieszych bez blokowania ruchu na jezdni ronda.
Drugie przejscie dla pieszych na wlocie 1 ronda umieszczono w odlegtosci 73 m w zwigzku
z wymaganiami zagospodarowania przylegtego do ronda otoczenia.
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Aby zapobiec nieprawidtowemu przechodzeniu pieszych poza wyznaczonymi do tego
specjalnie przejsciami, zastosowano wygrodzenia w postaci pasow zieleni dostosowanych do
warunkéw terenowych i elementéw zagospodarowania terenu.

Na wlocie 2 przejscie dla pieszych zlokalizowano w odlegtosci 6 m od krawedzi jezdni
ronda. Na wlocie 4 dochodzacym do wlotu 3 przejscie dla pieszych przewidziano
w odlegtosci 5 m od wlotu.

Wszystkie przejscia maja szerokos$é 4,0 m i zostaty oznakowane oznakowaniem poziomym
P-10(N-9a) oraz pionowym znakiem D-6. W miejscach przej$¢ dla pieszych nalezy obnizyé
krawezniki do poziomu jezdni. Rozmieszczenie przejs¢ dla pieszych podano na rysunku 2.

Po modernizacji skrzyzowania, dla podkreslenia obecnosci przej$¢ dla pieszych, nalezatoby
wykona¢ na ich szerokos$ci nawierzchnie ro6znigcg sie od nawierzchni wlotu i wylotu
poprzez zastosowanie innej kolorystyki nawierzchni [10],

3.5. Oswietlenie matego ronda

Dla podniesienia bezpieczeAstwa uczestnikdw ruchu na rondzie oraz w celu poprawy
czytelnosci ronda w godzinach nocnych zastosowano system os$wietlenia typu mieszanego.
OSwietlenie centralne w postaci punktéw Swietlnych umieszczonych na maszcie
zlokalizowanym na $rodku wyspy ronda potgczono wraz z oswietleniem obwodowym
w postaci punktéw Swietlnych rozmieszczonych na krawedzi ronda po jednej podporze
pomiedzy ramionami ronda. Ponadto, system os$wietlenia zostat wkomponowany w teren
i stanowi element zagospodarowania ronda, a zarazem przyczynia sie¢ do podniesienia jego
waloréow  estetycznych. Ukiad masztéw oswietleniowych obwodowych akcentuje
uzytkownikom fakt zblizania sie do ronda, o$wietla przejscia dla pieszych, a takze poprawia
widoczno$¢ znakéw drogowych umieszczonych na rondzie i dojazdach do niego. Os$wietlenie
centralne na wyspie $rodkowej zapewnia dobrg dostrzegalno$¢ wyspy ronda z duzych
odlegtosci.

4. WNIOSKI

Obecnie powszechnie stosowane mate ronda zapewniajg wysokie bezpieczenstwo ich
uzytkownikéw, zajmuja nieduzg powierzchnie terenu oraz cechuja sie duzag efektywnoscig
w zakresie przepustowosci. Przedstawiony projekt przebudowy obecnego rozwigzania
drogowego poparty obliczeniami przepustowosci i rozwigzaniem geometrycznym zgodnym
zwytycznymi uzupetniono o projekt zagospodarowania wyspy srodkowej i otoczenia ronda.

Wprowadzone w ramach koncepcji modernizacji skrzyzowania na mate tréjwlotowe rondo
zZmiany w organizacji ruchu na skrzyzowaniu, takie jak zaprojektowanie pasa postojowego na
wlocie 4 przeznaczonego do parkowania réwnolegtego, koncepcja zagospodarowania wyspy
Srodkowej, elementy oznakowania pionowego i poziomego, oswietlenie ronda, przejscia
iciggi dla pieszych zaprojektowane zgodnie z wymogami bezpieczenstwa, usprawniajg
i porzadkuja przylegty do skrzyzowania teren. W koncepcji modernizacji uwzgledniono takze
poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie przystanku autobusowego na wlocie 2.
Przystanek autobusowy zostat zaprojektowany w zatoce bezposrednio przyjezdni.

Przedstawiona koncepcja modernizacji uwzglednia funkcje ruchowe skrzyzowania
z funkcjami miejsca pobytu mieszkancéw oraz zapewnia poprzez zastosowanie szeregu wyzej
wymienionych elementéw usprawniajagcych ruch, poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego
wrejonie skrzyzowania.
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Abstract

At the present time we use universally the small roundabout to assure better safety their
users. The small roundabout doesn’t take large place and have better capacity. Presented
rebuild a present crossroad project complete with the elements of manage the central island of
small roundabout composition project, with the calculation of capacity ofroundabout project.

The introduced of changes on crossroad are: a designing of halt roadway on inlet number 4,
for this halt roadway design to parallel parkings, the elements of manage the central island of
small roundabout composition project, with the elements of manage the environement of
roundabout project, the perpendicular and level marks elements, the lighting of roundabout,
the passages for peoples designed to demand of safety. The all elements improve and put in
order the roundabout adjoining terrain. There were considered in conception of modernization
improvement traffic road and better condition of bus stop area on inlet number 2. The bus
stop became designed in gulfbus directly at road.

Presented conception of crossroad modernization make allowances traffic crossroad
function with people live on this place function too. Presented conception of crossroad
modernization make allowances better safety on all inlets of roundabout and in roundabout
area.



