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HYDROBIOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA
I STAN ZANIECZYSZCZENIA RZEKI RUDY

ylstep

Rzeka Ruda - prawobrzezny dopityw Odry - jest silnie zanieczy-
szczona [1, 2, 3], a w stanie naturalnym zachowaly sie jedynie
przyzréddowe jej odcinki. Potoki zréddowe sg przedmiotem osobnego
opracowania. Niniejsza praca ma na celu charakterystyke hydrobio-
logiczng rzeki, jak tez omdOwienie jej stanu zanieczyszczenia. Bu-
dzi to duze zainteresowanie [2, 3] w zwigzku z budujaca sie Elek-
trownig "Rybnik'. Do chwili obecnej brak pednego hydrobiologicz-

nego opracowania tej rzeki.

Opis terer.u badan

Rzeka Ruda (rys. 1) wypkywa powyzej miejscowo$ci Zory i ucho-
dzi do rzeki Odry ponizej miejscowosci Turze. DHugos¢ rzeki wyno-
si okoto 47,5 km, spadek ogolny 80 m, spadek jednostkowy 1,68%.
Catkowita powierzchnia zlewni rzeki Rudy wynosi 426,4 km2-

Rzeka ptynie prawie stale przez tereny 43k i pol uprawnych.Du-
za czesC zlewni pokryta jest lasami sosnowymi  lub mieszanymi. Na
catej swej dhugosci rzeka jest wgska, gkeboko wcieta, o stromych,
niedostepnych brzegach, ktdore poczawszy od miasta Rybnik sg oto-
czone ziemnymi odamionymi walkami. Dno piaszczyste jasnozékte, pod
wpdywem osadow przemystowych zmienia sie w czarny denny mud, pod

ktérym lezy zokty drobny piasek.
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Objetosci przepbkywéw rzeki Budy na wysokosci Gotartowice w la-
tach 1965 i 1966 weddfug danych PIHM podaje rys. 2, zas$ roczne su-
my opadéw weddug PIHM - tabl. 1*

Tablic« 1
Roczne suny opadéw w na we PIHM
. tam 1965 1966 1967
Stacja
Zory 807 967 771
Rybnik 703 915 750

Gtowne doptywy Budy to: potok Kiokocinka oraz rzeki Naepa i
Sumina* Rzeka Ruda przeptywa przez nastepujace osiedla: Zo*y, li-
gocka Kuznia, Rybnik, Orzepowice, Stodoty, Aidy, Ruda Kozieta*»,
KuZnia Raciborska, Turze* We wszystkich tych miejscowosciacfct (fie-
stajg sie do rzeki Scieki przemystowe i bytowe* Najwiekszy« 0aSs®-
lem tego terenu jest miasto Rybnik (38 tys* mieszkancow)« putwiBim
dajace zaktady przemystu garbarskiego, metalurgicznego, spodgwmmm-
go i inne* Scieki miejskie oczyszcza centralna oczyszczalni» w
Rybniku* Drugim, mniejszym o$rodkiem jest miasto Zory (8 tg»»
mieszkahcow), posiadajgce oprécz urzadzen  komunalnych  wsttwdfr
przemystu metalurgicznego i spozywczego* Oprdcz tego doflywmijjtg
Scieki z kopaln wegla, ztozone z wdd dotowych o duzej zammitafet
soli, z wdd z ptuczek weglowych, o duzej iloSci zawiesiny wagUm
wej i mullstej oraz ze $ciekéw komunalnych* Scieki kopalnimas mg
doprowadzane gtéwnie do rzeki Hacyny*

Podobnie do spotykanych w literaturze opisow stanu zaniseagm»-
czenia niektdrych rzek w Polsce (4, 5, 6, 7] * praca miala nrmcmRn
charakterystyke zanieczyszczenia $ciekami komunalnymi i pazm -
atowymi rzeki Rudy*
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Charakterystyka rzeki i wyniki badan

Badania obejmowaly oznaczenia fizykochemiczne, hydrobiologicz-
ne i mikrobiologiczno-sanitarne w nastepujacych okresach:

1. Okres jednego roku, poczgwszy od maja 1965 r. az do czerwca
1966 r. Proby pobierano w odstepach miesiecznych na stanowiskach
2 1 3 oraz czterokrotnie w ciggu roku na stanowisku I«

2. Jednorazowe préby w lipcu 1967 r., pobrane na calej dkugo-
Sci rzeki na stanowiskach od 1 do 7. Dla kontroli pobrano dodat-
kowe proby na stanowiskach 1, 2, 3 1 7 w miesigcach sierpniu i
pazdzierniku 1967 r. oraz w lutym i kwietniu 1968.

Stanowisko 1 charakteryzuje rzeke Rude powyzej dopiywu Sciekow
komunalnych i przemystowych, stanowisko 2 - rzeke niezbyt silnie
jeszcze zanieczyszczong, stanowisko 3 - rzeke Rude ponizej ujscia
do niej rzeki Nacyny, ktéra wnosi do niej wody bardzo silnie za-
nieczyszczone. Stan podobny do stanowiska 3 utrzymuje sie juz do

ujScia rzeki Rudy do Odry (stanowiska 4, 5, 6, 7).

Stanowiska poboru prob

Stanowisko 1 - powyzej miejscowos$ci Zory, ponizej potaczenia
sie dwu potokow zroddowych. Szerokos¢ rzeki okodo 1,0 m, gtebo-
kos¢ 0,4 do 0,6 m, prad o szybkosci okoto 0,5 m/sek, woda bezbarw-
na, przezroczysta, widoczne piaszczyste dno (rys. 3)«

Stanowisko 2 - powyzej miejscowosci Wielopole oraz ujscia Scie-
kéow z miasta Rybnik. Szerokos¢ rzeki 3-4 m, gkebokos¢ 1,0-1,5 m,
szybkos¢ pradu okoto 0,1 m/sek. Barwa wody zé¥tobrunatna, Dno bar-
wy brunatno-zodtej, piaszczysto-muliste. (rys. 4).

Stanowisko 3 - w miejscowosci Stodoty. Szerokos¢ rzeki okoto
5 m, gkebokos¢ 1-3 m, szybkos¢ pradu 1,1 m/sek. Woda barwy czar-

nej, nieprzezroczysta, osady denne czarne, mulisto-piaszczyste.
(rys. 5).
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Rys. W, Fotografia rzeki Rudy na stanowisku 2 w Wielopolu
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Rys. 5. Fotografia rzeki Rudy na stanowisku 3 w Stodotach

Stanowisko 4 - okoto 100 m powyzej mostu drogowego w Rudach.

Stanowisko 5 - powyzej mostu drogowego w Rudzie Kozielskiej.
Stanowisko 6 - w miejscowosci Kuznia Raciborska.

Stanowisko 7

przy moscie drogowym w miejscowosci Turze przed
ujsciem do Odry.

Wyniki badan chemicznych

Na stanowisku 1 (rzeka niezanieczyszczona) badania wykonano w
miesigcach: kwietniu, czerwcu i1 wrzesniu 1968 r., na stanowiskach
zas silniej zanieczyszczonych (stanowiska 2 i 3) - raz w miesigcu
w ciagu jednego roku 1965/66. Stanowiska dalsze, ponizej ujscia
Nacyny, badano tylko jednorazowo (lipiec 1967 r.). Stwierdzono
brak istotnych zmian w stanie fizykochemicznym wody rzecznej az
do ujscia jej do Odry (stanowiska 4, 5, 6, 7).

Badania chemiczne czesSciowo wykonat '‘Energopomiar'.

Metodyka badann wedtug [8] - Wyniki zestawiono w tablicy 2.

Woda rzeki Rudy powyzej miejscowos$ci Zory (stanowisko 1) ma pH

ponizej 7 i niewielkg zawiesine. Sucha pozostatos¢ wody  wynosi



100 K. Kluczycki, B. Grzybowska i inni

Rys. 0. iijicresy zmian suchej substancji B3"c i utlenialnos$ci
w rzece Rudzie
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Tablica 2

Minimalne i maksymalne wskazniki chemiczne wody rzeki Rudy
w latach 1965-1968

Wskazniki chemiczne Stanowisko 1 Stanowisko 2 Stanowisko 3

Odczyn wody pH 6,5-6,7 6,3-7,5 6,6-8,0
Metnos¢ w mg/l1 Sion 120 5-60 150-4000
Barwa w mg/1 Pt 15 10-90 15-50
Zelazo catkowite w
mg/1 Pe 0,50-0,60 5,0-16,7 0,35-40,8
Mangan catkowity w
mg/1 Mn nie oznaczano 0,1-3,2 0,0-5,4
Waprn w mg/Z1 Ca nie oznaczano 30,0-45,1 50,9-147,3
Magnez w mg/l1 Mg nie oznaczano 3,0-10,8 16,5-58,4
Séd w mg/Z1 Na nie oznaczano 15,3-50,0 94,0-1033,2
Potas w mg/1 K nie oznaczano 4,6-14,8 7,2-72,5
Siarczany w mg/1
se 34,4-50,2 53,1-106,6 112,1-235,8
Fosforany w mg/I
0,60-0,30 - -
P4
Krzemionka w mg/1
sio2 nie oznaczano 5,04-16,0 6,1-10,7
Dwutlenek wegla
wolny w mg/1 CO2 4,4-17,6 4,4-33,4 nie do oznaczenia
Chlorki w mg/1 CI 20,0-24,0 31,0-119,0 151,0-1890,0
Twargoéé catkowita
w n 9,2 5,5-7,9 10,9-37,75
Amoniak w mg/1 NNH 0,28-0,5 0,3-2,5 0,25-2,5
3
Azotyny w mg/l NN@ 0,045-0,1 0,005-0,2 0,010-0,35
2
Azotany w mg/l1 NNQ 0,045-0,2 0,1-0,6 0,1-2,0
3
Azot organiczny w
mg/l1 N 0,56 0,00-1,68 0,00-3,08

Azot ogolny w mg/1 N 1*36 1,12-3,06 0,71-8,24
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Cd. tablicy 2
'Askazniki chemiczne Stanowisko 1 Stanowisko 2 Stanowisko 3

Tlen rozpuszczony w

mg/10g 6,7-7,2 4,48-11,96 1,32-10,2

nasycenia tlenem - 45,99-95,4 30,7-99,5
Utlenialnosé niesg-

czona w mg/l o~ 8,2-27,5 7,7-51,0 50-7295
BZT5 w mg/l o2 15,0 2,2-6,58 3,9-59,0
Sucha pozostato$¢ w

mg/l 200,0 208,4-372,8 516,5-3803,5
Pozostato$¢ po pra-

zeniu w mg/l 100,0 168,0-317,2 472,0-3499,5

Zawiesina ogélna w
mg/l 40,0 16,1-44,5 161,4-3885,2

200 mg/l, z tego potowe substancje organiczne (lotne). Zwigzki a-
zotowe w niewielkich ilosciach, gtéwnie zwigzki amonowe, co wska-
zuje na Swieze, lecz niewielkie zanieczyszczenie S$ciekowe. Natle-
nienie wody dobre. Twardo$¢ wody $rednia. Chlorki i siarczany w
ilosciach kilkudziesieciu miligraméw na litr.

Na stanowisku 2 w Wielopolu woda ma odczyn stabo alkaliczny,
przy czym wahania pH sg tu do$¢ znaczne. llo$¢ suchej pozostato-
§ci w wodzie wzrasta do 372,8 - w wiekszosci nielotna (mineralna).
Twardo$¢ wody, a takze ilo$¢ zawiesin nie ulega wiekszym zmianom
w stosunku do stanowiska 1. BZT,. nieco maleje, a utlenialno$¢ wo-
dy nieco wzrasta, podobnie azot organiczny. llo$§¢ zelaza w wodzie
wzrasta do kilkunastu miligraméw na litr.

Na stanowisku 3 w Stodotach pH wody waha sie okoto liczby 7.
Stwierdzono tu bardzo silny wzrost zawiesiny, ‘(rasta tu tez su-
cha pozostato$s¢ wody, ktéra tak samo jak na stanowisku 2 ma gtow-
nie charakter mineralny. Twardo$¢ wzrasta 2-4 krotnie. Okoto 6-

krotnie wzrasta BZT,- wody. Bardzo silny wzrost wykazuje utleniat-
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nos¢ (ponad 100-krotny). Nasycenie wody tlenem spada okresowo-po-
nizej 4 mg/l. Stezenie zwigzkdéw amonowych przekracza ilosci ty-
powe dla wéd powierzchniowych. llosci zelaza w wodzie zwiekszone,
rzedu kilkudziesieciu miligramow/litr.

Wykresy na rys. 6 przedstawiaja zmiennos¢ niektérych oznaczen

chemicznych dla omawianych stanowisk.

Skdad chemiczny osadéw dennych

W celu zorientowania sie w sklfadzie chemicznym osadéw dennych
wykonano jednorazowo w dniu 11.1X.1965 r. wyszczeg6lnione w tabli-

cy 3 oznaczenia chemiczne osadow dennych na stanowiskach 1, 2 i 3.

Tablica 3
Analiza chemiczna osadéw dennych
Lp. Oznaczenia Stanowis a
1 2 3
9 $ g $ g $

1 Nawazka osgdu wysuszo-
negowlO5Cwgi$ 10.000 100 10.000 100 10.000 100

2 Strata przy prazeniu

w 550 C 1.8464 18 1.5381 15 1.7172 17
3 Pozostatos¢ mineralna 8.1536 82 8.4619 85 8,2828 83
Piasek 5,3374 53 5,7240 57 6,4528 65
Zelazo ogblne Fe+++
mg/g 54,2 57,4 36,0
6 Utlenialnos¢ mg 0/g 8,0 3,5 5,25
Chlorki mg Cl /g 0,5 1,25 1,25
8 Siarczany obecne - -

Osady maja charakter mineralny, pozostatos¢ mineralna po pra-

zeniu w 550°C wynosi 82-85%, w tym 53-65% piasku.
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Wyniki badah h.vdrobiologicznvch

Wykonano badania nannoplanktonu, sestonu, peryfitonu i bentosu
[0, 10, 11, 12, 13],

Nannoplankton liczono w komorze planktonowej Sedgwick-Raftera.
Wyniki badah podano w tablicy 4 i1 rys. 7.

Seston na stanowiskach 11i 2 pobierano siatka nr 25z 25 litrow
wody. Na stanowiskach 3-7 przeprowadzano sedymentacje zakonserwo-
wanych formaling préb wody o objetosci 3 litrow. Jakosciowe wyni-
ki badan sestonu podano w tablicy 4 wspélnie z nannoplanktonem.

Peryfiton oznaczono jakosciowo (tablica 5). Nalezy zaznaczyd,
ze na stanowiskach 3-7 peryfiton prawie nie istnieje. Wszystkie
przedmioty podwodne pokryte sg grubymi nalotami weglowo-mutowymi .

Faune denng pobierano drapaczem ha ddfugosci  1Inm. Doprzemywa-

nia préb uzywano siatki o oczkach 0,2 mm.

Plankton

Dla planktonu gornej partii rzeki (stanowisko 1, tablica 4) do-
minujaca grupe stanowig Chlorophyta (rodzaje: Scenedesnus, Pedia-
strum, Actinastrum, Chlorococcales, Ankistrodesmus i Closterium).
Réwniez licznie wystepuja Euglenophyta (rodzaje: Trachelomonas,
Phacus i1 Euglena) oraz Bacillariophyceae (rodzaje: Navicula, Aste-
rionella i Synedra). Ze zwierzat wystepuja tu giownie Rotatoria
(rodzaje: Keratella, Polyarthra i Brachionus) oraz Cladocera.
Sk#ad planktonu - 73 do 683 organizméw na 1 mililitr - jest uroz-
maicony -

Na stanowisku 2 plankton jest ubozszy w formy. Dominujga tu Ba-
cillariophyceae (rodzaje: Navicula, Asterionella i1 Synedra).ll10$06
form Chlorophyta i Euglenophyta jest znacznie mniejsza niz na sta-
nowisku poprzednim. Z Chlorophyta wystepuja gtéwnie Scenedesmus,

Actinastrum, Pediastrum, Chlorococcales, Draparnaldia. Rotatoria



Nannoplankton
Stanowisko

Daty poboiu préb
Organizmy

2

Bacteria (niel)

Calionella ferruginea

Sarcina sp.

Osclllatorla limosa

Oscillatoria sp.

Gomphosphaeria rosea
Lemm

I'rtamopedia sp.
Microcystis aeruginosa
Microcystis sp.
Gleocapsa minima?
Cyanophyceae n.det.
Phytoflagellata n.det.
Zooflagellata n.det.
Trachelomonas volvocina
Trachelamonas obovata
Trachelomonas hispida
Trachelomonas oblonga
Trachelomonas sp.
Phacus monilatus
Phacus longicauda var.

tortus
Phacus pleuronectes
Phacus sp.
Euglena acus
Euglena oxyurls
Euglena sp.
Cryptoglena sp. (?)
Chlamydomonas sp. (?;
Ceratium hirudinella
Perldimium sp.
ttallomonas caudata
+.allomonas sp.
Dinobryon sertularia
Synura uvella
Cyclotella meneghiniana
Cyclotelia sp.
Synedra ulna
Synedra acus
Synedra sp.

elosira varians
Melosira islandica
Melosira sp.
Asterionella foraosa
PInnularia Drauni
Pinnularia viridis
PInnularia sp.
Cymatoplaura sp.
Tabellarla fenestrate
Tabellarla flocculosa
Tabellarla ap.
Gomphonema constrictum
Gomphonema sp.
Cymbella cistula
Cymbella sp.
Cylindrotheca gracilis
Keridion circulare
Navicula sp.
Surirella tefiera
Surlrella sp.
Ceratoneis arcus
Calofiéis sillculla
Dlatomae n.det. spec.div
Scenedesmu8 quadricauda
Scenedesraus acuminatus
Scenedesmus acutus
Scenedesmu6 obliquus
Scenedesmus denticulatus
Scenedesmus bijuga
Scenedeamus arcuatus
Scenedesmus sp.
Phryganella hemisphaeric
Goelustrum microporum
Treubaria craseispina
Actinastrum Hantschli
Crucigenia rectangularis
Crucigenia totrapedia
Pediastrum tetras
Pediastrum Boryanum
Pediastrum duplex
Pediastrum sp.
Eudorina elegans
Gonium pectorale
Sphaerocy3ti8 Schréte-

ri (?/
Chlorococcales n.det.
Chlorella sp.
Echinosphaerella limne-

Volvox aureus
Volvox globator
Tetraedron minimum
Tetraédron sp.
Anki8trodesmus falcatus
Staurastrum gracile
Staurastrum paradoxum
Staurastrum setigenun
f. brevissimum
Staurastrum sp.
Kirchneriella lunaris
Kirchnerlella obesa
Pandcrina morum
Gleochloris plancté-
nica (?)
Closterium moniliferum
Closterium ehrenbergi
Closterium sp.
Closterium acerosum
Closterium lelbleini
Closterium sp.
Zygnema sp.
Chlorophvcsae n.det.
(nici)
Chlorophyceae n.det.
(kule)
Chlorophyceae n.det.
Chlorophyceae n.det.
spec.div.
Cosmarium sp.
Dictio8phaerium pul-
chellnm
Ulotrix sp.
Drapamaldia sp.
Cladophora glomerata
Cladophora sp.
Chlorophyceae n.det.div.
Fungi n.det.
1"ptomitus lacteus
Cyphoderia sp.
Arcella vulgaris
eba sp.
Vorticella sp.
Infusoria n.det.

. Nematodes n.det.

Polyarthra vulgaris
var. proloba
Keratella cochlearis
Keratella quadrata

Filina longiseta
Brachlonus falcatus
Brachionus angularis
Brachionus calycyflorus
Brachionus calycyflorus
wplnr.cn) o
Brachionus sp.
Lepsdells sp.
Asplanchna sp.
Rotatoria n.det.
Bosnina coregoni
Boanlna longlrostris
Daphnia sp.
Daphnia cucullata
Alona quadrangularis
Cerlodaphnla sp.
Cladocera n.det.
Cyclops sp.
Nauplii n.det.
O8tracoda n.det.
Tendipedidae n.det.
Insects n.det.
Jaja n.det.

Uwaga Cyfry oznaczaja

nadania hydrobiologiczne rzeki Rudy
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Badania hydrobiologiczne rzeki Rudy

ryfiton

K. Kluczycki, B. Grzybowska i inni

Organizmy Stanowiska 1

Bacteria n.det. (nici)
Zooglea sp.

Leptotrix ochracea
Galionella ferruginea
Oscillatoria sp.
Oscillatoria subbrevis
Oscillatoria splendida
Gleocapsa sp-
Synechocystis aquatilis
Trachelomonas volvocina

Trachelomonas plancténica

Trachelomonas hispida
Euglena sp.

Phacus longicuada
Phacus pleuronectes
Phacus sp.

Peridinium sp.
Tabellaria flocculosa
Tabellarla sp.
Cyclotella sp.
Cylindrotheca gracilis
Pinnularia viridis
Pinnularia sp.
Synedra ulna

Synedra sp.
Pragillaria crotonensis
Asterionella formosa
Stauroneis acuta
Keridion circulare
Colonels amphisbaena
Gomphonema constrictum
Gomphonema acuminatum
Cymbella aspera
Cymbella sp.

Melosira varians
Melosira sp.
Cymatopleura solea
Amphora sp.

Surirella sp.

+ +

+ + 4+ +++ o+ o+

+

+ 4+ ++ ++ A+ o+

+

+ +

Tablica 5
6 7
+
+ o+
+
+
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Cd. tablicy 5

Ip. Organizmy Stanowiska] 1 2 3 4 5 6 7
40 Navicula sp. + 0+ +
41 Gyrosigma sp. + o+

42 Diatomae n.det. + o+ +
43 Chosterium acerosom + + +

44 Closterium leibleini + + o+

45 Closterium sp. + +

46 Staurastrum paradoxum +

47 Ankistrodesmus falcatus + +
48 Pediastrum boryanum + o+

49 Pediastrum duplex + o+

50 Pediastrum tetras + o+

51 Sgenedesmus acuminatus +  + 4+

52 Scenedesmus quadricauda + + 4+ + +
53 Scenedesmus arcuatus +

54 Scenedesmus abliquus +

55 Cosmarium margaritiferum +

56 Cosmarium sp. +

57 Cladophora glomerata +

58 Cladophora sp. +

59 Tetraedron trigonum +

60 Tetraedron minimum +

61 Tetraedron sp. +

62 Crucigenia tetrapedia +

63 Chlorococcales n. det. + + o+

64 Spirogyra sp. + o+

65 Coelastrum microporum +

66 Euastrum sp. -

67 Actinastrum Hantschii + +

68 Drapornaldia sp. +

69 Chlorophycae n.det. spec div. + + + + 4+

70 Fungi n. det. +  + 4

71 Leptomitus lacteus +

72 Euglypha sp. +

73 Diphlugia sp. +

74 Cyphoderia sp. +

75 Arcella vulgaris +

76 Trinema complanatum +

77 Trinema enchelys. +

78 Vorticella sp. + + 4 +
79 Stylonychia mytilus +

80 Aspidisca sp. +

81 Cothurnia sp. +  F +

82 Infusoria n. det. + + + +
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Cd. tablicy 5

s Organizmy Stanowiska 1 2 3 4 5 6 7
83 Rotatoria n. det. + + o+ +
84 Rotatoria - jaja +
85 Nematodes n. det. + + o+ + +
86 Oligochaeta n« det. + o+
87 Bosmina sp. +
88 Ostracoda n. det. +
89 Cyclops sp- +
90 Tendipedidae n. det. + o+ o+
91 Arthropoda - jajo +

Uwaga: + - wystepuje.

i Cladocera wystepujg nielicznie. 11os¢ planktonuw 1 ml od O do
360 osobnikéw.

Na stanowisku 3 plankton rzeczny reprezentuja wytacznie Bacil-
lariophyceae z rodzajow Navicula i Synedra. Euglenophyta i Chlo-
rophyta przewaznie brak. W 17 poborach préb pojedyncze formy =z
grup spotkano 1-3 razy. 1l1os¢ organizméw planktonowych w 1 ml wy-
nosita od 3 do 956.

Na dalszych stanowiskach, tj. 4-7 nadal wystepujga w planktonie
Bacillariophyceae z rodzajéw Synedra i Navicula oraz Chlorophyta

i Euglenophyta w matej ilosci gatunkdéw i1 nielicznie.

Peryfiton

W tablicy 5 podano formy peryfitonu. Najliczniejsze sg one na
stanowiskach 1 i 2, na stanowisku 3 ilos¢ form spada o okoto 50%
i zmniejsza sie nadal na stanowiskach 4-7.

Stanowisko 1 charakteryzuja gtéwnie Bacillariophyceae, Chloro-
phyta i Chrysophyceae, stanowiska 2 i 3 Bacillariophyceae i Chlo-
rophyta. Na pozostatych stanowiskach peryfiton jest bardzo ubogi.

Formami utrzymujacymi sie w peryfitonie catej rzeki sa Oscilla-

toria sp., Asterionella formosa, Melosira sp., Scenedesmus qua-



Tablica 6

Badania hydrobiologiczne rzeki Riiy

Pauna denna »
10 4 20 4 23 .
v Vi 1 Vi ' \ vm i ] vm i vieN [Vl vm 3
19661 519651 319651 SIHB 51% 19651 319 61966 10671 719671 71967 1967 1

Hydra sp.

Turbellaria n.det. 32

Nematodes n.det. 2

Oligochaeta n.det. 310 1350 i 1713 1

Eiseniella tetraedra

f. typioa Saviony 2

Herpobdella octoculata L<
Herpobdella octoculata

f. monostriata Gedroyc
Herpobdella octoculata

f. vulgaris Miller
Helobdella staqualis L.
Hirudinea n.det. spec.

div.
Segmentina nitida Kuller
Bathyomphalus contortus

Ancylus fluviatilis

Muller 95
Gastropoda n.det.div. 4 3
Pisidium supinum Schm.
Piaidium sp.div. 108 12
Simocephalus vetulus

Muller 17
Cyclops alibidus Jurine 20
Cyclops tSiller 122
Ostracoda n.det. 14
Asellus aquaticus Racov. 2
Apterygota n.det. 3

Proisotcma Boulet
Hemurella pioteti Klap.
Baetis Leach

Cloéon Bentg8son
Ephemera danica Muller
Coenis moesta Bengtssou
Centroptilum Eaten
Habrophlebia fusca

Curtis
Lestinae n.det. 1
Trichoptera n.det. 26
Tendipedidae ogdtem 163 30 63 1628 135 54 306
m:

tym:
Ablabesmyia e. g.
lentiginosa Pries 2 13 5 1 2 5
Ablabesmyia e. g.
tetrastica Kieff.
Ablabesmyia fulva
Kieffer
Ablabesmyia sp.
Anatopynia varia Pabr.
Clinotanypus nervosus
laeigen
Procladius Skuze 11
Ihienemanniella fla-
viforceps Kieffer 13
Diamesinae n. det. 1
Prodiamesa olivaceae
Neigen 1262 ( 56 i 302
Prodiamesa flabellata
Kiefer
Diamesa campestris Edw. 1 1
Syndiamesa Kieff.
Brillia pallida Sprack
Epoicocladius ephemerae
Kieffer
Bheorthocladius Th. 13
Trichocladius Kieff. 92
Eucricotopus Th. 1
Eucricotopus e. g.
sUvestris Pabr. 148 19
Diplocladiu8 cultiger
Kieffer 1
Psectrocladius e. g.
psilopterus Kieffer
Psectrocladius Kieff.
Heterotrissocladius
marcidus Walk
Eukiefferiella hospita
Edw.

Eukiefferiella Th.

Parametriocnemus styla-
tns Kieffer

Orthocladiinae n. det.

(Idmophyes?)
i

Tendipe: 1. thiunmi
Kieffer
Tendipes f. 1.

antracinus Zett.
Tendipes Melg.
Limnochironomus e. g.
nervosus Staeg.
Cryptochironcmus e. g.
pararostratus Ham.
Cryptochironomus camp-
tolabis Kieffer.
Cryptochironomus e. g.
defectus Kieffer
Cryptochironomus
fuscimanus Kieffer
tiicrotendipca e. g.
chlcris Meigen
Folypedilum e. g.
pedestre Meigen
Polypedilum e. g.
nubeculosum Meigen
Polypedilum e. g.
Shvictum Waik

convictum
Pentapedilum exsectum
Kieffer
Paratedipes albimanus
Melg (?)

Kicrospectra e. g.
praecox Meigen
Tanytarsus e. g.
gregariu3 Kieffer
Tanytarsus e. g.
lauterbornii Kieffer
Tanytarsus e. g.
exiguus Joh.
Tanytarsus v. d. Wulp
Culicoidinae vermifor-
mes Lenz, Mayer
Psyohoda Severini Tonn
Psychoda altemata Say
Psychoda - poczwarki
Simulium erythro-
cephalum De Geer
Tabanus L.
Hydroneura sp.
Tipula L.
Dolichopus Ma La-chlan
Atalanta bipunctata
Hal.
Chrysogaster Helgen
Chaeborus Lichenstein
Dicranota Zetterstedr
Diptera n.det. div.
Corixa Geoffroy
Sialis lutaria L.
Hydracarina n. det.
div

llybius Erichson
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dricauda i1 Nematodes, zas od wlotu rzeki Nacyny utrzymuje sie sta-

le Cylindrotheca gracilis.

Fauna denna

Gtownymi skkadnikami fauny dennej rzeki Rudy (tablica 6) sg
Oligochaeta oraz larwy Tendipedidae (najpowszechniej Ablabesmyia
lentiginosa, Procladius Skuze, Tendipes thummi oraz Prodiamesa
olivacea)« Formy, ktore nalezaloby uznad jako typowe dla tej me-
ki, lecz nie wystepujgce .juz od stanowiska 3, sg: Pisidium sp., i
Simulium erythrocephalum. Tym formom zawiesina mineralna uniemoz-
liwia filtracyjny sposob odzywiania sie. RoOwniez skorupiaki zani-
kaja od stanowiska 3«

Wydacznie na stanowisku 3 wystepuja: Apterygota, 13 form z ro-
dziny Orthocladiinae, Psychoda severini i Psychoda alternata oraz
Culicoidinae vermiformes. Szczegdlnie charakterystycznym jest pra-
wie zupedny brak larw z podrodziny Orthocladiinae na stanowiskach
112

Formami, wystepujacymi wydgcznie na stanowisku 1, pdzniej juz
w rzece nie odnalezionymi, sa: Hydra sp., Segmentina nitida, Bo-
thyomphalus contortus, Ancylosus fluviatil-is, Simocephalus vetu-
lus, Ostracoda, Ephemera danica, Coenis maesta, Centroptilum, Ha-
brophlebia fusca, Lestinae, Ablabesmyia fulva, Clinotanypus ner-
vosus, Thienemaniella flaviforceps, Prodiamaesa flabellata, Epoi-
cocladius ephemerae, Microtendipes e.g. chloris, Polypedilum e.g.
convictum, Paratendipes albimanus, Tanytarsus e.g. exiguus, Di-

cranota, llybius.
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Wyniki badan mikrobiologicznych

Metodyka

Wykonywano nastepujgce badania [14, 15]: analize sanitarng wo-
dy30, og6élng ilos¢ bakterii saprofitycznych oraz ilosci drozdzy i
plesni» Od maja 1966 r. i w latach 1967/68 dodatkowo oznaczano
miano amonifikacji biatka i mocznika, miano nitryfikacji oraz mia-

no denitryfikacji. Wyniki zestawiono w tablicach 7, 8, 9, 10, 11.
s

Tablica 7
Wyniki analiz sanitarnych i mikrobiologicznych
rzeki Rudy w Zorach
(stanowisko 1)
Oznaczenia Temperatura Data poboru proby
i czas ho-
dowli 1.VIl. 13,1 27.11. 15.1V.

1967 1967 1968 1968
Miano coli 37°C, 48 h 10’3 io-1 io’1 1
Og6lna ilos¢ kolonii 37°C, 24 h 120 60 95 19
na bulionie agarowym
w 1 ml wody 27°C, 72 h 410 600 310 200
Ogélna ilos¢ kolonii 20
na podtozu Praziera 22°C, 48 h 1;8X 228 1002x.
w 1 ml wody roztozona
Mikroorganizmy na 25°C, 168 h
brzeczce agarowej w
1 ml wody z rodzaju:
Bacterium 260
Oidium 2
Cladosporium 1
Pénicillium 1 U
Plesnie nieoznaczone 8

X)

Nad kreska og6lna ilos¢ kolonii na poddozu, pod kreska rozkta-
dajace zelatyne.
X)

Pozywke bulionowo-zelatynowg zastgpiono podtozem Praziera.



Oznaczenia

Miano coli

Ogélna ilosé kolonii
na bulionie agrarowym
w 1 ml wody

Ogélna ilosé kolonii
na podfozu Praziera
w 1 ml wody

Mikroorganizmy na
brzeczce agarowejs
Bakterie

Drozdze

Oidium

Mucor
Cladosporium

iPenicillium
Aspergillus
Pusarium

Ple$nie nieoznacz.

Temper.
i czas
hodowli 12.5.
1965
37°C "
18 h 10"2
37°C
24 h 80
27°C
72 1260
22°C 65.
48 h 10
25°C
168 h
10
12

Wyniki analiz sanitarnych i

18.06
1965

1<f2

600

3150

140
5

13

23.07

1965

10-2

2830

9900

na stanowisku drugim

Daty poi

29.09 18.11 9.12
1965 1965 1965

1043 10-1 1G*1

330 60 271

20900 1080 1450

b.duzo b.duzo 160 150

30

10

20

100 70 1

5 10
50 5
2 9
85
14 3

oru

6.01
1966

10'2

60

2440

360

14

12

pr

3.02
1966

10-2

370

1050

b.duzo
0

11

43

b

24.03
1966

103

260

2080

490

29

100

13.4
1966

ID' 2

180

1670

22
110

19.05
1966

420

1050

350

10

30

15

mikrobiologicznych rzeki Rudy w Wielopolu

20.06 1.07
1966 1967
1002 10-2
1280 8960
3240 9900
b.duzo 3300
3 830

240 4

10 2

5 5

1

1

1

1.06 13.10
1967 1967

10~3 10*2
11400 1450
12600 9100
280 2250

10 370

150

Tablica 8
27.02 15.04
1968 1968
102 10~3

390 250
1280 8800
_B0O 1350

roztoz. 0

750 10

4

2

1

1

5
3

--feA3sAaoedeyd  euzoibojorqoapAH
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Analizy mikrobiologiczne wody na czterech stanowiskach rzeki
Rudy wykazaty wzrastajgce jej zanieczyszczenie Sciekami bytowymi
i przemystowymi. Charakterystycznym by¥ wzrost ilosci bakterii sa-
profitycznych oraz spadek miana coli, miana amonifikacji 1 deni-
tryfikacji.

Badania przeprowadzone sezonowo w latach 1967/68 na stanowisku
1 wykazaty tam nieznaczne zanieczyszczenie wody Sciekami bytowymi,

miano coli wahato sie od 1 w okresie wiosennym do 100 w okresie

letnim. 1108¢ bakterii saprofitycznych mezofilnych byka kilkakrot
nie wyzsza od ilosci paratrofow. l11os¢ bakterii proteolitycznych
na poddozu Fraziera wahata sie od 0 do catkowitego roztozenia ze-
latyny w podtozu (tablica 7).

Otrzymane miana amonifikacji biatka 10‘2, mocznika 1,0, nitry-
fikacji 1,0 i denitryfikacji od 1072 do 107 potwierdzaja wyniki
ilosciowe i1 Swiadczg o stabym zanieczyszczeniu, wody substancjami
organicznymi (tablica 11).

Na stanowisku 2 stan wody znacznie sie pogorszyt, szczegOlnie
w latach 1967/68, co wykazaty badania okresowe. Miano coli wahato
sie od 1671 do 1673 (tablica 8). 1lo$¢ bakterii paratrofowych by-
4a zmienna. Liczba bakterii saprofitycznych (27°C) wahata sie w
wyzszych granicach (tablica 8). 110s¢ bakterii proteolitycznych
na poddozu Fraziera w okresie wiosennym, letnim i jesiennym leza-
4a w granicach od 0 do 830 kolonii na 1 ml wody, zas w zimowym r.
1966 - od O do 6 kolonii. W r. 1968 na podfozu Fraziera wystepo-
wato catkowite roztozenie zelatyny w pozywce. Badania grup fizjo-
logicznych, przeprowadzone okresowo, wykazaty wzmozong minerali-
zacje substancji bialkowych w miesigcach wiosenno-letnich 1 je-
siennych, za$s w zimowych obnizyta sie ona. Miana  amonifikacji
mocznika, nitryfikacji I i Il stopnia lezaty w granicach od 10 1
do 5,0. Miano denitryfikacji wahato sie od 1072 do 1077 (tablica

11).



Oznaczenia Temp.
hodow-
li
. . 37°C,
Miano coli 28 h
37°C#
Ogodlna ilos6é kolonii 24 h
na bulionie agarowym
w 1 ml wody 27 C
72 h
Ogélna ilosé kolonii 29°C
na podfozu Fraziera 48 h

w 1 ml wody
Mikroorganizmy na
brzeczce agarowej:
Bakterie

Drozdze

Oidium

Mucor
Gladosporium
Pénicillium
Aspergillus
Ple$nie nieozn.

Wyniki analiz sanitarnych i mikrobiologicznych

12.5
1965

1G'5

1150

21000

0

95

18.6 23.07

1965

,0-5

9300 64650

11600 24400

20

20

1965

10-3

30

20
50

20

40

29.9
1965

to’7

(stanowisko 3)

Daty

16.11
1965

10-3

10400 900

385500 4000

A££f 8650 b.duzo b.duzo
0

100

350

40

10

2300
50

140
25

30
10

pot or
9.12 6.01
1965 1966
10’5 10-4
52700 3000

rzeki Rudy a Stodotach

p 1b
3.02 243 134 195 20.06
1966 1966 1966 1966 1966
10"3 10-2 io-4 io-7 10~8
1700

1.07
1967

10'3

Tablica 9
1.08 13.10 27.2 15.04
1967 1967 1968 1968
10’ 6 10'5 10'3 10"*

600 2200 130000 39900 269500 513000 205000 7000 23000

93000 31800 43600 13000 44500 406000 356500 442500 675000 370000 14500 15000

b.duzo 4800
70 0
290
15 50
150
10 20
200

2000 1350 4250 200 17700 44000 29600 164000 3700 1000
0 0 1050 0 100 4000 0 roztot 700 400
230 190 50 3700 50 10
200 620 50 10 500 10

50 15 50

10
5
400 200 5
10 10 150

‘e A1s AB PR Jap euzo1bolo1goapAH

€17



Wyniki

Oznaczenia

Miano coli

Ogoélna 1losé kolonii
na bulionie agarowym
w 1 ml wody

Ogdélna ilos¢ kolonii
na pod¥ozu Fraziera
w 1 ml wody

Mikroorganizmy na
brzeczce agarowej w
1 ml wody z rodzaju:

Bacterium

Drozdze

Oidium

Trichoderma
Pénicillium

Plesnie nieoznaczone

X)

Uwaga:
latyne™

nad kreska

analiz sanitarnych i mikrobiologicznych rzeki Rudy w Turzu
(stanowisko 7)

Temperatura i
czas hodowli

37°C, 48 h

37°C, 24 h

27°C, 72 h

22°C, 48 h

25°C, 168 h

ogolna ilos¢ kolonii na podtozu,

1.vI11.1967
10~-3
88.000

165.500

41.450"
1.350

b.liczne

Data poboru proby

10”5 10”5
170.000 107.000
346.000 420.000

4 »500 146.000
800 roztozona
b.liczne 2.940
50

5

10 5

10~3

10.800

56.500

8.500
500

1.050

Tablica 10

1.VI11.1967 13.X.1967 27.11.1968 15.1V.1968

10-3
600

9.000

700
250

1
2

pod kreska * kolonie rozktadajgce ze-

=

A0Q @O ® WO

o

°Q
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Tablica 11

Wyniki badan grup fizjologicznych
czynnych w procesie mineralizacji zwiazkéw azotowych rzeki Budy,
w réznych punktach jej czystosci

Stanowisko Oznaczenia Daty poboru préb

19*V.1966i 20.V1.1966 1.V 11.1967 1.V 111.1967 13.1.1967 27.11.1968 15.1V.1968

Amonifikacja substr. biatkowych \}3 nie badano 102 ++ nie badano  10%2 44 10-2 + 10-2 4
. nie badano 1014  nie badano 10’1 44 102 4 0
RZ‘E“ Ruda Amonifikacja mocznika nie badano 1,0 4  nie badano 1,0 4 1,0 4 >1,0
w Zorach
Nltryfikacja NHA— *:No02 nie badano 1.04  nie badano 1.0 4 1,0 44 1071 44
Nitryfikacja K02 — -N03 nie badano 1.04  nie badano 1.0 4 >1,0 >5.,0
Denitryfikacja ~ NOA— *N02 nie badano 10%2 ++ nie badano 104 44 10°4 444 10%2 444
NH, 102 444 10"3 +++ 10-3 +++ 10"4 444 10-3 444 10“6 4 10”5 4
Amonifikacja substr. biatkowych .‘zl o1 e w1 ¥ s 101 4 103 4 10v3 a4 102 4
2
Rzeka Ruda Amonifikacja mocznika 1,0 + 10"1 + 101 4 1041 4 101 4 1,0 4 10-1 4
w Wielopolu
Nlitryflkacja RHA— -N02 1,0 ++ 10"1 ++ 10"1 444 101 44 10“1 44 10-1 444 1,0 4
Nitryfikacja NOg— ->N03 >1,0 44 >1,0 >1,0 >1.0 >1,0 >5 >5,0
Denitryfikacja NON— *-NO~ 1043 +++ 1042 44 10'6 444 i0“6 44 1047 444 10744 1047 444
NH- 10"4 44 10"7 44 10"6 444 10-9 444 10-9 444 1074 44 10"6 444
Amonifikacja substr. biatkowych & 1C"2 44 10-4 + 1075 4 1046 44 106 44 1043 44 1042 44
3
Rzeka Ruda Amonifikacja mocznika 10"3 ++ 10-2 44 1042 44 1043 4 10-2 44 1011 4 102 44
w Stodotach
Nitryfikacja NHA— -N02 1072 44 10-2 44 101 44 1041 44 1041 44 1041 444 1.0 4
Nitryfikacja NO02 — »NO* 1,0 + 1,0 44 1,0 44 1,0 44 1,0 4 >5.,0 >5,0
Denitryfikacja NO”— »NOg 10-5 44 10-7 <44 108 444 10“9 444 10-9 444 107 444 10™7 444
H nie badano 106 444 10" 444 10-9 444 104 44 1047 44
Amonifikacja substr. biatkowych
»2= nie badano 10"5 4 104 44 10“6 4 10-3 4 105 4
, -
Rzeka Aida
Amonifikacja mocznika nie badano 10"1 44 1042 44 101 4 1,0 4 1042 44
w Turzu
Nitryfikacja RH"A— -NOg nie badano 101 444 1.0 444 101 444 10-1 444 1.0 4
Nitryfikacja NOg— -NOj nie badano 1,0 44 1.0 4 >1,0 1,0 444 1.0 44
Denitryfikacja  NOj—*N02 nie badano 10-8 444 10°9 444 10-9 444 108 444  10°7 444

Objasnienie: nasilenie reakcji oznaczano symbolem +, ++, +++.
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Badania przeprowadzone na stanowisku 3» po dopdywie woéd Nacyny
do rzeki Rudy, wykazaty nie tylko znaczny wzrost ilosci bakterii
w 1 ml wody, ale tez wzmozenie proceséw przemiany zwigzkéw azoto-
wych. Miano coli wahato sie od 10_2 do 16‘8* liczba bakterii sa-
profitycznych (27°C) byta wielokrotnie wieksza anizeli na stano-
wiskach 1 1 2. liczba bakterii proteolitycznych na podtozu Fra-
ziera w miesigcach wiosennych, letnich i1 jesiennych wahata sie od
0 do catkowitego roztozenia zelatyny w podtozu, zas$ w miesigcach
zimowych przewaznie wynosida 0, z wyjatkiem lutego 1968 r., Kiedy
stwierdzono 700 kolonii proteolitycznych w 1 ml wody, przy 3*700
kolonii ogétem. Na brzeczce agarowej wyrosto nieco wiecej kolonii
anizeli na dwéch pierwszych stanowiskach, liczba ich wahata sie
od 40 kolonii do 830 w 1 ml wody, dominowato Pénicillium, drozdze
1 Oidium (tablica 9).

Mineralizacja substancji biatkowych i jej pochodnych przebie-
gata bardzo intensywnie we wszystkich porach roku, Swiadczg o tym
otrzymane miana badanych proceséw (tablica 11). Otrzymane miana
denitryfikacji wskazuja na wystepowanie duzych ilosci bakterii
tej grupy.

Wyniki badan rzeki Rudy w Turzu przed ujsciem jej do Odry w
przeprowadzonych okresowo badaniach z r. 1967/68 byty zblizone do
wynikéw na stanowisku 3« liczba bakterii saprofitycznych 27°0)
wahata sie od 9.000 do 420.000 kolonii w 1 ml, za$ bakterii pro-
teolitycznych cd 500 - przy ogélnej ilosci 8.500 - do catkowitego
roztozenia zelatyny w pozywce (tablica 10). Miana amonifikacji
biatka, mocznika, nitryfikacji oraz denitryfikacji wahaty sie w
nieduzych granicach (tablica 11;.

Wyniki te Swiadczg o duzej jeszcze ilosci zanieczyszczen orga-
nicznych na tym stanowisku, mimo silnie przebiegajacych procesow
mineralizacji zwigzkéw azotowych. Samooczyszczanie sie rzeki za-

chodzi wiec bardzo powoli.
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Wnioski koncowe

1. Woda rzeki Rudy ze stanowisk poboru préb nie jest zupeinie wol-
na od zanieczyszczeh. Juz na stanowisku 1 ilos¢ substancji or-
ganicznej, BZTK, utlenialno$¢, zwigzki amonowe oraz 1losS¢ bak-
terii wskazujag na niewielkie zanieczyszczenie. Na dalszym sta-
nowisku 2 ilosS¢ substancji organicznej wzrasta, wzrasta tez u-
tlenialnos¢ 1 ilos¢ bakterii. Wielokrotny wzrost tych wartosci
nastepuje w szczegolnosci na stanowisku 3 i bez zasadniczych
zmian utrzymuje sie do stanowiska 7.

2. Charakterystycznym jest wyrazny wzrost ilosci zwigzkow zelaza
oraz chlorkéw i siarczandw poczawszy od stanowiska 2 wzrasta-
jJacy w dot rzeki Rudy, gtéwnie do stanowiska 3» Nie dotyczy to
osadéw dennych (tablica 3).

3« W badaniach hydrobiologicznych omawianego odcinka rzeki Rudy
znaleziono 264 formy organizméw (gatunki badZz wyzsze jednostki
systematyczne)e-

4. Z biegiem rzeki i1 wzrostem zanieczyszczen spada ilos¢ form bio-
logicznych wykazywanych dla poszczegdlnych stanowisk.W obrebie
najliczniej reprezentowanych w rzece glonéw, tj. Chlorophyta i
Chryzophyta, ilos¢ jednostek taksonomicznych dla stanowiska 1 i
2 jest podobna, na stanowisku 3 spada juz do 20-25%  poprzed-
niej ilosci, a na dalszych stanowiskach obniza sie jeszcze bar-
dziej. Zwiazek pomiedzy iloscig glonéw a stopniem zanieczysz-
czenia jest powszechnie znany i opisany w literaturze [S, 10,
12, 13, 16 i inj. . Poza zanieczyszczeniem rozpuszczalnym w wo-
dzie i1 zaabsorbowanym w mule dennych [17] , takze silne jej za-
ciemnienie zawiesing mutu weglowego jest dodatkowym czynnikiem
eliminujgcym wiekszos¢ glonéw zielonych. Sposrdd zwierzat pra-
wie zupelnie zanikaja w bentosie larwy Insecta, a w planktonie
Crustacea i1 Rotatoria. Liczne sg natomiast od stanowiska 2 do
7 Oligochaeta, ktore za wyjatkiem stanowiska 1, w calej rzece
znajduja warunki do zycia.
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5« Zaznacza sie tez swoisty wpdyw flory i1 fauny silnie zanieczy-
szczonej Nacyny, ktéry w rzece Rudzie wida¢ od stanowiska 3»
Na tym stanowisku w bentosie stale wystepujg Uliczne formy =z
rodziny Orthocladinae, nie znajdowane ani na wyzej podozonych
stanowiskach 1 i 2, ani na dalszych stanowiskach 4-7« Réwniez
z rzeki Nacyny pochodzi okrzemka Cylindrotheca gracilis, ktérg
odnajdowano w badanej rzece az do jej ujscia do Odry.

6. W badaniach mikrobiologicznych stwierdzono:

a) W goérnym biegu rzeki w Zorach na stanowisku 1 badania mi-
krobiologiczne wykazaty mate ilosci drobnoustrojéw na bulionie
agarowym oraz miana amonifikacji 10> i denitryfikacji od 10>
do 107%.

b,1 Na stanowisku 2 w Wielopolu wzrasta ilos¢ kolonii drob-
noustrojow, miano coli wynosi rednio do 10'2, za$ miano amo-
nifikacji opada od 10° do 10°°, a denitryfikacji od 107 do
10

e, Na stanowisku 3 po ujsciu Nacyny wielokrotnie wzrosta i-
1oS¢ drobnoustrojow w poréwnaniu ze stanowiskiem 2. Miano coli
wynosid4o Srednio 107, zas miano amonifikacji od 107~ do 10",
a denitryfikacji od 10> do 10 °.

d, W Turzu na stanowisku 7 otrzymane wyniki w mikrobiolo-
gicznych badaniach okresowych bydy bardzo zblizone do wynikdow
na stanowisku 3.

a) Z przeprowadzonych badan wynika, ze najwieksze ilosci
drcbnOustrojéw znajdowano w rzece Rudzie w miesigcach letnich.

T; Nitryfikacja tak pierwszej, jak i drugiej fazy zachodzi-
4a znacznie intensywniej w posiewach wod silnie zanieczyszczo-
nych, przy czyn faza pierwsza zachodzita zawsze znacznie szyb-
ciej, dajac miana nizsze anizeli otrzymywane w fazie drugiej,

ktdéra zachodzita bardzo powoli.



Hydrobiologiczna charakterystyka™.. 119

g) W miare wzrastania ilosci substancji organicznej w wo-

dzie stwierdzano zawsze znaczne obnizanie sie miana denitryfi-

kacji.

7. Jak wynika wiec z powyzszego, rzeka Ruda ulega silnemu zanie-
czyszczeniu fizycznemu, chemicznemu i bakteriologicznemu od
stanowiska 1 w Zorach do stanowiska 3 w Stodotach,w pozostatkym
odcinku stan zanieczyszczenia jej niewiele sie zmienia do sta-
nowiska 7, co sSwiadczytoby o zrdéwnowazeniu procesu zanieczysz-
czenia nowymi doptywami z istniejacym tam procesem samooczysz-
czania*
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mfIPCBKCJICniIHECKAH XAPAKTEPLCTLKA K CGCTUIHHE
3APPA3HEHP.ji PEHU PYJIbi

Pe 3d me

B CBH3H ¢ Haxoaa4eMca b nocTpoiiKe sanopHhim Bo;noxpaHHJiH4eM
Ohjih npoBeseHU $h3hko XHMHue CKne , rH4p06HO.norwie cxne h MHKpo-
6HOJiorHTiecKH-caHHTapHue HCCJieaoBaHHH BflOJib peKH Py~ H Ha 7 no-
CTax Ha npoTaaeeHHH 3 JieT.

OfiHapyateHO CHJibHoe h nepeMeHHoe 3arpH3HeHHe roposcKHMH ctov-
HbiMH BoaaMH h coaartfJIMH npoHcxoxaeHHa yroabHHX wuoex us paaa ihsxt.
3th 3arpa3HeHHH ncaBoaHT, raaBHbiM o6pa30M, aeBofiepexHbiii npHTOK
Pyju - HauHHa.

rHapofiHoaorHHecKwe aHajiM3fai bhhbhjih 264 .HHarHocTHvecKHX gqiopM
opraHH3mob, a 6aKTepHOJiorHvecKHe CHJibHym MHKpodéKcaorHwecKy» h
caHHTapHyn HH(pekhhc @ Taxxe aKTHBHbie npouecchi KpyroodopoTa Be-

aecTB.

HYDROBIOLOGICAL CHARACTERISTIC AND POLLUTIONS
OP RUDA - RIVER

Summary

Physical - chemical* hydrobiological and microbiological - sa-
nitary researches was carried-out along Ruda river on the seven
stands in period of 3 years, in connection with damm which is
beeing built now. They ascertained intensive and changeable pol-
lutions with domestic sewage and with salty water and water which
derive froin coal washers from mines. These pollutions are supplied
mainly by left Ruda tributary - Nacyna. Hydrobiological analysis
showed 264 forms of organizms, and bacteriological analysis sho-
wed both microbiological and sanitary infections and active pro-

cesses of metabolizm.



