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y/step

Rzeka Ruda - prawobrzeżny dopływ Odry - jest silnie zanieczy­
szczona [1, 2, 3], a w stanie naturalnym zachowały się jedynie 
przyźródłowe jej odcinki. Potoki źródłowe są przedmiotem osobnego 
opracowania. Niniejsza praca ma na celu charakterystykę hydrobio- 
logiczną rzeki, jak też omówienie jej stanu zanieczyszczenia. Bu­
dzi to duże zainteresowanie [2, 3] w związku z budującą się Elek­
trownią "Rybnik". Do chwili obecnej brak pełnego hydrobiologicz- 
nego opracowania tej rzeki.

O pis te re r .u  badań

Rzeka Ruda (rys. 1) wypływa powyżej miejscowości Żory i ucho­
dzi do rzeki Odry poniżej miejscowości Turze. Długość rzeki wyno­
si około 47,5 km, spadek ogólny 80 m, spadek jednostkowy 1,68$.

2Całkowita powierzchnia zlewni rzeki Rudy wynosi 426,4 km •
Rzeka płynie prawie stale przez tereny łąk i pól uprawnych.Du- 

ża część zlewni pokryta jest lasami sosnowymi lub mieszanymi. Na 
całej swej długości rzeka jest wąska, głęboko wcięta, o stromych, 
niedostępnych brzegach, które począwszy od miasta Rybnik są oto­
czone ziemnymi odamionymi wałami. Dno piaszczyste jasnożółte, pod 
wpływem osadów przemysłowych zmienia się w czarny denny muł, pod 
którym leży żółty drobny piasek.
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Objętości przepływów rzeki Budy na wysokości Gotartowice w la­
tach 1965 i 1966 według danych PIHM podaje rys. 2, zaś roczne su­
my opadów według PIHM - tabl. 1*

T ablic« 1

Roczne suny opadów w na we PIHM

Stacja
Łata 1965 1966 1967

Żory 807 967 771

Rybnik 703 915 750

Główne dopływy Budy to: potok Kłokocinka oraz rzeki N aep a  i  
Sumina* Rzeka Ruda przepływa przez następujące osied la: Żo*y, l i ­
gocka Kuźnia, Rybnik, Orzepowice, Stodoły, Aidy, Ruda K ozieła*», 
Kuźnia Raciborska, Turze* We wszystkich tych miejscowościacfct (fie­
s t  a ją  s ię  do rzeki ś c ie k i przemysłowe i  bytowe* Największy« oaSs®- 
lem tego terenu je s t  miasto Rybnik (38 tys* mieszkańców)« putwiBim- 
dające zakłady przemysłu garbarskiego, metalurgicznego, spodgwmmm- 
go i  inne* Ś ciek i m iejskie oczyszcza centralna oczyszczaln i»  wr 
Rybniku* Drugim, mniejszym ośrodkiem je s t  miasto Żory (8  tg»»  
mieszkańców), posiadające oprócz urządzeń komunalnych wsttwdfr 
przemysłu metalurgicznego i  spożywczego* Oprócz tego dofływmjjtą 
ś c ie k i z kopalń węgla, złożone z wód dołowych o dużej z ammi ta feŁ 
s o l i ,  z wód z płuczek węglowych, o dużej i l o ś c i  zawiesiny wągUm 
wej i  m ullstej oraz ze ścieków komunalnych* Ściek i kopalni mas mą 
doprowadzane głównie do rzeki Hacyny*

Podobnie do spotykanych w litera tu rze  opisów stanu zanłseągm»- 
czenia niektórych rzek w Polsce (4, 5 , 6 , 7]  * praca miała mm cmRn 
charakterystykę zanieczyszczenia ściekami komunalnymi i  p a z m iy - 

ałowymi rzeki Rudy*
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Rys. 2. Przepływy na rzecze Rudzie wg PIHM
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Charakterystyka rzeki i wyniki badań
Badania obejmowały oznaczenia fizykochemiczne, hydrobiologicz­

ne i mikrobiologiczno-sanitarne w następujących okresach:
1. Okres jednego roku, począwszy od maja 1965 r. aż do czerwca 

1966 r. Próby pobierano w odstępach miesięcznych na stanowiskach 
2 i 3 oraz czterokrotnie w ciągu roku na stanowisku 1«

2. Jednorazowe próby w lipcu 1967 r., pobrane na całej długo­
ści rzeki na stanowiskach od 1 do 7. Dla kontroli pobrano dodat­
kowe próby na stanowiskach 1, 2, 3 i 7 w miesiącach sierpniu i 
październiku 1967 r. oraz w lutym i kwietniu 1968.

Stanowisko 1 charakteryzuje rzekę Rudę powyżej dopływu ścieków 
komunalnych i przemysłowych, stanowisko 2 - rzekę niezbyt silnie 
jeszcze zanieczyszczoną, stanowisko 3 - rzekę Rudę poniżej ujścia 
do niej rzeki Nacyny, która wnosi do niej wody bardzo silnie za­
nieczyszczone. Stan podobny do stanowiska 3 utrzymuje się już do 
ujścia rzeki Rudy do Odry (stanowiska 4, 5, 6, 7).

Stanowiska poboru prób
Stanowisko 1 - powyżej miejscowości Żory, poniżej połączenia 

się dwu potoków źródłowych. Szerokość rzeki około 1,0 m, głębo­
kość 0,4 do 0,6 m, prąd o szybkości około 0,5 m/sek, woda bezbarw­
na, przeźroczysta, widoczne piaszczyste dno (rys. 3)«

Stanowisko 2 - powyżej miejscowości Wielopole oraz ujścia ście­
ków z miasta Rybnik. Szerokość rzeki 3-4 m, głębokość 1,0-1,5 m, 
szybkość prądu około 0,1 m/sek. Barwa wody żółtobrunatna, Dno bar­
wy brunatno-żółtej, piaszczysto-muliste. (rys. 4).

Stanowisko 3 - w miejscowości Stodoły. Szerokość rzeki około 
5 m, głębokość 1-3 m, szybkość prądu 1,1 m/sek. Woda barwy czar­
nej, nieprzeźroczysta, osady denne czarne, mulisto-piaszczyste. 
(rys. 5).
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Rys. W, F otografia  rzek i Rudy na stanowisku 2 w W ielopolu
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Rys. 5. Fotografia rzeki Rudy na stanowisku 3 w Stodołach

Stanowisko 4 - około 100 m powyżej mostu drogowego w Rudach.
Stanowisko 5 - powyżej mostu drogowego w Rudzie Kozielskiej.
Stanowisko 6 - w miejscowości Kuźnia Raciborska.
Stanowisko 7 - przy moście drogowym w miejscowości Turze przed 

ujściem do Odry.

Wyniki badań chemicznych
Na stanowisku 1 (rzeka niezanieczyszczona) badania wykonano w 

miesiącach: kwietniu, czerwcu i wrześniu 1968 r., na stanowiskach 
zaś silniej zanieczyszczonych (stanowiska 2 i 3) - raz w miesiącu 
w ciągu jednego roku 1965/66. Stanowiska dalsze, poniżej ujścia 
Nacyny, badano tylko jednorazowo (lipiec 1967 r.). Stwierdzono 
brak istotnych zmian w stanie fizykochemicznym wody rzecznej aż 
do ujścia jej do Odry (stanowiska 4, 5, 6, 7).

Badania chemiczne częściowo wykonał "Energopomiar".
Metodyka badań według [8] . Wyniki zestawiono w tablicy 2.
Woda rzeki Rudy powyżej miejscowości Żory (stanowisko 1) ma pH 

poniżej 7 i niewielką zawiesinę. Sucha pozostałość wody wynosi
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Rys.  ó. i ijicresy zmian suchej  s u b s t a n c j i  B3'?c i  u t l e n i a l n o ś c i
w rzece Rudzie
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Tablica 2
Minimalne i maksymalne wskaźniki chemiczne wody rzeki Rudy

w latach 1965-1968
Wskaźniki chemiczne Stanowisko 1 Stanowisko 2 Stanowisko 3
Odczyn wody pH 6,5-6,7 6,3-7,5 6,6-8,0
Mętność w mg/l SiO^ 120 5-60 150-4000
Barwa w mg/l Pt 15 10-90 15-50
Żelazo całkowite w 
mg/l Pe 0,50-0,60 5,0-16,7 0,35-40,8

Mangan całkowity w 
mg/l Mn nie oznaczano 0,1-3,2 0,0-5,4

Wapń w mg/l Ca nie oznaczano 30,0-45,1 50,9-147,3
Magnez w mg/l Mg nie oznaczano 3,0-10,8 16,5-58,4
Sód w mg/l Na nie oznaczano 15,3-50,0 94,0-1033,2
Potas w mg/l K nie oznaczano 4,6-14,8 7,2-72,5
Siarczany w mg/l 
S°4 34,4-50,2 53,1-106,6 112,1-235,8

Fosforany w mg/l 
P°4 0,60-0,30 - -

Krzemionka w mg/l
s io 2 nie oznaczano 5,04-16,0 6,1-10,7

Dwutlenek węgla 
wolny w mg/l C02 4,4-17,6 4,4-33,4 nie do oznaczenia

Chlorki w mg/l Cl 20,0-24,0 31,0-119,0 151,0-1890,0
Twardość całkowita ow n 9,2 5,5-7,9 10,9-37,75
Amoniak w mg/l NNH 0,28-0,5 0,3-2,5 0,25-2,5

3
Azotyny w mg/l NN(J

2
0,045-0,1 0,005-0,2 0,010-0,35

Azotany w mg/l NNQ
3
0,045-0,2 0,1-0,6 0,1-2,0

Azot organiczny w 
mg/l N 0,56 0,00-1,68 0,00-3,08

Azot ogólny w mg/l N 1*36 1,12-3,06 0,71-8,24
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Cd. t a b l i c y  2

'Askaźniki chemiczne Stanow isko 1 Stanow isko 2 Stanowisko 3

T len  rozpuszczony  w 
mg/lOg 6 ,7 - 7 ,2 4 ,4 8 -1 1 ,9 6 1 ,3 2 -1 0 ,2

n a s y c e n ia  t len em - 4 5 ,9 9 -9 5 ,4 3 0 ,7 -9 9 ,5
U t l e n i a l n o ś ć  n i e s ą -  

czona w m g /l  0 ^ 8 ,2 - 2 7 ,5 7 ,7 - 5 1 ,0 50-7295
BZT5 w m g /l  0 2 15 ,0 2 ,2 - 6 ,5 8 3 ,9 - 5 9 ,0

Sucha p o z o s t a ło ś ć  w 
m g /l 2 0 0 ,0 2 0 8 ,4 -3 7 2 ,8 516 ,5 -3 8 0 3 ,5

P o z o s t a ło ś ć  po p r a ­
ż e n iu  w m g /l 100 ,0 1 6 8 ,0 -3 1 7 ,2 4 7 2 ,0 -3 4 9 9 ,5

Z aw ies in a  ogólna w 
m g /l 4 0 ,0 1 6 ,1 -4 4 ,5 161 ,4 -3 8 8 5 ,2

200 m g / l ,  z teg o  połowę s u b s ta n c je  o rg a n ic zn e  ( l o t n e ) .  Związki a -  

zotowe w n i e w ie lk i c h  i l o ś c i a c h ,  g łów nie  zw iązk i  amonowe, co wska­

z u j e  na św ieże ,  l e c z  n i e w i e l k i e  z a n ie c z y s z c z e n ie  śc iekow e. N a t l e ­

n i e n i e  wody d o b re .  Twardość wody ś r e d n i a .  C h lo rk i  i  s ia r c z a n y  w 

i l o ś c i a c h  k i l k u d z i e s i ę c i u  miligramów na l i t r .

Na s tan o w isk u  2 w W ielopolu  woda ma odczyn s łab o  a l k a l i c z n y ,  

p rz y  czym wahania pH są  t u  dość zn aczn e .  I l o ś ć  suchej p o z o s ta ło ­

ś c i  w wodzie w z ra s ta  do 372 ,8  -  w w ię k s z o ś c i  n i e l o t n a  (m inera lna) .  

Twardość wody, a t a k ż e  i l o ś ć  z a w ie s in  n i e  u le g a  większym zmianom 

w s to su n k u  do s tan o w isk a  1. BZT,. n ie c o  m a le je ,  a u t l e n i a l n o ś ć  wo­

dy n ie c o  w z ra s ta ,  podobnie a z o t  o rg a n ic z n y .  I l o ś ć  ż e la z a  w wodzie 

w z ra s ta  do k i l k u n a s tu  miligramów na l i t r .

Na s tan o w isk u  3 w S to d o ła ch  pH wody waha s i ę  około  l i c z b y  7 .  

S tw ie rd zo n o  t u  bard zo  s i l n y  w z ro s t  z a w ie s in y ,  '.'(’z r a s t a  tu  t e ż  su­

ch a  p o z o s t a ło ś ć  wody, k tó r a  t a k  samo j a k  na s tan o w isk u  2 ma głów­

n i e  c h a r a k t e r  m in e ra ln y .  Twardość w z ra s ta  2-4  k r o t n i e .  Około 6- 

k r o t n i e  w z ra s ta  BZT,- wody. Bardzo s i l n y  w zros t wykazuje u t l e n i a ł -



ność (ponad 100-krotny). Nasycenie wody tlenem spada okresowo-po- 
niżej 4 mg/l. Stężenie związków amonowych przekracza ilości ty­
powe dla wód powierzchniowych. Ilości żelaza w wodzie zwiększone, 
rzędu kilkudziesięciu miligramów/litr.

Wykresy na rys. 6 przedstawiają zmienność niektórych oznaczeń 
chemicznych dla omawianych stanowisk.

Skład chemiczny osadów dennych
W celu zorientowania się w składzie chemicznym osadów dennych 

wykonano jednorazowo w dniu 11.IX.1965 r. wyszczególnione w tabli­
cy 3 oznaczenia chemiczne osadów dennych na stanowiskach 1, 2 i 3.
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Tablica 3
Analiza chemiczna osadów dennych

Lp. Oznaczenia S t a n o w i s a
1 2 3

g $ g $ g $
1 Naważka osgdu wysuszo­

nego w l 0 5 C w g i $ 10.000 100 10.000 100 10.000 100
2 Strata przy prażeniu 

w 550 C 1.8464 18 1.5381 15 1.7172 17
3 Pozostałość mineralna 8.1536 82 8.4619 85 8,2828 83
4 Piasek 5,3374 53 5,7240 57 6,4528 65
5 Żelazo ogólne Fe+++ 

mg/g 54,2 57,4 36,0
6 Utlenialność mg O^/g 8,0 3,5 5,25
7 Chlorki mg Cl /g 0,5 1,25 1,25
8 Siarczany obecne - -

Osady mają charakter mineralny, pozostałość mineralna po pra­
żeniu w 550°C wynosi 82-85$, w tym 53-65$ piasku.
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Wyniki badań h.vdrobiologicznvch
Wykonano badania nannoplanktonu, sestonu, peryfitonu i bentosu 

[9, 10, 11, 12, 13],
Nannoplankton liczono w komorze planktonowej Sedgwick-Raftera. 

Wyniki badań podano w tablicy 4 i rys. 7.
Seston na stanowiskach 1 i 2  pobierano siatką nr 25 z 25 litrów

wody. Na stanowiskach 3-7 przeprowadzano sedymentację zakonserwo­
wanych formaliną prób wody o objętości 3 litrów. Jakościowe wyni­
ki badań sestonu podano w tablicy 4 wspólnie z nannoplanktonem.

Peryfiton oznaczono jakościowo (tablica 5). Należy zaznaczyó, 
że na stanowiskach 3-7 peryfiton prawie nie istnieje. Wszystkie 
przedmioty podwodne pokryte są grubymi nalotami węglowo-mułowymi.

Faunę denną pobierano drapaczem ha długości 1 m. Do przemywa­
nia prób używano siatki o oczkach 0,2 mm.

Plankton
Dla planktonu górnej partii rzeki (stanowisko 1, tablica 4) do­

minującą grupę stanowią Chlorophyta (rodzaje: Scenedesnus, Pedia- 
strum, Actinastrum, Chlorococcales, Ankistrodesmus i Closterium). 
Również licznie występują Euglenophyta (rodzaje: Trachelomonas,
Phacus i Euglena) oraz Bacillariophyceae (rodzaje: Navicula, Aste- 
rionella i Synedra). Ze zwierząt występują tu głównie Rotatoria 
(rodzaje: Keratella, Polyarthra i Brachionus) oraz Cladocera. 
Skład planktonu - 73 do 683 organizmów na 1 mililitr - jest uroz­
maicony.

Na stanowisku 2 plankton jest uboższy w formy. Dominują tu Ba­
cillariophyceae (rodzaje: Navicula, Asterionella i Synedra).Ilośó 
form Chlorophyta i Euglenophyta jest znacznie mniejsza niż na sta­
nowisku poprzednim. Z Chlorophyta występują głównie Scenedesmus, 
Actinastrum, Pediastrum, Chlorococcales, Draparnaldia. Rotatoria
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N a n n o p l a n k t o n i 8 e S t o n

Stanowisko

Tj. Daty poboiu prób 10.4 19.5 4.7 13.10up.
Organizmy 1965 1965 1965 1965

1 2 3 4 5 6

1 Bacteria (n ie l) 10
2 C alionella  ferruginea
3 Sarcina sp.
4 O sc llla to r la  limosa ♦
5 O sc illa to r ia  sp. 2
b Gomphosphaeria rosea

Lemm. 4
7 l'rtamopedia sp.
a M icrocystis aeruginosa
9 M icrocystis sp. ♦ 4

10 Gleocapsa minima? ♦
11 Cyanophyceae n .d e t. ♦ ♦
12 P hy to flage lla ta  n .d e t . 660 10 168 62
13 Z ooflagella ta  n .d e t.
14 Trachelomonas volvocina 20 18
15 Trachelamonas obovata
16 Trachelomonas hispida 4
17 Trachelomonas oblonga
16 Trachelomonas sp. 2
19 Phacus monilatus 4
20 Phacus longicauda v a r.

to rtu s ♦ 2
21 Phacus pleuronectes +
22 Phacus sp. 104 + 2
23 Euglena acus +
24 Euglena oxyurls
25 Euglena sp. 10 ♦ ♦
26 Cryptoglena sp. (?) ♦
27 Chlamydomonas sp. (? ; 42 + +
28 Ceratium h iru d in e lla ♦
29 Perldimium sp. 4 ♦
30 ŁŁallomonas caudata
31 Ł.allomonas sp. 4
32 Dinobryon se r tu la r ia 32 ♦ 8 2
33 Synura uvella + + 4
34 C yclo tella  meneghiniana 4
35 Cyclo te l ia  sp. 10 28
36 Synedra ulna + 2 6
37 Synedra acus 10 + 8
38 Synedra sp. ♦ 4
39 Melosira varians 16 + 4 48
40 Melosira islánd ica ♦ +
41 Melosira sp. 2 *
42 A sterionella  foraosa 2 200 6
43 Plnnularia Drauni
44 Pinnularia  v i r id is 2 + 4
45 Plnnularia sp. +
46 Cymatoplaura sp. 2
47 T abella rla  fen e s tra te 4
48 T abellarla  floccu losa 104 2 14
49 T abella rla  ap. 10
50 Gomphonema constrictum
51 Gomphonema sp. 10 2 2
52 Cymbella c is tu la
53 Cymbella sp. 4 + ♦
54 Cylindrotheca g r a c i l i s
55 Keridion c ircu la re 8
56 Navícula sp. 6 2
57 S u rire lla  teñera + +
58 S u rlre lla  sp. + 4
59 Ceratoneis arcus
60 C aloñéis s i l lc u l la
61 Dlatomae n .d e t .  spec.div. 204 3 ? 22 54
62 Scenedesmu8 quadricauda 24 ♦ 46 8
63 Scenedesraus acuminatus 4
64 Scenedesmus acutus 4
65 Scenedesmu6 obliquus 4 4
66 Scenedesmus denticula tu s
67 Scenedesmus bijuga 22 12 8
68 Scenedeamus arcuatus 4 4
69 Scenedesmus sp. 12
70 Phryganella hemisphaerica ♦
71 Goelustrum microporum 8 2
72 Treubaria crase isp ina 2 10
73 Actinastrum Hant sch li
74 Crucigenia rec tan g u la ris 2
75 Crucigenia to traped ia
76 Pediastrum te t r a s 4 8 4
77 Pediastrum Boryanum 2 + + 2
78 Pediastrum duplex + 2 4 2
79 Pediastrum sp. + •
SO Eudorina elegans 4-
81 Gonium pectorale +
82 Sphaerocy3ti8 Schröte-

r i  (? / 96
83 Chlorococcales n .d e t. 40 2 55 4
84 C hlorella  sp.
85 Echinosphaerella limne-

2
86 Volvox aureus +
87 Volvox g lobato r 4
88 Tetraedron minimum 6 2
89 Tetraédron sp.
90 Anki8trodesmus fa lc a tu s 18 12 14
91 Staurastrum g rac ile
92 Staurastrum paradoxum +
93 Staurastrum setigenun

f .  brevissimum 6 2
94 Staurastrum sp. 4
95 K irchnerie lla  lun aris 30
96 K irchnerle lla  obesa 4
97 Pandc r in a morum
98 G leochloris planctó­

n ica (?) 4
99 Closterium moniliferum ♦

100 Closterium ehrenbergi 4
101 Closterium sp. 8
102 Closterium acerosum +
103 Closterium le lb le in i +
104 Closterium sp. + 4
105 Zygnema sp. +
106 Chlorophvcsae n .d e t.

(n ic i) 24 ♦ 4 64
107 Chlorophyceae n .d e t.

(kule) 6 4 12
108 Chlorophyceae n .d e t. 52 10
109 Chlorophyceae n .d e t.

spec.d iv . 4
1 1 0 Cosmarium sp. 4 ♦
111 Dictio8phaerium pul-

chellnm 10
112 U lo trix  sp.
113 Drapam aldia sp.
114 Cladophora glomerata
115 Cladophora sp.
116 Chlorophyceae n .d e t.d iv .
117 Fungi n .d e t. + 4
118 I^ptom itus lacteus
119 Cyphoderia sp. 2120 A rcella vu lgaris + 4 4121 Amaeba sp. 2
122 V o rtice lla  sp. 4
123 Infusoria  n .d e t. + 2 2 4
124. Nematodes n .d e t .
125 P olyarthra vu lgaris

var. proloba 4 2
126 K erate lla  cochlearis
127 K era te lla  quadrata + 4 4
128 F ilin a  long iseta 4 4
129 Brachlonus fa lca tu s 4
130 Brachionus angularis 4
131 Brachionus ca lycyflorus
132 Brachionus ca lycyflorus

* wplnr.cn) o 4
133 Brachionus sp. 4
134 Lepsdells sp. 4
135 Asplanchna sp. 4 +
1-36 R otatoria n .d e t. 2 4 4
137 Bosnina coregoni
138 Boanlna lo n g lro s tr is 4 + 4
139 Daphnia sp. 4
140 Daphnia cucu lla ta +
141 Alona quadrangularis 4
142 Cerlodaphnla sp.
143 Cladocera n .d e t . 4
144 Cyclops sp.
145 Nauplii n .d e t. ♦ ♦ 4
146 08tracoda n .d e t . 4
147 Tendipedidae n .d e t. 4 ♦ 4
148 Insec ts n .d e t.
149 Ja ja  n .d e t. 4 +

2DÍ 1.06 >307 ?308 >9091.11 
9651965196519651965196519651 9651965196£

071.06 
I9b71967

2.51.06*3.7
96519651965

3.8>9.9 3.1 
9651965196!

19.12S.013-0; 24.313.4 
1965196Í

9.5 20.61.071.0 6 I 
196É1966196719671

3.K1,
9671!

07p.07
967

07l.0t13.10
196719671967

Uwaga Cyfry oznaczają i lo ś ć  nannoplanktonu, 4 oznacza występoowanie w sestonie z 25 litrów .
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Tablica 5
Badania hydrobiologiczne rzeki Rudy
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P e r y f i t o n
Lp. Organizmy Stanowiska 1 2 3 4 5 6 7
1 Bacteria n.det. (nici) + + +
2 Zooglea sp. +
3 Leptotrix ochracea +
4 Galionella ferruginea +
5 Oscillatoria sp. + + + + +
6 Oscillatoria subbrevis +
7 Oscillatoria splendida +
8 Gleocapsa sp. +
9 Synechocystis aquatilis +
10 Trachelomonas volvocina + +
11 Trachelomonas planctónica +
12 Trachelomonas hispida +
13 Euglena sp. + +
14 Phacus longicuada +
15 Phacus pleuronectes +
16 Phacus sp. +
17 Peridinium sp. +
18 Tabellaria flocculosa +
19 Tabellarla sp. +
20 Cyclotella sp. +
21 Cylindrotheca gracilis + + + + +
22 Pinnularia viridis +
23 Pinnularia sp. + + +
24 Synedra ulna + + +
25 Synedra  s p . + + +
26 P r a g i l l a r i a  c r o to n e n s i s +
27 A s t e r i o n e l l a  formosa + + +
28 S ta u r o n e i s  a c u ta +
29 K e r id io n  c i r c u l a r e + + +
30 C o lo n e ls  amphisbaena +
31 Gomphonema c o n s t r i c tu m + +
32 Gomphonema acuminatum +
33 Cymbella a s p e ra +
34 Cymbella sp . +
35 M e lo s i r a  v a r i a n s +
36 M e lo s i ra  sp . + + + +
37 C ym atopleura  s o le a +
38 Amphora sp. +
39 Surirella sp. + +
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Cd. tablicy 5

Ip. Organizmy Stanowiska| 1 2 3 4 5 6 7
40 Navicula sp. + + +
41 Gyrosigma sp. + +
42 Diatomae n.det. + + +
43 Cłosterium acerosom + + +
44 Closterium leibleini + + +
45 Cłosterium sp. + +
46 Staurastrum paradoxum +
47 Ankistrodesmus falcatus + +
48 Pediastrum boryanum + +
49 Pediastrum duplex + +
50 Pediastrum tetras + +
51 Sqenedesmus acuminatus + + +
52 Scenedesmus quadricauda + + + + +
53 Scenedesmus arcuatus +
54 Scenedesmus abliquus +
55 Cosmarium margaritiferum +
56 Cosmarium sp. +
57 Cladophora glomerata +
58 Cladophora sp. +
59 Tetraedron trigonum +
60 Tetraedron minimum +
61 Tetraedron sp. +
62 Crucigenia tetrapedia +
63 Chlorococcales n. det. + + +
64 Spirogyra sp. + +
65 Coelastrum microporum +
66 Euastrum sp. .
67 Actinastrum Hantschii + +
68 Drapornaldia sp. + +
69 Chlorophycae n.det. spec div. + + + + +
70 Fungi n. det. + + +
71 Leptomitus lacteus +
72 Euglypha sp. +
73 Diphlugia sp. +
74 Cyphoderia sp. +
75 Arcella vulgaris +
76 Trinema complanatum +
77 Trinema enchelys. +
78 Vorticella sp. + + 4 +
79 Stylonychia mytilus +
80 Aspidisca sp. +
81 Cothurnia sp. + + +
82 Infusoria n. det. + + + +
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Cd. tablicy 5

•Pi Organizmy Stanowiska 1 2 3 4 5 6 7
83 Rotatoria n. det. + + + +
84 Rotatoria - jaja +
85 Nematodes n. det. + + + + +
86 Oligochaeta n« det. + +
87 Bosmina sp. +
88 Ostracoda n. det. +
89 Cyclops sp. +
90 Tendipedidae n. det. + + +
91 Arthropoda - jajo +

Uwaga: + - występuje.

i Cladocera występują nielicznie. Ilość planktonu w 1 ml od 0 do 
360 osobników.

Na stanowisku 3 plankton rzeczny reprezentują wyłącznie Bacil- 
lariophyceae z rodzajów Navicula i Synedra. Euglenophyta i Chlo­
rophyta przeważnie brak. W 17 poborach prób pojedyncze formy z 
grup spotkano 1-3 razy. Ilość organizmów planktonowych w 1 ml wy­
nosiła od 3 do 956.

Na dalszych stanowiskach, tj. 4-7 nadal występują w planktonie 
Bacillariophyceae z rodzajów Synedra i Navicula oraz Chlorophyta 
i Euglenophyta w małej ilości gatunków i nielicznie.

Peryfiton
W tablicy 5 podano formy peryfitonu. Najliczniejsze są one na 

stanowiskach 1 i 2, na stanowisku 3 ilość form spada o około 50% 
i zmniejsza się nadal na stanowiskach 4-7.

Stanowisko 1 charakteryzują głównie Bacillariophyceae, Chloro­
phyta i Chrysophyceae, stanowiska 2 i 3 Bacillariophyceae i Chlo­
rophyta. Na pozostałych stanowiskach peryfiton jest bardzo ubogi.

Formami utrzymującymi się w peryfitonie całej rzeki są Oscilla- 
toria sp., Asterionella formosa, Melosira sp., Scenedesmus qua-



Tablica 6
B adania h y d ro b io lo g iczn e  rz e k i  R iiy  

P a u n a  d e n n a  »

10
IV
1966 1

Hydra sp.
T u rb e lla ria  n .d et. 
Nematodes n .d e t .  
Oligochaeta n .d e t. 
E isen ie lla  te traed ra  

f .  typioa Saviony 
Herpobdella octoculata L< 
Herpobdella octoculata 

f .  m onostriata Gedroyc 
Herpobdella octoculata 

f .  v u lg aris  Müller 
Helobdella s ta q u a lis  L. 
Hirudinea n .d e t .  spec. 

d iv .
Segmentina n itid a  K uller 
Bathyomphalus contortus 

L.
Ancylus f lu v i a t i l i s  

M uller 
Gastropoda n .d e t .d iv . 
Pisidium supinum Schm. 
Piaidium sp .d iv . 
Simocephalus vetulus 

Muller 
Cyclops a lib id u s  Ju rin e  
Cyclops tS ille r  
Ostracoda n .d e t .
Asellus aquaticus Racov. 
Apterygota n .d e t. 
Proisotcma Boule t 
Hemurella p io te t i  Klap. 
B aetis  Leach 
Cloéon Bentg8son 
Ephemera danica Muller 
Coenis moesta Bengtssou 
Centroptilum Eaten 
Habrophlebia fusca 

C u rtis  
Lestinae n .d e t. 
T richoptera n .d et. 
Tendipedidae ogółem 

tym:
Ablabesmyia e . g.

len tig inosa  P ries 
Ablabesmyia e .  g.

te t r a s t ic a  Kieff. 
Ablabesmyia fulva 

K ieffer 
Ablabesmyia sp. 
Anatopynia varia  Pabr. 
Clinotanypus nervosus 

lúeigen 
Procladius Skuzę 
Ihienem anniella f l a -  

v ifo rceps K ieffer 
Diamesinae n . det. 
Prodiamesa olivaceae 

Neigen 
Prodiamesa f la b e lla ta  

Kiefer 
Diamesa cam pestris Edw. 
Syndiamesa Kieff.
B r i l l ia  p a llid a  Sprack 
Epoicocladius ephemerae 

K ieffer 
Bheorthocladius Th. 
T richocladius K ieff. 
Eucricotopus Th. 
Eucricotopus e . g.

s Ü v e s tr is  Pabr. 
Diplocladiu8 c u lt ig e r  

K ieffer 
Psectroclad ius e . g .

p s ilo p te ru s  K ieffer 
Psectrocladius K ieff. 
H etero trissoclad ius 

marcidus Walk 
E u k ie ffe rie lla  hospita 

Edw.
E u k ie ffe rie lla  Th. 
Parametriocnemus s ty la -  

tn s  K ieffer 
O rthocladiinae n. d e t.

(Idmophyes?)
Tendipes f . 1. thiunmi 

K ieffer 
Tendipes f .  1.

an tracinus Z ett. 
Tendipes Melg. 
Limnochironomus e . g .

nervosus Staeg. 
Cryptochironcmus e .  g .

para ro s tra tu s  Ham. 
Cryptochironomus camp- 

to la b is  K ieffer. 
Cryptochironomus e . g .

defectus K ieffer 
Cryptochironomus 

fuscimanus K ieffer 
Łiicrotendipca e. g .

c h lc r is  Meigen 
Folypedilum e . g.

pedestre Meigen 
Polypedilum e . g.

nubeculosum Meigen 
Polypedilum e . g.

convictum Walk. 
Pentapedilum exsectum 

K ieffer 
P arated ipes albimanus 

Melg (?)
Kicrospectra e . g .

praecox Meigen 
Tanytarsu s  e .  g.

gregariu3 K ieffer 
Tanytarsus e . g.

la u te rb o rn ii  K ieffer 
Tanytarsus e .  g.

exiguus Joh.
Tanytarsus v . d. Wulp 
Culicoidinae verm ifor­

mes Lenz, Mayer 
Psyohoda Severini Tonn 
Psychoda a lte m a ta  Say 
Psychoda -  poczwarki 
Simulium ery thro- 

cephalum De Geer 
Tabanus L.
Hydroneura sp.
Típula L.
Dolichopus Ma La-chlan 
A talanta b ipunctata 

Hal.
Chrysogaster Helgen 
Chaeborus L ichenstein 
Dicranota Z e tte rs te d r  
Diptera n .d e t .  d iv . 
Corixa Geoffroy 
S ia l is  lu ta r ia  L. 
Hydracarina n . d e t. 

d iv .
Ily b iu s  Erichson

4
VI 

5 1965 1
II

3 1965 1
VI

5 1965
20
VI

4
VI 

5 196;

23
vm i 
1965 1' 3 196;

VI
6 1966

v m  i
1967 1

VII \
7 1967 1

1
[ VII 
7 1967

v m  3
1967 1

2
310

95
4

171
20

14
2

1
26

11

13

3

108

163

I 262 ( 

1

162

122

3

30

2

56

1

I 350 i 

2

32 

I 713 1

63

13

I 628 

5

I35

1

54

2

306

5

1

i 302

13
92

148

1

1

19
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dricauda i Nematodes, zaś od wlotu rzeki Nacyny utrzymuje się sta­
le Cylindrotheca gracilis.

Fauna denna
Głównymi składnikami fauny dennej rzeki Rudy (tablica 6) są 

Oligochaeta oraz larwy Tendipedidae (najpowszechniej Ablabesmyia 
lentiginosa, Procladius Skuzę, Tendipes thummi oraz Prodiamesa 
olivácea)« Formy, które należałoby uznaó jako typowe dla tej m ę ­
ki, lecz nie występujące .już od stanowiska 3, są: Pisidium sp., i 
Simulium erythrocephalum. Tym formom zawiesina mineralna uniemoż­
liwia filtracyjny sposób odżywiania się. Również skorupiaki zani­
kają od stanowiska 3«

Wyłącznie na stanowisku 3 występują: Apterygota, 13 form z ro­
dziny Orthocladiinae, Psychoda severini i Psychoda alternata oraz 
Culicoidinae vermiformes. Szczególnie charakterystycznym jest pra­
wie zupełny brak larw z podrodziny Orthocladiinae na stanowiskach 
1 i 2.

Formami, występującymi wyłącznie na stanowisku 1, później już 
w rzece nie odnalezionymi, są: Hydra sp., Segmentina nitida, Bo- 
thyomphalus contortus, Ancylosus fluviatil-is, Simocephalus vetu- 
lus, Ostracoda, Ephemera danica, Coenis maesta, Centroptilum, Ha- 
brophlebia fusca, Lestinae, Ablabesmyia fulva, Clinotanypus ner- 
vosus, Thienemaniella flaviforceps, Prodiamaesa flabellata, Epoi- 
cocladius ephemerae, Microtendipes e.g. chloris, Polypedilum e.g. 
convictum, Paratendipes albimanus, Tanytarsus e.g. exiguus, Di- 
cranota, Ilybius.
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Wyniki badań mikrobiologicznych 

Metodyka
Wykonywano następujące badania [14, 15]: analizę sanitarną wo­

dy30 , ogólną ilość bakterii saprofitycznych oraz ilości drożdży i 
pleśni» Od maja 1966 r. i w latach 1967/68 dodatkowo oznaczano 
miano amonifikacji białka i mocznika, miano nitryfikacji oraz mia­
no denitryfikacji. Wyniki zestawiono w tablicach 7, 8, 9, 10, 11.

s

Tablica 7
Wyniki analiz sanitarnych i mikrobiologicznych 

rzeki Rudy w Żorach 
(stanowisko 1)

Oznaczenia Temperatura 
i czas ho­

dowli
Data poboru próby

1.VII.
1967

13.1
1967

27.11.
1968

15.IV.
1968

Miano coli 37°C, 48 h 10’3 io-1 io’1 1
Ogólna ilość kolonii 37°C, 24 h 120 60 95 19
na bulionie agarowym 
w 1 ml wody 27°C, 72 h 410 600 310 200
Ogólna ilość kolonii 
na podłożu Praziera 
w 1 ml wody

22°C, 48 h 170x 270 1000x 2 0

50 50 rozłożona

Mikroorganizmy na
brzeczce agarowej w
1 ml wody z rodzaju:
Bacterium
Oidium
Cladosporium
Pénicillium
Pleśnie nieoznaczone

25°C, 168 h

1
2
1

2 6 0

•
OD

x)Nad kreską ogólna ilość kolonii na podłożu, pod kreską rozkła­
dające żelatynę.

Pożywkę bulionowo-żelatynową zastąpiono podłożem Praziera.x )



Wyniki a n a l iz  s a n ita rn y c h  i  m ikrob io log icznych  rz e k i  Rudy w W ielopolu 
na stanow isku drugim

Tablica 8

Oznaczenia
Temper. D a t  y p o i o r  u p r b
i  czas 
hodow li 1 2 .5 .

1965
18.06
1965

23.07
1965

29.09
1965

18.11
1965

9.12
1965

6.01
1966

3.02
1966

24.03
1966

13.4
1966

19.05
1966

20.06
1966

1.07
1967

1.06
1967

13 .10
1967

27.02
1968

15.04
1968

Miano c o l i 37°C 
48 h 10"2 1 <f2 10-2 10“3 10 -1 IG*1 10 '2 10 -2 10“3 ID' 2 io - 1 IO' 2 10 -2 10~3 10“2 10“2 10~3

Ogólna i lo ś ó  k o lo n ii  
na b u lio n ie  agrarowym

37°C 
24 h

80 600 2830 330 60 271 60 370 260 180 420 1280 8960 11400 1450 390 250

w 1 ml wody 27 °C 
72 h 1260 3150 9900 20900 1080 1450 2440 1050 2080 1670 1050 3240 9900 12600 9100 1280 8800

Ogólna i lo ś ó  k o lo n ii 22 °C 65.
10

140
5

b .dużo b .dużo 160
70

150 360 b .dużo 490 40 350 b .dużo 3300 280 225,0 _B0O 1350
na podłożu P ra z ie ra  
w 1 ml wody 48 h 30 100 1 0 0 0 6 0 3 830 10 370 ro z ło ż . 0

M ikroorganizmy na 
b rzeczce  agarowej s

25°C 
168 h

B ak te r ie 10 14 22 10 240 4 150 750 10
Drożdże 10 5 10 11 29 110 10 10 2 4
Oidium 50 5 1 30 5 5 2
Mucor 10 1 1 1
C ladosporium 2 9 2

iP en ic illiu m 10 85 3 43 100 10 1 1
A sp e rg i l lu s 15
Pusarium 4 5
P le ś n ie  n ieo zn acz . 12 13 20 14 3 12 8 5 1 5 3

Hydrobiologiczna 
charakterystyka,.. 

______ 
 

 
U

l
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Analizy mikrobiologiczne wody na czterech stanowiskach rzeki 
Rudy wykazały wzrastające jej zanieczyszczenie ściekami bytowymi 
i przemysłowymi. Charakterystycznym był wzrost ilości bakterii sa­
profitycznych oraz spadek miana coli, miana amonifikacji i deni- 
tryfikacji.

Badania przeprowadzone sezonowo w latach 1967/68 na stanowisku 
1 wykazały tam nieznaczne zanieczyszczenie wody ściekami bytowymi,_3miano coli wahało się od 1 w okresie wiosennym do 10 w okresie 
letnim. Ilość bakterii saprofitycznych mezofilnych była kilkakrot­
nie wyższa od ilości paratrofów. Ilość bakterii proteolitycznych 
na podłożu Fraziera wahała się od 0 do całkowitego rozłożenia że­
latyny w podłożu (tablica 7).

_2Otrzymane miana amonifikacji białka 10 , mocznika 1,0, nitry-
-2 -4fikacji 1,0 i denitryfikacji od 10 do 10 potwierdzają wyniki

ilościowe i świadczą o słabym zanieczyszczeniu, wody substancjami
organicznymi (tablica 11).

Na stanowisku 2 stan wody znacznie się pogorszył, szczególnie
w latach 1967/68, co wykazały badania okresowe. Miano coli wahało 

—1 — 3się od 10 do 10 (tablica 8). Ilość bakterii paratrofowych by­
ła zmienna. Liczba bakterii saprofitycznych (27°C) wahała się w 
wyższych granicach (tablica 8). Ilość bakterii proteolitycznych 
na podłożu Fraziera w okresie wiosennym, letnim i jesiennym leża­
ła w granicach od 0 do 830 kolonii na 1 ml wody, zaś w zimowym r. 
1966 - od 0 do 6 kolonii. W r. 1968 na podłożu Fraziera występo­
wało całkowite rozłożenie żelatyny w pożywce. Badania grup fizjo­
logicznych, przeprowadzone okresowo, wykazały wzmożoną minerali­
zację substancji białkowych w miesiącach wiosenno-letnich i je­
siennych, zaś w zimowych obniżyła się ona. Miana amonifikacji
mocznika, nitryfikacji I i II stopnia leżały w granicach od 10 1

-2 -7do 5,0. Miano denitryfikacji wahało się od 10 do 10 (tablica 
1 1 ).



Tablica 9

Wyniki a n a l iz  s a n ita rn y c h  i  m ikrob io log icznych  r z e k i  Rudy a  S todo łach  
(stanow isko  3)

O znaczenia Temp. D a t  y p o t o r P i b

hodow­
l i

12.5
1965

18.6
1965

23.07
1965

29 .9
1965

16.11
1965

9.12
1965

6.01
1966

3.02
1966

24 .3
1966

13.4
1966

19.5
1966

20.06
1966

1.07
1967

1.08
1967

13 .10
1967

27.2
1968

15.04
1968

Miano c o l i 37°C, 
48 h IG '5 ,o - 5 10-3 to ’ 7 10-3 10’ 5 10-4 10"3 10-2 io - 4 io -7 10~8 IO '3 IO’ 6 1 0 '5 IO '3 IO“ *

Ogólna i lo ś ó  k o lo n ii 
na b u lio n ie  agarowym

37°C# 
24 h 1150 9300 64650 10400 900 52700 3000 1700 600 2200 130000 39900 269500 513000 205000 7000 23000

w 1 ml wody 27 C 
72 h 21000 11600 24400 385500 4000 93000 31800 43600 13000 44500 406000 356500 442500 675000 370000 14500 15000

Ogólna i lo ś ó  k o lo n ii 
na podłożu F ra z ie ra  
w 1 ml wody

22°C 
48 h

A£££
0

8650
0

b .dużo
30

b .dużo
100

2300
50

b .dużo
70

4800
0

2000
0

1350
0

4250
1050

200
0

17700
100

44000
4000

29600
0

164000
r o z ło t

3700
700

1000
400

M ikroorganizmy na 
b rzeczce  agarowej:
B a k te r ie 20 290 230 190 50 3700 50 10

Drożdże 20 50 350 140 15 50 200 620 50 10 500 10

Oidium 25 150 50 15 50
Mucor 10
G ladosporium 5
P é n ic il l iu m 95 20 20 40 30 10 20 400 200 5
A sp e rg i l lu s 10 200
P le ś n ie  n ie o z n . 40 10

I
10 10 150

Hydrobiologiczna 
char akt ery styk

a... 
113



T a b lica  10

Wyniki analiz sanitarnych i mikrobiologicznych rzeki Rudy w Turzu
(stanowisko 7)

Oznaczenia Temperatura i 
czas hodowli

Data poboru próby
1.VII.1967 1.VIII.1967 13.X.1967 27.11.1968 15.IV.1968

Miano coli 37°C, 48 h 10~3 10”5 10"5 10~3 10-3
Ogólna ilośó kolonii 
na bulionie agarowym 
w 1 ml wody

37°C, 24 h 88.000 170.000 107.000 10.800 600
27°C, 72 h 165.500 346.000 420.000 56.500 9.000

Ogólna ilość kolonii 
na podłożu Fraziera 
w 1 ml wody

22°C, 48 h 41.450^ 4_»500 146.000 8.500 700
1.350 800 rozłożona 500 250

Mikroorganizmy na 
brzeczce agarowej w 
1 ml wody z rodzaju:
Bacterium
Drożdże
Oidium
Trichoderma
Pénicillium
Pleśnie nieoznaczone

25°C, 168 h

b.liczne

b.liczne 

10

2.940
50
5

5

1.050
4

1
2

w

«MCON
O
S*
a

Q
3
O'o«
Û)

Cio

x) Uwaga: nad kreską 
latynę*

ogólna ilość kolonii na podłożu, pod kreśką * kolonie rozkładające że-
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T a b l ic a  11

W yniki b a d ań  g r u p  f iz j o lo g ic z n y c h  
c z y n n y c h  w p r o c e s i e  m i n e r a l i z a c j i  zw iązków  a zo tow ych  r z e k i  Budy, 

w ró ż n y c h  p u n k ta c h  j e j  c z y s to ś c i

S ta n o w isk o O z n a c z e n i a D a t y  p o b o r u  p r ó b

19* V .1966 i 2 0 .V I .1966 1 .V I I . 1967 1 .V I I I . 1967 1 3 .1 .1 9 6 7 2 7 .1 1 .1 9 6 8 1 5 .IV .1 9 6 8

1

Rzeka Ruda 

w Ż o rac h

A m o n if ik a c ja  s u b s t r .  b ia łk o w y c h  ^ ^ 3v
n i e

n i e

b a d a n o

b a d a n o

10"2 ++ 

1 0 " 1 4

n i e  badano  

n i e  badano

IO“ 2 44 

IO’ 1 44

1 0 -2 + 

1 0 '2 4

10- 2  4 

0

A m o n if ik a c ja  m oczn ika n i e b a d a n o 1 , 0  4 n ie  badano 1 ,0  4 1 ,0  4 > 1 , 0

N l t r y f l k a c j a  NH^— *-N02 

N i t r y f i k a c j a  K02 — -N 0 3

n i e

n i e

b a d a n o

b a d a n o

1 . 0  4

1 . 0  4

n i e  badano  

n i e  ba d an o

1 .0  4

1 .0  4

1 ,0  44 

> 1 , 0

IO "1 44 

> 5 , 0

D e n i t r y f i k a c j a  NO^— *-N02 n i e b a d a n o 10*2 ++ n ie  badano 10“ 4 44 10“ 4  444 10*2 444

2

Rzeka Ruda 

w W ie lo p o lu

NH
A m o n if ik a c ja  s u b s t r .  b ia łk o w y c h  „  i 

2

10“ 2 444

i o - 1 ♦

10 "3 +++ 

10“ 1 +
10- 3  +++ 

10“ 3 4

10"4  444

10“ 1 4

10- 3  444 

10“ 3 4

10“ 6 4 

10“ 3 44

10” 5 4 

1 0 -2 4

A m o n if ik a c ja  m oczn ika 1 ,0  + 1 0 "1 + 10“ 1 4 10“ 1 4 10“ 1 4 1 ,0  4 1 0 -1 4

N l t r y f l k a c j a  RH^— -N 0 2 

N i t r y f i k a c j a  NOg— ->N03

1 ,0  ++ 

> 1 , 0  44

1 0 " 1 ++ 

> 1 , 0

1 0 " 1 444 

> 1 , 0

IO“ 1 44 

> 1 . 0

10“ 1 44 

> 1 , 0

1 0 - 1 444

>  5

1 ,0  4

> 5 , 0

D e n i t r y f  ik a c  j  a  NO^ — *-N 0^ 10“ 3 +++ 10“ 2 44 1 0 '6 444 i o “ 6 44 10“ 7 444 1 0 ^ 4 4 10“ 7 444

3

Rzeka Ruda 

w S to d o ła c h

NH-
A m o n if ik a c ja  s u b s t r .  b ia łk o w y c h  „  £I ^ S

10"4 44 

1C"2 44

10"7  44 

10- 4  +

10"6  444 

1 0 "5 4

1 0 -9 444 

10“ 6  44

IO- 9  444 

10“ 6 44

-410 44

IO“ 3 44

10 "6  444 

10“ 2 44

A m o n if ik a c ja  m oczn ika 10"3  ++ 10- 2  44 10“ 2 44 10“ 3 4 1 0 -2 44 I O '1 4 10“ 2 44

N i t r y f i k a c j a  NH^— -N 0 2 

N i t r y f i k a c j a  N02 — »NO^

1 0 "2 44 

1 ,0  +

1 0 -2 44 

1 ,0  44

10“ 1 44 

1 ,0  44

10“ 1 44 

1 ,0  44

10“ 1 44 

1 ,0  4

10“ 1 444

> 5 , 0

1 ,0  4 

> 5 , 0

D e n i t r y f ik a c j a  NO^— »NOg 10- 5  44 10 -7 <44 10“ 8  444 IO“ 9 444 1 0 -9 444 10“ 7  444 10™7 444

7

Rzeka A ida 

w T u rzu

NH
A m o n if ik a c ja  s u b s t r .  b ia łk o w y c h

»2=

n i e

n i e

b a d a n o

b a d a n o

10“ 6 444 

10"5 4

10“ 9 444 

10“ 4 44

1 0 -9 444 

IO“ 6 4

10“ 4 44

1 0 -3 4

10“ 7 44 

10“ 5 4

A m o n if ik a c ja  m oczn ika n i e b a d a n o 1 0 "1 44 10“ 2 44 10“ 1 4 1 ,0  4 10“ 2 44

N i t r y f i k a c j a  RH^— -NOg 

N i t r y f i k a c j a  NOg— -N O j

n i e

n i e

b a d a n o

b a d a n o

10“ 1 444 

1 ,0  44

1 .0  444

1 .0  4

10“ 1 444 

> 1 , 0

1 0 - 1 444 

1 ,0  444

1 .0  4

1 .0  44

D e n i t r y f ik a c j a  N O j— *-N02 n i e b a d a n o 10~8  44 -i IO’ 9 444 1 0 -9 444 10“ 8  444 10"7 444

O b ja ś n ie n i e :  n a s i l e n i e  r e a k c j i  o z n ac za n o  symbolem + , ++ , +++.
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Badania przeprowadzone na stanowisku 3» po dopływie wód Nacyny
do rzeki Rudy, wykazały nie tylko znaczny wzrost ilości bakterii
w 1 ml wody, ale też wzmożenie procesów przemiany związków azoto-

—2 “ 8wych. Miano coli wahało się od 10 do 10 * liczba bakterii sa­
profitycznych (27°C) była wielokrotnie większa aniżeli na stano­
wiskach 1 i 2. liczba bakterii proteolitycznych na podłożu Fra- 
ziera w miesiącach wiosennych, letnich i jesiennych wahała się od
0 do całkowitego rozłożenia żelatyny w podłożu, zaś w miesiącach 
zimowych przeważnie wynosiła 0, z wyjątkiem lutego 1968 r., kiedy 
stwierdzono 700 kolonii proteolitycznych w 1 ml wody, przy 3*700 
kolonii ogółem. Na brzeczce agarowej wyrosło nieco więcej kolonii 
aniżeli na dwóch pierwszych stanowiskach, liczba ich wahała się 
od 40 kolonii do 830 w 1 ml wody, dominowało Pénicillium, drożdże
1 Oidium (tablica 9).

Mineralizacja substancji białkowych i jej pochodnych przebie­
gała bardzo intensywnie we wszystkich porach roku, świadczą o tym 
otrzymane miana badanych procesów (tablica 11). Otrzymane miana 
denitryfikacji wskazują na występowanie dużych ilości bakterii 
tej grupy.

Wyniki badań rzeki Rudy w Turzu przed ujściem jej do Odry w 
przeprowadzonych okresowo badaniach z r. 1967/68 były zbliżone do 
wyników na stanowisku 3« liczba bakterii saprofitycznych (27°C) 
wahała się od 9.000 do 420.000 kolonii w 1 ml, zaś bakterii pro­
teolitycznych cd 500 - przy ogólnej ilości 8.500 - do całkowitego 
rozłożenia żelatyny w pożywce (tablica 10). Miana amonifikacji 
białka, mocznika, nitryfikacji oraz denitryfikacji wahały się w 
niedużych granicach (tablica 11;.

Wyniki te świadczą o dużej jeszcze ilości zanieczyszczeń orga­
nicznych na tym stanowisku, mimo silnie przebiegających procesów 
mineralizacji związków azotowych. Samooczyszczanie się rzeki za­
chodzi więc bardzo powoli.
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Wnioski końcowe
1. Woda rzeki Rudy ze stanowisk poboru prób nie jest zupełnie wol­

na od zanieczyszczeń. Już na stanowisku 1 ilość substancji or­
ganicznej, BZT.., utlenialność, związki amonowe oraz ilość bak-

?
terii wskazują na niewielkie zanieczyszczenie. Na dalszym sta­
nowisku 2 ilość substancji organicznej wzrasta, wzrasta też u- 
tlenialność i ilość bakterii. Wielokrotny wzrost tych wartości 
następuje w szczególności na stanowisku 3 i bez zasadniczych 
zmian utrzymuje się do stanowiska 7.

2. Charakterystycznym jest wyraźny wzrost ilości związków żelaza 
oraz chlorków i siarczanów począwszy od stanowiska 2 wzrasta­
jący w dół rzeki Rudy, głównie do stanowiska 3» Nie dotyczy to 
osadów dennych (tablica 3).

3« W badaniach hydrobiologicznych omawianego odcinka rzeki Rudy 
znaleziono 264 formy organizmów (gatunki bądź wyższe jednostki 
systematyczne)•

4. Z biegiem rzeki i wzrostem zanieczyszczeń spada ilość form bio­
logicznych wykazywanych dla poszczególnych stanowisk.W obrębie 
najliczniej reprezentowanych w rzece glonów, tj. Chlorophyta i 
Chryzophyta, ilość jednostek taksonomicznych dla stanowiska 1 i 
2 jest podobna, na stanowisku 3 spada już do 20-25% poprzed­
niej ilości, a na dalszych stanowiskach obniża się jeszcze bar­
dziej. Związek pomiędzy ilością glonów a stopniem zanieczysz­
czenia jest powszechnie znany i opisany w literaturze [S, 10, 
12, 13, 16 i inj. . Poza zanieczyszczeniem rozpuszczalnym w wo­
dzie i zaabsorbowanym w mule dennych [17] , także silne jej za­
ciemnienie zawiesiną mułu węglowego jest dodatkowym czynnikiem 
eliminującym większość glonów zielonych. Spośród zwierząt pra­
wie zupełnie zanikają w bentosie larwy Insecta, a w planktonie 
Crustacea i Rotatoria. Liczne są natomiast od stanowiska 2 do 
7 Oligochaeta, które za wyjątkiem stanowiska 1, w całej rzece 
znajdują warunki do życia.
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5« Zaznacza się też swoisty wpływ flory i fauny silnie zanieczy­
szczonej Nacyny, który w rzece Rudzie widać od stanowiska 3» 
Na tym stanowisku w bentosie stale występują liczne formy z 
rodziny Orthocladinae, nie znajdowane ani na wyżej położonych 
stanowiskach 1 i 2, ani na dalszych stanowiskach 4-7« Również 
z rzeki Nacyny pochodzi okrzemka Cylindrotheca gracilis, którą 
odnajdowano w badanej rzece aż do jej ujścia do Odry.

6. W badaniach mikrobiologicznych stwierdzono:
a) V? górnym biegu rzeki w Żorach na stanowisku 1 badania mi­

krobiologiczne wykazały małe ilości drobnoustrojów na bulionie
-2  -2agarowym oraz miana amonifikacji 10 i denitryfikacji od 10

-4do 10 .
b,1 Na stanowisku 2 w Wielopolu wzrasta ilość kolonii drob-

* - 2noustrojów, miano coli wynosi średnio do 10 , zaś miano amo-
—2 —6 —2nifikacji opada od 10 do 10 , a denitryfikacji od 10” do

n
10

e, Na stanowisku 3 po ujściu Nacyny wielokrotnie wzrosła i-
lość drobnoustrojów w porównaniu ze stanowiskiem 2. Miano coli
wynosiło średnio 10*”̂ , zaś miano amonifikacji od 10”^ do 10“',

-5 -9a denitryfikacji od 10 do 10 .
d, W Turzu na stanowisku 7 otrzymane wyniki w mikrobiolo­

gicznych badaniach okresowych były bardzo zbliżone do wyników 
na stanowisku 3.

a ) Z przeprowadzonych badań wynika, że największe ilości 
drcbn©ustrojów znajdowano w rzece Rudzie w miesiącach letnich.

f; Nitryfikacja tak pierwszej, jak i drugiej fazy zachodzi­
ła znacznie intensywniej w posiewach wód silnie zanieczyszczo­
nych, przy czyn faza pierwsza zachodziła zawsze znacznie szyb­
ciej, dając miana niższe aniżeli otrzymywane w fazie drugiej, 
która zachodziła bardzo powoli.
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g) W miarę wzrastania ilości substancji organicznej w wo­
dzie stwierdzano zawsze znaczne obniżanie się miana denitryfi- 
kacji.

7. Jak wynika więc z powyższego, rzeka Ruda ulega silnemu zanie­
czyszczeniu fizycznemu, chemicznemu i bakteriologicznemu od 
stanowiska 1 w Żorach do stanowiska 3 w Stodołach,w pozostałym 
odcinku stan zanieczyszczenia jej niewiele się zmienia do sta­
nowiska 7, co świadczyłoby o zrównoważeniu procesu zanieczysz­
czenia nowymi dopływami z istniejącym tam procesem samooczysz­
czania*
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HYDROBIOLOGICAL CHARACTERISTIC AND POLLUTIONS 
OP RUDA -  RIVER

S u m m a r y

P h y s i c a l  -  chemical*  h y d r o b io lo g i c a l  and m i c r o b i o l o g i c a l  -  sa ­

n i t a r y  r e s e a r c h e s  was c a r r i e d - o u t  a long  Ruda r i v e r  on th e  seven 

s t a n d s  i n  p e r io d  of 3 y e a r s ,  i n  c o n n e c t io n  w i th  damm which i s  

b e e in g  b u i l t  now. They a s c e r t a i n e d  i n t e n s i v e  and ch an g eab le  p o l ­

l u t i o n s  w i th  dom estic  sewage and w i th  s a l t y  w a te r  and w a te r  which 

d e r iv e  froin c o a l  w ashe rs  from  m ines .  These p o l l u t i o n s  are su p p l ie d  

m ain ly  by l e f t  Ruda t r i b u t a r y  -  Nacyna. H y d ro b io lo g ic a l  a n a l y s i s  

showed 264 fo rm s of o rgan izm s, and b a c t e r i o l o g i c a l  a n a l y s i s  sho­

wed b o th  m i c r o b i o l o g i c a l  and s a n i t a r y  i n f e c t i o n s  and a c t i v e  p ro ­

c e s s e s  of m etabo lizm .


