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PROBY OCZYSZCZANIA SCIEKOW POPRODUKCYJNYCH
Z ZAKEADOW CHEMICZNEJ 1 ELEKTROCHEMICZNEJ
OBROBKI PRODUKTOW *WYKONANYCH Z GLINU

1. Wstep

Scieki, powstajace przy chemicznej i elektrochemicznej obroéb-
ce metali sg niezwykle uciagzliwe. Cechuje je odczyn silnie kwas-
ny lub alkaliczny, duza zawartos¢ jonow metali ciezkich,znacz-
ne zasolenie, a czesto obecnos¢ barwnikéw nieorganicznych. Za-
leznie od stosowanych na zaktadzie proceséw powstaja kazdora-
zowo specyficzne warunki - nie pozwalajgce na ujednolicenie me-
tod oczyszczania [l]- Technologia oczyszczania takich wéd po-
produkcyjnych sk#ada sie na ogot z szeregu procesow jednostko-
wych. Dobér tych proceséw oraz ich zastosowanie we whasciwej
kolejnosci stanowig czynnik decydujacy o efektach procesu oczy-
szczania .

Niniejsze doniesienie przedstawia wyniki prob wykonanych w
celu ustalenia wkasciwego procesu oczyszczania Ssciekéw popro-
dukcyjnych powstatych przy chemicznej obrébce swych produktow
wykonanych z glinu.

Podczas proceséw uszlachetniania wyrobéw powstaje szereg ro-
dzajow Sciekéw dos¢ znacznie réznigcych sie skhadem i whasno-
Sciami .

1. Scieki ogolne stanowigce wody pluczace, piynace stale.

2. Scieki po elaksowaniu, zrzucane jeden raz w miesigcu.
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3. Scieki z odthtuszczania alkalicznego, zrzucane periodycz-
nie w odstepach co 2 godziny.
4. Scieki z procesu barwienia, zrzucane w odstepach 2 ty-
godniowych.
5« Scieki powstajace przy procesie anodowania, zrzucane pe-
riodycznie w odstepach kilkudniowych oraz
6. Scieki potrawienne, zrzucane periodycznie w odstepach mie-

siecznych.

R6znorodnos¢ powstajacych sciekéw poprodukcyjnych oraz pe-
riodyczny charakter ich zrzutu (z wyjatkiem wéd poptucznych),
nasunety wniosek, aby ustali¢ takg koncepcje technologiczng o-
czyszczania, przy ktérej mozna by zastosowa¢ wspolne urzadze-
nia dla mozliwie wielu rodzajow Sciekéw, a wykonane badania
mialy odpowiedzie¢ na pytanie, czy zatozona koncepcja jest shusz-
na, jak réowniez ustali¢ optymalne parametry technologiczne dla

poszczegdlnych procesow.

2. letodyka badan

2.1. Badania analityczne

Bla doktadniejszego scharakteryzowania poszczeg6lnych rodza-
Jow Sciekow,kilkakrotnie dokonano poboru préb Sciekéw w uprzed-
nio ustalonych punktach, a nastepnie poddano je skroconej ana-
lizie fizykochemicznej. Rownoczesnie po przeprowadzonych na
skale laboratoryjna procesach oczyszczania, w celu ustalenia
efektu usuniecia zanieczyszczen, przeprowadzono skrécong ana-
lize fizykochemiczng Sciekdw oczyszczonych.

Badania analityczne pobranych préb sSciekéw prowadzono ogdol-
nie przyjetymi metodami [2, ,T]. Uzyskane wyniki stanowigce po-
rownanie skdadu Sciekdw surowych oraz oczyszczonych zestawio-
no w tablicach 1-6.



Tabela 1
Poréwnanie analiz fizykochemicznych $ciekow surow¥ch i oczyszczonych ogdlno poptucznych.
Stosowano sedymentacje 2-godzinng i sorbcje na kolumnie z weglem aktywnym przy obcigzeniu*
5 a?/n?/h, 2 n?/a?/h
Seria préb v v
i I 11 111
Lp.  Oznaczenie Jedn. scieki Scieki ocieki scieki scieki
sur. ocz. sur. ocz. sur. ocz. sur. ocz. sur. ocz.
1 Odczyn PH 8,7 8,7 8,6 8,6 8,5 8,6 8,7 8,7 8,6 8,6
2 Barwa zanika 0,0 zanika 0,9 zanika 0,0 zanika 0,0 zanika 0,0
(prég barwy) przy przy przy przy przy
dawce dawce dawce dawce dawce
1:20 1:15 1*18 1:20 1:25
3 Kwasowo$¢ wobec
fenolaftaleiny Kp mval/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 Kwasowo$¢ wobec
metyloranzu  Km nrral/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5  Zasadowo$¢ wobec
fenoloftaleiny Zp mval/l 32,4 31,8 19,4 19,2 27,3 27,4 28,5 28,5 27,9 28,2
6  Zasadowo$¢ wobec
metyloranzu  Zm mval/l 42,4 42,6 27,5 27,6 38,4 38,6 39,7 40,0 35,5 34,4

7 Glin mg/l Al 12,0 0,5 13,2 0,4 14,1 0,7 12,0 0,6 8,3 0,5
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Tabela 2

Poréwnanie analiz fizykochemicznych prob S$ciekéw surowych i wody nadosadowej po oczyszczeniu $ciekéw z elaksowania przy nastepujgcym
schemacie technologicznymi

1) neutralizaéjii 4*75 - 4,9 10% CaO/1 m* Sciekow
2) sedymentacja: 2 godziny

3) oddzielenie cieczy nadosadowe'&, sorbcja.dynamiczna przy obcigzeniach 1.25 nP/nP/h, 0,5 m¥m2/h. Zakwaszenie wycieku od odczy-
nu pH 1,0 przy zastosowaniu 0,25 nB stezonego HgSO" lar $ciekow

4) redukcja przy zastosowaniu 6-7 kg PeSO" ¢ 7 Ho/1 nP Sciekéw czas redukcji 1 - 1,5 godziny

5) neutralizacja amoniakiem 1:2 do odczynu pH m 3-9
6) sedymentacja 2 godziny
Seria prob
; | 11 11 v \%
Lp Sl Jedn. scieki  $cieki $cieki  &cieki Scieki  $cieki §cieki scieki  scieki scieki
sur. ocz. sur. ocz. sur. ocz. sur. ocz. sur. ocz.
1 Odozyn PH 0,1 8,2 0,1 8,3 0,1 8,6 0.1 8,4 0,1 8,2
2 Barwa zanika 0,0 zanika 0,0 zanika 0,0 zanika 0,0 zanika 0,0
(prog barwy) przy roz- przy roz przy roz- przy roz- przy roz-
ciencz. ciencz. ciencz* ciencz. ciencz.
1:10000 1:8000 1:12500 1:10000 1:11000
3 Metnos¢ mg/ISi03 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0
4 Kwasowo$¢ wobec
fenolft. Kp mval/l 18000 0,0 16600 0,0 18100 0,0 17200 0,0 17600 0,0
5  Kwasowo$¢ wobec
metyloranzu Kmn mval/l 17100 0,0 18200 0,0 17800 0,0 16900 0,0 17400 0,0
6  Zasadowo$¢ wobec
fenoloft. mval/l 0,0 12,2 0,0 14,6 0,0 13,5 0,0 10,6 0,0 12,0
7  Zasadowo$¢ wobec
metyloranzu mval/l 0,0 20,4 0,0 21,7 0,0 19,8 0,0 18,5 0,0 19,3
Siarczany mg/ISO™ 830800,0 3650,0 839000,0 2840,0 860500,0 246A0  813000,0 1930,0 842300,0 2650,0
9 Zelazo mg/l Pe 19200,0 4.8 8600,0 3,6 14300,0 3,2 16300,0 3,5 12100,0 3,1
10  Chrom og/1 Cr 920,0 0,0 730,0 0,0 630,0 0,0 540,0 0,0 680,0 0,0

1 Glin mg/l Al 31.2 1,6 30,0 1,4 29,8 1.8 31,6 1.7 38,2 1.2



Poréwnanie analiz fizykochemicznych préb $ciekéw surowych i oczyszczonych po odttuszczaniu alkalicznym.

w ciggu 2 godzin dawka 9 kg C02/m3 i poddawano sorbccji przez kolumne z weglem aktywnym przy obcigzeniu 2,5

Lp. Oznaczenie

i Odczyn
2 Barwa (prég barwy)

3 Kwasowo$¢ wobec
fenolftaleiny Kp

4 Kwasowos¢ wobec
metyloranzu Km

5  Zasadowo$¢ wobec
fenolftaleiny Zp

6  Zasadowo$¢ wobec
metyloranzu zm

Jedn.

raval/l

mval/l

mval/l

mval/l

|
Scieki
sur.
10,9

0,0

140,0

195,0

Scieki
ocz.

7,5
0,0

2,2

0,0

0,0

14,6

Scieki
sur
11,2
zanika
przy
dawce
1:14

0,0

0,0

130,0

205,0

Seria pr

n
Scieki
ocz.

7,5

0,0

14

0,0

0,0

‘cieki
sur.

11,1

zanika

przy
dawce
1:10

0,0

0,0

125,0

178,0

6b
11
Scieki S$cieki
ocz. sur.
7,2 10,9
0.0 Zzanika
' przy
dawce
1:20
1.5 0,9
0,0 0,0
0,0 120,0
16,1 180,0

\%
Scieki
ocz.

7,6

0,0

0,6

0,0

0,0

17,0

Tablica

Scieki saturowano
nP/nr/h, 1 nr/imt/h

Scieki

sur.
11,0

zanika

przy
dawce
1:18

0,0

0,0

130,0

190,0

\%

Scieki
ocz.
7,2

0,0

0,9

0,0

0,0

3
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Lp.

Poréwnanie analia fizykochemloanych prob $ciekéw surowych i oczyasczonych z procesu barwienia*

Stosowano neutralizacje* 2-godzinng sedymentacje, chlorowani* dawkg 20 g Cl_/nr
, CaO 1 »prboje na kolumnie
z weglem aktywnym przy obcigzeniu 1,25 ~la®/h, 0,5 np/m /h

korekte odczynu do pH - 8,0 - 8,5 105t

Oznaczenie Jedn.

Odczyn PH

Barwa (prég barwy)

Kwasowo$¢ wobec
fenolftaleiny Kp mval/l

Kwasowos¢ wobec
metyloranzu K mval/l

Zasadowos$¢ wobec
fenolftaleiny 2Zp mval/l

Zasadowo$¢ wobec
metyloranzu Zm nnral/l

Siarczany rag/l SO®

Scieki
sur. ocz.
0,8 8,3

zanika 0,0

przy

rozciencz,

1#10000

345,0 0,0

320,0 0,0
0,0 0.3
0,0 6,9

15400,0 692,0

I
Scieki
sur.
1.1
zanika
przy
rozciencz.
1:12000

355,0

345,0

0,0

0,0
16000,0

Seria pr &b
111
Scieki
ocz. sur. ocz.
8,2 0,6 8,1
0,0 zanika 0,0
przy
rozciencz.
1:19000
0,0 300,0 0,0
0,0 280,0 0,0
0,2 0,0 0,3
7,4 0,0 8,5
718,0 14800,0 543,0

I\

Scieki

sur.
0,7

zanika

przy
rozciencz.
1:10000

325,0

320,0

0,0

0,0
15800,0

ocz.
8,4

0,0

0,4

6,4
627,0

lab*1> 4
\Y
Scieki
sur. ocz*
0,9 8,2
zanika 0,0
przy
rozciencz.
1:11000
318,0 0,0
310,0 0,0
0,0 0,2
0,0 8,2
14900,0 745,0
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Tabela 5

Poréwnanie analiz fizykochemicznych prob ¢ciekéw surowych i oczyszczonych z procesu anodowania. Scieki po neutralizacji dawka

1p.

'.znaczenie

Odczyn
Pyinva (prég barwy)

Kwasowos$¢ wobec
fenolftaleiny Kp

Kwasowos$¢ wobec
metyloranzu  Ka

Zasadowo$¢ wobec
fenolftaleiny Zp

Zasadowos$¢ wobec
metyloranzu  Zn

Siarczany
Zelazo

Glin

Jedn.

mval/l
tnval/l

mval/l

mval/l
mg/130"
rag/lFe
mg/l Al

0,65 -1,2 10* CaO/m
|
Scieki
sur. ocz. sur.
0,6 e,i 0,2
0,0 0,0 0,0
2300,0 0,0 4050,0
2200,0 0,0 3900,0
C,0 0,3 0,0
0,0 12,1 0,0
108000,0 654,0 18400,0
14,3 3,4 17,6
26,3 1,8 24,2

Ser i

A
Scieki

ocz.
8,2
0,0

0,0

0,0

0,3

13,2
491,0
2,9
1,7

Sciekow i 2-godzinnej sedymentacji

préb

"

Scieki
sur. ocz.
0,3 8,2
0,0 0,0
2220,0 0,0
2100,0 0,0
0,0 0,6
0,0 11,8
10200,0 363,0
18,8 6,5
23,8 1,4

\Y)
Scieki
sur.
0,4

0,0

2150,0

2000,0

0,0

0,0

10200,0
14,4
27,4

ocz.
8,3
0,0

0,0

0,0

0,4

14,2
529,0
3,1
0,9

Scieki

sur. ocz.
0,2 8,3
0,0 0,0
2900,0 0,0
2800,0 0,0
0,0 0,7
0,0 13,4
14100,0 615,0
16,2 2.8
24,6 1.9
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A'znaczenie

Odczyn

Barwa (prég barwy)

Metnos¢

Kwasowo$¢ wobec
fenolftaleiny Kp

Kwasowos¢ wobec
metyloranzu  Kmn

Zasadowo$¢ wobec
fenolftaleiny Zp

Zasadowo$¢ wobec
metyloranzu Zm

Glin

Poroéwnanie ,analiz fizykochemicznych prob Sciekow potrawiennych surowych i oczyszczonych.

Scieki po neutralizacji i 2-godzinnej sedymentacji i sorbcji

barwy

na kolumnie z weglem aktywnym przy obcigzeniu 5 np/mb, 2 ta3/nrh

Jedn.

mg/1S.103
mval/l
nrval/l
raval/l

rael/1

mg/l Al

|
Scieki
sur.
0,1

zanika
przy
rozcieAc z.

1:3

2240,0

2100,0

0,0

0,0

4’3

0cz.

8,4

0,0

0,0

0.0

0,0

0,3

8,3

1,8

Seria
11
Scieki
sur, ocz.
0,2 8,2
zanika 0,0
przy .
rozciencz
1:4
- 0,0
2140,0 0,0
2100,0 0,0
0,0 0,4
0,0 6,2
40,1 1,7

rup

11
Scieki
sur.
0,1
zanika
przy
rozciencz
1:5

2430,0

2400,0

0,0

0,0

38,2

0ocz.

8,5

0,0

0,0

0,0

0,0

0,2

8,6

1,6

v
Scieki

sur.
0,1

zanika

przy

rozcienc
1:5

2270,0

2240,0

0,0

0,0
36,4

ocz.
8,2
0,0

0,0

0,0

0,0

0,4

9,1
1.7

Tabela 6
A%
Sciek
sur. ocz.
0,1 8,3
zanika 0,0
przy
rozciencz
1*3
- 0,0
2150,0 0,0
2100,0 0,0
0,0 0,2
0,0 7,1
36,7 1.6
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2.2. Badania technologiczne

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan analitycznych usta-
lono dla kazdego rodzaju Sciekéw odpowiedni proces technolo-
giczny. Optymalne parametry dla kazdego procesu wyznaczano w
skali laboratoryjnej, przy uzyciu laboratoryjnych modeli pro-
ponowanych urzadzen. W przypadku, gdy przewidywano stosowanie
Jakiegos procesu jednostkowego przy oczyszczaniu kilku rodza-
Jow sSciekdéw, wyznaczano optymalne parametry tego procesu dla
kazdego rodzaju Sciekdéw osobno.

W skali laboratoryjnej ustalano optymalne parametry dla na-

stepujacych proceséw jednostkowych:

Neutralizac ja

Proces neutralizacji Sciekéw kwasnych prowadzono przez do-
zowanie 10% mleka wapiennego, przy czym w celu przyspieszenia
biegu reakcji stosowano 10 minutowe szybkie mieszanie, a na-
stepnie sedymentowano w leju Imhoffa przez okres 2 godzin.Pro-

ces neutralizacji zawiesing mleka wapiennego przyjeto z uwagi
na:
niski koszt tego odczynnika,
+a99qny i bezpieczny dla obstugi przebieg procesu neutrali-
zacji,
powstanie nierozpuszczalnego osadu CaSO™ i usuniecie tym
sposobem znacznej czesci siarczanow,
sorbcyjne wkasnosci osadu powstajgacego przy wytrgcaniu mle-

kiem wapiennym.

Neutralizacje Sciekéw alkalicznych pows+ajgcyeh przy procesie
odthuszczania, prowadzono metoda saturacji gazowym dwutlenkiem
wegla. Metode te zaproponowano dlatego, aby unikna¢ dodatkowe-

go zabarwienia w przypadku mieszania sciekéw alkalicznych z za-
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barwionymi Sciekami kwasnymi (zwiekszenie objetosci dos¢ trud-

nych do oczyszczenia sSciekow).

Usuniecie barwy metoda sorbcji

Badania nad odbarwianiem Sciekéw prowadzono metoda sorbcji
statycznej i dynamicznej na weglu aktywnym. W badaniach nadsorb-
cja dynamiczng stosowano laboratoryjne modele filtrow z granu-
lowanym weglem aktywnym o Srednicy uziarnienia 0,4 cm.Stosowa-
no kolumny o Srednicy 4 cm, wysokosci 40 cm, czyli o objetosci
ztota fTiltracyjnego wynoszacej 0,502 litra. Przez odpowiednie
dtawienie odptywu kranem u dodu kolumny, mozna bydto uzyskac¢ ta-
dane obcigzenia zaréwno na powierzchni, jak i objetosci ziota.

Przebieg procesu sorbcji metodg statyczng prowadzono przez
dawkowanie do 1 1 badanych Soiekdéw réinych ilosci pylistego we-
gla aktywnego, po czym intensywnie mieszano przez rotne okresy
czasu. W dalszym etapie wegiel aktywny, ktdéry nie podlegat se-
dymentacji w leju Imhoffa w ciagu 2 godzin, oddzielano od Scie-
kow na laboratoryjnym modelu filtru twirowego, przy obcigteniu
2,5 v?/b? h, co odpowiada okoto 1,0 n?/n? h. Jednoczesnie stwier-
dzono, te w przypadku Sciekdéw potrawiennych oraz po barwieniu
stosowane procesy neutralizacji i sorbcji okazaty sie nie wy-
starczajace, w zwiazku z czym dodatkowo przebadano szereg in-
nych metod chemicznych, majacych na celu usuniecie barwy. Wy-
konano proby, majace ustali¢ sposéb usuniecia barwy pozosta-
4ej po procesie sorbcji metodg redukcji barwnikéw. W tym celu
przeprowadzono korekte odczynu Sciekéw, po czym dla réznych
wartosci pH dodawano rézne ilosci siarczanu zelazowego (FeSO

« 7 HgoO).
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Alkallzacja sciekéw z elaksowania amoniakiem

Dalsze proby nad redukcja barwy obejmowaty proces usunie-
cia zelaza wprowadzonego do badanych Sciekéw. W tym celu doda-
wano ustalong doswiadczalnie ilos¢ amoniaku« ktory wytrgcat za-
warte w sciekach zelazo. Dla uzyskania tego parametru dozowa-
no z biurety rézne ilosci amoniaku do 11 badanych Sciekow, dla
kazdej porcji amoniaku badano efekt oczyszczania przez kontro-
le odczynu i barwy.

Dla Sciekéw powstatych w procesie barwienia metalu uzyska-
no negatywne wyniki odbarwiania tak przy sorbcji (po ktérej po-
zostawata znaczna barwa), Jak i dla procesu redukcji.Jednoczes-
nie stwierdzono, ze proby zastosowania samego utleniania, przy
uzyciu roéznych utleniaczy, roéwniez nie dawaty rezultatu.
Dopiero pozytywny efekt uzyskano przy kombinowanej metodzie -
sorbcji oraz utlenienia pozostatej barwy chlorem. Wywotato to
koniecznos¢ ustalenia optymalnej dawki chloru potrzebnej do u-
tleniania pozostatej barwy. W tym celu do 1 1 czeSciowo oczy-
szczonych $Sciekédw wprowadzano roézne ilosci wody chlorowej, o]

znanej zawartosci chloru.

3. Oméwienie wynikow
3.1. Badania analityczne

Wyniki badan analitycznych przeprowadzonych na Sciekach su-
rowych odprowadzanych z proceséw produkcyjnych wykazaty, iz wiek-
szos¢ z nich charakteryzuje sie bardzo silnym odczynem kwasnym.
Jedynie sScieki odptywajace z kgpieli odthuszczajgcej maja cha-
rakter silnie alkaliczny. Jednoczesnie stwierdzono,ze tylko od-
czyn wody poptucznej miesci sie w granicach dopuszczalnych
przez normy. Dodatkowym obcigzeniem Sciekéw kwasnych sg znacz-
ne ilosci kwasu siarkowego, a w pewnych przypadkach zelaza,chro-

mu i glinu. Scieki po barwieniu i po elaksowaniu sa przy tym
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silnie zabarwione, za$ wody poptuczne nieco mniej. Wyniki ba-
dan analitycznych Sciekéw oczyszczonych weddug zaproponowanych
schematéw technologicznych wykazaty, ze mozna uzyska¢ skidad
Sciekdéw oczyszczonych, odpowiadajacy stawianym wymaganiom. Je-
dyne zastrzezenie moggq budzi¢ siarczany, a wkasciwie siarczan
wapnia CaSO”,ktérego rozpuszczalnos¢ w wodzie wynosi okoto 1700
rag/l SO” [5] przy dopuszczalnej wartosci 500 mg/l SO”. Ponie-
waz jednak Scieki zawierajgace znaczne ilosci siarczanbw sg zrzu-
cane okresowo i stanowig niewielki procent Sciekéw ogélnych,po

rozciehnczeniu nie powinny one budzic¢ obaw.

3.2. Badania technologiczne

Badania technologiczne wykazaty, ze mieszanie Sciekdw sta-
nowiacych kapiele produkcyjne jest niecelowe 1 moze powodowac
trudnosci w ich oczyszczaniu. Dlatego tez przyjeto zasade od-
dzielnego oczyszczania odptywow z poszczegdélnych kagpieli.

Osobne zagadnienie stanowiag Scieki poptuczne, ktére z uwa-
gi na stosunkowo niewielki #*adunek zanieczyszczen isfcaly prze-
ptyw, winny by¢ oczyszczane oddzielnie. Mieszanie ich ze Scie-
kami stanowigcymi zuzyte kgpiele technologiczne spowodowatoby
pogarszenie jakosci Sciekéw poptucznych i tym samym utrudnido-
by proces oczyszczania.

Ostatecznie na podstawie przeprowadzonych doswiadczen omo-
wionych w p. 2.2. ustalono w efekcie nastepujacy schemat tech-
nologiczny oczyszczania poszczegélnych rodzajow Sciekéw: Scie-
ki ogdlne - wody pluczace - plynace stale.

1) sedymentacja przez 2 godziny w oéstojniku

2) sorbeja barwy na kolumnie (filtrze) z granulowanym we-

glem aktywnym przy obcigzeniach 5 i 2 m/m2h.



Préby oczyszczania S$ciekéw poprodukcyjnych.». 161

Proponuje sie - podobnie jak dla innych rodzajow Sciekéw -
metode sorbcji dynamicznej, gdyz nie wymaga ona urzadzen mecha-
nicznych takich jak komora reakcji, oraz dodatkowych Filtrow
zwirowych potrzebnych dla oddzielenia wegla aktywnego. Po wy-
czerpaniu roboczej zdolnosci sorbcyjnej kolumny, wegiel nalezy
spali¢ i zastosowa¢ nowe ztoze. Jak wykazaty badania - desorb-
cja jest bardzo utrudniona i1 jednoczesnie powstaje problem Scie-

kow bardzo silnie zabarwionych z deaorbcji.

dde t A f1) g

1. odstojnik
2. filtr e weqglem aktywnym

liys. 1. Schemat technologiczny procesu oczyszczania wod
poptucznych

Ccieki po elaksowaniu

Badania nad procesem sorbcji prowadzone zardéwno w warunkach
statycznych jak i dynamicznych wykazaty, ze tg metoda nie uzy-
skuje sie catkowitego usuniecia barwy z omawianych Sciekéw._Nie-
co lepsze - aczkolwiek nie zadawalajgce rezultaty - daje sorb-
cja Sciekdéw po uprzednio przeprowadzonym procesie neutraliza-
cji. Wynika to z zatrzymania pewnej ilosci barwnych zwigzkow
przez powstajacy przy neutralizacji osad. W zwigzku z tym jako
regute przyjeto, aby dla wszystkich rodzajow badanych sSciekéw

wymagajacych procesu neutralizacji i odbarwienia, stosowa¢ w
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pierwszej kolejnosci neutralizacje, a w dalszym etapie odbar-
wienie»

W przypadku Sciekéw z kagpieli po elaksowaniu cze$¢ barwy ja»
ka pozostata po procesie sorbcji nalezy usungé¢ drogg chemicz-
ng. Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono nastepujaca
technologie oczyszczania:

1) neutralizacja dawka 4,75 - 4,9 n? 10£ Ca0/lm”  S$ciekéw
(do pH = 7,5)

2) sedymentacja w osadniku o czasie zatrzymania 2 godziny

3) sorbcja dynamiczna przy obciazeniu 1,25 n?/ra3h,0,5m3/m2h

4) zakwaszenie cieczy nadosadowej (po oddzieleniu od osadu)
stezonym HgSO” do odczynu pH=1

5) redL:l,’kcja zanieczyszczen przy zastosowaniu 6-7 kg FeSOA..
7 HpO/1 m S$ciekdw. Czas reakcji 60 + 90 minut (z zastosowaniem
mieszania),

6) alkaliza¢ja amoniakiem do odczynu pH a 8-9,

7) sedymentacja w osadniku o czasie zatrzymania 2 godziny.

Scieki

Scieki
surowe*

1. komoro reakcji Przygotowanie i dozowanie 10 % CaO

2. osadmk2 B P2 @ ido _

5. filtr weeiem aktyw- - Pr. ygjtol\ap € L gozowanie

nym B 20%PeS04 . ? h20
4+ komora reakcji o )
5. osadnik C- Przygotowanie i dozowanie amorwoku

Ryc 2. Schemat technologiczny procesu oczyszczania $ciekéw
po elaksowaniu
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Celem powtdornej alkalizacji mlekiem wapiennym by4o miedzy
innymi maksymalne usuniecie siarczandéw wprowadzonych przed pro-

cesem redukcji.-

Scieki z odtduszczania alkalicznego

Wyniki badan laboratoryjnych wykazaty, ze najbardziej ko-
rzystnym bedzie proces saturacji dawka ok. 9 kg C02/m3léciek()w
(do pH = 6*0), a nastepnie sorbcja dynamiczna na kolumnie z we-
glem aktywnym przy obcigzeniu 2,5 m./*m3h il m3/m2h-

Zaproponowano wiec ponizszy schemat technologiczny.

1. Komora saturacje
2. feltr z weqlem aktywnym

Rys. 3. Schemat technologiczny procesu oczyszczania $ciekow
z odttuszczania alkalicznego

Scieki po barwieniu

Podobnie jak w przypadku s$ciekow potrawiennych omawiane $cie-
ki nie mozna odbarwi¢ catkowicie jedynie przy zastosowaniu pro-
cesti sorbc ji po uprzedniej neutralizacji. . wyniku szeregu ba-
dan, ktérych negatywne wyniki nie uwzgledniono w niniejszym
opracowaniu - ustalono nastepujgcy schemat technologiczny;

1) neutralizacja dawkg 0,25-0,35 ~ 10£ CaO/1lm $ciekéw

2) dwugodzinna sedymentacja
3) chlorowanie wody nadosadowej (po oddzieleniu) dawkg cnlo-

ru wynoszacg okoto 20 g cl~/a?
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4) korekta odczynu do pH w granicach 8,0 do 8,5,

5) sorbcja dynamiczna na kolumnie Zz wegienm aktywnym przy ob-
1 P

ciagzeniach wynoszacych 1,25 nr/nrh. 0.5 m /n h.

1 - komora Reakcji A - Przegotowanie i dozowanie
1 osadnik

5 filtr z wealem aktywnym D - Chlorator

4 - komora reakcji

Rys. 4» Schemat technologiczny procesu oczyszczania Sciekow
po barwieniu

cieki po anodowaniu
Scieki po anodowaniu nalezy ¢edynie neutralizowa¢ dawka
0,65 - 1,2 10, Ca0/1 u? Sciekoéw dc pH = 7,0-8,0, a nastep-

nie podda¢ 2-godzinnemu osadzaniu.

1. Komora reakcji a - Przygotowanie i dozowanie
? madnjii 10 % Co0

Rys. 5« Schemat technologiczny procesu oczyszczania $ciekow
po anodowaniu
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Scieki potray.lenne

W oparciu o wykonane badania laboratoryjne efekt optymal-

nego oczyszczenia uzyskuje sie przy zastosowaniu:

1) neutralizacji dawkg 0,60-0,70 nr3 10% CaO/1 n|3 Sciekow do
pH = 7,0 - 8,0

2) sedymentacji przez 2 godziny

3) sorbcji dynamicznej na kolumnie z weglem aktywnym przy

obciazeniu 5 m?7m3h, 2 le?/mzh.

1/ komoKt reakcji A - Przygotowanie i dozowanie
2/ osadnik 10 o ca0

5/ filtr z weglem aktywnym

Rys. 6. Schemat technologiczny procesu oczyszczania Sciekéw
potrawiennych

4. "_"nicski

1. Wykonane badania wykazaty, ze proces oczyszczania Sciekéw z
poszczegolnych etapow chemicznej i1 elektrochemicznej obréb-
ki metali jest ztozony,oraz, ze poszczegdlne Scieki - pozor-
nie nawet zblizone, nalezy oczyszcza¢ indywidualnie.

2. Obecnos¢ znacznych ilosci barwnikéw w jednym z rodzajow sScie-
kéow powoduje, iz nie mozna stosowaC proceséw neutralizacji
Sciekow alkalicznych kwasnymi.

3. Procesy sorbcji dla usuniecia barwy nalezy stosowa¢ zawsze

po neutralizacji. V przypadku, gdy nawet kilkakrotnie pow-
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tarzany proces sorbcji nie daje rezultatéw, konieczne jest
zastosowanie metod utlenienia badZz redukcji.

4» Przy okresowym zrzucie Sciekow nalezy dazy¢ do wykorzysta»
nia tych samych urzadzen dla oczyszczenia kilku rodzajoéw
Sciekéw, co w omawianym przypadku nasuneto koncepcje zasto-
sowania zbiorczego schematu urzadzeri, przedstawionego nha

rys. 7.
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Streszczenie

Scieki powstajace przy procesie chemicznej i elektrochemicz-
nej obrébki metali sg niezwykle ucigzliwe, poniewaz charakt.e-
ryzuja sie one bardzo znacznymi zmianami odczynu, duza zawar-
toscig jonow metali ciezkich, silnym zasoleniem i obecnoscia

barwnikow gtdéwnie nieorganicznych.
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Celem przeprowadzonych badan byty préby oczyszczania  t;ych
Sciekéw. Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty mozliwos¢ oczy-
szczania przedmiotowych Sciekéw w ukdadzie kilku postepujgcych
po sobie procesow technologicznych.

Uzyskane wyniki analiz fizykochemicznych oczyszczonych ta
metoda Sciekow potwierdzidy mozliwos¢ stosowania opracowanej

metody na skale techniczng.

nonam (m c¢cm i npoMjuiJiEHHfaix ¢ T tm it» boa XLMLmMCcKHhX

3ABCflc3 h 3JIEKTPOXKki.ilmCKO,I OEPAECTHH rirOfiyKTOB
3anCJIIHEHHIiIX C AJIBAHIilH

P e 3ame

Cé6pa30BaBiunecH b npouecce XHMHuecKoii u 3JieKTpoxMMMuecKoM 006 -
paécTKw weTajijicB CTOuHbie boam oueHDb 3aTpyAHM T TeldibHbi, Tax« k b k
ohm cTMeuawTca 3HauMTem0>hIimm m3MeHehmhmm peaKunw, 60AbuiHM co -
sepJKEHMeM hohob Tjixe.nnx M eTajiaoB, B3HauHTeAbHO# sacolJieHHOCTbn a
HajiMuneu KpacHTeldieii, ocofieHHo, HeopraHMuecKM X .

UeldibD npoBe”eHHijx M CCijiesoBaHHIii 6 uxh nonuTKH ouhctkh sthx

ctounmx boa. Ha ocuoBaHHH npoBeacnnux HComeAOBaHMii bsnhanho, uwto
ouhctks paccuaTpMBaeutix ctouhux boa BO3UOXHa b cncTeMe HecKoib-
km x nocjie,u,0BaTelJibHbix TexnoAornueckhx npoueccoB .

UclJdiyueHHue pe3yxbTaTbi <pH3HKO-XHMHuecKHX aHOAiiaoB noABeprHy-
TUX B3EUMCTKe 3THM MeTCAOU CTOUHbIX BOA nOATBep*AaiDT BOSMCJKHOCTbD

npMMe Hehmh pa3pa6oTaHHoro ueTOAa b TexHHueckom tiacniTaOe.
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TRIALS OP TREATMENT OP INDUSTRIAL SEWAGE PROM BOTH
CHEMICAL AND ELECTROCHEMICAL TREATMENT PLANTS FOR
PRODUCTS MADE OP ALUMINIUM

Summary

The sewage produced during both chemical and electrochemi-
cal treatment of metals are unusually burdensome because they
are characterized by significant differences of reaction,great
contents of ions of heavy metals, great salinity and by the pre-
sence of dyes particularly inorganic ones.

The purpose of these investigations were the trials of this
sewage treatment.

The experiments showed the possibility of sewage treatment
during several successive technological processes.

The results of physical-chemical analysis of the treated se-
wage endorsed the possibility of using this method in techni-
cal scale.



