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Wstep

Rozwi jajace sie nowe gatezie produkcji przemystowej sg cze-
sto zroédiem Sciekdow, ktérych unieszkodliwienie nastrecza obec-
nie duze trudnosci z uwagi na kosztowne i skomplikowane metody
ich obrobki. Duze trudnosci nastrecza unieszkodliwianie silnie
stezonych Sciekédw organicznych, wystepujgcych miedzy innymi w
przemysle chemicznym w produkcji kaprolaktamu.

Zagadnienie oczyszczania Ssciekéw z produkcji kaprolaktamu
nie posiada dotychczas w kraju tradycji [I][2][3]*

Jako produkt wyjsciowy do produkcji kaprolaktamu stosowany
jest najczesciej fTenol, a ostatnio produkuje sie kaprolaktam w
coraz wiekszym stopniu na bazie benzenu lub toluenu.

Metodzie produkcji kaprolaktamu z benzenu towarzyszy powsta-
wanie znacznych ilosci $ciekéw. Scieki te oprécz kaprolaktamu
zawierajg posrednie i uboczne produkty, tworzace sie podczas
procesu, jak cykleheksan, cykloheksanol, cykloheksanon, oksym
cykloheksanonu, benzen, kwasy jedno i dwukartoksylowe.

Oproécz wymienionych zwigzkdédw organicznych w skdad tych Scie-
kéw wchodza zwigzki nieorganiczne, w gtéwnej mierze siarczan a-
monu -
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Dane literaturowe podaja mozliwosci rozktadu na drodze bio-
logicznej niektdérych skdadnikéw Sciekédw z produkcji  kaprolak-
tamu.

\V/ pracy Rogowskiej W] wykazano, ze kaprolaktam moze by¢
przyswajany przez bakterie saprofityczne, pochodzgce ze Scie-
kéw bytowo-gospodarczych i wody rzecznej, po odpowiednim okre-
sie adaptacji. Drobnoustroje te rozwijaty sie w obecnosci ka-
prolaktamu nawet przy jego stezeniach rzedu 1000 mg/1l1.

Naumowa i inni [5] w badaniach nad mozliwoscig oczyszczania
na drodze biologicznej, Sciekdw z produkcji kaprolaktamu meto-
da benzenowg, stosowali Scieki syntetyczne, przygotowywane zgod-
nie z danymi projektowymi. Uzyskali oni pozytywne wyniki przy
stosowaniu rozcienczenia tych Sciekéw Sciekami bytowo-gospodar-
czymi, wodg rzeczng lub wodami czystymi. Stezenie osadu czynne-
go wynosido 3000 mg/l, zuzycie powietrza 80 m™/m" SciekowtW cza-
sie napowietrzania 8-11 godzin, uzyskiwano catkowite usuniecie
ze Sciekow kaprolaktamu, cykloheksanom, oksymu cykloheksanom.
Scieki oczyszczone pozbawione bydy specyficznego, intensyw-
nego zapachu.

Pitter [6] badat w skali laboratoryjnej mozliwosS¢ oczyszcza-/
nia na drodze biologicznej rafinatu pochodzgcego 2z ekstrakcji
kaprolaktamu. Autor ten stwierdzid4, ze kaprolaktam i kwas ami-
nokapronowy sg tatwe rozktadalne na drodze biologicznej.

Kisielowa i Dudkin [/] podali charakterystyke Sciekéw pocho-
dzacych z produkcji utleniania cykloheksanu powietrzem.

Scieki alkaliczne, pochodzace =z tego procesu, proponuja
wpierw silnie zakwasza¢ dla wytragcenia smolistych substancji.
Po oddzieleniu, substancje smoliste proponujg kierowa¢ do spa-
lania, natomiast powstalty roztwdr kwasny mozna poddac¢ prooeso-

wi biologicznego oczyszczania.
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Réwniez Liwke i inni [8] uzyskali pozytywne wyniki z proéb
biologicznego oczyszczania Sciekdéw, powstajgcych w procesie o-
fcrzymywania kaprolaktamu, opartego na utlenianiu cykloheksanu
powietrzem»

Przy oczyszczaniu sciekdéw z produkcji kaprolaktamu wspélnie
ze sciekami pochodzgacymi z produkcji aldehydu octowego i bez-
wodnika kwasu octowego otrzymano nieco gorsze wyniki.

Kutkakéw 1 inni [9] w rezultacie badan w skali laboratoryj-
nej stwierdzili, ze Scieki z zawartoscig kaprolaktamu sa podat-
ne dla biologicznych proceséw oczyszczania, przy czym uzyski-

wano redukcje #adunku BZT rzedu 98,8% i1 CZT rzedu 92,5%»

Czes¢ doswiadczalna

Metodyka badan

Przedmiotem badan przedstawionych w niniejszej pracy byty
Scieki poprodukcyjne powstajace w procesie wytwarzania kapro-
laktamu na bazie benzenu. W sk#ad tych wdd odpadowych wchodzi-
4y Scieki alkaliczne i kwasne, pobierane z poszczegélnych ko-
lumn technologicznych, =z pracujacej dla potrzeb badawczych in-
stalacji poéttechnicznej.

Do badan pobierano rowniez Scieki zbiorcze z istniejacej
produkcji kaprolaktamu wytwarzanego na bazie fenolu,przyjmujac
je jako reprezentatywne dla Sciekéw zbiorczych powstajacych
przy produkcji tego zwigzku z benzenu. Wody fenolowe wchodzag-
ce w skkad Sciekdédw zbiorczych stanowig niemiarodajny skdadnik
z uwagi na ich udziat rzedu 2%.

Badania majgce na celu unieszkodliwienie wystepujacych w
Sciekach zanieczyszczen prowadzono metodg osadu czynnego, przy
réoznych czasach zatrzymania sSciekow w komorach napowietrzania,
zmiennych obcigzeniach osadu czynnego #adunkiem BZT i CZT iréz

nych rozcienczeniach sSciekéw.
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Przed biologicznym oczyszczaniem Scieki z poszczegélnych in-
stalacji mieszane byty zgodnie z bilansem Sciekdédw i zanieczy-
szczenh. Przygotowang mieszanine sciekdéw zbiorczych, kwasnych i
alkalicznych rozcienczano dodatkowo wodg wodociggowa w sto-
sunku 1*5 lub 1x3 i1 dozowano do komér napowietrzania.

Osad czynny, zaadaptowano 2z osadu czynnego pochodzgcego z
biologicznej oczyszczalni Sciekéw wydziatu kaprolaktamu.
Adaptacje osadu prowadzono oddzielnie w kazdej komorze przez
okres 5-6 dni. W  tym okresie systematycznie zwiekszano
+adunki zanieczyszczen doprowadzanych do komér, poprzez zmniej-
szenie stopnia rozcienczania badanych Sciekéw do przewidziane-
go stopnia rozcienczania 1x5 wzglednie 1x3*

W celu zapewnienia mikroorganizmom pozywki fosforanowej daw-
kowano do doptywéw w poszczegdlnych komoraoh roztwér szescio-
metafosforanu sodu w ilosci 10 mg/l, w pierwszym etapie badan
i 20 mg/l w drugim etapie. Ze wzgledu na obecnos¢ w Sciekach
surowyoh wystarczajacej ilosci zwigzkéw azotowych nie dodawa-

no tych ostatnich.

Metodyka analityczng

Kontrola analityczna prowadzonych badan obejmowata oznacze-
nia fizyczno-chemiczne w Sciekach zasilajacych komory, w Scie-
kach oczyszczonych oraz w mieszaninie cieczy z osadem czynnym
w komorach napowietrzania.

Oznaczenia wykonywano ogélnie przyjetymi metodami,a w szcze-
golnosci! pH potencjometrycznie, utlenialnos¢ w sSrodowisku
kwasnym, CZT z mieszaning utleniajgca, BZT~ metoda rozcienczenh,
tlen rozpuszczony przy pomocy sondy tlenowej Tirmy Beckman,
suchg pozostatos¢, zawiesine wagowo, zwigzki azotowe i fosfo-
rany kolorymetrycznie oraz fenole z paranitroaniling i pirami-

donem.
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Aparatura doswiadczalna

Urzadzenia doswiadczalne sktadaty sie zt

a) naczyn dozujacych,

b) komdr napowietrzania wraz z kieszeniowymi osadnikami wtér-
nymi,

c) odbieralnikoéw.

Komory napowietrzania wykonane bydy ze szkia

organicznego
i miaty rézne objetosci: 6, 12 i 15 1.

Rys. 1. Aparatura doswiadczalna
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Do komér doptywaty Scieki grawitacyjnie z dozownikéw 1 po
odpowiednim czasie retencji w komorach przelewem odptywaty do
odbiornikéw.Czas retencji w tych urzadzeniach zalezat od wiel-
kosci przeptywu, zmiennego w zaleznosci od serii badan.

Komore osadu czynnego napowietrzano przy pomocy aeratora po-
wierzchniowego napedzanego przez mieszaddo laboratoryjne. Ten
sposOb napowietrzania powodowat dostarczenie nadmiaru tlenu dla
przebiegajacych proceséw biochemicznych oraz zapewniat catkowi-
te wymieszanie cieczy z osadem czynnym w komorze. Z technolo-
gicznego punktu widzenia komora bydta zblizona do modelu reak-
tora przeptywowego z peknym zmieszaniem cieczy zasilajacej z

masg reagujaca i1 z catkowitym zawarcaniem osadu czynnego.

przebieg 1 wyniki badanh

Scieki zbiorcze, kwasne i alkaliczne pobierano z instalacji
przemystowych Kilkakrotnie. Skiad fizyozno-ehemiczny omawianych
Sciekdw podano w ponizszym zestawieniu:

Zbiorcze kwasne alkaliczne
Metnos¢ mg/l Si02 50-250 5 500-1250
Barwa mg/l Pt 300-800 10 50000
PH 5,8-8,4 1,0 12,0
Tlen rozp. mg/l 02 1.9-2.4 - -
bzt5 mg/l 02 730-870 6940 10500
czT mg/l 02 2760-4948 7169 173536-177600
Utlenialno$¢ mg/l 02 255-740 4180 13000-19500
Azot v mg/I 14.5-510,0 n.w. _
Axot » , mg/I Slady n.w. n
ft
Ax.t 8 mg/1 0,6-1,3 0,9 -
Azot organ,. mg/1 631-658 mn -

Siarczany mg/I 1082-4445 - -
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Chlorki mg/I

Fenole mg/I

Sucha pozost. og. mg/l
lotna mg/I
min»  ray"l

Zawiesina og. mg/l

30,8-89
1,2-6,0

,0

2556-5585
302-2299

2254-3286

68,2-197,0

oczyszczaniem sciskow»

459
3,6
416
288
128

201

»5 4118,0
20,4
529495-718740
255855-427850
273640-290890

Zmienny sk#ad Fizyczno-chemiezny poszczegélnych rodzajoéw

Sciekéw miat wpdyw na duze wahania w jakosci substratu

wadsanego z mieszaning tych sSciekow do komor

Na rys.

2 przedstawiono rozk#ad zmian 4adunku

zmiennych suchej pozostatosci w ciggu jednego

Mieszanina Sciekéw bez rozcienczania woda.

szczaniu osadem czynnym,

dem Fizyczno-chemicznym.

Barwa mg/l1 Pt
Metnos¢ .mg/1 SiOg

pH
Tlen rozp. mg/1 Og
BZT5 mg/1 02
CzZT mg/1 Og

Utlenialnos¢ mg/l1 Og
Azot amonowy mg/1l

Azot azotanowy

Fosforany mg/l1 PO~
Fenole mg/1
Sucha pozost. og. mg/l
” lotna mg/1
" " min. mg/l

200 - 400
300 - 500
5,7 - 7,0
1,8 - 2,3
550- 1052
2720 - 7160
427 - 1060
34,6 - 234,0
0,12 - 0,60
0,52 - 3,3
5,4 - 8,7
13100 - 13200
10000 - 10380
3100 - 2220

charakteryzowata sie

dopro-

napowietrzania.
zanieczyszczeh w
miesigca.
poddawana oczy-

nastepujacym skla-
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Szczegdblnie duze wahania wystepowaly w ilosci doprowadzane-
go tadunku zanieczyszczenn wyrazonych przez BZTcf CZT i utle-
nialnosc¢.

0,0/ OJ 1Z 5 /o ZO 300030001060 0095 9699 099 99,99 %

Rys. 2. Czestotliwo$¢ wystosowania fadunku suchej pozostatosci
w §ciekach zbiorczych

Badania prowadzono w dwoch etapach, w pierwszym etapie prze-
prowadzono 4 serie doswiadczeh dla S$ciekow rozcienczonych woda
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wodociggowg w stosunku 1*5 przy czasach zatrzymania 6, 9*12113
godzin* Serie tych doswiadczen oznaczono symbolami A,B,C i D*
Jednag serie badan w t;% etapie przeprowadzono dla Sciekow
rozcienczonych w stosunku 1:3 pr*y 18 godzinnym czasie napo-
wietrzania i1 oznaczono symbolem E. Czas trwania kazdej serii
wynosit 23 dni. Stezenie zawiesiny osadu czynnego W komorach*
wyrazone suchg masg osadu, byto w granicach 1,5 - 1»7 g/l. W
drugim etapie prowadzonych badan wykonano 2 serie doswiadczen
ze Sciekami rozcienczonymi w stosunku 1:3 stosujgc 316 go-
dzinny czas retencji w komorach napowietrzania,oznaczonyoh sym-

bolami H i 1.Stezenie zawiesiny osadu czynnego byto w granicach
3*0 - 4,0~/ suchej masy. Czas trwania kazdej serii wynosit 25
dni.

Jedng serie badan powtérzono dla $oiekéw rozcienczonych —w
stosunku 1:5 i 6 godzinnego czasu kontaktu z osadem czynnym za
chowujge jego stezenie w komorze ok. 3 g/l. Serie tg oznaczono
syntoolem F. Ostatnia przeprowadzona seria doswiadczen miata na
celu zbadanie mezliwesci biologicznego oczyszczania  Sciekéw
surowych nierozoienczanyeh woda. Tq serie badan przeprowadzono
w komorze oznaczonej symbolem 6 przy 12 godz. czasie zatrzyma-
nia Scieké6w i stezenia suchej masy osadu ok. 3 g/I*

Czas trwania kazdej serii w Il etapie badan wynosit réwniez
25 dni.

Ponizej zestawiono podstawowe parametry przeprowadzonych ba-
dan technologicznych:

Se- Stopien Zakres obcigzen Czas za-
ria rozciencz* Hydraulicz- tadunkiem tadunkiem trzymania
ba- wodg wodoc. nego czT BZT.
aan . .. __2.

Sciekiwoda mamadobe  g/g* dobe g/g t dobe godziny
A 1*5 2,6 2.3-3,7 0,7-1,4 9
B 1*5 2,0 1.5-3,3 0,5-1,3 12
C 1*5 4,0 2,8-4.7 0,8-2,3 6
D 1*5.,, 1.6 0.7-2.1 _ 0,4-0,9 15
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Se- Stopien Zakres obcigzenh
N - Czas za-
ria rozciencz, - . , -
Hydraulicz- tadunkiem tadunkiem trzymania
ba- woda wodoc.
dan nego CzT BZTC
P

scieki,woda ffl°/m,dobe g/g.dobe g/g . dobe godziny

E 1*3 2,0 1,2-2.,4 0,4-0,8 18

H 1*3 8,0 3,5-5,9 0,5-1,9 3

1 -lii . 4*%0 1*7-2,8 0.3-0.9 6

P ijjr. _.J -4,0.. 0,9-2s2 0*4-0,5

G bez roz- 2,0 1,7-4,8 0,4-1,0 12
cieozen

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono mozliwos¢é
oczyszczania Sciekow z produkcji kaprolaktanu produkowanego me-
toda benzenowg. Nie stwierdzono toksycznego lub tez ujemnego
wptywu skdadnikow tych Sciekéw na przebieg procesu oczyszcza-
nia.

W warunkach przeprowadzonych badan laboratoryjnych uzyskano
dobre efekty oczyszczania tych sSciekéw. Szczegétowa interpre-
tacja natrafia jednak na pewne trudnosci zwigzane z duzymi wa-
haniami w jakosci doprowadzanego substratu do komoér napowie-
trzania.

Uzyskane wyniki oczyszczania przedstawiono w sposéb grafiez”
ny jako zaleznos¢ czasu zatrzymania sSciekéw w komorze lub tez
obcigzenia #*adunkiem zanieczyszczen.

Rys. 3 przedstawia zaleznos$¢ redukcji BZTe od czasu zatrzy-
mania w komorze napowietrzania dla Sciekdéw rozciericzonyoh w sto-
sunku 1x5. Poréwnujac poszczegdlne wyniki oznaczenn stwierdzono
znaczny rozrzut wynikéw. Dlatego usredniono statystycznie wy-
niki z poszczegélnych serii doswiadczalnych i dodatkowo wpro-

wadzono do rya. 3.
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Interpretowane w ten sposéb wyniki pozwolity n® wykreSlenie
przyblizonej, liniowej zaleznosci efektéow oczyszczania od cza-

su zatrzymania w komorze.

Rys. 3» Zaleznos¢ efektédw oczyszczania od czasu zatrzyneywania
w komorze napowietrzania

Dodatkowo naniesiono wyniki redukcji BZTC dla Sciekdéw roz-
cienczonych w stosunku 1*3 w zaleznosci od teoretycznego, cza-
su zatrzymania. Uzyskano dobre efekty oczyszczania wyrazone
obnizkg CZT w stosunku do obcigzenia #adunkiem CZT jednostki o-
sadu czynnego. Wyniki usrednione statystycznie z ostatniej de-
kady badan technologicznych przedstawiono na rys. 4.

W badanym zakresie obcigzen osadu czynnego od ok. 1,3 - 5,2
g/g-d uzyskano obnizenie wartosci CZT w zakresie od 70-82%. Ze
wzgledu na stwierdzony znaczny rozrzut wynikéw celowe wydaje
sie postugiwanie sie przedziatem zaleznosci efektéw obnizki CZT

od obcigzenia +adunkiem CZT (rys. 5).
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Réwnoczesnie dla jednej serii badan (D) 2z rozcienczeniem

1:5 uzyskano wyjatkowo mata redukcje CZT Srednio okoto 5856*

Rys* 4* Zaleznosé obnizki BZT. od czasu zatrzymywania S$ciekow
w komorze napowietrzania. Rozoiefnozenie $oiekéw 1:3

Rys. 5% Zaleznos$¢ obnizki CZf zo obcigzenia osadu omiaiegn
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~Prawdopodobnie nizsze efekty oczyszczania uzyskane w komo-
rze D z 15 godzinnym czasem zatrzymania wigza sie z powstawa-
niem produktédw posrednich jak rdéwniez trudnoscig w dozowaniu
niewielkich ilosci Sciekdow. Bardziej jednoznaczne wyjasnienie
tego zagadnienia wymaga prowadzenia dalszych badan w tym Kkie-
runku .

Na rys. 6 przedstawiono zaleznos¢ uzyskanych efektow reduk-
cji CZT w zaleznosci od czasu zatrzymania w komorze napowie-

trzania dla Sciekéw rozcienczonych wodg w stosunku 1:5*
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Rys. 6. Zaleznos¢ obnizki CZT od czasu zatrzymywania w komo-
rze napowietrzania. Rozciehczenie Sciekéw 1*5

Rys. 7 przedstawia podobng zaleznos¢ dla sciekow rozcien-
czonych w stosunku 1«3* a na rys. 4 wykreslono zalezno$¢ obniz-
ki BZTe od czasu zatrzymania sSciekéw rozcienczonych w tym sa-
mym stosunku. Analizujac redukcje utlenialnosci sSciekow w  wy-

niku ich biologicznego oczyszczania, stwierdzono jej obnizenie
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w zakresie 15-60% w zaleznosci od czasu kontaktu Sciekéw z o-

sadem czynnym (rys. 8).

Rys. 7. Zaleznos¢ obnizki CZT od czasu zatrzynywania w komorze
napowietrzania. Rozcienczenie Sciekéw 1:3

Rys. 8. ZaleznoscC obnizki utlenialnosci od czasu zatrzymywania
w komorze napowietrzania. Rozcienczenie Sciekow 1:5
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Niezaleznie od analizy efektywnosci oczyszczania Sciekéw w
zaleznosci od czasu ich zatrzymania w komorze napowietrzania lub
tez obcigzenia 4adunkiem zanieczyszczen duzg uwage zwrdocono na
mozliwos¢ oczyszczania Sciekdéw bez ich uprzedniego rozciencze-
nia wodg wodociggowg lub tez jedynie umiarkowanego rozciencze-
nia. Dlatego tez przeprowadzono badania przy rozcienczeniu wo-
dg wodociggowg w stosunku 1:3 oraz bez rozcienczenia.Przy roz-
cienczaniu sciekéw wodg w stosunku 1:3 nie stwierdzono wyraz-
nego obnizenia efektywnosci oczyszczania wyrazonej obnizki CZT
w stosunku do obcigzenia #tadunkiem zanieczyszczen.

Jedynie w przypadku oczyszczania Sciekéw nierozciericzonych
stwierdzono znaczng obnizke efektéw usuniecia  +4adunku CcZT
(rys. 5). Jednoczes$nie wyjasni¢ nalezy, ze badania te wykona-
ne byty we wzglednie kroétkim okresie czasu i istnieje prawdo-
podobienstwo nie pednego zaadaptowania mikroorganizmow osadu
czynnego do warunkéw zwiekszonego stezenia Sciekdéw. Nie bez
efektu pozostat wptyw obnizonego pH Sciekédw wprowadzanych do ko-
mory (okoto 5,4). Szczegblng uwage zwrécono na zagadnienie nie-
rozcienczania lub tez umiarkowanego rozcienczania sciekdow po-
niewaz wigze sie to z mozliwoscig obnizenia kosztow inwesty-

cyjnych i eksploatacyjnych.

Wnioski

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono mozliwos¢
biologicznego oczyszczania S$ciekdw z produkcji kaprolakta-
ttu otrzymanego metoda benzenowa.

2. Nie stwierdzono toksycznego lub tez ujemnego wpdywu na prze-
bieg procesu oczyszczania, dodatku Sciekdw z procesu desty-
lacji cykloheksanolu i cykloheksanonu.

3. Uzyskano redukcje +adunku BZT,. w zakresie 60-88,. dla czasu

zatrzymania w granicach 3-15 godzin.
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4* Stwierdzono mozliwos¢ usuniecia okoto 70% #adunku CZT w za-
kresie obcigzen osadu czynnego do 4 g/g . dobe.

5. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono moz liwos¢é
stosowania niewielkich rozcienczen dozowanych sSciekéw bez

pogorszenia efektdw oczyszczania.
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Streszc zenie

Przeprowadzone badania nad oczyszczaniem sSciekdw z produk-
cji kaprolaktamu wykazaty mozliwosci ich efektywnego oczyszcza-
nia metodg osadu czynnego. ITie stwierdzono toksycznego lub tez
ujemnego wpdywu na przebieg procesu oczyszczania dodatku Scie-
kow z procesu destylacji cykloheksanolu i cykloheksanonu.

Uzyskano redukcje #4adunku BZT™ w zakresie 60-80% oraz reduk-
cje H4adunku CZT dochodzacg do 70%.

Stwierdzono mozliwos¢ stosowania niewielkich rozcienczen dozo-

wanych sciekow, bez pogorszenia efektdw oczyszczania.

JIABOPATGPHOIE WCCJIEfIO3SAHhH nPOUEGGA 04HCTKH CTOHHtIX BOfl
OT nPOM3B0O,HCT3A KATIPOJIAKTAMA M3 EEH30JIA

Pe 3jome

llpoBereHU HCCjieflOBaHHa ohhctkh ctohhhx bo# ot npoH3BojCTBa
KanpoaaKTaMa noKa3anji bo3mo*hoctb hx s<p<pekthbhoh ohhctkh ueTo-
JIM akTHBHOro Hlia.

He o6HapyateHo TOKca”iecKoro hjih oTpmiaTeldibHoro BJiHSHHa aa
npouecc ohhctkh ctohhhx boj aoéaBKH npoM&imjieHHhix bo« H3 ycTa-
hobkh neperoHKH umcjioreKcaHOJia h uHKaoreKcaHoaa.

NoayaeHU pe3yabTaTtf yaaabiBanT, gqTo cnnaeHue EIIK jocTarano
npeaeaoB 60-88%, a CHuaceHue XIIK fIOCTHraao 70%.

onuTbl yKa3feJBa»T Ha BOSMOKHOCTb npHMeHeHHH TOJIbKO He60abQIHX
pa36aBaeHHS8 fl03npoBaHbix ctohhldc boj Oe3 yxyacieHna noayneHbix 3<>
(pe KTOB OHHCTKH.
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LABORATORY INVESTIGATIONS ON BENZENE
BASED CAPROLACTAM WASTE WATERS

Summary

Experiments on activated sludge treatment of caprolactam wa-
ste waters were carried out. The possibility of effective pu-
rification was shown. On the basis of carried out experiments
it was stated that the addition of waste waters from cyclohe-
xanol and cyclohexanon distillation hasn’t had any toxic or ad
vers effect on the microorganisms responsible for the purifi-
cation process. A 60 to 80% reduction of BODc load was obtai-
ned. The COD load reduction reached 70%. Further it was stated
that without effectivenes lowering rather small dillution of

wastes was possible.



