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BADANIA OPORCfci HYDRAULICZNYCH KOSZA SSAWNEGO
Z ZAWOREM STOPOWYM

Jednym z podstawowych elementéw przewodu ssawnego w ukda-
dzie pompowym jest kosz ssawny. W przypadku ukdadédw pompowych,
w ktorych zainstalowana pompa nie ma wkasnosci samozasysania,
kosz ssawny wyposazony jest w zawdr stopowy, ktoéry umozliwia
przeptyw cieczy tylko w jednym Kierunku (do pompy). Stwarza to
mozliwos¢ wypednienia przewodu ssawnego i wnetrza pompy ciecza,
a zatem I uruchomienie pompy.

Kosz ssawny jako element przewodu ssawnego wywiera duzy

wptyw na prace ukdadu pompowego. Podobnie jak i w kazdym ele-
mencie hydraulicznym, w trakcie przeptywu cieczy wystepuja w
koszu ssawnym straty hydrauliczne. Jezeli uk#ad pompowy pracu-
je ze ssaniem, to wielkos¢ tych strat wywiera duzy wpdyw na
prace uktadu (mozliwos¢ przekroczenia dopuszczalnej wysokosci
ssania, zjawisko kawitacji).

Wielkos¢ strat hydraulicznych wystepujacych w koszu ssawnym
zalezna jest od:
- konstrukcji kosza,

- konstrukcji zaworu stopowego,

- wielkosci kosza.
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Wymienione czynniki maja bezposredni wptyw na wielkos¢ £
wspotczynnika strat kosza ssawnego. Zakdtadajac, ze wspotczyn-
nik strat nie zalezy od wydajnosci ukdadu (natezenia przephywu)
wysokos¢ strat hydraulicznych w koszu ssawnym w zaleznosci od

predkosci przeptywu moze zostaC opisana wzorem:
2

4 hks = ~ks 2-~g

gdzie:
A hfc m -wysokos$¢ strat hydraulicznych,
Cq m/s - predkos¢ przeptywu cieczy odniesiona do prze-
5 kroju kréc¢ca kosza ssawnego,
g m/s - przyspieszenie sity ciezkosSci.

Istniejgca literatura fl-5j podaje szereg wytycznych kon-
strukcyjnych, dotyczacych budowy kosza ssawnego, natomiast brak
jest informacji dotyczacych wartosci wspodczynnika strat kosza
ssawnego, poza stwierdzeniem, ze wspodczynnik strat zawarty
jest w granicach od 4 do 8, w zaleznosci od wielkosci kosza .i
rosnie w miare zmniejszania sie wielkosci kosza.

W trakcie eksploatacji otwory kosza ssawnego ulegaja cze-
Sciowemu zatykaniu. Powoduje to wzrost wartosci wspotczynnika
strat kosza. Jednakze roéwniez i w tym przypadku brak jest da-
nych pozwalajgacych na ocene tego wptywu.

Zaktadanie proporcjonalnosci miedzy wspotczynnikiem strat
kosza, a liczbg zatkanych otworéw nie jest stuszne, ze wzgledu
na rozdziat strat w koszu na straty w otworach doptywowych i
straty w zaworze stopowym.

W celu eksperymentalnego zbadania wpdywu zatykania sie ot-
wordw kosza ssawnego na wspétczynnik strat, przeprowadzono po-

miary strat hydraulicznych wybranego kosza. Do badan wytypowa-
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Rys. 1. Widok badanego kosza ssawnego

0300

Rys. 2. Przekrdj badanego kosza ssawnego
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no kosz ssawny z zaworem stopowym, seryjnie produkowany przez
Bielska Fabryke Armatury w Bielsku-Biatej (nr katalogowy 935)
Jiil, Badany kosz (rys. 1 i 2) o Srednicy nominalnej (odniesio-
nej do krdééca kosza) d = 100 mm, posiada zawor  stopo-
wy uchylny, podwéjny. Na pobocznicy kosza znajduje sie szesC
poziomych szeregow otwordw dopdywowych o $rednicy dQ = 10 mm,
po 38 otworéw w szeregu, ¢rodki otworéw w sgsiadujacych szere-
gach byty przestawione wzgledem siebie o pot podziakki.Pobocz-
nica kosza wykonana jest z blachy stalowej, a otwory wykonano
technika tdoczenia.

Schemat stanowiska pomiarowego przedstawiono na rys.3. Kosz
ssawny zamontowany na przewodzie ssawnym pompy (0 réwnej Sred-
nicy nominalnej przewodu) umieszczono w zbiorniku dolnym o du-
zych rozmiarach, zgodnie z wymogami dotyczacymi instalacji ko-
sza w stosunku do Scian zbiornika [1-4-J. Natezenie przeptywu

mierzono metoda objetosciowag, podcisnienie w rurociggu ssawnym
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mierzono przy uzyciu rteciowego manometru réznicowego. Straty
hydrauliczne w koszu obliczono, odejmujac od zmierzonego spad-
ku cisnienia straty przeptywu w czesci przewodu ssawnego od
kosza do punktu pomiaru cisnienia i wysokos¢ niwelacyjna punk-
tu pomiaru cisnienia oraz wysokos¢ predkosci cieczy w przewo-
dzie ssawnym. Straty przeptywu w czesci przewodu ssawnego mie-
rzono na wybranym odcinku przewodu tdocznego o réwnej sSrednicy
i dhugosci. Zatykanie otworéw w koszu ssawnym realizowano za
pomocg przestaniania ich paskiem blachy (z uszczelkag gumowa)
odpowiedniej szerokosci tak”™aby nie zakdo6ca¢ warunkéw przepty-
wu w pozostatych otworach.

Badania przeprowadzono zgodnie z zatozonym programem ba-
dan. Poczatkowo zmierzono straty hydrauliczne w koszu ssawnym
w zaleznosci od natezenia przeptywu przy czynnych wszystkich
otworach przeptywowych. Nastepnie podobny pomiar przeprowadzo-
no przy przestonieciu kolejno jednego, dwoéch, trzech, czterech
szeregow poziomych otworow (liczac od dna kosza). Tak przyjety
model zjawiska zatykania sie otworéw kosza ma wyrazne uzasad-
nienie praktyczne; prawdopodobienstwo =zatykania sie otwordow

bliskich dna kosza jest wieksze, ze wzgledu na gromadzenie sde
zanieczyszczen na dnie zbiornika. Proces ten jest zwkaszcza ty-

powy dla koszy instalowanych blisko dna zbiornika.Badania prze-
prowadzono przy uzyciu wody czystej, o temperaturze t s 16°C.

BezposSrednie wyniki pomiaréw strat hydraulicznych w koszu
ssawnym, przedstawiono w postaci krzywych 4hkg s f($) (rys.4)
dla poszczeg6lnych standéw przestoniec¢ otwordow dopdywowych.

Z rys. 4 wynika, ze straty przeptywu cieczy w koszu ssawnym
szyb&o wzrastajg w miare zwiekszania sie natezenia przeptywu
- Q. Réwnoczesnie zatykanie otwordéw powoduje zwiekszenie sie

strat przeptywu.
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Rys* K. Zalezno$¢ wysokosci strat hydraulicznych w koszu ssaw-
nym od natezenia przeptywu

V celu blizszego przeanalizowania wptywu zatykania sie ot-
woréw na straty hydrauliczne kosza, wprowadzono pojecie stop-

nia przelotowosci kosza - xt okreslonego jako:
X s (2)

gdzie:

S fQ- suaa powierzchni czynnej otworéw doptywowych w trak-
cie eksploataciji,

2 - suma powierzchni otworéw doptywowych.

Ze wzgledu na zatykanie sie niektéorych otworéw doptywowych w

trakcie eksploatacji kosza, zwykle £ fg< £ fO*
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Na rys. 5 podano zaleznosci C = T(Q) obliczone dla po-
szczeg6lnych wartosci stopnia przelotowosci kosza. W badanym

zakresie (X = 0,33-1»0) stwierdzono wyrazny wzrost wspodczynnt

Rys. b« Zaleznos¢ wspodczynnika strat hydraulicznych od nateze-
nia przeptywu

ka strat kosza w miare zmniejszania sie wartosci stopnia prze-
lotowosci kosza. Jedynym wyjatkiem jest zaleznos¢ wspoétczynni-
ka strat przy pednej przelotowosci kosza. Réznice w jej prze-
biegu mozna uzasadni¢ zaburzeniami w przeptywie cieczy»spowodo-
wanymi przez otwory doptywowe, umieszczone bezposrednio przy
dnie kosza. Roéwnoczesnie analiza krzywych A = f(Q) prowadzi

do wniosku, ze wspoétczynnik strat kosza ssawnego (przy okreslo-
nym stopniu przelotowosci kosza) nie jest wielkoscia stala,
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lecz zmienia sie wraz z natezeniem przepdtywu cieczy przez kosz.
W badanym zakresie natezen przeptywu wystepuje wyrazne minimum
wartosci wspotczynnikédw strat przy natezeniu przepiywu okoto
0,025 o /s. Jedynie w przypadku pednej przelotowosci kosza mi-
nimum wartosci wspédczynnika strat przesuniete jest w strone
wiekszych natezen przeptywu. Wystepowanie minimum strat spowo-
dowane jest duzymi stratami hydraulicznymi zwigzanymi z niepek-
nym otwarciem klapy zaworu stopowego przy madych natezeniach
przeptywu oraz wzrostem strat powodowanych zaburzeniami prze-
ptywu w miare wzrostu natezenia przeptywu.

Wykorzystujac fakt, ze zaleznosci = f(Q) maja zbli-
zony do siebie charakter oraz ze minimum wartosci wspoétczyn-
nika strat wystepuje w przyblizeniu przy tym samym natezeniu

przeptywu przez kosz,na rys.6 przedstawiono zaleznos¢ £ . =

Rys. 6. Zaleznos¢ wspotczynnika strat hydraulicznych (przy op-
tymalnym natezeniu przeptywu) od stopnia przelotowosci kosza
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= f(xX) dla tejze wielkosci natezenia przeptywu. Mozna stwier-
dzi¢, ze zaleznos¢ ta ma charakter nieliniowy, a wspédczynnik
strat wzrasta coraz szybciej w miare zmniejszania sie liczby
czynnych otworéw kosza.

Przeprowadzone badania oraz uzyskane wyniki pozwalaja na

sformutowanie nastepujacych wnioskéw;

- otwory doptywowe na pobocznicy kosza nie powinny by¢ wykony-
wane bezposrednio przy jego dnie,

- wspodczynnik strat hydraulicznych badanego kosza osigga znacz-
nie nizsze wartosci, niz wynika to z istniejgcych danych w
literaturze,

- wspétczynnik strat hydraulicznych badanego kosza osigga mini-
malng wartos¢ przy okreslonym natezeniu przepiywu,

- zatykanie sie otwordéw doptywowych kosza wywiera wyrazny wphyw
na wzrost wspotczynnika strat dopiero przy wiekszych licz-

bach zatkanych otworéw,
- celowe jest badanie wszystkich seryjnie produkowanych koszy
ssawnych w celu ustalenia faktycznej wartosci ich wspédczyn-

nikéw strat.
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Streszczenie

Przeprowadzono badania wspodczynnika strat hydraulicznych
wytypowanego kosza ssawnego przy roéznych liczbach zatkanych
otworéw doptywowych. Opisano stanowisko pomiarowe i metode pro
wadzenia badan. Zamieszczono uzyskane wyniki oraz przeprowadzo-
no ich analize. Podano wnioski wynikajgce z uzyskanych rezulta-

tow.

KCCUEfI03 AHMIl rMfIPABHH4ECKOr0 COTIPOTHMEHM aGACbIBAMIjErO KOBUWA
CO CTCnOPOBbIM KIIATIAHOM

Pe 30ue

lipoBeaeHEi MCClJiesoaaHHa K03$$HUKeHTra rHxpaBJij«ecKHX noTep
npe”Ha3HageHHoro acacuBangero Koama C pa3HHM KOJia”recTBOM sa-
KpfalThiIX BnyCTOBMX OTBepCTHil. OnHCaH M3MepHTerbHLtfl DOCT li MeTOfl
npoaeseHHH ncciteaoBaHHS$i. IloKasaHu nolJiy*eHHMe pe 3yni>TaTti, a taic-
ze nposeaeH kx aHanH3. no”anu npeslJicsenwa, BHTeKanjwe ks noxy-

WeHHUX pe 3yJIBTHTCB .
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INVESTIGATIONS CONCERNING THE HYDRAULIC DRAGS
OF A SUCKING BASKET WITH A STOP VALVE

Summary

Investigations were carried out concerning the coefficient
of hydraulic losses of a selected sucking basket, the number
of stopped inlet holes being changed each time. Beth the re-
search stand and the investigation method have been described.
The obtained results are provided and analysed. And there are

given, too, conclusions, resulting from the obtained data.



