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KOMPUTEROWA DIAGNOSTYKA NAPĘDU ZWROTNICOWEGO

Streszczenie. W artykule przedstawiono koncepcję komputerowej diagnostyki napędu 
zwrotnicowego. Napęd zwrotnicowy jest bardzo ważnym urządzeniem sterowania ruchem 
kolejowym, od którego w dużej mierze zależy bezpieczeństwo pasażerów i przewożonych 
towarów oraz ciągła i niezakłócona praca stacji kolejowej. Obecnie stosowane urządzenia srk 
nie diagnozują pracy napędów zwrotnicowych w  sposób wystarczający.

COMPUTER DIAGNOSTICS OF ELECTRIC POINT MECHANISM

Summary. In this article the conception o f computer diagnostics o f  electric point 
mechanism is represented. Electric point mechanism is very important in controlling railway 
traffic, on which depend safety o f  passengers, cargo, besides long-time and useful work of 
railway stations. Nowadays usage o f  equipment o f railway traffic systems do not fully diag
nose the work o f electric point mechanisms.

1. W STĘP

Zwiększające się zapotrzebowanie na metody i środki diagnostyki technicznej, będące 
wynikiem nowoczesnego sposobu tworzenia urządzeń i systemów sterowania ruchem kolejo
wym, wychodzi naprzeciw uwarunkowaniom działalności PKP, gdyż obecnie na PKP nie 
stosuje się specjalnych systemów diagnostycznych urządzeń stacyjnych.

Przy dążeniu do zwiększenia bezpieczeństwa przy ciągle zmniejszającym się personelu 
obsługi i uproszczenia jego pracy na stacjach kolejowych należy szerzej zająć się pojęciem 
diagnostyki wyprzedzającej (diagnostyki dynamicznej) oraz diagnostyki eksploatacyjnej [2 ],
[3], [4],

W artykule przedstawiono koncepcję komputerowej diagnostyki napędu zwrotnicowego 
[5], Napęd zwrotnicowy jest elementem, który ma duży wpływ na bezpieczeństwo ludzi 
i towarów przemieszczających się po sieci kolejowej. Napęd zwrotnicowy odgrywa ważną 
rolę w pracy stacji kolejowej. Szybkie przestawianie zwrotnic jest istotnym warunkiem 
sprawnego przeprowadzania procesów sterowania ruchem kolejowym, dlatego też napęd 
zwrotnicowy stanowi ważne ogniwo w systemie sterowania ruchem kolejowym.
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2. STANOW ISKO DIAGNOSTYCZNE

Stanowisko diagnostyczne dla napędu zwrotnicowego powinno charakteryzować się mo
dułow ą i uniwersalną budową, ponadto powinno mieć możliwość rozbudowy o stanowisko 
diagnostyczne dla innych urządzeń sterowania ruchem kolejowym. Zaproponowane stanowi
sko diagnostyczne składa się [5]:
•  z komputera diagnostycznego,
•  ze sterownika diagnostycznego,
•  z interfejsu łączącego stanowisko z pulpitem nastawczym.
Schemat blokowy stanowiska diagnostycznego przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Schemat blokowy stanowiska diagnostycznego 
Fig. 1. The błock chart o f  diagnostic system

Należy zauważyć, że w przyjętym schemacie urządzenia diagnostyczne nie wysyłają 
żadnych sygnałów do napędów zwrotnicowych ani innych urządzeń sterowania ruchem ko
lejowym. Jest to istotna cecha rozwiązania, ponieważ nie ingerując w zależności stacyjne, 
zapewnia się bezpieczeństwo zaproponowanego rozwiązania.

Jako urządzenie diagnostyczne zaproponowano rozwiązanie oparte na sterowniku B&R 
serii 2003 [1], Sterownik ten może być połączony z komputerem diagnostycznym za pomocą 
łącza RS232, magistrali CAN lub innej magistrali. W przypadku komputerowych pulpitów 
nastawczych rola interfejsu sprowadza się do ewentualnej zmiany sposobu transmisji danych 
z pulpitu do komputera diagnostycznego. Większe znaczenie będzie miał interfejs 
w przypadku kostkowego pulpitu nastawczego. W tym  przypadku rola interfejsu polegać bę
dzie na identyfikacji numeru przestawianej zwrotnicy. Rolę interfejsu również powinien peł
nić sterownik B& R serii 2003, gdyż takie rozwiązanie ułatwi sposób komunikacji pomiędzy 
sterownikami a komputerem. Ponadto sterowniki firmy B&R serii 2003 posiadają dopuszcze
nie Głównego Inspektora Kolejnictwa do eksploatacji na PKP.

Komputerem diagnostycznym powinien być komputer klasy PC o następujących para
metrach:
•  procesor 600 MHz,
•  128 MB pamięci RAM,
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• twardy dysk min 6  GB,
•  karta grafiki SVGA,
•  monitor kolorowy 15”,
•  drukarka,
•  oprogramowanie Microsoft WINDOWS 98 lub NT, Office 97,
•  klawiatura,
•  mysz,
•  modem lub karta sieciowa,
• napęd CD-ROM,
• urządzenie UPS.
Podana konfiguracja pozwoli na tworzenie obszernej bazy danych o usterkach.

3. PROGRAM PRACY URZĄDZENIA DIAGNOSTYCZNEGO

3.1. Sterownik diagnostyczny

Zadanie sterownika diagnostycznego polega na pomiarze napięcia i prądu nastawczego. 
Są to parametry, których odstępstwo od normy świadczy o nieprawidłowościach w pracy na
pędu lub awarii zasilania. W pierwszej kolejności sterownik sprawdza obecność napięcia na
stawczego, w  przypadku zaniku napięcia sterownik informuje o tym  zdarzeniu komputer dia
gnostyczny. Gdy występuje napięcie nastawcze U„, sterownik przechodzi do dalszego cyklu 
swojej pracy -  sprawdza, czy płynie prąd nastawczy I„. Gdy płynie prąd I„, sterownik mierzy 
jego wartość, gdy przestanie płynąć -  sterownik wysyła informację o wartości prądów na- 
stawczych do komputera diagnostycznego. Po wysłaniu informacji o wartości prądów do 
komputera sterownik powraca do początku cyklu (sprawdza napięcie nastawcze). Czas prze
stawiania napędu równy jest czasowi, przez jaki płynie prąd nastawczy. Cykl pracy sterowni
ka diagnostycznego przedstawia rys. 2 .

Rys. 2. Schemat blokowy cyklu pracy sterownika diagnostycznego 
Fig. 2. The błock chart o f  the circle work o f  diagnostic system
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3.2. Kom puter diagnostyczny

Przykładowy algorytm pracy komputera diagnostycznego przygotowano w oparciu 
o system E z komputerowym pulpitem nastawczym EAB-6 .

W przypadku urządzeń typu E z pulpitem komputerowym nie sprawdza się stanu prze
kaźników nastawczych, gdyż ich stan jest sprawdzany w obwodzie kontrolnym. Poza tym 
przekaźniki nastawcze są przekaźnikami remanentnymi i wszelkie usterki możliwe są do wy
krycia tylko przy próbie przestawienia zwrotnicy. W przypadku innych urządzeń sterowania 
ruchem kolejowym zachodzi potrzeba tworzenia tablic stanów odpowiadających danemu ty
powi urządzeń. Przykładowo, w urządzeniach hybrydowych typu SUP-3 lub SUP - 3M nale
ży sprawdzać stan przekaźników oraz sygnałów wysyłanych przez sterownik sterujący gru
pą centralną oraz sekwencje zadziałania poszczególnych przekaźników.
W tablicy 1 przyjęto następujące oznaczenia:
1 -przekaźnik wzbudzony; O-przekaźnik odwzbudzony; - stan przekaźnika ignorowany.

Tablica 1
Wartość stanów sygnałów charakteryzujących napęd zwrotnicowy

Lp. Kn+ Kn- Kr Kd UM u Jz Or
1 Przełożona w “+” 1 0 - - 1 1 1 -
2 Przełożona w 0 1 - - 1 1 1 -
3 Zajęta w “+” 1 0 - - 1 1 0 -
4 Zajęta w 0 1 - - 1 1 0 -
5 Przekładana w “+” 1 1

6 Przekładana w 1 1

7 Rozpruta w “+” - - 1 - - - 0 -
8 Rozpruta w - - 1 - - - 0 -
9 Doziemiona w  “+” - - - 1 - - - -

1 0 Doziemiona w - - - 1 - - - -
1 1 Utwierdzona w „+” 1 0 - - 1 0 - -
1 2 Utwierdzona w 0 1 - - 1 0 - -

13
Utwierdzona ma
newrowo w „+”

1 0 - - 0 1 - -

14 Utwierdzona ma
newrowo w

0 1 - - 0 1 - -

15
Utwierdzona i zajęta 

w „+”
1 0 - - - 0 0 -

16
Utwierdzona i zajęta 

w
0 1 - - - 0 • 0 -

17
Utwierdzona ma
newrowo i zajęta

w „+"
1 0 - - 0 - 0 -

18
Utwierdzona ma
newrowo i zajęta 

w
0 1 - - 0 - 0 -

Zasadniczy algorytm pracy komputera diagnostycznego polega na:
1 . sprawdzaniu stanu urządzeń wg tablicy stanów (tablica 1 ),
2 . po przestawieniu napędu porównaniu przez komputer wartości prądów nastawczych (każ

dej fazy) oraz czas przestawiania napędu, gdy wartości prądu i czasu przestawiania są w 
normie, komputer przechodzi do dalszych procedur,
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3. określen iu  ogólnej liczby przestaw ień,
4. określen iu  liczb y  przestaw ień w  p ołożen ie  „plus”,
5. określen iu  liczby  przestaw ień w  p ołożen ie  „m inus”,
6. określen iu  liczby  jazd  z  ostrza zw rotn icy,
7. określen iu  liczby  jazd  na ostrze zw rotnicy,
8. określen iu  liczby jazd m anew row ych  przez zw rotnicę,
9. określen iu  liczby  jazd  p oc ią g o w y ch  przez zw rotnicę,
10. zapisaniu  przez kom puter warunków atm osferycznych (opady, tem peratura),
11. poin form ow aniu  przez kom puter personelu o term inie badań i przeg ląd ów  (na podstaw ie  

liczby przestaw ień -  z  w yprzedzeniem ).
Algorytm diagnostyczny pracy komputera polega na:
1. w  przypadku stw ierdzenia n iepraw id łow ości podaniu przyp u szcza ln ego  źródła usterki 

(kom puter posiada inform acje o stanie w ięk szo śc i przekaźników  oraz to , czy  jest za łączo
ne zasilan ie  oraz czy  p łyn ie  (p łynął) prąd nastaw czy),

2. inform ow aniu  personelu obsłu g i o fakcie, że nie są  w  norm ie w artości prądu i czasu prze
staw iania,

3. tw orzeniu  charakterystyki usterkow ości napędu, polegającej na przypisaniu  każdej usterce 
dok ładnych param etrów zgod n ych  z  pkt. 4 M 0  algorytm u zasadn iczego .
W ykonanie stanow iska d iagn ostycznego  pracy napędu zw ro tn ico w eg o  pow in no znacznie  

usprawnić proces eksploatacji i d iagnostyki napędu zw ro tn icow ego , przy stosunkow o n ie
w ie lk ich  kosztach  budow y tak iego stanow iska. Poza tym , je że li takie stan ow isk o  istniałoby  
przy urządzeniach h yb ryd ow ych  lub z pulpitem  kom puterow ym , to m o g ło b y  przechow yw ać  
w szy stk ie  kom unikaty d iagn ostyczne z rejestratora zdarzeń przez okres d łu ższy  niż 3 dni. 
W tedy m ożna b y ło b y  stw orzyć nakładkę na plik, zaw ierający dane z  rejestratora, u m ożliw ia 
ją cą  o d czy ty w a n ie  danych za p om o cą  arkusza kalkulacyjnego (np. E X C E L ), stosując filtro
w anie danych . Istotne je st  stw orzen ie bazy danych o usterkach, zw łaszcza  dla napędów  typu  
E E A -4, g d y ż  w ym a g a ją  one z ło żo n eg o  procesu obsługi.

4. PO D SU M O W A N IE

W  artykule poruszono problem  kom puterow ej d iagnostyk i napędu zw rotn icow ego. 
O m ów iono  rów nież m odel stanow iska do d iagnozow ania  pracy napędu zw rotn icow ego  oraz 
algorytm  pracy stanow iska d iagnostycznego.
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Abstract

In this article the problem o f computer diagnostic o f electric point mechanism is repre
sented. The model o f  diagnostic system and algorithm o f the circle work o f  diagnostic system 
are represented.


