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KOMPUTEROWA DIAGNOSTYKA NAPEDU ZWROTNICOWEGO

Streszczenie. W artykule przedstawiono koncepcje komputerowej diagnostyki napedu
zwrotnicowego. Naped zwrotnicowy jest bardzo waznym urzadzeniem sterowania ruchem
kolejowym, od ktérego w duzej mierze zalezy bezpieczeristwo pasazer6w i przewozonych
towaréw oraz ciggta i niezaktdécona praca stacji kolejowej. Obecnie stosowane urzgdzenia srk
nie diagnozuja pracy napedow zwrotnicowych w sposéb wystarczajacy.

COMPUTER DIAGNOSTICS OF ELECTRIC POINT MECHANISM

Summary. In this article the conception of computer diagnostics of electric point
mechanism is represented. Electric point mechanism is very important in controlling railway
traffic, on which depend safety of passengers, cargo, besides long-time and useful work of
railway stations. Nowadays usage of equipment of railway traffic systems do not fully diag-
nose the work of electric point mechanisms.

1. WSTEP

Zwiekszajace sie zapotrzebowanie na metody i $rodki diagnostyki technicznej, bedace
wynikiem nowoczesnego sposobu tworzenia urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejo-
wym, wychodzi naprzeciw uwarunkowaniom dziatalno$ci PKP, gdyz obecnie na PKP nie
stosuje sie specjalnych systeméw diagnostycznych urzgdzen stacyjnych.

Przy dazeniu do zwiekszenia bezpieczenstwa przy ciggle zmniejszajagcym sie personelu
obstugi i uproszczenia jego pracy na stacjach kolejowych nalezy szerzej zaja¢ sie pojeciem
diagnostyki wyprzedzajacej (diagnostyki dynamicznej) oraz diagnostyki eksploatacyjnej [2],
[3], [4],

W artykule przedstawiono koncepcje komputerowej diagnostyki napedu zwrotnicowego
[5], Naped zwrotnicowy jest elementem, ktéry ma duzy wplyw na bezpieczenstwo ludzi
i towaréw przemieszczajacych sie po sieci kolejowej. Naped zwrotnicowy odgrywa wazng
role w pracy stacji kolejowej. Szybkie przestawianie zwrotnic jest istotnym warunkiem
sprawnego przeprowadzania procesdéw sterowania ruchem kolejowym, dlatego tez naped
zwrotnicowy stanowi wazne ogniwo w systemie sterowania ruchem kolejowym.
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2. STANOWISKO DIAGNOSTYCZNE

Stanowisko diagnostyczne dla napedu zwrotnicowego powinno charakteryzowaé sie mo-
dutowg i uniwersalng budowg, ponadto powinno mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o stanowisko
diagnostyczne dla innych urzadzen sterowania ruchem kolejowym. Zaproponowane stanowi-
sko diagnostyczne sktada sie [5]:

* z komputera diagnostycznego,

e ze sterownika diagnostycznego,

» zinterfejsu taczgcego stanowisko z pulpitem nastawczym.
Schemat blokowy stanowiska diagnostycznego przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Schemat blokowy stanowiska diagnostycznego
Fig. 1. The btock chart of diagnostic system

Nalezy zauwazy¢, ze w przyjetym schemacie urzadzenia diagnostyczne nie wysytaja
zadnych sygnatéw do naped6w zwrotnicowych ani innych urzadzen sterowania ruchem ko-
lejowym. Jest to istotna cecha rozwigzania, poniewaz nie ingerujagc w zaleznosci stacyjne,
zapewnia sie bezpieczenstwo zaproponowanego rozwigzania.

Jako urzadzenie diagnostyczne zaproponowano rozwigzanie oparte na sterowniku B&R
serii 2003 [1], Sterownik ten moze by¢ potgczony z komputerem diagnostycznym za pomocg
tacza RS232, magistrali CAN lub innej magistrali. W przypadku komputerowych pulpitéw
nastawczych rola interfejsu sprowadza sie do ewentualnej zmiany sposobu transmisji danych
z pulpitu do komputera diagnostycznego. Wigksze znaczenie bedzie miat interfejs
w przypadku kostkowego pulpitu nastawczego. W tym przypadku rola interfejsu polega¢ be-
dzie na identyfikacji numeru przestawianej zwrotnicy. Role interfejsu rowniez powinien pet-
ni¢ sterownik B&R serii 2003, gdyz takie rozwigzanie utatwi spos6b komunikacji pomiedzy
sterownikami a komputerem. Ponadto sterowniki firmy B&R serii 2003 posiadajg dopuszcze-
nie Gtéwnego Inspektora Kolejnictwa do eksploatacji na PKP.

Komputerem diagnostycznym powinien by¢ komputer klasy PC o nastepujacych para-
metrach:

e procesor 600 MHz,
e 128 MB pamieci RAM,
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e twardy dysk mins GB,

« karta grafiki SVGA,

e monitor kolorowy 157,

e drukarka,

e oprogramowanie Microsoft WINDOWS 98 lub NT, Office 97,
* klawiatura,

e mysz,

« modem lub karta sieciowa,

* naped CD-ROM,

* urzgdzenie UPS.

Podana konfiguracja pozwoli na tworzenie obszernej bazy danych o usterkach.

3. PROGRAM PRACY URZADZENIA DIAGNOSTYCZNEGO

3.1. Sterownik diagnostyczny

Zadanie sterownika diagnostycznego polega na pomiarze napiecia i pradu nastawczego.
Sg to parametry, ktorych odstepstwo od normy $wiadczy o nieprawidtowos$ciach w pracy na-
pedu lub awarii zasilania. W pierwszej kolejnosci sterownik sprawdza obecno$¢ napiecia na-
stawczego, w przypadku zaniku napiecia sterownik informuje o tym zdarzeniu komputer dia-
gnostyczny. Gdy wystepuje napiecie nastawcze U,, sterownik przechodzi do dalszego cyklu
swojej pracy - sprawdza, czy ptynie prad nastawczy l,,. Gdy plynie prad 1, sterownik mierzy
jego wartos¢, gdy przestanie ptynac¢ - sterownik wysyta informacje o wartosci pragdéw na-
stawczych do komputera diagnostycznego. Po wystaniu informacji o wartosci pradéw do
komputera sterownik powraca do poczatku cyklu (sprawdza napiecie nastawcze). Czas prze-
stawiania napedu réwny jest czasowi, przez jaki ptynie prad nastawczy. Cykl pracy sterowni-
ka diagnostycznego przedstawia rys. 2.

Rys. 2. Schemat blokowy cyklu pracy sterownika diagnostycznego
Fig. 2. The btock chart of the circle work of diagnostic system



96 J. Mikulski, J. Mtynczak

3.2. Komputer diagnostyczny

Przyktadowy algorytm pracy komputera diagnostycznego przygotowano w oparciu
o system E z komputerowym pulpitem nastawczym EAB-s.

W przypadku urzadzen typu E z pulpitem komputerowym nie sprawdza sie stanu prze-
kaznikéw nastawczych, gdyz ich stan jest sprawdzany w obwodzie kontrolnym. Poza tym
przekazniki nastawcze sg przekaznikami remanentnymi i wszelkie usterki mozliwe sg do wy-
krycia tylko przy prébie przestawienia zwrotnicy. W przypadku innych urzadzen sterowania
ruchem kolejowym zachodzi potrzeba tworzenia tablic stanéw odpowiadajgcych danemu ty-
powi urzadzen. Przyktadowo, w urzgdzeniach hybrydowych typu SUP-3 lub SUP - 3M nale-
zy sprawdzac stan przekaznikow oraz sygnatéw wysytanych przez sterownik sterujacy gru-
pa centralng oraz sekwencje zadziatania poszczegélnych przekaznikow.

W tablicy 1przyjeto nastepujace oznaczenia:
1-przekaznik wzbudzony; O-przekaznik odwzbudzony; - stan przekaznika ignorowany.

Tablica 1
Warto$¢ stanéw sygnatdw charakteryzujgcych naped zwrotnicowy
Lp. Kn+ Kn- Kr Kd uUM u Jz Or
1 Przetozona w “+” 1 0 - - 1 1 1 -
2 Przetozona w 0 1 - - 1 1 1 -
3 Zajetaw “+” 1 0 - - 1 1 0 -
4 Zajeta w 0 1 - - 1 1 0 -
5 Przektadana w “+” 1 1
6 Przektadana w 1 1
7 Rozpruta w “+” - - 1 - - - 0 -
8 Rozpruta w - - 1 - - - 0 -
9 Doziemiona w “+” - - - 1 - - - -
10 Doziemiona w - - - 1 - - - -
11 Utwierdzona w ,+” 1 0 - - 1 0 - -
12 Utwierdzona w 0 1 - - 1 0 - -
Utwierdzona ma-
13 1 0 - - 0 1 - -

newrowo w ,,+”
Utwierdzona ma-

14 0 1 - - 0 1 - -
newrowo w
Utwierdzona i zajeta
15 " 1 0 - - - 0 0 -
w ,,+
Utwierdzona i zajeta
16 1¢ 0 1 - - - 0 .0 -
w
Utwierdzona ma-
17 newrowo i zajeta 1 0 - - 0 - 0 -
W A"
Utwierdzona ma-
18 newrowo i zajeta 0 1 - - 0 - 0 -
w

Zasadniczy algorytm pracy komputera diagnostycznego polega na:

1. sprawdzaniu stanu urzadzen wg tablicy stanow (tablica 1),

2. po przestawieniu napedu porownaniu przez komputer wartosci prgdow nastawczych (kaz-
dej fazy) oraz czas przestawiania napedu, gdy wartosci pragdu i czasu przestawiania sg w
normie, komputer przechodzi do dalszych procedur,
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3. okres$leniu ogdlnej liczby przestawien,

4. okres$leniu liczby przestawien w potozenie ,,plus”,

5. okreéleniu liczby przestawien w potozenie ,,minus”,

6. okresleniu liczby jazd z ostrza zwrotnicy,

7. okresleniu liczby jazd na ostrze zwrotnicy,

8. okredleniu liczby jazd manewrowych przez zwrotnice,

9. okres$leniu liczby jazd pociggowych przez zwrotnice,

10. zapisaniu przez komputer warunkéw atmosferycznych (opady, temperatura),

11. poinformowaniu przez komputer personelu o terminie badan i przegladéw (na podstawie
liczby przestawien - z wyprzedzeniem).

Algorytm diagnostyczny pracy komputera polega na:

1. w przypadku stwierdzenia nieprawidtowos$ci podaniu przypuszczalnego zro6dita usterki
(komputer posiada informacje o stanie wiekszoséci przekaznikéw oraz to, czy jest zatgczo-
ne zasilanie oraz czy ptynie (ptynat) prad nastawczy),

2. informowaniu personelu obstugi o fakcie, ze nie sg w normie warto$ci pradu i czasu prze-
stawiania,

3. tworzeniu charakterystyki usterkowos$ci napedu, polegajgcej na przypisaniu kazdej usterce
doktadnych parametréw zgodnych z pkt. 4M 0 algorytmu zasadniczego.

Wykonanie stanowiska diagnostycznego pracy napedu zwrotnicowego powinno znacznie
usprawni¢ proces eksploatacji i diagnostyki napedu zwrotnicowego, przy stosunkowo nie-
wielkich kosztach budowy takiego stanowiska. Poza tym, jezeli takie stanowisko istniatoby
przy urzadzeniach hybrydowych lub z pulpitem komputerowym, to mogtoby przechowywaé
wszystkie komunikaty diagnostyczne z rejestratora zdarzen przez okres diuzszy niz 3 dni.
Wtedy mozna bytoby stworzy¢ naktadke na plik, zawierajagcy dane z rejestratora, umozliwia-
jaca odczytywanie danych za pomocg arkusza kalkulacyjnego (np. EXCEL), stosujgc filtro-
wanie danych. Istotne jest stworzenie bazy danych o usterkach, zwtaszcza dla napedéw typu
EEA-4, gdyz wymagaja one ztozonego procesu obstugi.

4. PODSUMOWANIE

W artykule poruszono problem komputerowej diagnostyki napedu zwrotnicowego.
Omoéwiono réwniez model stanowiska do diagnozowania pracy napedu zwrotnicowego oraz
algorytm pracy stanowiska diagnostycznego.
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Abstract

In this article the problem of computer diagnostic of electric point mechanism is repre-
sented. The model of diagnostic system and algorithm of the circle work of diagnostic system
are represented.



