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KONTROLA JAKOSCI W DROGOWNICTWIE

Streszczenie. Podczas gdy w réznych gateziach przemystu systemy zarzadzania jakoScig
(QMS) sag powszechnie stosowane, w budownictwie drogowym jest to zagadnienie nadal no-
we. Pierwszy krok w tej dziedzinie w Polsce stanowito wdrozenie systemu oceny stanu na-
wierzchni (SOSN oraz powotanie w p6zniejszym okresie zespotu SUN).Artykut przedstawia
w skrécie zaawansowanie niektérych krajéow w opracowaniu zasad kontroli jako$ci materia-
téw, wykonawstwa i utrzymania nawierzchni drogowej ze szczegdlnym uwzglednieniem do-
Swiadczen drogowcow stowackich.

QUALITY CONTROL IN THE ROAD BUILDING

Summary. While in various departments of the industry quality management systems
(QMS) are generally used, in the road building it is still new issue. The first step in this sphere
in Poland was inculcation of the road Surface Control System (SOSN) ten years ago and ap-
pointment the SUN team in posterior time. The article describes in short how advanced are
several countries in the elaboration of material quality, road surface realization and preserva-
tion control rules, with special regard to Slovak experience.

1. WPROWADZENIE

Warunkiem wstgpienia kraju do Unii Europejskiej jest miedzy innymi cztonkostwo
w CEN i przyjecie minimum 80% obowigzujagcych norm EN. Cztonek CEN jest zobowigzany
do wdrozenia w ciggu 6 miesiecy normy europejskiej od chwili stosowania jej jako fakulta-
tywnej normy (np. PN EN, stowac. STN EN). Polskie Normy, w mys$l ustawy o normalizacji
z dnia 3 kwietnia 1993r., podzielono na normy obligatoryjne i fakultatywne (,,stosowanie Pol-
skich Norm jest dobrowolne - z zastrzezeniem ust. 2 i 3” - art. 19 ust. 1).

Dotychczasowe normy branzowe BN réwniez moga by¢ stosowane na zasadzie dobrowol-
nosci z pewnym zastrzezeniem. Normy te ulegajg stopniowej likwidacji (art.26 ust.4 ustawy).

Natomiast normy zaktfadowe sg traktowane jako dokumentacja fabryczna. W rozporzadzeniu
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Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 24 marca 1994r. wprowadzono w zakresie
budownictwa drogowego, mostowego i kolejowego 30 PN (zatgcznik nr 1) oraz 36 BN (za-
tacznik nr 2). Efektem rozporzadzenia z dnia 16 czerwca 1995 r. oraz z 13 listopada 1996 r.
zostato skreslonych z | rozdziatlu 18 (50%) norm branzowych do obowigzkowego stoso-
wania [3].

W Republice Stowackiej stosuje sie normy techniczne pod nazwg Stowackie Normy Tech-
niczne (STN). Odpowiednikiem Polskich Norm PN EN i PN ISO sg tu normy STN EN, STN
1SO. Na nizszym poziomie obowigzujg branzowe normy techniczne (OTN), resortowe przepi-
sy techniczne (RTP) oraz zaktadowe przepisy techniczne (PTP). Dla potrzeb infrastruktury
drogowej (CI - 300 norm) przystosowuje sie obecnie stowackie normy techniczne do stan-
dardéw europejskich. Zalecone do szybkiej implementacji sg te normy, ktére znajdujg sie w
obszarze kompetencji nastepujacych miedzynarodowych komisji normalizacyjnych [4]:

e CEN/TC 226 - Urzadzenia drogowe,

e CEN/TC 227 - Materialy drogowe,

¢ CEN/TC 278 - Telematyka w transporcie drogowym,

¢« ISO/TC 204 - Informatyka w transporcie drogowym.

Do 2005r. przewidziano opracowanie nowych norm w liczbie: 49 (TC 226), 117 (TC 227)
oraz 87 (TC 278); w 1998 przygotowano jednak tylko 7 norm STN EN.

2. SYSTEMY ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Koncepcja systemoéw zapewnienia jako$ci wg norm 1SO powstata w 1987r. i jest oparta
na zestawie norm 1SO rzedu 9000 i 10000, w ktorych definiuje sie wymagania jakoSciowe.
Normy te majg charakter uniwersalny, stanowig standardy stuzgce ocenie zgodnosci
z wymogami systemu jako$ci. Posiadanie certyfikatu systemu jako$ci zaleca Rada Unii Euro-
pejskiej krajom cztonkowskim; wkrotce okaze sie niezbedne w Polsce.

Normom ISO 9000 powszechnie zarzuca sie jednak dopuszczenie do nadmiernego zbiuro-
kratyzowania wszelkiej dziatalnosci w przedsiebiorstwie budowlanym (kazda czynno$¢ musi
by¢ w petni udokumentowana). Normy sg nakierowane wytacznie na klienta ignorujac wia-
snych pracownikéw, akcjonariuszy i witascicieli firm, ale takze bezposrednie otoczenie firmy.
Wydaje sie, ze normy ISO 9000 wyczerpaty swe zadanie. Firmy, ktére posiadajg certyfikat
jakosci wg norm 1SO 9000, dochodza do wniosku, ze normy te spowalniajg ich wole podno-

szeniajakosci.
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Z drugiej za$ strony normy ISO 9000 sg nadal preferowane i zalecane. Nie ma bowiem in-
nego modelu certyfikacji zgodnosci.

Podejmowana przez Komisjg Techniczng ISO/TC 176 préba zrewidowania uktadu norm
1SO 9000 i 10000 zaktada potgczenie norm 9001, 9002 i 9003 w jedng ISO 9001 (,,Zapew-
nienie jakosci”). Nowa norma wraz z normg ISO 9004 (,Zarzadzanie jakoscig”) powinny
obejmowaé¢ wymagania z dostarczeniem instrukcji wdrozeniowych. Norma 1SO 9000 ,,Poje-
cia i terminologia” opiera¢ sie bedzie na dotychczasowych normach ISO 8402 (Zarzadzanie
jakoscia i zapewnienie jakos$ci - Stownik) oraz 1SO 9000-1 (Wytyczne wyboru i zastoso-
wanie). Dalsze dyskusje dotycza mozliwos$ci zintegrowania norm dla systeméw zarzadzania
w roznych dziedzinach w jednej normie, zwlaszcza z oceng zgody w jednej jednostce certyfi-
kujacej. W tym celu trwajg przygotowania zebrania réznych norm kontroli jakosci
ISO 10011, 14010, 14011 i 14012 wjedna-1SO 10011 (Analizyjakosci) [1],

Budowa systeméw jakosci wedtug modeli norm ISO 9000 jest konieczna w przypadku,
gdy chwilowym celem firmy jest uzyskanie certyfikatu jako$ci. Do dalszego doskonalenia
jakos$ci wiasciwy wydaje sie by¢ zmienny system Total Quality Management (TQM), ktérego

podstawowe cechy pokazano w tablicy 1

Tablica 1
Charakterystyka koncepcji ISO i TQM
Charakterystyka systemu Koncepcja 1SO Koncepcja TQM
Podstawa dziatania normy i plraml_(?a dokumenta-  aktywne ucze§tr]|ctwo pra-
cji cownikow
Ukierunkowanie na finalne wyniki na procesy
Eliminacja rozbieznosci zabiegi naprawcze state ulepszanie
. - tow interd linar-
Wiaczenie do wspolpracy funkCJonaInych_mleJ_sc ijed zespotow interdyscyplinar
nostek organizacyjnych nych
Nacisk na etapy przygoto- mniejszy bardzo duzy
wawcze
do pewnego stopnia niefor-
Struktura organizacyjna formalna P g P
malna
Uwzglednianie ekonomicz- . . .
A . nieobowigzkowe konieczne
nych aspektow jakosci
Rozumler;;ev\j)cdyt;lorcy (na- finalny konsument kazdy zwigzany z naszg praca
Przejécie na inne systemy ograniczone otwarte i waskie
Forma pracy kierownictwa zarzgdzanie kierowanie
Charakter koncepcji dyrektywny kreatywny
Miara zgodnosci tak nie

Zrédio: [1]
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Wrod krajow zrzeszonych w AIPCR/PIARC (obecnie World Road Associacion) sg takie,
ktére powszechnie stosujg normy ISO rzedu 9000 (np. Wielka Brytania, Francja, Belgia, kraje
skandynawskie). Do drugiej grupy nalezg panstwa posiadajagce witasne systemy zarzadzania
jakoscig (Niemcy, Japonia, USA). Pozostate kraje, w tym Polska, stanowig najliczniejsza gru-
pe - wprowadzanie i stosowanie w praktyce norm ISO 9000 rozpoczeto od niedawna.

System zarzadzania jako$cig w Wielkiej Brytanii wprowadzono we wszystkich gateziach
przemystu w 1982r. z chwilg ukazania sie tzw. Panstwowego biatego dokumentu: ,,Normy,
jakos¢ i konkurencja miedzynarodowa” - w drogownictwie nieco p6zniej [2],

Zapewnienie jakosci w jednostkach zwigzanych z budownictwem drogowym regulujg na-
stepujace dokumenty:
¢ Swiadectwo polityki jakosci - ustalenie gtéwnych kierunkéw w polityce jako$ci osobom

kierujagcym instytucjg lub odpowiedzialnym za te polityke pracownikom,
e podrecznik jako$ci, w ktérym podane sg wszystkie cele zarzadzania jako$cig w celu osia-
gniecia pozagdanych wynikow,
e procesy zarzadzania jakoscig - podrecznik z dokfadnie opisanymi czynnoSciami zarza-
dzania,
e instrukcje - definiuja, jak i kto powinien wykonywaé¢ konkretng czynnos¢,
e listy kontrolne (sprawozdania, raporty badawcze) - s3g pomocne przy poréwnywaniu wy-
nikéw. Waznym aspektem systemu sg analizy jakoSci:
- wewnetrzne, ktére wykonuja niezalezni pracownicy odpowiedniej instytucji,
- zewnetrzne, wykonywane przez jednostki certyfikujace lub przez klienta.

Systemy zarzgdzania jako$cig oparte sg na normie brytyjskiej BS 5750 ,,System jakoSci.
Cze$¢ | - Specyfikacje dla potrzeb projektowania / rozwoju, produkcji, instalacji i ustug”.
Norma jest w zasadzie identyczna z normg I1SO 9001 jak tez z EN 29001. Systemy zarzgdza-
nia jakos$ciag sg certyfikowane przez oficjalne jednostki akredytacyjne (np. National Measu-
rement Acreditation Service - NAMAS).

Zagadnienie certyfikacji w drogownictwie francuskim omoéwiono szczegétowo w [5],
Certyfikacja przedsiebiorstw odbywa sie podobnie jak w Wielkiej Brytanii. Przedsiebiorstwo
uzyskuje atest pierwszego, potem drugiego stopnia jakosci przez niezalezng organizacje
Travaux-Qualite. Po uzyskaniu stopni i analizie wg trzeciego stopnia przedsiebiorstwo stara
sie 0 uzyskanie certyfikatu. Zapewnieniem jakosci zajmujg sie towarzystwa AFAQ (prze-
myst) oraz RNE (certyfikacja laboratoriow). Sprawdzaniem przedakredytacyjnym laborato-

riow (regionalnych i podlegtych Centrum Eksperymentalnych Budéw i Prac Publicznych -
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CEBTP) zajmuje sie Komisja, ktérej przewodniczy dyrektor Centralnego Laboratorium Drég
i Mostow - LCPC.

Przebieg analizy odpowiada wymaganiom normy ISO 10011. Model systemu jakoS$ci sto-
sowany w Niemczech jest niezupetnie tozsamy z normami ISO rzedu 9000, chociaz liczne
jego elementy z nimi korespondujg. System obejmuje planowanie jakosci, kontrole jakosci,
nadzér i badania, przy czym koncentruje sie gtéwnie na planowaniu i realizacji budowy drég.

Na uzytek instytucji wydano katalog materiatdw budowlanych i mieszanek drogowych,
w ktérym uwzgledniono systemy zapewnienia jako$ci poprzez wewnetrzng i zewnetrzng
kontrole. Model utrzymania wysokiej jakosci opiera sie na zatozeniu, ze w przysztosci do-
stawcy sami bedg opracowywaé swoje podreczniki jakosci i pracowac zgodnie z planami ja-
kosci. Wydaje sie, ze instytucje nadzorujgce budowe, rekonstrukcje i naprawy drég nie unik-
ng jednak obowiazku kontrolowania materiatéw i ukonczonego dzieta budowlanego, jak tez

nadzoru i badan kontrolnych przy odbiorze.

3. SYSTEM KONTROLIJAKOSCI W SLOWACKIEJ DYREKCJI DROG (SSC)

W zarzadzaniu i kontroli jako$ci uczestniczg (por. rys. 1):
Rada ds. JakoSci; przedstawia sprawozdanie z uwagami dotyczacymi dotrzymywania
jakosci i usuniecia ewentualnych uchybien,
Centralne Laboratorium,

- Laboratoria Okregowe w Bratystawie, Koszycach, Zilinie i Bafskiej Bystrzycy; wyko-
nujg kontrole jakos$ci (serwis badawczy) dla potrzeb wiasnych okregéw (1U).

Do zadan laboratoriéw w zakresie dotrzymywania norm 1SO 9000 nalezg:
przed rozpoczeciem budowy - centralne zarzadzanie kontrolg jako$ci we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego (autostrady i pozostate drogi) wg wymagan norm mie-
dzynarodowych, zwracanie uwagi na przestrzeganie technicznych przepiséw jakoscio-
wych w procesie przygotowania, opracowanie badawczych i kontrolnych planéw, po-
rozumienie o sposobie kontrolowania, konsekwencje za ich niedotrzymanie, konkrety-
zowanie ustalen dla poszczegélnych budowli i obiektéw, sprawdzanie zgodnosci tech-
nologii z projektem w procesie realizacji, ocena jako$ci podstawowych materiatdw i
spoiw drogowych, ocena laboratoriéw wykonawcy,

po zakonczeniu budowy poszczegélnych odcinkéw - sporzadzenie karty jakosci,
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zarzgdzanie metodyczne OL IU - Laboratorium Okregowe

zarzadzanie bezposrednie SL - Laboratorium Placu Budowy

Rys. 1. Schemat systemu kontroli jako$ci w SSC
Fig. 1. Schema of the quality control system in SSC

- metodyczne zarzadzanie laboratoriami okregowymi i polowymi - opracowanie pod-
recznikdw jakosci dla potrzeb laboratoriéw okregowych,
kontrola jako$ci budowy i remontéw autostrad w catym kraju,
wykonanie badan specjalistycznych, np.: wytrzymatosci na trwate odksztatcenia, spe-
cjalne badania kruszywa, spoiw i lepiszcza itp.,
wspoipraca z drogowym bankiem danych przy serwisowych pomiarach,

- projekt zakupu nowych przyrzadéw badawczych, urzgdzen dla wszystkich laborato-
riow,

przygotowanie merytorycznych podktadéw dla potrzeb Rady ds. Jakosci.

4. WYMAGANIA JAKOSCIOWE
4.1. Pokrycia nawierzchni

Ocenia sie podstawowe materiaty, spoiwa i mieszanki. Przy realizacji wierzchnich warstw
nowych drég, rekonstrukcji, naprawach, utrzymaniu i odnawianiu warstwy jezdnej stosuje sie

szczego6lnie technologie:
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* Beton asfaltowy:

$rednia odchytka od projektowanych wysokos$ci powinna by¢é mniejsza niz 5 mm
(mierzy sie w przekrojach poprzecznych w 40 m odstepach); nieréwnos$¢ warstwy
Scieralnej sprawdza sie w kierunku podtuznym pod tatg o dtugosci 4 m, zas w kie-
runku poprzecznym pod tatg o dtugosci 2 m,

- nieréwno$¢ warstw wigzgcych (< 20 mm),

- odporno$¢ mieszanek asfaltowych na trwate deformacje (powtarzalnym obcigzeniem
két) w otworach wiertniczych o $rednicach 150 lub 200 mm w pieciu profilach $ladu,

- minimalna grubo$¢ warstw (0,8 h,h - grubo$¢ warstwy w mm),

- stopien zageszczenia: asfaltowy dywanik drenujacy (ADD) 95%, asfaltowy dywanik
mastyksowy (ADM) 97%.

Tablica 2
Odpornos$¢ mieszanek na trwate deformacje
Maksymalne (y,, }') [mm] ! 2 i
klasa obcigzenia ruchu e - typ mieszanki
L n m-— .
Vv BA ur m. i ADD, ADM

| - z matym ruchem i z za-

trzymaniem 15 (1.2) 2,0 (1,6)

LI -z ma}ym.ruchem iz 20 (18) 22 1L8)
zatrzymanlem

I 2,5 (2,0) 3,0 (2,5)

ni 3,0 (2,5) 3,5 (3,0)

Zrédto: [6]
Uwagi: 1) warto$ci w nawiasach dotycza pomiaréw na prébkach ogrzewanych po raz drugi;
2) przy asfaltach modyfikowanych elastomerami wszystkie warto$ci obniza sie o 15%.

« Konstrukcje wttaczane:
- minimalna grubo$¢ warstwy 0,8 h (Srednia - 0,9 h),
nieréwnosci (od 5-20 mm),
stopien zageszczenia (97% dla betonu asfaltowego),
dozowanie otoczonego kruszywa (£ 15%),

- gtebokos¢ makrotekstury - piasek (hp< 1,0 mm).



68 J.Pawlicki, F. Schlosser

« Asfalt lany:
- maksymalna nieréwnos$¢ przy uktadce maszynowej (6 mm), recznej (10 mm), na
autostradach i drogach ekspresowych (5 mm),

- minimalna grubo$¢ warstwy 0,8 h.

¢ Mikrodywaniki emulsyjne:
sprawdza sie¢ wymagane wtasnos$ci materiatéw, mieszanki i gotowej konstrukcji,
wymaga sie $wiadectwa jakosci materiatow,

- wiasnosci kruszywa (pod i nad sitem, ziarna o niewtasciwych ksztattach, mrozood-

porno$é, zanieczyszczenia gruntami gliniastymi),
maczka kamienna (sito 009),
emulsje asfaltowe (zawarto$¢ asfaltu, pozostato$¢ na sicie, czas rozpadu),
zawarto$¢ nadmiaru lepiszcza (x 9% masy),
czas rozpadu (+25 do - 10s),

na gotowej konstrukcji sprawdza sie rownos$¢ powierzchni (maksymalnie 5 mm).

4.2. Warstwy podbudowy i podioza

Sprawdza sie wiasnosci podstawowych materiatow, spoiw, domieszek i mieszanek. Od-
dzielnie ocenia sie gotowe konstrukcje, do ktérych naleza:
e Otoczone kruszywo;
maksymalna nier6wnos$¢ (x 20 mm),
stopien zageszczenia (97%),
minimalna grubo$¢ warstwy (0,9 h).
*« Kruszywo wzmocnione spoiwem hydraulicznym;
odchytka od projektowanej wysokosci (+ 20 mm),
- minimalna grubo$¢ warstwy spodniej (0,8 h),
minimalna grubo$¢ warstwy gérnej (0,85 h),
nieréwnos$¢ pod tatg (maksymalnie 20 mm),
miara zageszczenia (minimalnie 95%).
e Warstwy zespolone:
materiaty (uziamienie, granica uptynnienia, granica plastycznosci),
wilgotno$¢ mieszanki (odchytka +1 do -2%),

minimalna grubo$¢ warstwy (0,8 h - co 100 m),
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maksymalna nieréwnos$¢ podtuzna (30 mm),

maksymalna nieréwno$¢ poprzeczna (20 mm),

stopien zageszczenia (97-98%).

Gotowg konstrukcje sprawdza sie badaniami przedstawionymi w tablicy 3.

Maksymalna nieréwnos¢
powierzchni [mm]

Maksymalna nier6wnos$é
zbocza [mm]

podtuzne
poprzeczne
podituzne

poprzeczne

Jednolito$¢ powierzchni wizualnie

Odchytka od pochylenia poprzecznego

max [%]
W skaznik zageszczenia

Grunty ulepszone
min hjr
mm hnjn

min CBRfr
min CBRmi,,

Zrédio: [6]

5. PODSUMOWANIE

Badania podtoza

powierzchnia 'POdt6z¥podnawierzchnig

' podtoza
40
30

+

<0,5

ww'magane wartosci

| przekop " ®nasyp

50 50
40 40

w zaleznos$ci od miejsca
utozenia

0,9 h 0,85 h
0,8 h 0,75/i

10% po 7 dniach

69

Tablica 3

Najmniejsza
T, liczba po-
¢ miaréw

co 100 m

co 100 m

co 100 m

2000 m2

co 100 m

Budowanie systeméw jakosci wedtug modeli norm ISO 9000 jest konieczne, jesli celem

firmy jest otrzymanie certyfikatu zgodnosci.

w przecietnych warunkach. Dalsze podnoszenie jakosci zapewnia system TQM.

System ten jest najprostszym modelem

W iekszo$¢ krajow europejskich przyjeta zasady ustalone w normach 1SO 9000, przy czym

niektére z nich te systemy w peini zaakceptowata i wdrozyta w planowaniu, projektowaniu

i realizacji drogowych inwestycji. Pozostate kraje, w tym Polska i Stowacja, znajdujg sie

w fazie przygotowan i systematycznego wprowadzania w zycie swoich systeméw zarzadzania

jakoscig.
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Abstract

While in various departments of the industry quality management systems (QMS) are gen-
erally used, in the road building it is still new issue. The first step in this sphere in Poland was
inculcation of the road Surface Control System (SOSN) ten years ago and appointment the
SUN team in posterior time. The article describes in short how advanced are several countries
in the elaboration of material quality, road surface realisation and preservation control rules,

with special regard to Slovak experience.
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In the Slovak Road Administration uses the control system from May Is 1997. The system
is maked for the works of the other institutions or businesses. This system was prepared for
the building, reconstruction and maintenance of highways and motorways communications. In
this system worked four regional laboratories in Bratislava, Zilina, Banska Bystrica and
Kosice and the central laboratory for special testes. All laboratories have the site laboratories

too.



