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Opinia

0 rozprawie doktorskiej mgra inz.

Rys zzslinc3 a. WVVva. 1a n. '"tyrts F#+a g o
pt .
"Statyka powtok obrotowych wyckiylonycli - pordéwnanie metod

rozwigzania analitycznej 1 numerycznej"”

Autor zajat sie w swej rozprawie metodami obliczania powdok

obrotowych wychylonych z pionu w szczeg6lnosci poddanych
dziataniu obcigzenia ciezarem wHasnym.
Zatozyt, ze powdkoki pracuja w warunkach zatozen liniowej teorii
sprezystosci. Jedna z prezentowanych metod Jjest metoda
analityczna prowadzgca do zamknietej postaci rozwigzania
zagadnienia , druga zas$ metoda numeryczna roéznic skonczonych.
Metoda analityczna polega na rozwazaniu dwoéch standéw sktadowych.
Jednym z nich jest +tzw. umowny stan b4onowy, traktowany jako
zasadniczy oraz drugi stan tzw. zgieciowy korygujacy warunki
brzegowe wynikajgce ze stanu bdonoweo. Z punktu widzenia
matematycznego rozwigzanie pedne dla powtoki uzyskuje sie przez
obliczenie catki szczegblnej niejednorodnego réownania
réozniczkowego powdoki oraz natozenie na nie catki ogdélnej tego
rownania w postaci jednorodnej. Autor wyprowadzit zamkniete
rozwigzanie catki szczegOlnej dla szerokiej klasy powtok
obrotowych dowolnie obcigzonych, rozwigzanie zas catki ogélnej
zaczerpnat z pracy prof. Bielaka,

Og6élne rozwazania pozwolity Autorowi przejs¢ do obliczenia

powdoki obrotowej obcigzonej ciezarem wH4asnym i wychylonej z



pionu,, a mianowicie sil przek.rojowyeh. 1 przemieszczen, przy
uwzglednieniu warunkow brzegowych wystepujacych, na brzegu
swobodnym jak réwniez podpartym.

Przed ilustracjg postepowania analitycznego na przyk#adach
Autor wyprowadzit réwnania réznicowe rozwigzania powdoki
obrotowej w wersji przemieszczeniowej 1 przedstawit tok obliczen
numerycznych uwzgledniajacych zaréwno stan bdonowy jak i
zgieciowy. Wyprowadzone réwnania metod analitycznej i
numerycznej postuzyty Autorowi do przeprowadzenia przykdadowych
analiz oraz pordownan. W pierwszym przyktadzie Autor analizowat
hiperboloidalng powtoke chtodni kominowej o zmiennej grubosci,
ograniczajgc sie do rozwigzania umownego stanu b4onowego, dla
obcigzenia ciezarem w#asnym 1 powdoki wychylonej z pionu. W
nastepnym przyktadzie Autor analizowat dwa przypadki
wspornikowych powdok walcowych, wykazujgc zgodnos¢ rozwigzah
analitycznego i numerycznego dla powkoki krotkiej oraz
rozbieznoscé dla powdoki ditugiej. Ostatni przykdad powdoki
katenoidalnej wykazat réowniez brak zgodnosci rozwigzan
analitycznego i numerycznego.

Rozprawe zamykaja wnioski Autora wynikajgace z przeprowadzonych
analiz i1 poréwnan, w szczegdlnosci podane zostaty czynniki
wptywajace na brak catkowitej zgodnosci rozwigzan analitycznego

I numerycznego.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne.

W pracy zatozono, ze umowny stan bd+onowy ma charakter
dominujagcy w powdoce, zgieciowy zas tylko lokalny. Ma to
niewgtpliwie miejsce w przypadku obcigzenia ciezarem whasnym,
ale dla innego typu obcigzen zatozenie to moze okaza¢ sie
niestuszne. Szkoda, ze Autor obliczajac hiperboidalng powdoke
ograniczyt sie tylko do rozwiagzania umownego stanu b4onowego i
nie przedstawit+ dla pordéwnania rozwigzanie stanu zgieciowego, coO
pozwolitoby stwierdzi¢ dominacje stanu pierwszego nad drugim.
Autor wspomina w swej rozprawie o mozliwosci iteracyjnego

korygowania uproszczonej wersji umownego stanu bdonowego.



Zakuje, ze Autor nie pokusit sie przeprowadzié chociazby jednag
takg korekte, wprowadzajac do analizy momenty i sidy poprzeczne
wynikajgce z wersji uproszczonej. Pozwolitoby to na ocene
stopnia doktadnosci tej wersji. Autor tdumaczy rozbieznosé
rozwigzan analitycznego 1 numerycznego w przypadku d4ugich
powktok walcowych oscylacyjnym charakterem wielkosci brzegowych w
utwierdzeniu powdoki, a wiec w przekroju, ktory niezaleznie od
obcigzenia pozostaje phaskim. Duze gradienty zmiany wielkosci
brzegowych wystgpityby w przypadku oparcia powkoki na sdtupach,
nie powinny natomiast mie¢ miejsce w przypadku ptaskiego
utwierdzenia. Nie jest wykluczone, ze zgodnos$¢ rozwigzan
analitycznego i1 numerycznego by+aby lepsza, gdyby rozwigzanie
numeryczne bydo okreslone nie w wersji przemieszczeniowej lecz

naprezeniowej czyli sid. Na koniec nalezy zauwazy¢, ze nie tylko

metody analityczne, Jjak to zauwaza Autor, moga stuzy¢ do oceny
poprawnosci rozwigzan numerycznych, ale rowniez przeciwnie
rozwigzanie numeryczne moze by¢ sprawdzianem rozwigzania
analitycznego, ktére wprowadza z koniecznosci pewne

uproszczenia.
Redakcja opiniowanej rozprawy jest poprawna. Drobne Jej

usterki #atwo jest usunac.

Wniosek koncowy

Autor wykazat sie w swej rozprawie dobra znajomoscig teorii
powd4ok i duzymi umiejetnosSciami posdugiwania sie aparatem
matematycznym potrzebnym przy rozwigzywaniu probleméw tej
teorii. Oryginalnym osiagnieciem Autora jest uzyskanie
zamknietego rozwigzania roéwnan umownego stanu bdonowego dla
antysymetrycznie obcigzonych powdok obrotowych oraz wnikliwa
analiza przyczyn rozbieznosci mogacych wystgpi¢ pomiedzy
wynikami analiz metodami analityczng 1 numeryczng.

Przedstawiong rozprawe cechuje oryginalnos¢ 1 walory
poznawcze $Swiadczgce o inwencji twlrczej Autora.

Stwierdzam, ze rozprawa mgra inz. Ryszarda Walentynskiego

spednia wymagania stawiane pracom doktorskim i ze jej Autor



wykazat sie umiejetnosciami wymaganymi od kandydatéw do stopnia

naukowego doktora nauk technicznych.

Stawiam wiec wniosek o dopuszczenie mgra 1iInz.

Ryszarda
Walentynskiego do publicznej obrony rozprawy.



