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Streszczenie. Na podstawie literatury i badan wtasnych

197 A
kol. 426
omdéwiono

wazniejsze tesfy mogace mie6 zastosowanie do oceny ~toksyozno$oi

Sciekow .
Zwrocono szczegdlng uwage na nastepujgce sposoby:
a) BZT, a szozeg6lnie BZT2Q, nazywane ozesto BZT petnym,

b) testy biodegradacji, polegajace na zastosowaniu przewaznie mode-

li komér napowietrzania lub odbiornikéw wodnyoh,

0) metode Katabinej, pozwalajgcg na prognozowanie zaohowania sig

§ciekdéw, w procesach biologioznego oozyszozania.

Omoéwienie wynikéw prao wtasnyoh zilustrowano przyktadami wptywu

na procesy biologioznego oozyszozania wybranych pestyoydéw
gentéw i nitrozwigzkow.

deter-

Stwierdzono duzg przydatno$¢ metody Katabinej do prognozowania
mozliwo$oi biologicznego oczyszczania $ciekéw. Natomiast test przy
pomooy osadu czynnego wymaga diugiego czasu obserwacji, aklimatyza-
cji osadu i badania ew. sorpoji badanych substancji na osadzie.

Z kolei metoda BZT okazuje sie w wielu przypadkach zawodng,szoze-
gélnie w przypadku substancji toksyoznyoh, trudno rozktadalnyoh,lub

nie podlegajgoyoh biochemicznemu rozktadowi.

Rosngce zanieozyszozenie S$rodowiska i zwigzane z tym zwiekszone wyma-

gania przy wprowadzaniu do odbiornikéw wodnych $ciekéw,a szozeg6lnie $cie-

kéw przemystowyoh, zawierajgcych bardzo réznorodne zanieczyszczenia, stwo-

rzyto konieczno$é¢ nie tylko przeciwdziatania takiemu zjawisku, a
przewidywania wyniktyoh z tego skutkdéw.

Ustawodawstwo polskie dotyczgoe tego problemu [1] opiera sie
g6towej analizie fizyko-chemicznej wody w odbiorniku, po peinym

le takze

na szcze-
zmiesza-

niu ze $oiekami i w ten spo30b narzuca konieczny stopief oozyszczenia

Soiekow, wynikajgoy z bilansu zanieozyszozen.

Ws$réd wymienionych tam wskaznikéw na jednym z pierwszych miejso umieszr-
ozono oznaozenie biochemicznego zapotrzebowania tlenu, jako procesu nasla-

dujacego prooesy samooczyszczania.

Oprbéoz tego oznaozenia, w celu zorientowania sie o stopniu zanieczysz-

czenia wody bierze sie pod uwage réwniez ilo$§¢ drobnoustrojow,
przeprowadzaé¢ proces bioohemicznego rozktadu zanleozyszczen, co
ne znaczenie w odbiornikaoh wodnyoh i glebie, a szozegélnie przy

mogaoyoh
ma ogrom-
00zysz—

ozanlu $oiekéw sztuoznymi metodami biologicznymi. Nieprzestrzeganie jed-
nak optymalnych warunkéw rozwoju drobnoustrojéw, takze ze wzgledu na sub-

stancje toksyczne prowadzi w efekcie badz i zahamowania tyoh

procesow,



10 Marla Zdyblew ska

badz do obumarcia organizméw bioragcych w nich udziat. Biorgc to pod uwage
testy mikrobiologiczne maja ogromne znaczenie dla rozeznania zaréwno tok-
syozno$oi jak i przewidywanego stopnia rozktadu poszczegélnych substancji
przy oozyszozaniu $oiekéw.

Z tego wtasnie wzgledu obok badan polegajgoych na stwierdzeniu oddzia-
tywania réznorodnych substancji lub ich mieszanin na organizmy takie jak
ryby, skorupiaki czy pierwotniaki, coraz cze$ciej stosuje sie réwniez te-
sty mikrobiologiczne, majgoe na celu ustalenie obok toksyoznos$ci takze po-
datno$¢ na biodegradacje oraz konieczng do tego celu iloso tlenu.

Do najcze$ciej stosowanyoh testdw mozna zaliozy6:

aj BZT, a szczeg6lnie BZT2q> nazywane czesto BZT petnym

bj testy biodegradaoji, polegajgce na zastosowaniu przewaznie modeli ko-
mér napowietrzania lub odbiornikéw wodnych,

0j metode Katabinej £3], pozwalajaca na prognozowanie zachowania sie $oie-
kéw, w procesach biologicznego oczyszczania.

Jezeli chodzi o biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, oznaczenie to ma
wszechstronne zastosowanie i jest bardzo oze.ito naduzywane, szozegdlnie
wtedy, gdy stosuje sie je jako wskaznik zanieczyszczenia $ciekbw  przemy-
stowych, o blizej nie 3preoyzowanym sktadzie.

Biorgo pod uwage, ze w procesie tym uczestnicza drobnoustroje i pro-
oesy zaohodzgce pod ioh wplywem maja imitowad procesy przebiegajgoe w wa-
runkaoh naturalnego, tlenowego rozktadu zanieczyszczen, nieprzestrzeganie
optymalnego zakresu parametréw prowadzi do wypaczenia wynikéw "in minus",
a co za tym idzie nieobliozalne straty w $rodowisku.

Prooes ten zalezy od szeregu parametréow, ktéryoh przestrzeganie spra-
wia mniejsze lub wieksze trudnos$ci. Do parametrow, ktéryoh regulacja nie
sprawia wiekszych trudnos$ci, nalezg temperatura, pH, nieodzowna ilo$é tle-
nu i ew. ozas procesu. Do Innych wymagajacych doktadnego rozeznania nale-
zg3: konieczna ilo$6 przede wszystkim azotu i fosforu, ilosé i jako$dé kul-
tury zaszczepiajagcej, ilosé substancji toksyoznych mogaoyoh hamowad lub
uniemozliwia¢ zachodzenie prooeséw biochemicznego rozktadu, a takze sub-
stancje organiozne zawarte w $ciekach, szozeg6lnie stosunek weglowodanéw
do biatek. O przestrzeganiu tych parametréw wielu badaczy zapomina, stad
podawane bardzo niskie wartoSci BZT dla niektéryoh S$ciekéw przemystowych,
tym bardziej ze ozhaozane normalnie BZT" obrazuje, jak wiadomo, faze roz-
ktadu zwigzkéw weglowodanowych.

Z badan Bazjakinej i wspoétpracownikéw [4] wynika, ze BZT" dla wigkszos-
ci Scieko6w przemystowyoh nie Jest oznaczeniem miarodajnym, gdyz bez zasz-
czepienia adaptowanymi kulturami uzyskane wyniki dla tej samej substancji
lub ioh mieszaniny bedg wahaty sie w bardzo szerokim zakresie. Zapropono-
wane przez nig BZT petne (BZTpj uwarunkowane jest rozpoczeciem prooesu nl“
tryfikaoji. Za koniec procesu uwazano nie 5 lub 20 dni, a moment kiedy za-
czynata sie nitryflkaoja. Konieozng na ten okres czasu ilo$§é tlenu nazy-
wano petnym biochemicznym zapotrzebowaniem tlenu, warunkowo oznaczano ja-
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(co BZT20 i przeliozano oa jednostke ilo$ci substanoji organioznych zawar-
tych w $ciekach, w ten sposéb prognozujgo nieodzowng ilo$§¢ tlenu potrzeb-
ng w prooesaoh biologicznego oozyszozania.

Duze znpozenie ma tu czas inkubaoji, gdyz w przypadku zbyt krotkiego
czasu uzyskujemy wyniki zanizone, za$ przy zbyt dtugim ozasie znaczne -
losoi tlenu sa zuzywane na petng nitryfikaoje, oo powoduje zawyzenie wy-
nikow .

Dla blizej nieznanych sktadnikéw $oiekéw oelowe jest oprécz oznaczenia
BZTp oznaczenie réwniez teoretyoznego zapotrzebowania tlenu (TZT),to jest
ilosol tlenu potrzebnego by przeprowadzi¢ wegiel substanoji organioznyoh
w CO2» wodér w HgO, azot w NH”, siarke w SO-j, fosfor w P205,w ozym udziat
bierze takze tlen zawarty w tyoh substanojach. BZTp jest zwykle mniejsze
od TZT. Boéznioa miedzy TZT i BZTp oharakteryzuje ilo$§¢ substanoji, ktora
zostata zuzyta albo na wzrost drobnoustrojow lub pozostata w trwatych na
rozktad substancjach. Badania te prowadzone dla wiekszosci biologicznie
rozktadalnych substancji wysokomolekularnyoh, wykazaty, ze BZTp wynosi
Srednio okoto 80# TZT.

Ponadto, aby prooes przebiegat prawidtowo, nieodzowne jest zaohowanie
wszystkioh oytowanyoh juz parametrow.
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j Jak wida¢ z rysunku 1 [5, odczyn badanej préby odgrywa tu duzg role,
gdyz obnizenie wynikéw przy pH 4,5 1 9,0 moze dochodzi¢ do 20$.

Roéwniez brak podstawowych elementéw jak azot 1 fosfor, nieodzownych w
przemianie materii drobnoustrojéw powoduje zanizenie wynikéw [rys. 2 loo.
cit/j, po 5 dniaoh w przyblizeniu o potowe.

Zwracano takze uwage na konieozno$¢ odpowiedniej Ilo$ci kultury za-
szczepiajgoej, gdyz, jak wida¢ z rys. 3 [[loo. oltj , wywiera to wplyw na
przebieg prooesu, a w przypadku S$ciekéw przemystowych dochodzi do tego
réwniez jako$¢ kultury, to znaczy wytworzenie zdolno$ci adaptacyjnych
drobnoustrojéw, 00 obrazuje wykres 4 [loo. oit].

Dodatkowo wptywajg tu ujemnie substanoje toksyczne jak oyjankl, metale
ciezkie Itp. 00 uwidaozniajg wykresy 5 16 £loc. oitj.

Na przyktad przy oznaczaniu BZT" i BZT20 (+ odniesieniu do wybranych pe~
styoydéw, tj. DDT, zawartego w preparaoie Azotox-33, Miedzianu-50, i Si-
mazinu-50 [-6jt okazalo sie, ze preparaty te nie tylko wrbéznym stopniu
wptywajg na samo oznaczenie, ale réwniez mogg stymulowaé, a nie tylko ha-
mowa¢ prooesy bioohemiozne.
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Rys. 3. Wplyw iloS$ci

t[dni]

kultury zaszczepiajacej na przebieg BZT

t [dni}

Rys. k. Przebieg BZT dla $ciekéw przemystowyoh
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Rys. 5. Wplyw oyjankéw na przebieg BZT

6. Wplyw soli

[tylL]

ohronm 1 miedzi na przebieg BZT
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Tablioa 1

BZT~ 1 BZT20 dla badanych pestycydow:
DDT zawartego w preparacie Azotox 33. Miedzianu -50 oraz Simazynu -50
(Wyniki $rednie z —7 serii oznaczen)

DDT Miedzian -50 Simazyna -50

dawka bzth bzt20 dawka BZT5 bzt20 dawka bzt5 bzt20

mg/l DOT mg/l 02 mg/l 02 mg/l rV mg/l 02 mg/l 02 mg/l mg/l 02 mg/l 02

0,0 1.3 3,0 0,0 1.3 3.1 0 1.3 3,1
10,0 46 & . 01 1.3 3,3 500 1,6 4,7
20,0 5.1 a 00 1,0 0,6 3.1 1000 2.3 7.3
50,0 8.9 BE"#H 5,0 0,1 1,7 2000 2,6 8.3
=N
100,0 9.0 a0 w00 01 0,9
150.0 8.9 rﬂ/@%‘;
u carl
200.0 9.0 o

Jak widaé z tablicy 1, dawki DDT (liczac na substanoje aktywna) do
200 mg/l nie tylko nie hamowaly prooesu bloohemicznego rozktadu, ale wie-

lokrotnie podwyzszaly zuzycie tlenu w poréwnaniu z prébg kontrolng. Po-
twierdza to oznaozenie BZT20, w ozasle ktérego tlen byt bardzo szybko zu-
zywany.

W przypadku Miedzianu-50 [loo. cit] mate dawki preparatu, liczac na jo-
ny miedzi, w granioaoh 0,1-1,0 mg/l Cudnie wykazywaly hamujgoego wplywu,
a nawet go w pewnych przypadkaoh stymulowaty. Natomiast przy wyzszych ste-
zeniaoh, rzedu 5-10 mg/l Cu* nastepowato wyrazne zahamowanie procesu.

Zaohowanie sie SImazinu-50 w dawkaoh od 500-2000 mg/l (liczac na sub-
stanoje aktywna) byto podobne Jak DDT, gdyz warto$é tego oznaozenia ule-
gata podwyzszeniu, w miare zwiekszania iloSoi preparatu, oo Swiadozytoby
0 jego rozktadzie w tym procesie, ze wzgledu na wyraznie zwiekszajgce sie
wielkos$ci zuzywanego tlenu (tabl. 1).

Zastosowanie BZT jako testu pozwalajacego na stwierdzenie podatnosci i
stopnia rozktadu badanego zwigzku przy zastosowaniu dwodch detergentow
anlonowo-aktywnych, tj. tetrapropylenobenzenosulfonianu (TPBS) i kerylo-
benzenosulfonianu (KBS), przy 30-dniowyoh obserwaojaoh wykazaly wyrazne
réznioe w zuzyciu tlenu.

Jak wida6é na rysunku 7, KBS szyboiej zuzywat tlen, oo $wiadozytoby o
Jego wiekszej podatnoséci na rozktad 1 oo potwierdzity dalsze S$wiadczenia

» przeprowadzane réwniez innymi sposobami.
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Rys. 7. Metoda testu BZT —wzgledne zuzyole tlenu

Oznaozenle BZT w przypadku obeono$oi detergentéw  moze byé tylko pewna
wskazéwka oharakteryzujgog w duzym przyblizeniu ozy dana substancja ulega
bioohemicznemu utlenieniu, a mianowicie:

1) ulega - gdy BZT wykazuje pewnag warto$é mogaog dadé pojeoie a stopniu
rozktadu, w poréwnaniu z teoretyoznym zapotrzebowaniem tlenu, potrzeb-
nym dla utlenienia zwigzku do CO02 i HgO,

2) zwalnia proces biochemicznego zapotrzebowania tlenu w przypadkuzmniej-
szenia sie warto$oi BZT, w poréwnaniu z prébg kontrolna,

3) wykazuje dziatanie toksyczne, ozyll prooes nie moze wogéle zaohodzid,
00 zresztg bywa takze spowodowane zbyt duzym stezeniem normalnie roz-
ktadajgcych sie zwigzkéw organicznych.

tukinyoh i wspétpraoownioy [8] na podstawie badafn nad detergentami
stwierdzili, ze prooesy biochemiczne dobrze przebiegajg wtedy, gdy wutle-
nialnosé jest przynajmniej dwukrotnie mniejsza od BZT”. Tymozasem zaréwno
u detergentéw jak i u wielu innyoh substanoji organioznych obserwuje sie
nagty wzrost utlenialnos$ci, przy jednoczesnym obnizeniu BZT, zwykle na
skutek hamowania jego przebiegu.

Innym sposobem stwierdzenia wpltywu substanoji na prooesy biochemiczne,
a wieo w obecnos$ci drobnoustrojéw, jest zastosowanie biodegradacji z osa-
dem ozynnym.

Metoda ta znalazta szczeg6lne zastosowanie réwniez przy badaniu zdol-
nos$ci na biodegradacje detergentéw i np. w Anglii i RFN jest metodg obo-
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wigzujgog, a w Polsoe stanowi projekt takiej normy. Ma ona szereg zalet,
ale i wad. Do zalet -zaliczy¢ nalezy stosowanie analogicznego sposobu, ja-
ki jest obeonie stosowany w bardzo szerokim zakresie, zaréwno przy oozysa-
czanlu Sciekéw miejskich, jak i przemystowych, a wiec pozwala wykazaé¢ po-
datno$¢ na rozktad bioohemiozny danej substancji. Do wad, w przypadku de-
tergentéw nalezy zaliczyé pienienie sie czasami przy stosunkowo nawet ma-
tych ilosciach tyoh substanoji oraz adsorpcje na osadzie czynnym, podawa-
ng, w zaleznoéci od autora, od kilku do kilkunastu nawet procent..

W oytowanych badaniach witasnych [7] stwierdzono, ze stezenie detergen-
tow (KBS i DDBS) w ilo$ci 10 mg/l aktywnej substancji, w niewielkim tylko
stopniu powodowato zahamowanie usuwania substanoji organioznyoh, oharakte-
ryzowanyoh jako BZT5 (rys. 8). Natomiast same detergenty byty usuwane w
roznym stopniu (rys. 9), odpowiadajacym w przyblizeniu ich stopniowi bio-
degradacji (btedy ze wzgledu na wyplenianie i sorpoje na osadzie ozynnym).
Poza tym proces okazatl sie diugotrwaty (zaleoane 25 dni obserwacji) i bar-
dzo praooohtonny.

Rys. 8. Zmniejszenie BZT5 $ciekdw zawierajgoyoh detergenty, oczyszczanych
metodg osadu ozynnego; stezenie detergentéw 10 mg/l

Wwielu wiec przypadkach wiasciwszym wydaje sie stosowanie metody Ka-
tablnej [3], pozwalajgoej na przewidywanie zaohowania sie poszczegdlnyoh
substanoji lub konkretnych $ciek6w w procesaoh biochemicznych, a wiec nie
tylko biologicznego oozyszozania takich $ciekéw, ale takze stopnia ioh
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oozyszczenia oraz granicznych stezeA substancji lub stopnia rozciehAczenia
przed oozyszczaniem.

Rys. 9. Rozktad detergentéw w Sciekaoh oozyszozanyoh metodg osadu ozynne-
go przy stezeniu 10 mg/l

Metode te zastosowano w odniesieniu do oytowanyoh pestycydéw [6] i
stwierdzono, ze ilo$s6é bakterii, bedgoa jednym . z oznaczeA kontrolnych w
tej metodzie, malata w miare zwiekszania dawki badanyoh substancji w po-
réwnaniu z probg kontrolng.

Jak widaé z tablicy 2, w przypadku DDT kolejne dawki tego preparatu po-
wodowaty po 14-dniowej obserwaoji zmniejszenie ilo$ci bakterii poohodza-
oych ze Sciek6w miejskloh, ktdrymi zaszozepiano $rodowisko, o 15,4# przy
dawoe 150 mg/l DDT; o 98,3# przy 400 mg/l i o 61,5# przy 450 mg/l. Podob-
ne zahamowania obserwowano przy Miedzianie —50 1 Simazinie, ktéryoh ste-
zenia dobierano na podstawie poprzednio, oznaozanego BZT {tabl. 1).

Potwierdzeniem przydatnos$ol tej metody moga by6é takze obserwaoje nad
wptywem nitrozwigzkéw z konkretnych $ciekéw, jakimi byty $cieki z produk-
oji dwumetylotereftalanu (DMT).

Z przedstawionych w tablioy 3 zmian ilo$ci bakterii wynika , Ze po
20 dnlaoh obserwaoji poszozeg6lne dawki nitrozwigzkéw w rézny sposéb od-
dziatywaty na ilos6 bakterii mogaoyoh braé udziat w tym prooesle. Np. daw-
ka 5 mg/l zmniejszata ioh ilosé o 7,8#; 10 mg/l - 38,4#, przy 15 mg/l 0
53,8#; 20 mg/l o 95,4#, a 25 mg/l nawet o 98,5#.
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Tablica 2
Wptyw wybraoyoh pestyoydéw na zmiany ilosci bakterii
przy oznaozaniu toksyozno$ci metodg Katabinej
(ilos¢ bakterii w 1 ml)
PESTYCYDY wmg/l
Czas

dni  DOT ztc[)J;ep_agrgtu Azo- Miedzian - 50 Simazin - 50
0 150 300 450 0 0,1 0,5 1,0 0 500 1000 2000
0 1300 1100 1000 900 1300 1220 1250 1200 1300 1300 1200 1100
2 1180 930 900 800 1100 1000 1050 970 1100 1070 1000 900
4 1000 900 800 700 1000 930 900 900 960 900 800 750
6 900 790 620 670 880 840 800 740 800 750 700 600
8 800 710 550 580 720 770 680 610 700 700 630 500

10 700 600 550 390 670 700 600 550 650 700 560 400
12 650 580 480 300 610 620 530 500 600 680 520 360
14 650 550 400 250 590 560 500 470 600 650 480 300

Tablica 3

Zmiany ilosoi bakterii pod wptywem nitrozwigzkéw
ze Soiekéw z produkcji DMT, przy oznaozaniu toksyoznos$ci metoda Katabinel
(w tysigoaoh » 1 ul)

Cras NI TROZWIAZKI mg/l

dni 0 5 10 15 20 25
0 230 210 200 190 180 140
2 220 200 180 160 170 120
4 210 190 160 130 140 80
6 200 160 140 100 100 60
8 180 160 120 90 50 50
10 170 150 110 95 45 40
12 160 140 105 80 40 20
14 150 135 100 70 25 15
16 140 130 90 60 10
18 135 125 85 65
20 130 120 82 60 6 2

Biorac pod uwage, ze w tym samym czasie réwniez usuwanie nitrozwigzkeéw
(rys. 10) ulegato zahamowaniu, mozna wyciggng¢ odpowiednie wnioski i usta-
li¢ dawki, pozwalajgoe na wtasciwe prowadzenie procesu oozyszczania.

Wyniki te zresztag w petni pokrywajg sie z obserwacjami biologicznego
oczyszozania takich $Sciekéw metodg osadu czynnego ze wzgledu na nitro-
zwigzki, ktéryoh stezenie wyzsze od 10 mg/l powodowato zahamowanie proce-

su i degeneracje osadu [lIOj .
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z 0z

Rys. 10. Efekty usuwania nltrozwigzkéw ze $ciekéw poohodzgoyoh z produk-
ojl dwumetylotereftalanu (DMT)

Reasumujgc przedstawione rozwazania mozna stwierdzié¢, ze:

1) oznaczenie BZT Jako wskaznika zdolno$ol blodegradaoli substanoji orga-
nioznych lub Ich mieszanin Jest zawodne, gdyz w przypadku substancji
toksyoznyoh lubo trudnorozktadalJgoyoh sie uzyskujemy zanizone wyniki;

2) osad czynny, Jako test biologiczny wymaga: a) koniecznego ozasu adap-
tacji, b) dtugotrwatoséci procesu, o) moze zaohodzié sorpoja badanyoh
substanoji organloznyoh na osadzie, zawyzajgoa ko6oowe efekty rozktadu
trudne potem do uzyskania we witasoiwy® prooesie teohnotoglcznym,

3) metoda KatablneJ okazuje sie wleo w tyoh warunkaoh stosunkowo doktadna,
porownywalna i pewna, Jak to podano na podstawie oytowanyoh prao
(szozegdlnie 9 i 10 3, a wleo powinna znalezd szersze zastosowanie
poprzedzajgce badania technologiczne w skali laboratoryjnej, a takze
utamkoéwo-teohnloznej.
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MHKPOEHOJIOrHHECKHE TECTH KAK II0KA3ATEJIH CTEHEHH
3ArPH3HEHHH H TOKCHHHOCTH CTORHHDC BOH

Ha ocHOBe jziepapypa h coOcTBeHHHx zccjejOBaHzii o6cyjzjz BascHefhnze Tecia,
KOiopae Moryi npzMeHHTbcz jjh 0jeHKZ tokczhhoctz ctovhux boj.
OOpaTHJiH ocoOeHHoe BHZMaHze Ha cjejyiomze cnocoCa:

a) BIIK, a ocoOeHHO BIKgQ vacio Ha3HBaeMoe ijojihhm BUR;
6) TecTH Ozojerpajauzz, ooHOBaHHue Ha npzMeHeHzio Mojeaz aspoieHKOB zjih

B0OJOeMOB,
b) MeTOj KaaaOZHOii, no380JHK>mzH npejCKa3HBaTb noBejeHze ctovhhx boj b npo-'

ueccax o0zojiorzvecKoB ovzctkz.

O6cyxjeHze pe3yjbTaT0B coOoTBeHHbix padoT zaaiocTpzpoBaaz npHMepaMH bjzh-
hzh Ha npopeccH 6zoaorzvecKoB ohzctkz h3(‘jpaHHbix necTzuzjoB, jeiepreHTORB h
HZTpOCOejZHeHzB. .

riojTBepjulz Rojbmyio npHrojHocib MeToja KaaaOZHOfi jaz npejycMaipzBaHHH bos-

MOIKHOCTZ OHOJOrHveCKOfA OVZCTKZ CTOVHHX BOJ. OjHaKO TeOT npH nOMOJZ aKTZBH'
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ro Hjia Tpefiyei AjmiejiBHoro BpeMeHH Hafijno”emfi, aKJiHMaiH3annH Ma h KpoMe
Toro HOcnefloBaHaa copSijHH noojieAyeMHx BegecTB Ha Hae.

BMecTO toto BIIK HBJiaeTCH bo mhothx oxynaaXx comhhtsjibhhm, ooofieHHo b 0jiy-
gaee BemeoiB tokchhhhx,TpysHO pa3jiaraeMHXx hxh He no/ABepraeMHx 6noxnMHHec-
KOMy pa3XO*eHHB.

MICROBIOLOGICAL TESTS AS AH INDEX OF THE DEGREE OF
WASTE WATERS POLLUTION AND TOXICITY

Summary

On the ground of literature and investigations the more important
tests which might be used for the estimation of sewages toxioity have

been disoussed.
A special attention has been turned on the following problems:

a) BOD and particular BOD20 called often BOD full.

b) biodégradation tests, based mainly on the application of aeration
tanks models or water receivers,

o) Kalabina*s method, whioh allows forecasting of sewages behaviour in
the processes of biological treatment.

The discussing of investigations has been illustrated by examples of
the influence of the seleoted pesticides, detergents and nitrocompounds
on the biological prooesses of treatment.

A great utility of Kalabina’s method for the forecasting of sewages
biologioal treatment, possibility has been stated.

But the test by means of the activated sludge needs a long time of ob-
servation, the sludge’s acclimatizing and investigations on the sorption
of the investigated substances on the sludge. The BOD method turns out
to be a failure in many oases particularly in oases of toxic substances,
difficult in decomposition or which can’t to be bioohemlcally decomposed.



