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AKTYWNOŚĆ,HETEROTROFICZNA MIKROFLORY BAKTERYJNEJ 
JAKO WSKAŹNIK STOPNIA ZANIECZYSZCZENIA WÓD ŚRÓDLĄDOWYCH

S t r e s z c z e n i e .  Ob iekt em badań by ły  J e z i o r a  M a zu r sk i e  w różnym 
s t o p n i u  z e u t r  o f l zowane  o r a z  wody r z e k i  Na rwi ,  na odoinku  od O s t r o ł ę 
k i  do Zalewu Z e g r z y ń s k i e g o ,  z a n l e o z y sz o z o n e  ś c i e k a m i  m i e j s k im i  i  
p rzemys łowymi .  S tw ie r d zo no  z a l e ż n o ś ć  pomiędzy l i c z e b n o ś c i ą  b a k t e r i i  
W i e l k o ś c i ą  biomasy b a k t e r y j n e j  o r a z  w i e l k o ś c i ą  w sp ó ł cz y nn ik a  aktyw
n o ś c i  h e t e r o t r o f i c z n e j  m i k r o f l o r y  b a k t e r y j n e j .  War t o ść  w sp ó ł c zy n n i 
ka -  w y l l ozonego  d l a  g lukozy  j a k o  s u b s t r a t u  e n e r g e t y o z n e g o ,  w m l e j -  
soaoh z a n i e c z y s z c z o n y c h  śo i e k a m i  -  b y ł a  wysoką,  n a t o m i a s t  w wodaoh 
n l e z a n i e o z y s z o z o n y o h  -  n i s k a , R ó w n o l e g l e  ze zmianami w i e l k o ś c i  współ 
c z y n n i k a ,  z m i e n i a ł a  s i ę  l i c z e b n o ś ć  b a k t e r i i  w wo dz i e .

W wodaoh r z e k i  Narwi  a na l i z ow an o  l i c z e b n o ś ć  b a k t e r i i  o e l u l o l l -  
t y o z n y o h ,  ze szozególnym uwzg lędn i en i em o e l u l o l i t y o z n y o h  b a k t e r i i  z 
r o d z .  M y x o b a o t e r l a l e s .  S tw ie r d z o n o ,  że w wodzie  z a n i e o z y s z o z o n e j  
ś c i e k a m i  z o e l u l o z o w n i ,  l i o z b a  b a k t e r i i  o e l u l o l i t y o z n y o h  by ł a  wyso
k a ,  l e c z  u d z i a ł  w n io h  b a k t e r i i  M y x o b a o t e r l a l e s  -  b a rd zo  ma ły .  Myxo- 
b a o t e r i a l e s  w dużyoh i l o ś o i a o h  wys tępowały w wodaoh z n i e z a n i e o z y s z -  
c zony oh .

W o s t a t n i o h  l a t a o h ,  w związku z rozwojem p rzem ys łu  i  u r b a n i z a c j i ,  ob
serwujemy w z ro s t  z a n i e o z y s z o z e ń  wód ś r ód l ądowych  ś c i e k a m i  przemysłowymi i  
komunalnymi .  W o e l u  z a p o b i e g a n i a  d e w a s t a o j l  ekosys t emów,  k o n i e c z n e  by ło  
p o d j ę o i e  s z e r o k i o h  badań  o g ó ln o b i o l o g l o z n y c h  z m i e r z a j ą c y c h  do poznan i a  
tempa n a r a s t a n i a  z a n i e c z y s z c z e ń ,  j a k  r ó w n ie ż  op rac ow an i e  s zy b k i oh  metod 
d i a g n o s ty o z n y o h  p o zw a la j ąc y ch  na ocenę s t o p n i a  z a n i e o z y s z o z e ń  wód.

W z b i o r n i k a c h  wodnych ró ż n y ch  typów t r o f i o z n y o h  dominu j ą  b a k t e r i e  h e -  
t e r o t r o f i o z n e .  R ea g u j ą  one szybko  i  n i e j e d n o k r o t n i e  ba rdz o  s p e c y f i c z n i e  
na zmianę warunków f i zy k o - oh em ioz ny oh  1 z t e go  względu na po d s t aw ie  ana 
l i z y  m i k r o b i o l o g i c z n e j  możl iwe j e s t  n i e  t y l k o  o z n a o z e n l e  s t o p n i a  e u t r o f i -  
z a o j i ,  l e o z  ró w n ie ż  i  s t o p n i a  z a n i e o z y s z o z e ń  wód ś r ód l ą d ow y oh .

Dla c h a r a k t e r y s t y k i  m i k r o b i o l o g i c z n e j  ekosystemów wodnyoh,  l i c z e b n o ś ć  
b a k t e r i i  J e s t  j e d y n i e  wskaźnik i em s t a ty o z n y m ,  o dynamice podst awowych,  a 
J e d n o c z e ś n i e  n a j b a r d z i e j  i s t o t n y o h  d l a  f un ko jonowan ia  ekosys temów,  p r o c e 
sów m i k r o b i o l o g i c z n y c h .  0 t em p ie  przemian  m a t e r i i  o r g a n i o z n e j  1 j e j  de
s t r u k c j i  d ec y d u j e  ak tywność  h e t e r o t r o f i o z n a  m i k r o f l o r y  b a k t e r y j n e j .

M a t e r i a ł  1 metody

Ob iekt em nas zyc h  badań by ły  J e z i o r a  M azu r s k i e  o r ó ż n e j  t r o f i i  Q}] o r az  
wody r z e k i  Narwi  na od c inku  120 km od O s t r o ł ę k i  a ż  do Zalewu Z e g r z y ń s k i e 
g o .  S t a r a n o  s i ę  w y j a ś n i ć ,  czy i s t n i e j e  z a l e ż n o ś ć  pomiędzy s t o pn i em  z a n l e -
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o z y s z o z e n i a  wód ś r ód l ąd ow yoh ,  a ak ty w n o śc i ą  h e t e r o t r o f i o z n ą  m i k r o f l o r y  
b a k t e r y j n e j .  W o e l u  s c h a r a k t e r y z o w a n i a  badanych  J e z i o r  pod względem t r o 
f i c zn ym 1 m ik rob io log i c zny m oznaozano w n i c h  og ó l n ą  l i o z b ę  b a k t e r i i  meto
dą b e z p o ś r e d n i e g o  l i c z e n i a  na f i l t r a c h  membranowyoh C o l i  5 S a r t o r i n s  [9]  
o r a z  d łu g o ś ć  c z a s u  g e n e r a c j i  w ie loga tunkowych  p o p u l a c j i  b a k t e r i i  wys tępu
j ą c y c h  w n a t u r a l n e j  wodzie  j e z i o r n e j  0 , 2 ]  Jak  ró w n ie ż  ak tywność  h e t e r o t r o -  
f i o z n ą  m i k r o f l o r y  b a k t e r y J n e j  [5 , 6]  .W b ad an i a oh  za s to sowano  metodę opraoowa- 
ną w p r aoowni  h y d r o m i k r o b i o l o g i i  I n s t y t u t u  E k o l o g i i  PAN, o p a r t ą  na o zn a -  
o z a n iu  i l o ś o i  w y ko rzy s t ane go  t l e n u  p r z e z  b a k t e r i e  w obeo noś o i  odpowied
n io  dobranyoh  s u b s t r a t ó w  o rga n i o zn y oh  £ 4]  .  S u b s t r a t a m i  s tosowanymi  by ły  
g l u k o z a ,  l a k t o z a ,  s a c h a r o z a ,  s a l i o y n a ,  o e l l o b i o z a ,  o e l u l o z a ,  a s p a r a g i n a  i  
b a k t o p e p t o n ,  dodawane do wody j e z i o r n e j ,  pozbawionej  z o o -  i  f i t o p l a n k t o n u  
w i l o ś o i  10 mg / l  wody.  Zawar to ść  t l e n u  po odpowednio dob ranyoh oza sach  
e k s p o z y o j i  oznaczano  metodą  W i n k l e r a ,  o b l i c z a j ą o  i l o ś c i  wykorzys t anego  
t l e n u  w s t o s u n k u  do próby w y j ś o i o w e j .  Na po d s t a w ie  i l o ś c i  wykorzys t anego  
t l e n u  w p rób ach  wody z doda tk i em s u b s t r a t u  1 w p róbao h  k o n t r o l n y c h  bez  
s u b s t r a t u  o b l i c z a n o  ws p ó ł czy nn ik  ak tyw no śo i  h e t e r o t r o f i o z n e j  m i k r o f l o r y  
b a k t e r y j n e j  p r z y j m u j ą c ,  że równa s i ę  on A /B , g d z i e  A J e s t  t o  i l o ś ć  mg tf2/ l  
w y k o rz ys t an a  p r z e z  b a k t e r i e  w ob eo no śo i  s u b s t r a t u ,  z a ś  B -  i l o ś ć  t l e n u  wy
k o r z y s t a n a  p r z e z  b a k t e r i e  w tym samym o z a s i e  w p róbao h  k o n t r o l n y o h .

Wyniki  badań

Na p o ds t aw i e  p r zep rowadzonych badań s t w i e r d z o n o ,  że  J e z i o r a  wyżej  wy
mi en ione  s t a n o w i ą  pewnego r o d z a j u  g r a d i e n t  t r o f i c z n y , o h a r a k t e r y z u J ą o y  s i ę  
w z r a s t a j ą o ą ,  wraz  ze wz rost em t r o f i i ,  l i c z e b n o ś o i ą  b a k t e r i i ,  z w ię k s z a j ą o ą  
s i ę  i n t e n s y w n o ś o i ą  podz ia łów  komórek b a k t e r y j n y c h  £2]  , J ak  rów n ie ż  zwię
k s z a j ą c ą  s i ę  w i e l k o ś c i ą  b iomasy b a k t e r y j n e j  ( r y s .  1 ,  krzywa nr  1 i  2 )  0-
r a z  i n t e n s y w n o ś o i ą  prooesów d e s t r u k c j i  m a t e r i i  o r g a n i o z n e j „ wyrażoną i l o ś 
c i ą  t l e n u ,  wykor zys t an eg o  p r z e z  w i e lo g a t u nk ow e ,  n a t u r a l n e  p o p u l a c j e  bak 
t e r i i  w wodz ie  j e z i o r n e j ,  b ez  doda tku  J a k i c h k o lw ie k  s u b s t r a t ó w  ( r y s .  1 ,  
krzywa nr  3 ) .

Równo leg le  ze wzros t em t r o f i i ,  w badanyoh J e z i o r a o h  w z ra s t a  w a r t o ś ć  
ś r e d n i a  współozynnlków a k ty w no śc i  h e t e r o t r o f i o z n e j  (A /B) ,  wyl iozonyoh  w 
s t o su n k u  do g lu k oz y  1 b a k to p ep t o nu  ( r y s .  1 ,  krzywa nr  4 i  5 ) .

Uk ład krzywyoh o h a r a k t e r y z u j ą o y o h  w a r t o ś c i  ś r e d n i e  współczynników obl t "  
ozonyoh d l a  s u b s t r a t ó w  typu  di saoha rydów ( l a k t o z a  i  s a c h a r o z a ) ,  g l i k ozy du  
-  s a l i o y n y  o r a z  a s p a r a g i n y  -  aminokwasu wykorzys tywanego p r z e z  b a k t e r i e  
h e t e r o t r o f i o z n e  Jako ź r ó d ł o  węgla  i  a z o t u  o r g a n i o z n e g o ,  Jak  rów n ie ż  cel- 
l o b i o z y , b ęd ąo e j  p rodukt em h y d r o l i z y  c e l u l o z y ,  n i e  wykazuje  t a k  wyraźnyoh 
z a l e ż n o ś o l , od s t o p n i a  e u t r o f l i  ( r y s .  2 ) .  N i e k t ó r e  z n lo h  Jednak J ak  np .  
a s p a r a g i n a  wy kazu j ą  wyraźne  t e n d e n o j e  wz ro s t owe ,  p r z e b i e g a j ą c e  r ó w no le g l e  
ze s t o pn i em  e u t r o f i z a o j i  badanyoh J e z i o r .  Dotyozy t o  r ó w n ie ż  w pewnej 
m ie r ze  s a l i o y n y  i  c e l l o b i o z y .  N a j n i ż s z e  w a r t o ś o i  współozynników ak tywnoś 
o i  h e t e r o t r o f i o z n e j  uzyskano  d l a  J e z i o r a  N id z k l e g o ,  będąoego J e z i o r em  s i l  
n i e  z eu t r o f i zow any m i  zan ieozyszozonym ś o i e k am i  z o e l u l o z o w n i .  Zahamowa-
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Rys. 1 . Ogólna llo z b a  b a k te r i i  (min/Bi) -  1, biomasa bakterilim g C / l)  -  2 
destrukcja  n a t a r l i  organloznej (mg 0 „ / l)  -  3 , oraz w spółozynnlki aktywnoś- 
o l  h e te ro tro flo z n e j m ikro flo ry  bakte fy jn e j w Jezloraoh  Mazurakloh o róż
nej t r o f l l  w yliczone dla glukozy -  A, baktopeptonu -  5 (Ma-«amry, T -T a łto -  
w lsko, S-Sniardw y, Ml-Mlko ła j  a k ie , B-Bełdany, N -N ld zk ie , G-Guzianka).
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Rys .  2» Współozynnik  ak ty w n o śo i  h e t e r o t r o f i c z n e j  m i k r o f l o r y  b a k t e r y j n e j  w J e z i o r a o h  Ma- 
z u r s k i o h  o r ó ż n e j  t r o f i i ,  w y l i ozony  d l a :  a -  s a l l o y n y  ( 1 )  i  o e l l o b i o z y  ( 2 )  o r a z  b -  l a k 

t o z y  ( 3 ) ,  s a c h a r o z y  (41 i  a s p a r a g i n y  ( 5 ) .  (Oznaczen i a  J e z i o r  -  Jak  na r y s .  1 )
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n i e  a k ty w no śo i  h e t e r o t r o f i o z n e j  m i k r o f l o r y  b a k t e r y j n e j  wydaje  a i ę  być spo
wodowane zmianą warunków f i zy k o -o h e m lc z n y c h  w J e z i o r z e  pod wpływem z a n l e -  
o z y s z o z e ń ,  j a k  r ć w n i e ż  n i ez wy k le  wysoką a k ty w n oś o i ą  o e l u l o l i t y c z n ą  bak
t e r i i  ( r y s .  1 ,  krzywa nr  6 ) ,  być może,  dominuj ącyoh  w tym j e z i o r z e .

Wody r z e k i  Narwi  s t a n o w i ą  oa łk i e m innego  t yp u  u k ł a d  t r o f i c z n y  n i ż  wody 
j e z i o r n e .  C h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  one ogromną l a b i l n o ś o l ą ,  spowodowaną s t a ł y m  
przepływem mas wodnyoh,  okresowo l u b  nawet s t a l e  z an i eo zy szo zo ny oh  ś o i e -  
kami komunalnymi i  p rzemysłowymi .  W n i n i e j s z e j  p r aoy  p r z e d s t a w io n o  j e d y 
n i e  wy n ik i  badań  do t yoząoe  wpływu śoi ekćw z o e lu l o z o w n i  na ek os ys t e m ,  n i e  
d o t y o z ą  one wpływu wód podg rzanyoh  z e l e k t r o o l e p ł o w n i .

120 km odo lnek  r z e k i  Narwi  obe jmuje  wody powyżej  e l e k t r o o l e p ł o w n i  (w 
na szyoh  ba d an l a o h  J e s t  t o  punkt  k o n t r o l n y ) ,  będąoy j e d n o c z e ś n i e  punktem 
położonym powyżej  z r z u t u  śoi ekćw z oe lu l o zo w n i  w O s t r o ł ę o e ,  o r a z  d a l s z e  
o d o i n k i  obe jmu jąoe  z r z u t y  wód o i e p ł y o h  j a k  rów n ie ż  z r z u t y  wód z oe lu lozow
n i  odprowadzane  r azem ze ś c i e k a m i  komunalnymi .  D a l s ze  o d o l n k l  s i ę g a j ą  a ż  
do Zalewu Z eg rz yń sk i e go  [V].

Na 120 km odc inku  Narwi  ogó lna  l i c z b a  b a k t e r i i  u l e g a ł a  dużym wahaniom 
od ponad 10 ,0  mln/ml  wody do 1 ,2  mln/ml  p r zy  Za lewie  Ze g rzyńsk im .  Obs e r 
wowano wyraźną  t e n d e n o j ę  spadkową w l i c z e b n o ś o l  b a k t e r i i ,  w miarę  od d a l a 
n i a  s i ę  od punk tu  z r z u t u  śoi ekćw ( r y s .  3 ) .

Wspć łozynn ik  ak ty wn ośo i  h e t e r o t r o f i c z n e j  m i k r o f l o r y  b a k t e r y j n e j  w y l l -  
ozeny  d l a  g lu kozy  u l e g a  dużym wahaniem na o a ł e j  d ł u g o ś o i  badanego odoinka 
r z e k i .  W tym wypadku n i e  s t w i e r d z o n o  t a k  wy raź ne j  z a l e ż n o ś o l  pomiędzy 1 1 -  
o z e b n o ś o l ą  b a k t e r i i  a i o h  a k t y w n o ś o i ą .  Na s t an ow i s ku  zna jdu j ąoym s i ę  w 
be zpo ś r ed n im  s ą s i e d z t w i e  e l e k t r o o l e p ł o w n i  s t w i e rd z o n o  wysok ie  w a r t o ś o l  
w s p ć ł o z y n n l k a ,  spowodowane n i e w ą t p l i w i e  p o d n i e s i e n i e m  (ba rd zo  n i e w i e l k i m )  
t e m p e r a t u r y  wody ( r y s .  3 s t an o w i s ko  2 ) .  Na s t a no w i s k u  3 w a r t o ś o l  w s p ó ł -  
o z y nn ik a  by ły  z n ao zn i e  n i ż s z e ,  a cz k o l w i e k  ogólna  l i o z b a  b a k t e r i i ,  na t y c h  
s t a n o w i sk a o h  n i e  wykazywała t a k  zdeoydowanyoh r ó ż n l o .

Kana ł  śo l ekowy  odp rowadza jąoy wody z o e l u l o z o w n i ,  J e s t  J e d n o c z e ś n i e  ka
nałem odpływowym d l a  śoi ekćw komunalnyoh,  m i a s t a  O s t r o ł ę k a .  Z n a j d u j e  t o  
wyraźne  o d b i o i e  w wyn lkaoh a n a l i z  m i k r o b i o l o g i o znyoh .  I n dex  o o l l  i  aktyw
ność  h e t e r o t r o f i o z n a  m i k r o f l o r y  b a k t e r y j n e j  wy l io zo n a  j a k o  wspć ło zyn n i k  
ak ty w no śo i  l a k t o l i t y o z n e j  ( d l a  l a k t o z y  Jako s u b s t r a t u  ) wykazu j ą  wyraźną 
z b i e ż n o ś ć  ( r y s .  4 )  i  o h a r a k t e r y z u j ą  w zn ac zn e j  m i e r z e  s t o p i e ń  z a n l e o z y s z -  
o z e n l a  wód r z e k i  Narwi  na po szo za gć ln y oh  s t a n o w i s k a o h .

Narew w dużym s t o p n i u  z a n i o z y s z o z c a a  J e s t  ś o l e ka m i  z o e lu l o z o w n i  w 
O s t r o ł ę o e ,  Szozegółowa a n a l i z a  b a k t e r i i  o e l u l l t y o z n y o h  i  ak tyw noś o i  c e l u -  
l o l i t y o z n e j  w y k a z a ł a ,  że ś o i e k i  t e  d o o i e r a j ą  a ż  do Zalewu Z e g r z y ń s k i e g o .  
Krzywa l i o z e b n o ś o i  b a k t e r i i  o e lu lo n l i t y oz n yo h  ( r y s .  5 ) 1  krzywa ak tywnośo i  
o e l u l o l l t y o z n e j  m i k r o f l o r y  b a k t e r y j n e j  wykazu j ą  wyraźną  z b i e ż n o ś ć .  Wspćł
ozy nn ik  ak ty w n oś o i  wy l i c z on y  d l a  c e l u l o z y  j a k o  s u b s t r a t u  wykazuje  na jwyż 
sze  w a r t o ś o l  na s t a n o w i sk a o h  z n a jd u j ą o y o h  s i ę  w bez poś r edn im  s ą s i e d z t w i e  
k a n a ł u  śo iekowego  a  o e l u l o z o w n i .
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• Rys .  3 .  Ogólna  l i c z b a  b a k t e r i i  i  ak tywnośó h e t e r o t r o f l o z n a  m i k r o f l o r y  bak
t e r y j n e j  w wodz ie  r z e k i  Narwi
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A o aktywność la k to l i t y e z n a

Rys .  A. I nd eks  E.  o o l i  i  ak tywność  l a k t o l i t y o z h a  w r ć ż n y o h  punk taoh  m ę k i
Narwi

o  o i n d e k s  E . C o l i
a — ‘ - a  aktyw ność la k t o l l ty o z n a

W wodnie pochod ząc e j  z po sz o zeg ć l ny oh  s t a no wi sk  na r z e c e  p rzep rowadzo 
no s z oze gć ło wą  a n a l i z ę  b a k t e r i i  o e l u l o l i t y o z n y o h ,  wy o dr ęb n i a j ą o  p r z e d s t a 
w i c i e l i  E n b a o t e r i a l s s  i  M y x o b a o t e r i a l e s .  S tw ie r d z o n o ,  że w p a n k t a oh  n a j 
b a r d z i e j  zan ieo z y sz o z o n y c h  ś o i e k a m i  z b e l u l o z o w n i ,  a j e d n o c z e ś n i e  śo leka"  
B i komunalnyail, wśrćd m i k r o f l o r y  b a k t e r y j n e j  o d z n a o z a j ą o e j  s i ę  z d o l n o ś c i ą  
do h y d r o l iz y  c e l u l o z y ,  dominują b a k te r ie  o e l u l o l i t y o z n e  n a l e ż ą c e  do Eubac- 
t e r i a l e s .  Natomiast w miarę  oddalan ia  s i ę  od punktu z r z u t u  ś o i e k ś w ,  w c o -
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Rys .  5 .  S t o p i e ń  e an i e o zy g z o z en l a  wód r z e k i  Narwi  ś o l e k am l  z o e lu lo z ow n l  w
O str o łę o e

x x  b a k t .  o e l u l o l l t y o z n e
▲—*-hA aktywność  o e l u l o l l t y o z n a
A— M y x o b a o t e r l a l e s
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r a z  w i ęks zyc h  i l o ś o i a c h  w y s t ę p u j ą  p r z e d s t a w i c i e l e  M y x o b a o t e r i a l e s  ( r y s . 5 ). 
Do pewnego s t o p n i a  można j e  uważać za w s k a ź n ik i  c z y s t o ś c i  wćd.  Podobne ob- 
s e rwao j e  d o t y c z ą  J e z i o r  M az u r sk i c h .

Dyskus j a

P ro c e s y  s amoozyszozan i a  wód n a t u r a l n y c h  p r z e b i e g a j ą  dwoma drogami  -  na 
d rodze  ohemiozne j  i  na d rodze  m i k r o b i o l o g i c z n e j .  P rooesy  chemiczne w uk ł a -  
daoh  b e z b a k t e r y j n y o h ,  w warunkaoh s t e r y l n y c h  zachodzą  ba rdzo  wo lno ,  n a t o 
m ia s t  na d r od ze  m i k r o b i o l o g i c z n e j  -  n i ezwykle  i n t e n s y w n i e .  S u b s t r a t y  t a k  
t r u d n o  r o z k ł a d a l n e  j a k  np .  o h i t y n a ,  l i g n i n y ,  ozy c e l u l o z a  na drodze  o h e -  
m i czn e j  w ł a ś c i w i e  n i e  u l e g a j ą  r o z k ł a d o w i ,  h y d r o l i z a  I c h  przeprowadzana 
J e s t  z m n i e j s z ą  l u b  w ię k sz ą  s z y b k o ś c i ą  p r z e z  b a k t e r i e  na d rodze  enzyma
t y c z n e j ,  p r z e z  odpowi edni e  grupy f i z j o l o g i c z n e  b a k t e r i i ,  z a w i e r a j ą c  ewen
t u a l n i e  w y tw arza j ąoe  w wyniku a d a p t a c j i ,  s p e o y f io z n e  uk ł ady  enzyma tyozne .  
Ś o i e k i  przemysłowe 1 komunalne z a w ie r a j ą o e  róż nego  t ypu  z w ią zk i  o r g a n i c z 
n e ,  oa łk l e m obce n i e j e d n o k r o t n i e  d l a  ekosystemów wodnyoh,  n i e z a n i e c z y s z -  
ozonych ,  z m i e n i a j ą  w a runk i  f i zy k o -o h em lc zn e  w ś r o d o w i s k u ,  a j e d n o c z e ś n i e  
z m i e n i a j ą  o a tk o w io i e  p o p u l a c j e  b a k t e r i i ,  powodująo i c h  a d a p t a o j ę  do n o -  
wyoh,  oboych s u b s t r a t ó w  o r g a n i o z n y c h .  W wyniku t e go  n i e j e d n o k r o t n i e  n a s t ę 
pu j e  e l i m l n a o j a  oa ły o h  g rup  p o p u l a o j l  b a k t e r i i ,  n i e  p r z ys to sowanych  do no- 
wyoh,  zmi en ion ych ,  warunków f i z y k o -c h e m io z n y o h .  W j e z i o r z e  Długim O l s z t y ń 
sk im,  J ak  ró w n ie ż  i  w j e z i o r a c h  Długim Sz cz e c i ń sk im  i  Mie jsk im  w S z c z y t 
n i e  dominuj ąoą  p o p u l a o j ą  b a k t e r i i  s ą  formy pa ł eozkowa te  i  l a s eo zko wa-  
t e ,  formy k o k k o id a l n e  u l e g ł y  tam o a ł k o w i t e j  e l i m i n a o j i  na sku t e k  w i e l o l e t 
n i c h  z a n i e o z y s z o z e ń  ś o i e ka m l  m ie j s k i m i  1 przemysłowymi .  Na tomia s t  w J e -  
z i o r a o h  Mazu r sk ioh  n i e  z a n i e oz y sz o zo n yo h ,  l ub  z an i e ozy szc zon yo h  w n i e 
znacznym s t o p n i u  dominu ją  formy ko kk o id a l n e  w y s t ęp u j ąc e  tam w ponad 90% w 
p o p u l a c j a c h  b a k t e r i i .  Do t a k i o h  j e z i o r  n a l e ż ą  j e z i o r a  T a ł t o w i s k o ,  Ś n i a r d -  
wy, M i k o ł a j s k i e  i  i n n e ,  t e go  t y p u .

Wraz z e l i m i n a c j ą  pewnych typów p o p u l a c j i  b a k t e r i i  n a s t ę p u j e  a d a p t a o j a  
i n ny ch  g ru p  b a k t e r i i  do nowych s u b s t r a t ó w .  Wskaźnikiem t e go  j e s t  ak tyw
ność  h e t a r o t r o f i o z n a , c h a r a k t e r y z u j ą c a  zd o l n oś ć  do u t l e n i a n i a  pewnyoh wy- 
b r an yo h  su b s t r a t ó w  -  p r z e z  wybrane ,  indukowane grupy f l z j o l o g i o z n e  b a k t e 
r i i .  Aktywność h e t e r o t r o f l o z n a  w pewnej mie r ze  może być uważana za wskaź
n ik  tempa d e s t r u k c j i  m a t e r i i  o r g a n i c z n e j ,  j a k  ró w n ie ż  za wskaźn ik  i n t e n 
sywnośc i  procesów sam ooczyszczan i a  wód n a t u r a l n y c h .  S t o s u j ą c  odpowiedni  
dobćr  s u b s t r a t ó w  możl iwe j e s t ,  p r z e z  oz na oza n l e  wspó łozynn ika  ak tywnośo i  
h e t e r o t r o f i o z n e j , oz nao zen i e  s t o p n i a  z a n i e c z y s z c z e n i a ,  j a k  rów n ie ż  r o d z a 
j u  z a n i e c z y s z c z e n i a  wód.

Wydaje s i ę  że metodę t ę  można s t o sować  j a ko  metodę d i a g n o s t y c z n ą  do ba 
d an i a  ekosystemów wodnych 1 s t o p n i a  i c h  e u t r o f i z a c J l .
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p a i ł ,  BejinaHHoS SaouacoH a K 0  3 < J x $ B a a e H T o ii  r e i e p o T p o i J i a i i e o K O f t  a K T H B H O C T a  Ó a K T e -  

p a a x b H O h  U H K p o d u io p H .  K o s t J x f B i i a e H T  o a a T a H H f t  a j i h  r j i B K 0 3 H ,  s a x  S H e p r e T a q e o K O -  

r o  o y f i o T p a i a ,  b  M e c T a x ,  3 a r p a 3 H H e H H H x  c iorabaia  B O f l a M a ,Ó u n  o a e a b  b k o o k h A ,  b  
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j i a a e c T B O  u e ^ J B J i O J i B T a a e o o K a x  Ó a K T e p a i ł ,  a  M e a tf ly  h b m b  -  K o x a a e c T B O  Ó a K T e p a i ł  

H 3  p o , n a  M y x o b a c t e r i a l e s .  n p a m x a  k  B H B O f l y ,  b t o  b  B O f l e ,  3 a r p H 3 H b H H 0 S  o c o v -  

h h m k  B O f la M a ,  K O x a a e o T B O  u e j u n o f l O f l B T a a e c K K x  Ó a K i e p a i ł  -  o a e H b  O o x b m o e -  •*'

3 t o m  -  Ó aK T ep a ił 03 p ofla  M y x o b a c t e r ia l e s  -  o a e H b  -  Maxo.OHH BCTpeaa«r- 

ÓojtbmoM K oxaaecT B e -  b  aacT H x B O f l a x .
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HETEROTROPHIC ACTIVITY OF BACTERIAL MICROFLORA AS AN INDEX 
OF THE DEGREE OF INLAND WATERS POLLUTION

S u m m a r y

The o b j e o t s  o f  i n v e s t i g a t i o n s  were v a r i o u s l y  e u t r o p h i z e d  Mazu r ian  l a 
ke s  and w a t e r s  o f  t h e  r i v e r  Narew,  from O s t r o ł ę k a  t o  t h e  Zeg rze  Dam, p o l 
l u t e d  w i t h  m u n i c ip a l  and i n d u s t r i a l  w a s t e s .  There  was s t a t e d  a r e l a t i o n s 
h i p  among t h e  q u a n t i t y  o f  m i o ro b e s ,  t h e  we igh t  ob b a o t e r i a l  b iomass  and 
t h e  h e t e r o t r o p h i o  a o t l v i t y  o o e f f i o i e n t  o f  b a o t e r i a l  m i o r o f l o r a .  The v a l u e  
o f  t h i s  o o e f f i o i e n t ,  co u n t e d  f o r  g lu c o s e  by way o f  an e n e r g e t l s t i o  sub
s t r a t e ,  was b i g  i n  t h e  p l a o e s  p o l l u t e d  w i t h  was te  w a t e r s ,  and s m a l l  i n  
t h e  p o l l u t e d  w a t e r s .  The q u a n t i t y  o f  m io robes  i n  t h e  w a t e r  changed  s im u l 
t a n e o u s l y  t o  t h e  walue o f  t h e  o o e f f i o i e n t .

In  w a t e r s  o f  t h e  r i v e r  Narew t h e r e  was examined  t h e  q u a n t i t y  o f  o e l l u -  
l y t i o  b a o t e r i a ,  w i t h  s p e c i a l  a t t e n t i o n  p a id  t o  t h e  M y x o b a o t e r l a l e s  o e l l u -  
l y t i o  b a o t e r i a .  I t  was s t a t e d  t h a t  t h e  q u a n t i t y  o f  c e l l u l y t l o  b a o t e r i a  i n  

* t h e  w a t e r  p o l l u t e d  w i t h  pu lp  m i l l  was te  w a t e r s  was b i g ,  bu t  t h e  p a r t i c i 
p a t i o n  o f  t h e  M y x o b a o t e r l a l e s  b a o t e r i a  was ve ry  s m a l l  t h e n .  B ig  q u a n t i 
t i e s  o f  M y o o b a o t e r l a l e s  were found  i n  u n p o l l u t e d  w a t e r s .


