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WPŁYW NIEJONOWYCH ZWIĄZKÓW POWIERZCHNIOWO CZYNNYCH 
Z GRUPY MONOETERÓW ALKILOWYCH PO LI ET YLENO—
I  POLIPROPYLENOGLIKOLI NA PRZEDSTAWICIELI BIOCENOZY WODNEJ

S t r e s z o z e n i e .  Badan ia  p rzep rowadzono  na s z e ś c i u  związkaoh  z g r u 
py monoeterów " a lk i l ow yc h  p o l i e t y l e n o g l i k o l i  o z a sz y f r o wa n yc h  n a -  
zwaoh hand lowyoh:  CgE^,  CgE^, c gE4 » C6E1 » ^4^ 4 * C4Ej  o r a z  Da o z t e -  
r e o h  związkaoh  t y pu  monoeterów a l k i l o w y c h  p o l i p r o p y l ę n o g l i k o l i  o za
s zy f row any ch  nazwach:  C^P^,  C4P i  > C1 P4 » C1 P-|*

Metodami t e s t ó w  b i o l o g i c z n y c h  o k r e ś l o n o  s t o p i e ń  t o k s y c z n o ś c i  ww. 
związków w s t o su n k u  do mikroorganizmów wodnyoh,  gdyż zw iąz k i  t e  
(produkowane p r z e z  I n s t y t u t  T e o h n o l o g i i  O rg a n i c z n e j  i  Tworzyw 
S z t uc zn y c h  P o l i t e o h n i k i  W r o c ł a w s k i e j )  mają być w p r z y s z ł o ś c i  s t o s o 
wane j a k o  o d c z y n n ik i  p i a n o tw ó ro ze  we f l o t a o j i  r u d  m i e d z i ,  ozn a cz e 
n i e  więc s t o p n i a  i o h  t o k s y c z n o ś o i  a n a s t ę p n i e  p r z e ś l e d z e n i e  b i o d e 
g r a d a c j i  w o e l u  op raoowania  i c h  u n i e s z k o d l i w i a n i a  ma ogromne znaoze-^ 
n i e  d l a  n a t u r a l n e g o  ś r odo wi ska  w r e j o n i e  Kombinatu G ó r n i c z o - H u t n i 
czego  M i e d z i .

Z p r zep rowadzonych  t e s t ów  wy n ika ,  że  zw ią z k i  z g rupy  monoeterów 
a l k l l o w y o h  p o l i e t y l e n o g l i k o l i  (wśród n ioh  wie lowęglowe b a r d z i e j  n i ż  
małowęglowe ) p r z e j a w i a j ą  t o k s y o z n e  d z i a ł a n i e  w n i ż s z y c h  s t ę ż e n i a o h  
n i ż  z w i ą z k i  p o l i p r o p y l e n o g l i k o l i .  W sz y s tk i e  badane z w ią z k i  d z i a ł a j ą  
w yb ió rczo  na p r z e d s t a w i c i e l i  b io oen ozy  wo dne j ,  p r zy  ozym n a j b a r 
d z i e j  odpo rne na i c h  d z i a ł a n i e  s ą  b a k t e r i e .

P r zed mio t  p o d j ę t y o h  badań  s t a n o w i ą  nowe, s y n t e t y o z n e ,  n ie jonowe  z w ią z 
k i  po wie r zchn iowo-ozynne  wyprodukowane p r z e z  I n s t y t u t  T e o h n o l o g i i  O r g a -  
n i o z n e j  i  Tworzyw Sz tu o zn yc h  P o l i t e o h n i k i  W r o c ł a w s k i e j ,  k t ó r y  p row adz i  po
s z uk iw an i a  t a k i c h  odozynników f l o t a c y j n y c h ,  k tó r y o h  z a s t o s o w a n i e  zwiększy  
p r o o e n t  uzysku  mi ed z i  z r u d .

Ponieważ wody p o f l o t a o y j n e  wraz  z p o z o s t a ł o ś c i a m i  t y c h  związków t r a 
f i a ć  mogą do wód powie rzchn iowych  o r a z  g l e b y ,  wydawało s i ę  ce lowe p r z e b a 
d an i e  i o h  wpływu na n i e k t ó r e  mik roorgani zmy  będące  p r z e d s t a w i c i e l a m i  b i o 
cenozy  wo dn e j .

P r z e d s t a w io n e  w n i n i e j s z y m  d o n i e s i e n i u  b a d a n i a  z o s t a ł y  przep rowadzone  
w Z a k ł a d z i e  B i o l o g i i  i  B io ch em i i  Ś ro d o w i s k a .

Każdy ze związków badano w k i e r u n k u  j e go  wpływu na :

1 ) w a r t o ś ć  b ioohemioznego z a p o t r ze b ow an i a  t l e n u  p r z e z  mie szane  k u l t u r y  
b a k t e r i i  wodnyoh,

2 )  z a w a r to ś ć  o h l o r o f i l u  u glonów ga tunku  Soenedesmus ą u a d r i o a u d a  z a k ł a d a 
j ą c ,  że  z a w a r t o ś ć  o h l o r o f i l u  j e s t  w a r t o ś c i ą  k o r e l u j ą o ą  z i n t e n s y w n o ś 
c i ą  f o t o s y n t e z y ,
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3 ) p r z y r o s t  su o he j  masy b a k t e r i i  S p h a e r o t i l u s  n a t a n s  o r a z
4 )  obserwowano moment ś m i e r o i  u organizmów z r o d z a j u  Parameoium oaudatum 

i  Daphnla  magna.

Badani a  prowadzono na s z e ś c i u  związkach z g rupy  monoeterów a lk i l o w y c h  
p o l i e t y l e n o g l i k o l i  o r a z  na o z t e r e o h  związkaoh  t yp u  monoeterów a lk i l o w y c h  
p o l i p r o p y l e n o g l i k o l i .

Umowne o z n ac ze n i a  związków p rz ed s t a w io no  w t a b l i o y  1.

nyoh (w obe onośo l  k a t a l i z a t o 
rów)

S t w i e r d z o n o ,  i ż  pod wpływem tyoh  związków w z r a s t a  z ap o t r zeb ow an i e  na 
t l e n  b a k t e r i i  wodnych -  n o t u j e  s i ę  bowiem ( r y s .  1 ) gwał towny pobór  t l e n u  
po wprowadzeniu t yo h  związków do prób  ba danych ,  o czymr św iadozy zm n i e j 
s z e n i e  t l e n u  w ty c h ż e  p róbkaoh  w o i ą g u  5-dniowego ok re su  d oś w ia d cz a ln eg o .

Na r y s .  1 p r z e d s t a w i o n o ,  J ak  z m i e n i a ł a  s i ę  z a w ar t o ś ó  t l e n u  w badanyoh 
p ró b ac h  po wprowadzeniu związków z grupy p o l i e t y l e n o g l i k o l i  w s t ę ż e n i u  
1 m l / i .  Okaza ło  s i ę ,  że  zw ią z k i  t e  w tym s t ę ż e n i u  wp łynę ły  z a sa d n i o zo  na 
z w ię k sz en i e  prooesów dysy m i l aoy jny oh  b a k t e r i i  wodnych,  a obeonośó związ 
ków C4E 1 d op ro w ad z i ł a  nawet  do o a ł k ow i t eg o  wycz e rp an i a  t l e n u ,  podczas  gdy 
w p r ó b i e  k o n t r o l n e j  l l o ś ó  t l e n u  po zos t a wa ła  na dosyó wysokim po z i o m ie .  
Podobne z j aw i s k o  obserwowano po wprowadzeniu 1 m l / l  związków z grupy pol±" 
p r o p y l e n o g l i k o l i  ( r y s .  2 ) .  S z c z e g ó l n i e  z m n i e j s z a ł a  s i ę  i l o ś ó  t l e n u  w ba
danych p ró bac h  pod wpływem związków C c -jP4 * a n a jm n i e j  pe wpro
wadzen iu  C4P4 * t t ó r y  w na jmn ie j s zym s t o p n i u  ze w s z y s t k io h  badanyoh związ
ków z a d z i a ł a ł  w k i e r u n k u  zwiększonego  za po t r zeb ow an ia  na t l e n  b a k t e r i i  
wodnyoh.

Badania  nad wpływem wymienionych związków na zawa r to śó  c h l o r o f i l u  u 
glonów Scenedesmus ąu ad r l o au d a  ( r y s .  3 )  wyka za ł y ,  że hamowanie syn t e zy  
c h l o r o f i l u  i  p r z y r o s t u  biomasy glonów n a s t ę p u j e  pod wpływem związków CgE^j 
c 6E4 » C6E1 0182 C4E1  J uż Pi z S s t osunkowo n i s k i c h  s t ę ż e n i a c h  p o n i ż e j  0 , 4  
m l / l ,  p r zy  ozym ujemne i o h  d z i a ł a n i e  w y ra ź n i e j  z aznaoza  s i ę  po dłuższym 
c z a s i e  k o n t a k t u  (oiemne s ł u p k i  o z n a c z a j ą ,  że wy n ik i  odnoszą  s i ę  do 1C- 
dniowego oza su  k o n t a k t u ,  a J a s n e  s ł u p k i  do 96 -godz innego  cz a su  k o n t a k t u ) .

T a h l i o a  1

, I

Monoe t ery  a lk i l o w e  p o l i e t y l e n o 
g l i k o l i

11

Monoet ery  a l k i l o w e  p o l i p r o p y 
l e n o g l i k o l i

P rodu k t y  p r z y ł ą o z e n i a  t l e n k u  
e t y l e n u  do a l k o h o l i  a l l f a t y o z -

P rod uk ty  r e a k o j i  t l e n k u  p ropy
l e n u  i  a l k o h o l i  a l i f a t y o z n y o h .
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k on tro la

C1P1

C1P 4

i  Rys .  2 .  Zużycie  t l e n u  p r z e z  h e t e r o t r o f y  wodna w o k r e s i e  p i ę c i u  d n i
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Ryg.  3 .  S t ę ż e n i e  p r zy  k tórym n a s t ę p u j e  hamowanie sy n t e z y  c h l o r o f i l u  o 50#

N a to mi as t  zw iązek  C^E^ (z  grupy p o l l e t y l e n o g l i k o l l ) o r a z  w s z y s t k i e  
zw ią zk i  z g rupy  p o l i p r o p y l e n o g l l k o l i  n i e  wykaza ły  hamowania p r z y r o s t u  b io 
masy,  a tym samym z m n i e j s z e n i a  z a w a r t o ś o l  o h l o r o f i l u  nawet  w s t ę ż e n i u  
1 m l / l .  Na p o ds t aw i e  t e g o  wykresu l n t e r e s u j ą o e  wydaje  s i ę  zaohowanie zwią
zków CgE1f CgE^ o r a z  C^E., -  p r zy p us zc za  s i ę ,  że j e s t  t o  z j aw i s ko  n a s i l a -  
j ą o e j  ś l ę  t o k s y o z o o ś o l  p o d o s t r e j  na sk u t e k  a k um ul ao j l  t y c h  związków w ko

mórce .
O l e j  sosnowy — odozynnik  s tosowany vie f l o t a c j i  — z a d z i a ł a ł  hamująoo na 

za w ar t o ś ó  o h l o r o f i l u .

■  - po 10 dniach 

po 96 godz.

cl c»p4 V l  C1P 9 C1F1

u
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Rys .  4 .  Sy n t e za  o h l o r o f l l u  w #  (w s t o su nku  do k o n t r o l i )  przy s t ę ż e n i u  ba-
danyoh związków 1 m l / l

Wpływ, j a k i  maj ą po szc zeg ó ln e  zw ią zk i  w s t ę ż e n i u  1 m l / l  na z awar to śó  
o h l o r o f i l u ,  i l u s t r u j e  r y s u n e k  4-.

Zawar to śó  o h l o r o f l l u  w p r ó b i e  k o n t r o l n e j  p r z y j ę t o  j a ko  100 p r o c e n t .  
Zwraoa uwagę f a k t ,  że o l e j  sosnowy o r a z  zw ią zk i  CgE^} cg E4 1 E6E1 spowo
dowały w tym s t ę ż e n i u  wy g lę o l e  g lonów.  Na to mi a s t  związek  o r az  wszy
s t k i e  badane zw ią zk i  z g rupy p o l l p r o p y l e n o g l i k o l l  spowodowały s t y mu la o j ę  
sy n t e z y  o h l o r o f i l u  i  p r z y r o s t  glonów -  d a j e  s i ę  t o  zauważyó po d ługim 10-  
Iniowym o z a s i e  k o n t a k t u .

S t ę ż e n i a  d l a  poszoze gó lny oh  związków,  k t ó r e  powodują hamowanie w około  
50# p r z y r o s t u  s u c h e j  masy b a k t e r i i  n i t k ow a t y ch  S p h a e r o t i l u s  n a t a n s  u s t a ł o -
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Rys .  5 .  S t ę ż e n i a  p o s z cz eg ó l ny c h  związków p rzy  k t ó r y c h  z ac h o d z i  około  50% 
hamowania p r z y r o s t u  biomasy b a k t e r i i  S p h a e r o t i l u s  n a t a n s

no { r y s .  5 )  d l a  o l e j u  sosnowego ,  t r z e o h  związków z g rupy p o l l e t y l e n o g l i -  
k o l i  o r a z  d l a  w s z y s t k i c h  badanych  związków z grupy p o l i p r o p y l e n o g l i k o l i .

Okazu j e  s i ę ,  że d l a  związków z g rupy p o l i e t y l e n o g l i k o l i  o r a z  d l a  o l e 
j u  sosnowego s t ę ż e n i e  p rzy  k tórym n a s t ę p u j e  hamowanie p r z y r o s t u  b iomasy o 
50# wynos i  oko ło  1 m l / l .  Na tom ia s t  d l a  po sz oz eg ó l ny ch  związków z grupy po- 
l i p r o p y l e n o g l i k c l i  t e  s t ę ż e n i a  s ą  i n n e  1 t o  dużo wy ższ e .  S z c z e g ó l n i e  wy
s o k i e  J e s t  t o  s t ę ż e n i e  d l a  związku i  wynosi  około  8 m l / l  (a więc
j e s t  8 - k r o t n i e  wyższe od s t ę ż e n i a ,  k t ó r e  powoduje t e n  sam sk u t e k  w p rz y 
padku związków CgE^, C6E1 i  ) .  Również s t ę ż e n i e  t o  j e s t  wysok ie  d l a
związku C .P .  1 wynos i  6 m l / l .  Dla porównani a  p r z e d s t a w io n o  zmiany wagi  su
ch e j  masy b a k t e r i i  S p h a e r o t i l u s  n a t a n s ,  gdy za s to sowano  w s z y s t k i e  badane 
zw ią zk i  w s t ę ż e n i u  1 m l / l  C rys .  6 ) .
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Kya.  6 .  Suoha masa b a k t e r i i  n i t kowatych.  S p h a e r o t i l u s  n a t a n s  w 
sunku do k o n t r o l i .  S t ę ż e n i e  związku -  1 m l / l

-  W S t o -

P rz e d s t a w io n o  w % s uohą  masę b a k t e r i i  w s t o s u nk u  do k o n t r o l i .  Kon t ro 
l a  -  100*.

Pamiętamy,  że z w ią z k i  z g rupy p o l i e t y l e n o g l i k o l i  CgE^, CgE^ o r az  
hamowały p r z y r o s t  biomasy i  t o  o oko ło  50*,  n a to m ia s t  p o z o s t a ł e  zw iązk i  
n a l e ż ą c e  do t e j  samej  g rupy s t ymulowały p r z y r o s t  suohe j  masy b a k t e r i i  -  
a l e  n i e  t a k  w y r a ź n i e ,  j a k  zw ią z k i  z  g rupy p o l l p r o p y l e n o g l i k o l i  a s z c z e g ó l 
n i e  Ci P 1 .  Tak dużą  s t y m u l ao j ę  obserwowano zwykle w s t ę ż a n l a o h ,  k t ó r e  po
p r z e d z a j ą  moment d z i a ł a n i a  u jemnego.  Dla związków z grupy p o l l p r o p y l e n o -
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g l i k o l i ,  j a k  w id a ć ,  t o  d z i a ł a n i e  ujemne j e a t  notowane p rzy  z na o zn i e  wyż
szych s t ę ż e n i a c h  n i ż  d l a  związków t e j  d r u g i e j  g ru p y .  Na r y a .  7 pokazano ,  
przy j ak im  s t ę ż e n i u  n a s t ę p u j e  o bu m ie ra n i e  organizmów jednokomórkowyoh g a 
tunku Paramecium caudatum w oko ło  50% w s t o s u nk u  do k o n t r o l i .  Czas  k on t ak 
tu organi zmu t e s to w eg o  z badanym związki em w y n o s i ł  24 god z .

Tu ró w n ie ż  o k a zu j e  s i ę ,  że s t ę ż e n i e ,  przy j ak im g i n ą  organ izmy t e s t ow e  
j e s t  o w i e l e  n i ż s z e  w pr zypadku  związków z grupy p o l i e t y l e n o  n i ż  p o l i p r o -  
p y l e n o g l i k o l i } d l a  t y oh  o s t a t n i c h  -  s t ę ż e n i e  10 m l / l  n i e  j e s t  j e s z c z e  s t ę 
żeniem ś m i e r t e l n y m .

miyi
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BacUna rwiąrki

Rys.  7 .  S t ę ż e n i a  badanyoh związków powodujące  obu mi e ra n i e  o r g .  Parameoium 
caudatum oko ło  50% (w s t o su n k u  do k o n t r o l i ) .  Czas k o n t a k t u  = 24 godz .

Organizmy wielokomórkowe ( r y s .  8 )  ga tunku  Daphnia magna r e a g u j ą  na 
zn a c z n i e  n i ż s z e  s t ę ż e n i a  badanych związków,  s t ę ż e n i a ,  k t ó r e  spowodowały
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obumaroie  o r g .  Daphnia  magna w 50# (po 96-godzinnym c z a s i e  k o n t a k t u )  s ą  
d l a  po sz cz e g ó l n y ch  związków r ó ż n e .

Na jmn ie j  t o k s y c z n i e  d z i a ł a j ą o y m  związkiem J e s t  C^P^ z grupy p o l l p r o p y -  
l e n o g l i k o l i ,  a n a j b a r d z i e j  szkodl iwym C gE ^ ,k t ó ry  j u ż  w s t ę ż e n i u  0 , 0 1  m l / l  
powoduje w y g i n i ę c i e  t y o h  organizmów w 50$ .

■ 1 / 1
0,5

0,2

0.1

0,05

0,01

° A

°6E4 °6K1 C*“1 V *

OgEł
_EZL

Q,*1

Rys .  8 .  S t ę ż e n i e  badanych  związków p rzy  k tó r y c h  obumiera  po 96 go dz .  c z a 
s i e  k o n t a k t u  powyżej 50# organizmów Daphnia magna
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Na Daphnla magna w ię k sz oś ć  związków z g rupy  p o l i e t y l e n o -  i  p o l l p r o p y -  
l e n o g l i k o l i  d z i a ł a  t o k s y o z n i e  w Jednakowym z a k r e s i e  s t ę ż e ń .

Reasumująo można s t w i e r d z i ć ,  że  badane zw ią zk i  powodują  wyraźne zmiany 
w I n t e n s y w n o ś c i  prooesćw m e t ab o l l oz n yc h  i  w rozw o ju  p o p u l a o j l  organizmów 
t e s t o w y o h .

Z badań  wyn ika ,  że  n i e k t ó r e  z w ią z k i  powodują  s t y m u l a c j ę  prooesów d y s y -  
m i l a o y j ny oh  bądź t e ż  f o t o s y n t e z y  a t a k ż e  s t y m u l u j ą  r ozwó j  p o p u l a o j l  o r g a 
nizmów t e s t o w y c h ,  I nne  w t y c h  samych s t ę ż e n i a o h  d z i a ł a j ą  s z k o d l i w i e .

BJfflflHHE HEHOHHHX IIOBEPXHOCTHO-AKTHBHHX COEOTHEHHa
H3 rpynrM  ajikhjiobhx mohobohpob iiojih9thjieho -  nojfflnporauiEHorjiHKOJiOB 
HA nPEJ.OTABHTEJIEa BOflHOrO EH0I1EH03A

P e 3  B  u  e

IlpoBeJiH hccjie.noBaHHH mecTH coenHHeHHa H3 rpynnu ajiKHJioBux moho3$hpob no -  
JIHOTHJieHOrJIHKOJIOB c  3amH$pOBaHHHMH TOprOBHMH Ha3BaHHSMH: CgE^, CgE^ GgE^, ,
CgEl f  C^E^, C^E^, a  i o x e  u e T u p e x  o o e s H H e H H f t  T a n a  s u i k h j i o b u x  m o h o 3 $ h p o b  nojiz-  
n p O n H JieH O T JIH K O JIO B  O 3am n $p O B aH H Ł IM H  H a 3BaHHHMHS C 4 P 4 . ,  ^ 4 ^ 1 »  ^ 1 ^ 4 *  ® 1 ^ 1 -

M e T o n a u K  Ó H O J i o r m i e c K n x  T e o T O B  o n p e n e J i H J W  y p o B e H B  i o k c h i h o c t h  s t h x  c o e g H H e -  

h h S  n o  OTHO m eHH K) k  b o a h u u  M H K p o o p r a H H 3 i i a i i ,  n o T o u y  b t o  s t h  c o e n H H e H a a  ( n p o -  

H 3 B 0 g H iiH e  H H C T H T y T O M  o p r a H H u e C K o f !  t e x B O jn o r E H  h  n j i a o T u a o c  B p o n n a B C K o r o  n o c n i e *  

H H ^ e c K o r o  H H O T H T y T a )  a o j i z h h  b  S y g y m e M  n p a i i e s a T b O H  b  K a n e c T s e  n e H o o 6 p a 3 y i o -  

m a x  p e a r e H T O B  b o  ( J m o T a i y m  n e ,n H H x  p y s ,  o n p e g e j i e H H e  o i e n e H H  n x  t o k c h h h o c t h ,  a  

3 a T e n  H c c j i e n o B a H z e  O n o n e r p a u H H  o  n e J i t o  p a 3 p a 6 o T K H  h x  o S e 3 B p e s n e H H S  a u e e T  o -  

r p o u H o e  3 H a u e a H e  ą j m  H a T y p a j ib H O f t  o p e g u  b  p a f tO H e  r o p H O - M e T a J U i y p r a u e c i c o r o  k o m -  

Ó H i i a T a  m s a h .

H s  n p o B e n e H H h u c  t s c i o b  B H T e ic a e T , b t o  c o e g H B e B H S  H 3 r p y n n u  a jiK K J io B H z  m o h o -  

a $ n p o B  n o jiH S T H jieH O rjiH K O Jio B  ( c p e f lH  b h x  m h o r o y r o j ib H H e  S o j ib m e  < te n  M a j io y r o j ib H H e )  

npO H B JIS K T  TOKCBBBOe A efiC T B U e B HH3mXX K O H U eH TpaQ B H X  n eM  O O enH H eH H H  n o j i z n p o -  

n H J ie a o r j iH K O J io B . B o e  H C c n e g O B a n B u e  e o e ,n n s e B H a  a e f t c T B y » T  oejleK n H O H B O  H a  n p e n -  

c T a B H T e n e i ł  b o .h h o r o  ó n o n e a o 3 a  n p H B e ii  c a i tu i iH  ycT ofiuH B H M H  B a  h x  B 0 3 n e f tc T B H e  h b -  

JIHIOTCH O a K le p H H
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THE EFFECT OF NON-IONIC SURFACE-ACTIVE COMPOUNDS BELONGING 
TO THE ALKYL MONOETHERS OF POLYETHYLENE—POLYPROPYLENEGLYCOIS 
ON THE REPRESENTATIVES OF WATER BIOCOENOSIS

S u m m a r y

I n v e s t i g a t i o n s  have  been o a r r l e d  on s i x  compounds b e l o n g i n g  t o  t h e
g roup  o f  a l k y l  monoe ther s  o f  p o l y e t h y l e n o g l y o o l s  w i t h  t h e i r  t r a d e  names 
o o d e d : . C 8 E1 ,C8E^,C6 E^,C6E1 ,C^E^,C^E1 , and on f o u r  oompounds b e lo n g i n g  t o  
t h e  a l k y l  mo noe the r s  o f  p o l y p r o p y l e n e g l y o o l s  w i t h  t h e i r  t r a d e  names ooded:

^ 4^ 4 * ^4^-)» ^■)^4> ^ 1 ^ 1 *
The deg ree  o f  t o x i c i t y  o f  t h e  above men t ioned compounds i n  r e l a t i o n  t o

th e  w a t e r  m i c ro o r ga n i sm s  ha s  been d e t e r m i n ed  t h r o u g h  b i o l o g i c a l  t e s t s , f o r  
t h e s e  oompounds (p rod uc ed  by t h e  I n s t i t u t e  o f  Or gan i c  Technology and P l a 
s t i e s  o f  t h e  Wroolaw P o l y t e c h n i o )  a r e  t o  be a p p l i e d  a s  f o am -p r od uc i ng  r e 
a g e n t s  i n  t h e  oopper  o r e  f l o t a t i o n  i n  f u t u r e .  T h e r e f o r e  d e t e r m i n a t i o n  o f  
t h e i r  t o x i o l t y  and t h e n  f o l l o w i n g  t h e i r  b i o d é g r a d a t i o n  t o  work out  a me
th o d  f o r  t h e i r  n e u t r a l i z a t i o n  would be o f  g r e a t  im p or t a n ce  f o r  t h e  n a t u 
r a l  env i r on men t  i n  t h e  Copper  Mining and M e t a l l u r g i c a l  Combine.

The o a r r i e d  ou t  t e s t s  showed t h a t  t h e  compounds b e l o n g i n g  t o  t h e  a l k y l  
monoe the r s  o f  p o l y e t h y l e n e g l y o o l s  (among them t h e  p o ly c a r b o n io  more t han  
t h e  low c a r b o n i c  o n e s )  a o t  t o x i o a l l y  i n  l ower  c o n c e n t r a t i o n s  t h a n  t h e  oom
pounds  o f  p o l y p r o p y l e n e g l y o o l s  do .  A l l  t h e  t e s t e d  oompounds a o t  s e l e c t i 
v e l y  on t h e  r e p r e s e n t a t i v e s  o f  w a t e r  b i o c o e n o s i s  and a t  t h e  same t ime  mi
c r o b e s  a r e  t h e  most r e s i s t a n t  t o  t h e i r  a c t i o n .


