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WWPLYW NIEJONOWYCH ZWAZKOW POWIERZCHNIOWO CZYNNYCH
Z GRUPY MONOETEROW ALKILOWYCH POLI ETYLENO—
| POLIPROPYLENOGLIKOLI NA PRZEDSTAWICIELI BIOCENOZY WODNEJ

Streszozenie. Badania przeprowadzono na sze$ciu zwigzkaoh z gru-
py monoeteréw "alkilowych polietylenoglikoli o zaszyfrowanych na-
zwaoh handlowyoh: CgE”, CgE”, cgE4» C6El» "4"4* CAEj oraz Da ozte-
reoh zwigzkaoh typu monoeteréw alkilowych polipropylenoglikoli o za-
szyfrowanych nazwach: C”P”, C4Pi > ClP4» CIP-|*

Metodami testow biologicznych okreSlono stopien toksycznosci ww.

zwigzkéw w stosunku do mikroorganizméw wodnyoh, gdyz zwiagzki te
(produkowane przez Instytut ~ Teohnologii "Organicznej i worzyw
Sztucznych Politeohniki Wroctawskiej) maja by¢ w przysztos$ci stoso-
wane jako odczynniki pianotwoéroze we flotaoji rud miedzi, oznacze-

nie wiec stopnia ioh toksycznos$oi a nastepnie prze$ledzenie biode-
gradacji w oelu opraoowania ich unieszkodliwiania ma ogromne znaoze-"
nie dla naturalnego $rodowiska w rejonie Kombinatu Goérniczo-Hutni-
czego Miedzi.

przeprowadzonych testow wynika, ze zwigzki z grupy monoeteréow
alkllowyoh polietylenoglikoli (w$rod nioh wieloweglowe bardziej niz
matoweglowe ) przejawiajg toksyozne dziatanie w nizszych stezeniaoh
niz zwiazki polipropylenoglikoli. Wszystkie badane zwigzki dziataja
wybidrczo na przedstawicieli biooenozy wodnej, przy ozym najbar-
dziej odporne na ich dziatanie sag bakterie.

Przedmiot podjetyoh badan stanowig nowe, syntetyozne, niejonowe zwigz-
ki powierzchniowo-ozynne wyprodukowane przez Instytut Teohnologii Orga-
nioznej i Tworzyw Sztuoznych Politeohniki Wroctawskiej, ktédry prowadzi po-
szukiwania takich odozynnikéw flotacyjnych, ktéryoh zastosowanie zwiekszy
prooent uzysku miedzi z rud.

Poniewaz wody poflotaoyjne wraz z pozostato$Sciami tych zwigzkéw tra-
fia¢ moga do wod powierzchniowych oraz gleby, wydawato sie celowe przeba-
danie ioh wptywu na niektére mikroorganizmy bedace przedstawicielami bio-
cenozy wodnej.

Przedstawione w niniejszym doniesieniu badania zostaty przeprowadzone
w Zaktadzie Biologii i Biochemii Srodowiska.

Kazdy ze zwigzkéw badano w kierunku jego wplywu na:

1) warto$¢ bioohemioznego zapotrzebowania tlenu przez mieszane kultury

bakterii wodnyoh,
2) zawarto$¢ ohlorofilu u glonéw gatunku Soenedesmus guadrioauda zaktada-

jac, ze zawarto$¢ ohlorofilu jest warto$cig korelujgog z intensywnos-
cig fotosyntezy,
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3) przyrost suohej masy bakterii Sphaerotilus natans oraz
4) obserwowano moment $§mieroi u organizméw z rodzaju Parameoium oaudatum

i Daphnla magna.

Badania prowadzono na sze$ciu zwigzkach z grupy monoeteréw alkilowych
polietylenoglikoli oraz na oztereoh zwigzkaoh typu monoeteréw alkilowych
polipropylenoglikoli.

Umowne oznaczenia zwigzkéw przedstawiono w tablioy 1.

Tahlioa 1
o 1
Monoetery alkilowe polietyleno- Monoetery alkilowe polipropy-
glikoli lenoglikoli

Produkty przytgozenia tlenku Produkty reakoji tlenku prop%/-
etylenu do alkoholi allfatyoz- lenu i alkoholi alifatyoznyoh.
nyoh (w obeono$ol katalizato-
row)

Stwierdzono, iz pod wplywem tyoh zwigzkéw wzrasta zapotrzebowanie na
tlen bakterii wodnych - notuje sie bowiem (rys. 1) gwattowny pobdr tlenu
po wprowadzeniu tyoh zwigzkéw do préb badanych, o czymr $wiadozy zmniej-
szenie tlenu w tychze probkaoh w oiggu 5-dniowego okresu dos$wiadczalnego.

Na rys. 1 przedstawiono, Jak zmieniata sie zawarto$é tlenu w badanyoh
prébach po wprowadzeniu zwigzkéw z grupy polietylenoglikoli w stezeniu
1 ml/i. Okazalo sie, ze zwigzki te w tym stezeniu wptynety zasadniozo na
zwiekszenie prooeséw dysymilaoyjnyoh bakterii wodnych, a obeono$é zwigz-
kéw C4E!l doprowadzita nawet do oatkowitego wyczerpania tlenu, podczas gdy
w prébie kontrolnej Ilo$é tlenu pozostawata na dosyé wysokim poziomie.
Podobne zjawisko obserwowano po wprowadzeniu 1 ml/l zwigzkéw z grupy pol+"
propylenoglikoli (rys. 2). Szczegélnie zmniejszata sie ilo$é tlenu w ba-
danych prébach pod wpltywem zwigzkéw C c-jP4 * a najmniej pe wpro-
wadzeniu C4P4* ttdry w najmniejszym stopniu ze wszystkioh badanyoh zwigz-
kéw zadziatat w kierunku zwiekszonego zapotrzebowania na tlen bakterii
wodnyoh.

Badania nad wptywem wymienionych zwigzkéw na zawarto$é chlorofilu u
glonéw Scenedesmus guadrloauda (rys. 3) wykazaty, ze hamowanie syntezy
chlorofilu i przyrostu biomasy glonéw nastepuje pod wpltywem zwigzkéw CgE"j
C6E4» GBE1 0182 C4El Juz PizS stosunkowo niskich stezeniach ponizej 0,4
ml/l, przy ozym ujemne ioh dziatanie wyraZzniej zaznaoza sie po dtuzszym
czasie kontaktu (oiemne stupki oznaczaja, ze wyniki odnoszg sie do 1C-
dniowego ozasu kontaktu, a Jasne stupki do 96-godzinnego czasu kontaktu).
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kontrola
ClP1

ClP4

Zuzycie tlenu przez heterotrofy wodna w okresie pieciu dni



Wptyw nlejonowyoh zwigzkéw powierzchniowo ozynnyoh... 69

m - po 10 dniach

po 96 godz.

. cl c»pd V1 C1P9 CIF1
i 1.0 P

U

0,9

0,1

Badany zwigzek

Ryg. 3. Stezenie przy ktérym nastepuje hamowanie syntezy chlorofilu o 50#

Natomiast zwigzek CME™ (z grupy polletylenoglikoll) oraz wszystkie
zwigzki z grupy polipropylenogllkoli nie wykazaty hamowania przyrostu bio-
masy, a tym samym zmniejszenia zawarto$ol ohlorofilu nawet w  stezeniu
1 ml/l. Na podstawie tego wykresu Interesujgoe wydaje sie zaohowanie zwig-
zkéw CgE1f CgE™ oraz CME., - przypuszcza sie, ze jest to zjawisko nasila-
jaoej $le toksyozoo$ol podostrej na skutek akumulaojl tych zwigzkéw w ko-
morce.

Olej sosnowy —odozynnik stosowany vie flotacji —zadziatat hamujgoo na
zawarto$6 ohlorofilu.
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Rys. 4. Synteza ohlorofllu w # (w stosunku do kontroli) przy stezeniu ba-
danyoh zwigzkéw 1 ml/I

Wptyw, jaki majg poszczegdlne zwigzki w stezeniu 1 ml/l na zawartos$o
ohlorofilu, ilustruje rysunek 4-

Zawarto$6 ohlorofllu w préobie kontrolnej przyjeto jako 100 procent.
Zwraoa uwage fakt, ze olej sosnowy oraz zwigzki CgE"} cgE4 1 E6E1 spowo-
dowaty w tym stezeniu wygleole glonéw. Natomiast zwigzek oraz wszy-
stkie badane zwigzki z grupy pollpropylenoglikoll spowodowaty stymulaoje
syntezy ohlorofilu i przyrost glonéw - daje sie to zauwazyé po diugim 10-
Iniowym ozasie kontaktu.

Stezenia dla poszozegdlnyoh zwigzkéw, ktére powoduja hamowanie w okoto
50# przyrostu suchej masy bakterii nitkowatych Sphaerotilus natans ustato-
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Rys. 5. Stezenia poszczegdlnych zwigzkéw przy ktérych zachodzi okoto 50%
hamowania przyrostu biomasy bakterii Sphaerotilus natans

no {rys. 5) dla oleju sosnowego, trzeoh zwigzkéw z grupy polletylenogli-
koli oraz dla wszystkich badanych zwigzkéw z grupy polipropylenoglikoli.
Okazuje sie, ze dla zwigzkéw z grupy polietylenoglikoli oraz dla ole-
ju sosnowego stezenie przy ktérym nastepuje hamowanie przyrostu biomasy o
50# wynosi okoto 1 ml/l. Natomiast dla poszozegélnych zwigzkéw z grupy po-
lipropylenoglikcli te stezenia sg inne 1 to duzo wyzsze. Szczegdlnie wy-

sokie Jest to stezenie dla zwigzku i wynosi okoto 8 ml/l (a wiec
jest 8-krotnie wyzsze od stezenia, ktére powoduje ten sam skutek w przy-
padku zwigzkéw CgE”, C6E1 i ). Rowniez stezenie to jest wysokie dla

zwigzku C.P. 1 wynosi 6 ml/l. Dla poréwnania przedstawiono zmiany wagi su-
chej masy bakterii Sphaerotilus natans, gdy zastosowano wszystkie badane
zwigzki w stezeniu 1 ml/l Crys. 6).
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Kya. 6. Suoha masa bakterii nitkowatych. Sphaerotilus natans w - w sto-
sunku do kontroli. Stezenie zwigzku - 1 ml/l

Przedstawiono w % suohg mase bakterii w stosunku do kontroli. Kontro-
la - 100*.

Pamietamy, Zze zwigzki z grupy polietylenoglikoli CgE”, CgE" oraz
hamowaty przyrost biomasy i to o okoto 50*, natomiast pozostate zwigzki
nalezgce do tej samej grupy stymulowaty przyrost suohej masy bakterii -
ale nie tak wyraznie, jak zwigzki z grupy pollpropylenoglikoli a szczegél-
nie CiP1. Tak duzg stymulaoje obserwowano zwykle w stezanlaoh, ktére po-
przedzajg moment dziatania ujemnego. Dla zwigzkéw z grupy pollpropyleno-



Wptyw niejonowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych«« 73

glikoli, jak widaé¢, to dziatanie ujemne jeat notowane przy znaoznie wyz-
szych stezeniach niz dla zwigzkéw tej drugiej grupy. Na rya. 7 pokazano,
przy jakim stezeniu nastepuje obumieranie organizméw jednokomdérkowyoh ga-
tunku Paramecium caudatum w okoto 50% w stosunku do kontroli. Czas kontak-
tu organizmu testowego z badanym zwigzkiem wynosit 24 godz.

Tu réwniez okazuje sie, ze stezenie, przy jakim gina organizmy testowe
jest o wiele nizsze w przypadku zwigzkéw z grupy polietyleno niz polipro-
pylenoglikoli} dla tyoh ostatnich - stezenie 10 ml/l nie jest jeszcze ste-
zeniem $miertelnym.
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Rys. 7. Stezenia badanyoh zwigzkéw powodujace obumieranie org. Parameoium
caudatum okoto 50% (w stosunku do kontroli). Czas kontaktu = 24 godz.

Organizmy wielokomérkowe (rys. 8) gatunku Daphnia magna reaguja na
znacznie nizsze stezenia badanych zwigzkéw, stezenia, ktére spowodowaty
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obumaroie org. Daphnia magna w 50# (po 96-godzinnym czasie kontaktu) sa
dla poszczegélnych zwigzkéw rézne.

Najmniej toksycznie dziatajgoym zwigzkiem Jest CAP" z grupy pollpropy-
lenoglikoli, a najbardziej szkodliwym CgE” ktéry juz w stezeniu 0,01 ml/l
powoduje wyginiecie tyoh organizméw w 50$.

nl/l
0,5 °A
0.2
o1 °6E4  °6K1 o1 vox Q™
0,05
0,01 O
EZL

Rys. 8. Stezenie badanych zwigzkéw przy ktérych obumiera po 96 godz. cza-
sie kontaktu powyzej 50# organizméw Daphnia magna



Wptyw niejonowych zwigzkéw ppwlerzohnlowo ozynnyoh.. 75

Na Daphnla magna wiekszo$§¢ zwigzkéw z grupy polietyleno- i pollpropy-
lenoglikoli dziata toksyoznie w Jednakowym zakresie stezef.

Reasumujgo mozna stwierdzi¢, ze badane zwigzki powodujg wyrazne zmiany
w Intensywnos$ci prooeséw metabolloznych i wrozwoju populaojl organizméw
testowyoh.

Z badan wynika, ze niektére zwigzki powoduja stymulacje prooeséw dysy-
milaoyjnyoh badz tez fotosyntezy a takze stymulujg rozwdéj populaojl orga-
nizméw testowych, Inne w tych samych stezeniaoh dziatajg szkodliwie.

BIffIfIHHE HEHOHHHX 110OBEPXHOCTHO-AKTHBHHX COEOTHEHHa
H3 rpynrM ajikhjiobhx mohobohpob iiojih9thjieho - nojfflnporauiEHorjiHKOJiOB
HA nPEJ.OTABHTEJIEa BOfIHOrO EHOI1EHO3A

Pes3Bue

IlpoBelJiH hccjie.noBaHHH mecTH coenHHeHHa H3 rpynnu ajiKHJioBux moho3$hpob no-
JIHOTHJieHOrJIHKQJIOB ¢ 3amH$pOBaHHHMH TOprOBHMH Ha3BaHHSMH: CgE”™, CgE™ GgE”,
CgEIf CME”, CME™, a ioxe ueTupex ooesHHeHHft Tana suikhjiobux moho3$hpob NOjiz-
npOnHJieHOTIIHKOJIOB O 3amn$pOBaHHEIMH Ha3BaHHHMHS C4P4., ~4A71» ANIN4* @1N1-

MeTonauK OHOJiormiecKknx TeoTOB onpeneliHJW ypoBeHB iokchihocth sthx coegHHe-
hhs no OTHOmeHHK) k boahuu MHKpoopraHH3iiaii, noTouy bto sth coenHHeHaa (npo-
H3BOgHiiHe HHCTHTYTOM opraHHueCKof! texBOjnorEH h njiaoTuaoc BponnaBCKoro nocnie*
HH”"ecKoro HHOTHTyTa) aojizhh b SygymeM npaiiesaTbhOH b KanecTse neHoo6pa3yio-
max peareHTOB bo (JmoTaiym nenHHXx pys, onpegejieHHe oieneHH nx tokchhhocth, a
3aTen HccjienoBaHze OnonerpauHH o nelito pa3pa6oTKH hx oSe3BpesneHHS aueeT o-
rpouHoe 3HaueaHe ajm HaTypajibHOft opegu b paftOHe ropHO-MeTaJUiyprauecicoro kom-
OHiiaTa msah.

Hs npoBeneHHhuc tsciob BHTeicaeT, bto coegHBeBHS H3 rpynnu ajiKKJioBHz moho-
a$npoB nojiHSTHjieHOrjiHKOJioB (cpeflH bhx mhoroyrojibHHe Sojibme <ten MajioyrojibHHe)
npOHBJISKT TOKCBBBOe AefiCTBUe B HH3mXX KOHUeHTpaQBHX neM OOenHHeHHH nojiznpo-
nHJieaorjiHKOJioB. Boe HCcnegOBanBue eoe,nnseBHa aeftcTBy»T oejleKnHOHBO Ha npen-
cTaBHTeneit bo.hhoro 6noneao3a npHBeii caituiiH ycTofiuHBHMH Ba hx BO03neftcTBHe hb-
JIHIOTCH OaKlepHH
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THE EFFECT OF NON-IONIC SURFACE-ACTIVE COMPOUNDS BELONGING
TO THE ALKYL MONOETHERS OF POLYETHYLENE—POLYPROPYLENEGLYCOIS
ON THE REPRESENTATIVES OF WATER BIOCOENOSIS

Summary

Investigations have been oarrled on six compounds belonging to the
group of alkyl monoethers of polyethylenoglyools with their trade names
ooded:.C8E1,C8E",C6EN,C6EL,C "EN,CMEL1, and on four oompounds belonging to
the alkyl monoethers of polypropyleneglyools with their trade names ooded:
/\4/\4* /\4/\_)» I\.)I\4> I\ll\l*

The degree of toxicity of the above mentioned compounds in relation to
the water microorganisms has been determined through biological tests,for
these oompounds (produced by the Institute of Organic Technology and Pla-
sties of the Wroolaw Polytechnio) are to be applied as foam-producing re-
agents in the oopper ore flotation in future. Therefore determination of
their toxiolty and then following their biodégradation to work out a me-
thod for their neutralization would be of great importance for the natu-
ral environment in the Copper Mining and Metallurgical Combine.

The oarried out tests showed that the compounds belonging to the alkyl
monoethers of polyethyleneglyools (among them the polycarbonio more than
the low carbonic ones) aot toxioally in lower concentrations than the oom-
pounds of polypropyleneglyools do. All the tested oompounds aot selecti-
vely on the representatives of water biocoenosis and at the same time mi-
crobes are the most resistant to their action.



