ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1974

Seria: Inzynieria Sanitarna z. 18 Nr kol. 426

Zofia Kanska

UDZIAL. WYBRANYCH GATUNKOW BAKTERII
Z RODZAJU PSEUDOMONAS | BACIELUS
W PROCESIE BIODEGRADACJI SCIEKOW MIEJSKICH

Komunikat

Proces osadu ozynnego jest rozpowszechnionym zastosowaniem hodowli cig-
gtej wielu rodzajow organizméw biorgcych udziat w procesie oczyszozania
Solekéw. Badania wykazaly> ze w osadzie czynnym wystepuja gtdwnie organiz-
my heterotrofiozne, a wséréd nich saprofity: bakterie, niekiedy grzyby i
niektére pierwotniaki oraz holozoity: nioienle, wrotki, skaposzczety i ib-
ne organizmy zwierzece. Organizmy autotroflozne wystepuja gtéwnie w $cie-
kaoh oozyszozonych.

Hawkes oharakteryzuJe osad ozynny jako ekosystem, w ktérym organizmy
egzystujag na réznych poziomach trofioznyoh w zalezno$ci od wymagan pokar-
mowyoh. Na kazdym z pozioméw trofioznyoh wystepuje wspétzawodnictwo o po-
karm podtrzymywane ciggtym doprowadzaniem $ciekéw zawierajgcyoh zardéwno
substanoje organiczne jak 1 mikroorganizmy. Gidéwne ogniwa tanouoha pokar-
mowego W prooesle oozyszozania $ciekéw osadem czynnym autor przedstawia w
postaol piramidy ekologicznej, ktérg grafloznie obrazuje rys. 1, Podstawe
stanowig martwe ozgstkl organiczne, $cieki organlozne, produkty rozktadu
substanojl organicznych i sole mineralne. Gtéwnym sktadnikiem pokarmowym
dla bakterii heterotrofioznyoh 1 pierwotniakéw saprofitycznych sg substan-
cje organiczne. Wprooesle mineralizacji powstaja produkty rozktadu jak
np. NH.j, ktéry Jest wykorzystywany przez bakterie autotroflozne - nitryfi-
katory. Te ostatnie dostarozaja soli mineralnych, ktére wraz 2z odptywem
odprowadzane sg do zbiornika. Pomiedzy organizmami saprofitycznymi wyste-
puje wspoétzawodnictwo o pokarm. Oraplezoaml w stosunku do saprofitéw sa
organizmy holozoiozne, gtdwnie pierwotniaki oraz nicienie 1 wrotki.

Przebieg prooesu oozyszozania $ciekéw Jest zwigzany z dwoma podstawowy-
mi prooesami: syntezy komérek oraz oddychania. W przypadku osadu czynnego
w wyniku syntezy komérek powstaje nadmiar osadu, ktéry w praktyoe czesto
Jest zawraoany i wykorzystywany w dalszym przebiegu prooesu oozyszozania.
V procesie oddyohania zachodzi mineralizacja substancji organicznyoh wy-
stepujgoyoh w Soiekaoh. Aktywno$¢ wiec oddechowa mikroorganizméw osadu
ozynnego moze by6é oennym wskaZznikiem przebiegu biodegradacji badanyoh
Sciekow .

Bakterie uwazane sg za podstawowe organizmy ktaozkéw osadu czynnego za-
réwno pod wzgledem funkojonalnym Jak i strukturalnym. Liczne doniesienia
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literaturowe informuja o przeprowadzanych badaniaoh. m.in. nad poznaniem
sktadu gatunkowego drobnoustrojéow osadu ozynnego, w zalezno$ci od rodzaju
oczyszczanych $ciekow,, ich rola jaka spetniajg w procesie oozyszozania, a
takze nad mechanizmem tworzenia ktaczkéw przy ich udziale.

Nadmiar osadu

Nicienie
wrotki

Holozoiczne
pierwotniaki

Bakterie hetarotrol

- Martwe czasteczki organiczne*
u organiczne
Doptyw 9
--Roztozone substancje organiczne
Sole minerolne

Rys. 1. Gtéwne tanouohy pokarmowe w procesie oozyszozania $oiek6w osadem
czynnym

Wtym aspekoie podjeto badania nad aktywno$oig oddeohowg wybranyoh

szczepow bakterii wyizolowanych z osadu ozynnego oczyszczajacego Soieki.

miejskie dzielnio Dolnego Zoliborza i Marymontu m~sta Warszawy. Sposrod
wyodrebnionych z osadu ozynnego 103 szczep6éw bakterii do niniejszych do-
Swiadczen wybrano gatunki dominujgce pod wzgledem ilosciowym, a mianowi-
cie: Pseudomonas putida, Pseudomonas fluoresoens, Pseudomonas aeruginosa,
Aeromonas liguefaolens, Baoillus mycoides. Aktywno$¢ oddeohowa oznaczano
na podstawie ilo$oi zuzytego tlenu przez ww. szozepy w prébkaoh zawiera-
jacych jatowe $oieki. Prébe kontrolng stanowity $oieki surowe bez dodatko
wego zaszczepienia. Badania przeprowadzono metodg manometryozng Warburga.
Ilo$¢ szozepéw w kazdym doswiadozeniu byta zblizona i wynosita 0,6 -0,7
mg sm/dom3 $Soiek6w. Poszozegdlne szczepy namnazano metoda ptytkowa, a na-
stepnie po kilkakrotnym przemywaniu komérek buforem fosforanowym i wiro-
waniu stosowano do badan. Czas trwania dos$wiadczen wynosit 5 dni, przy
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Rya.

2. Aktywno$¢ oddechowa szczepow bakterii wyizolowanych, z osadu czyn-
nego oznaczana w okresie 24 godzin
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czym w okresie pierwszej doby ilo$¢ zuzytego tlenu oznaozano po 1 godz.,
6 godz., 12 godz., a w dalszym okresie oo 24 godz.

Uzyskane wyniki badan w okresie pierwszej doby obrazuje rys. 2, Wokre-
sie poozatkowyoh 6 godz. prooes oddyohania badanyoh szozepéw zaohodzlt po-
dobnie. 1lo§¢ zuzytego tlenu mie$oita sie w waskioh granioaoh od ok. 800-
-1200 pl 02, przy czym najnizsze wartos$ci uzyskano dla szozepéw Pseudomo-
nas aeruginosa i Pseudomonas fluoresoens. WyraZzne zréznicowanie intensyw-
noéci prooesu oddychania wystapito w péZniejszym okresie pierwszej doby.
najmniejszg aktywnos$olg charakteryzowaty sie Ps. aeruginosa, Ps. fluores-

oens i Ps. putida, ktdre zuzywaty w tym okresie na ogot ilosoi zblizone
tlenu do iloSoi pobieranych w prébie kontrolnej. Aeromonas liquefaoiens
zuzywat tlenu nleoo wiecej, a najbardziej aktywny okazat sie szczep Ba-
oillus myooides, ktéry w okresie pierwszej doby pobrat maksymalng ilos¢

tlenu doohodzgaog do ok. 2800 pl 02. Nalezy podkre$li¢, ze podczas pier-
wszej doby nie zaobserwowano wystepowania lag fazy wzrostu w prooesie od-
dyohania wszystkioh omawianych szozepéw, z wyjatkiem préby kontrolnej, w
ktérej poozatkowo wystepowato niewielkie zahamowanie prooesu. Po 24 godz.
trwania doSwiadczen ilo$§¢ zuzytego tlenu w tym przypadku ksztattowata sie
na $rednim poziomie w poréwnaniu z ilosolami, ktére zuzywatly badane szoze-
PJ.

Na podstawie uzyskanyoh wynikéw po 5 dobaoh badania stwierdzono,ze naj-
wiekszym zuzyoiem tlenu charakteryzowat sie¢ szozep Baoillus myooides 1 A»-
romanas liquefaoiens oraz Pseudomonas fluoresoens (3672J3631 $3580 pi 02)
Nalezy podkre$li¢, ze iloSoi zuzytego tlenu przez ww. szczepy byty zbli-
zone do iloSoi pobranej przez zesp6t mikroorgfflilzméw wystepujacy w bada-
nyoh surowyoh $ciekach. Pozostate szczepy Pseudononas putida i Pseudomo-
nas aeruginosa w tym okresie zuzywalty mniej tlenu w poréwnaniu =z prébg
kontrolng. Przy zatozeniu, ze ilo$¢ pobranego tlenu w prdbie kontrolnej
wynosita 100%, ilosé zuzytego tlenu przez ww. szozepy osiggneta zaledwie
67%.

Z analizy przebiegu prooesu oddyohania zaohodzgoego przy wudziale oma-
wlanyoh szozep6éw mozna wnioskowad, ze w osadzie czynnym oozyszozajgoym ba-
dane $cieki charakteryzujgce sie przeoietnym sktadem $ciekéw miejskloh do-
minujacg role w procesie biodegradaoli spetniajg szczepy Baoillus myooi-
des, Pseudomonas fluoresoens i Aeromonas liquefaoiens .Czyste kultury ,tyoh
szozepéw charakteryzujgce sie duzg aktywnos$cig oddeohowag moga znalez¢ za-
stosowanie do zaszozepienla osadu czynnego oelem wzbogacenia go w aktywng
mikroflore i przyspieszenia prooesu oczyszczania $ciek6éw. Jednooze$nie na-
lezy podkres$li¢ przydatno$¢ metody manometryoznej Warburga do badan nad
bloohemloznym rozktadem $oiekéw. Mozliwo$é uzyskania stosunkowo duzej i-
losoi wynikéw odnos$nie zuzycia tlenu przez badany uktad w czasie, wskazu-
je na charakter zachodzacego prooesu utleniania substanoji organicznych
oraz daje mozno$é zaobserwowania takioh zjawisk Jak wptywu toksyoznego
Soiekdw na biooenoze osadu ozynnego, okresu adaptaoji mikroorganizmow,
ozy ich zdolnosci utleniajgo ej. Ponadto pozwala na okre$lenie stopnia rorn-
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doprowadzanych, do urzadzeh biologiczne-

olenozania $olekéw przemystowyoh
soli blogennyoh dla zapewnienia op-

go oozyazczanla lub koniecznej ilosci
tymalnych warunkéw rozwoju organizméw osadu ozynnego.

3, Aktywno$o oddeohowa szczepow bakterii wyizolowanych z ogadu czyn-

Rys, :
nego oznaozaba w okresie 5 6ni



