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PROBA ZAADAPTOWANIA OSADU CZYNNEGO DO OCZYSZCZANIA SCIEKOW
ZAWIERAJACYCH WYSOKIE STEZENIE BENZENU | KSYLENU

Komunikat

Celem praoy byto zbadanie mozliwos$ci zaadaptowania osadu ozynnego do
wysokloh stezern benzenu i ksylenu.

Do badan uzyto "syntetyoznego" osadu ozynnego, w skiad ktérego wohodzl
ty szczepy bakterii poohodzace z Muzeum Szozepéw Instytutu Mikrobiologii
Uniwersytetu Warszawskiego. Ztozony z tych szozepéw osad hodowano na mo-
delowych Soiekaoh zawierajgoyoh bezwodny octan sodu, aoeton, glicerol,
mooznik oraz sole mineralne w urzadzeniaoh sktadajgcych sie z komory napo-
wietrzania i osadnika. Do $olekéw dodawano w pierwszej czes$ci doswiadcze-
nia benzen (w stezeniu 20-100 mg/l), a w drugiej - ksylen (w stezeniu 20-
-2000 mg/l). Stosowano przeptyw $ciekdw przez urzadzenia hodowlane réwny
dwém petnym wymianom na dobe.

W czasie trwania dosSwiadozen wykonywano nastepujgce oznaozenla:

- ohemiozne zapotrzebowanie tlenu S$olek6w wptywajgoyoh i wyptywajacych z
urzadzenia,

- utlenialno$¢ w $rodowisku kwasnym,

- opadalno$é 1 Indeks objetoSciowy osadu ozynnego,

- okre$lenie llozby bakterii w osadzie czynnym metoda bezpos$redniego po-
siewu na ptytki z podtozem statym,

- obserwaoje makroskopowe i mikroskopowe osadu ozynnego.

W pierwszym etapie doSwiadczenia dawkowano do $ciekéw benzen oo drugi
lub trzeol dzieA zwlekszajgo jego stezenie. Kazde kolejne zwiekszenie daw-
ki wywotywato spadek redukoji ChZT i utlenialno$oi. Najwiekszy spadek re-
dukojl obserwowano przy dawoe benzenu 40 mg/l i 100 mg/l. Do kolejnych ro-
sngoyoh dawek benzenu nastepowata adaptaoja osadu ozynnego juz w oiggu 48
godzin - stopniowo wzrastat prooent redukoji ChZT i utlenialno$oi.

Dawka 100 mg/l benzanu okazata sie dla osadu ozynnego toksyczng. Zty
stan fizjologiozny osadu przy zastosowaniu tej dawki benzenu, préoz wyraz-
nego spadku redukoji ChZT 1 ultenialno$ol potwierdzit takze gwattowny

wzrost Indeksu objetoSciowego osadu ozynnego (po 48 godz. Indeks wzrost
do 194 ml/g, za$ po nastepnyoh 24 godz. - do 145 mi/g. Zaobserwowano row-
niez zmiany morfologiczne ktaczkéw osadu ozynnego oraz oharakteru wzrostu
kolonii bakteryjnych na ptytkach. Wbrew przewidywaniom benzen nie wywart
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bardzo szkodliwego wptywu na pierwotniaki osiadte zyjgce w osadzie, oho¢
liczba iob sie nieoo zmniejszyta, Wniewielkiej ilosci pojawity sie w osa-
dzie cysty pierwotniakéw.

W drugim etapie doSwiadczenia badano wpltyw ksylenu na osad ozynny.

Ksylen okazat duzo mniej toksyozny wptyw na osad ozynny niz benzen.Ksy-
len dawkowano do $ciekéw az do stezenia 2000 mg/l. Najwiekszy spadek re-
dukcji ChZT i utlenialno$ci zaobserwowano przy dawce 200 mg/l ksylenu. Re-
dukcja ChZT spadta z 85% do 35%. ROwnooze$nie gwattownie wzrést indeks
objetosciowy osadu osiggajac wartos6 238 ml/g. Po 24 godzlnaoh stan fizjo-
logiczny osadu poprawit sie, redukoja ChZT wzrosta do 77%, indeks zmalat,
natomiast prooent redukcji utlenialno$ci od tej chwili juz sie prawie nie
zmieniat.

Ksylen jest zwigzkiem stabo rozpuszczalnym w wodzie. Biorgo nawet pod
uwage fakt, ze do $ciekéw dodawano aoeton, w ktérym ksylen rozpuszoza sie
w kazdym stosunku, nie mozna przypuszcza¢, aby dawki wyzsze niz 300-400
mg/l ksylenu mogty byé dostepne dla mikroorganizméw i ulegad rozktadowi.
Ze jest tak w istocie, mozna byto sie zorientowad po dalszym przebiegu do-

Swiadczenia. Dawki doohodzgoe do 2000 mg/l ksylenu nie wywieraty istot-
nych zmian w procesie redukcji ChZT, utlenialnosci, a takze wartos$ci in-
deksu osadu, ohociaz osad nie wrécit juz do stanu wyjsSciowego. Bakterie

wchodzgoe w sktad osadu czynnego byty w stanie przeprowadzié degradaoje
dawki ksylenu réwnujgoej sie jego ilosci rozpuszozonej w $ciekach. Cze$o
nierozpuszczalnego czynnika adsorbowata sie na ktaozkaoh osadu - $wiadozy
o tym niewielki wptyw ksylenu na podniesienie sie warto$ci ChZT wyptywu.
Adsorbujgcy sie na kitaczkach ksylen spowodowat zmiane ich morfologii
(ktaozkl osadu ozynnego powiekszyty sie i przybraty bardzo rozgatezione
ksztatty). Wosadzie pojawity sie wolno pltywajgoe pierwotniaki o bardzo
charakterystycznej, grubej otoczoe $luzowej.
Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié¢, ze:

—toksyczny wpltyw benzenu na osad ozynny jest silniejszy niz ksylenu,
—osad ozynny do$¢ tatwo mozna zaadaptowaé do wysokich stezen zaréwno ben-
zenu jak i ksylenu.



