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PRÓBA ZAADAPTOWANIA OSADU CZYNNEGO DO OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW 
ZAWIERAJĄCYCH WYSOKIE STĘŻENIE BENZENU I  KSYLENU

Komunikat

Celem p raoy  by ło  z b ad an i e  możl iwośc i  z aa da p t owa n i a  osadu ozynnego do 
wysokloh  s t ę ż e ń  benzenu i  k s y l e n u .

Do badań  u ży to  " s y n t e t y o z n e g o " osadu ozynnego ,  w s k ł a d  k tó r e g o  wohodzl  
ł y s zc zep y  b a k t e r i i  poohodzące z Muzeum Szozepów I n s t y t u t u  M i k r o b i o l o g i i  
U n i w e r s y t e t u  War szawsk i ego .  Złożony z t y c h  szozepów osad  hodowano na mo
delowych  ś o i e k a o h  zawie r a  j ą oyo h  bezwodny o c t a n  s o du ,  a o e t o n ,  g l i c e r o l ,  
mooznik o r a z  s o l e  m i n e r a l ne  w u r z ą d z e n i a o h  s k ł a d a j ą c y c h  s i ę  z komory napo
w i e t r z a n i a  i  o s a d n i k a .  Do śoleków dodawano w p i e r w s z e j  c z ę ś c i  doświadcze 
n i a  benzen (w s t ę ż e n i u  20 -100 m g / l ) ,  a w d r u g i e j  -  k s y l e n  (w s t ę ż e n i u  2 0 -  
- 2000  m g / l ) .  Stosowano p rzep ływ  śc i eków p rz e z  u r z ą d z e n i a  hodowlane równy 
dwóm pełnym wymianom na dobę.

W c z a s i e  t r w a n i a  doświadozeń  wykonywano n a s t ę p u j ą c e  o z n a o z e n l a :

-  ohemiozne za po t r ze b ow an ie  t l e n u  śoleków wpływająoyoh i  wypływających z 
u r z ą d z e n i a ,

-  u t l e n i a l n o ś ć  w ś r odowi sku  kwaśnym,
-  op ada lno śó  1 Ind eks  o b j ę t o ś c i o w y  osadu ozynnego,
-  o k r e ś l e n i e  l l o z b y  b a k t e r i i  w o s a d z i e  czynnym metodą b e z p o ś r e d n i e g o  po

s iewu na p ł y t k i  z podłożem s t a ł y m ,
-  ob se rw ao j e  makroskopowe i  mikroskopowe osadu ozynnego .

W pierwszym e t a p i e  doś w ia d cz e n i a  dawkowano do śc i eków benzen  oo d r u g i  
l u b  t r z e o l  d z i e ń  zw lę k sz a j ą o  j e g o  s t ę ż e n i e .  Każde k o l e j n e  zw ięk sze n i e  daw
k i  wywoływało spadek  r e d u k o j i  ChZT i  u t l e n i a l n o ś o i .  Na jw iększy  spadek r e -  
d u k o j l  obserwowano p r zy  dawoe benzenu 40 mg / l  i  100 m g / l .  Do k o l e j n y c h  ro -  
snąoyoh dawek benzenu  na s t ęp ow a ł a  a d a p t a o j a  osadu ozynnego j u ż  w o i ą gu  48 
go dz i n  -  s t opniowo  w z r a s t a ł  p ro o en t  r e d u k o j i  ChZT i  u t l e n i a l n o ś o i .

Dawka 100 mg / l  benzanu o k a z a ł a  s i ę  d l a  osadu ozynnego t o k s y c z n ą .  Zły 
s t a n  f i z j o l o g i o z n y  osadu p r zy  za s to so w an iu  t e j  dawki  ben zen u ,  p róoz  wyraź
nego spadku r e d u k o j i  ChZT 1 u l t e n i a l n o ś o l  p o t w i e r d z i ł  t a k ż e  gwałtowny 
w z r os t  I ndeksu  ob j ę t o śc i o w e g o  osadu ozynnego (po 48 g od z .  I n de ks  w z r ó s ł  
do 194 m l / g ,  z a ś  po n a s t ę pn y o h  24 go dz .  -  do 145 m i / g .  Zaobserwowano rów
n i e ż  zmiany m or fo lo g i cz n e  kłaczków osadu ozynnego o r a z  o h a r a k t e r u  wz ro s t u  
k o l o n i i  b a k t e r y j n y c h  na p ł y t k a c h .  Wbrew przewidywaniom benzen  n i e  wywarł
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ba r dzo  s zk od l iwego  wpływu na p i e r w o t n i a k i  o s i a d ł e  ż y j ą c e  w o s a d z i e ,  ohoć 
l i c z b a  i o b  s i ę  n i eoo  z m n i e j s z y ł a ,  W n i e w i e l k i e j  i l o ś c i  po j a w i ł y  s i ę  w osa
d z i e  c y s t y  p i e r w o t n i a k ó w .

W drugim e t a p i e  doś w ia d cz e n i a  badano wpływ k sy l e nu  na o sad  ozynny.
Ksy len  o k a z a ł  dużo mniej  t oks yozny  wpływ na o sad  ozynny n i ż  benzen.Ksy

l e n  dawkowano do śc i eków aż  do s t ę ż e n i a  2000 m g / l .  Największy  spadek r e 
d u k c j i  ChZT i  u t l e n i a l n o ś c i  zaobserwowano p rzy  dawce 200 mg / l  k s y l e n u .  Re
du k c j a  ChZT s p a d ł a  z 85% do 35$ .  Równooześnie  gwa ł townie  w z r ó s ł  i n d e k s  
o b j ę t o ś c i o w y  osadu o s i ą g a j ą c  w a r to śó  238 m l / g .  Po 24 go dz l na oh  s t a n  f i z j o 
l o g i c z n y  osadu p o p r a w i ł  s i ę ,  r e d u k o j a  ChZT w z r o s ł a  do 77%, i nd ek s  z m a l a ł ,  
n a t o m i a s t  p ro o e ń t  r e d u k c j i  u t l e n i a l n o ś c i  od t e j  c h w i l i  j u ż  s i ę  p rawie  n i e  
z m i e n i a ł .

Ksy l en  j e s t  związki em s ł a b o  roz pu sz cza lny m w wo dz i e .  B ior ąo  nawet pod 
uwagę f a k t ,  że  do ś c i eków dodawano a o e t o n ,  w k tórym k s y l e n  r o zp us z oz a  s i ę  
w każdym s t o s u n k u ,  n i e  można p r z y p u s z c z a ć ,  aby dawki wyższe n i ż  300-400 
m g / l  k s y l e n u  mogły byó do s t ę pn e  d l a  mikroorganizmów i  u l e g a ó  r o z k ł a d o w i .  
Że j e s t  t a k  w i s t o c i e ,  można by ło  s i ę  zo r i en t ow aó  po dals zym p r z e b i e g u  do
ś w i a d c z e n i a .  Dawki doohodząoe do 2000 mg / l  k sy l en u  n i e  wywie ra ły  i s t o t 
nych zmian w p r o c e s i e  r e d u k c j i  ChZT, u t l e n i a l n o ś c i ,  a t a k ż e  w a r t o ś c i  i n 
deksu  o sa d u ,  o h o c i a ż  o sad  n i e  w r ó c i ł  j u ż  do s t a n u  wy j śc io weg o .  B a k t e r i e  
wchodząoe w s k ł a d  osadu  czynnego  b y ł y  w s t a n i e  p r z e p r ow ad z i ć  d eg ra d ao j ę  
dawki  k sy l e n u  r ó w n u ją o e j  s i ę  j e g o  i l o ś c i  r o z p u s z o z o n e j  w ś c i e k a c h .  Częśó 
n i e r o z p u s z c z a l n e g o  c z yn n i ka  ads o rbowa ła  s i ę  na k ł aoz ka oh  osadu -  świadozy  
o tym n i e w i e l k i  wpływ k sy l en u  na p o d n i e s i e n i e  s i ę  w a r t o ś c i  ChZT wypływu.  
A dso rbu j ący  s i ę  na k ł a c z k a c h  k s y l e n  spowodował zmianę i c h  m o r f o l o g i i  
( k ł a o z k l  o sadu ozynnego pow iększy ły  s i ę  i  p r z y b r a ł y  ba rdzo  r o z g a ł ę z i o n e  
k s z t a ł t y ) .  W o s a d z i e  p o j a w i ł y  s i ę  wolno p ływa jąoe  p i e r w o t n i a k i  o ba rdzo  
c h a r a k t e r y s t y c z n e j ,  g r u b e j  o to czo e  ś l u z o w e j .

Na po ds t a wi e  p r zep rowadzonych  badań można s t w i e r d z i ć ,  ż e :

— tok s yc zn y  wpływ benzenu na o sad  ozynny j e s t  s i l n i e j s z y  n i ż  k s y l e n u ,
— osad  ozynny dość  ł a two  można zaadap tować do wysoki ch  s t ę ż e ń  zarówno ben

zenu j a k  i  k s y l e n u .


