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WPŁYW DODATKU WęGLA AKTYWNEGO DO PROCESU OSADU CZYNNEGO

S t r e s z c z e n i e .  P rzep rowadzono  próby z w i ę k s z e n i a  ak ty w n oś o i  oozysa -  
o z a ń i a  śoieków metodą o sadu  czynnego p r z e z  d o d a t ek  węg la  aktywnego 
do komory n a p o w i e t r z a n i a .

Na po d s t aw i e  badań l a b o r a t o r y j n y c h  s t w i e r d z o n o  możl iwość  z n a o z -  
nego zw ię k sz e n i a  e f e k t y w n o ś c i  u s u n l ę o i a  BZT. J e d n o c z e ś n i e  dod a t ek  
węg la  aktywnego n i e  p r o w a d z i ł  do w z r os t u  e fek tów u s u n i ę c i a  ChZT.

W p rzep rowadzonych  d o św ia d cz en i a ch  p ro oe s  n i t r y f i k a o j i  p r z e b i e ­
g a ł  w u k ł a d z i e  z doda tk i em węgla aktywnego ze znacznym o pó źn i e n i e m .

Metoda b i o l o g i c z n e g o  oo zy sz o z a n i a  ś c i eków za pomocą osadu  ozynnego,zna-  
na i  s t o sowana  w s k a l i  t e o h n i c z n e j ,  j e s t  Już  p r z e s z ł o  p ó ł  w ie k u .  Z n a l a z ł a  
ona z a s t o s o w a n i e  do oo zy sz o z a n i a  ś c i eków by towo-go sp od a ro zyo h  J ak  i  p r z e ­
mysłowych.  Me to dz i e  osadu c zy nn ego ,  s z c z e g ó l n i e  w l a t a c h  o z t e r d z i e s t y c h  i  
p i ę ć d z i e s i ą t y c h ,  poświęcono  dużo uw ag i ,  wykonująo s z e r o k i e  b a d a n i a  nad mo­
ż l i w o ś c i ą  i n t e n s y f i k a c j i  p ro ce s u  o o z y s z o z a n i a .  Wynikiem t y o h  wysi łków s ą  
znane obeon l e  r o z m a i t e  m o d y f i k a c j e ,  p o l e g a j ą o e  np .  na s t opniowym napowie­
t r z e n i u ,  s t opniowym dozowaniu śo i eków lub  t e ż  r e g e n e r a o j i  zawraoanego  o sa ­
du ozy nnego .  S z c z e g ó l n i e  dużo uwagi  poświęcono sposobowi  p rzep ływu  ś c i e ­
ków p r z e z  komory n a p o w i e t r z a n i a  o r a z  dozowania  ś c i eków do komory napowie­
t r z a n i a .  I n n e  modyf ikao j e  szły* w k i e r u n k u  w i e lo s to p n i o w e g o  p r oc e s u  osadu 
ozynnego l u b  t e ż  r o z d z i a ł u  p ro c e s u  za t r z y m a n i a  z a n i e c z y s z c z e ń  1 p r oc e s u  
i c h  u t l e n i a n i a  p r z e z  z a s t o s o w a n ie  dwóch komór n a p o w i e t r z a n i a  -  komory r e -  
a k o j i  i  komory s t a b i l i z a c j i .  G e n e r a ln i e  w dużym u p r o s z c z e n i u  wspomniane 
w y s i ł k i  można o k r e ś l i ć  j a ko  p róby u s p r a w n i e n i a  p ro oe s u  p o p rz e z  zmiany wa­
runków h y d r a u l i c z n y c h .

Ca:«.owloie  innym po de j ś c i em  J e s t  p róba zw ię k sz e n i a  e f e k t y w n o ś o l  s t o s o ­
wania  p roo es u  osadu czynnego p r z e z  wprowadzeni e  węg la  aktywnego be z p o ś r ed ­
n io  do komory n a p o w i e t r z a n i a .

Konoepoja  z a s t o so w an ia  węgla  aktywnego w p ow iąz an i u  z proce sem osadu 
ozynnego j e s t  w zg l ę d n i e  nowa 1 n i e  p os i a da  j e s z o z e  ug run towanych  podstaw 
t e o r e t y c z n y o h .  Wykonano Już  j e d n a k  c a ł y  s z e r e g  p rao  e k sp e r y m en t a l n y ch  i  
t o  zarówno przy  wprowadzeniu do komory n a p o w i e t r z a n i a  sp roszkowanego  (2> ,  
j a k  ró w n ie ż  g r anu lowanego węgla  aktywnego ( 3 ) .

Zas to s owa n ie  węgla  aktywnego w p r o o e s i e  o o z y s z o z a n i a  ś c i eków n i e  j e s t  
i d e ą  nową,  s z c z e g ó l n i e  w końcowych e t a p a c h  o o z y s z o z a n i a .  Poza n i e l i c z n y m i  
wy ją t kam i  w ę g i e l  aktywny s t osowany  b y ł  J e d y n i e  Jako p r o c e s  J ed no s t kow y .  
Prawdopodobni e  z a s t o s o w a n ie  kolumn węgla aktywnego j a k o  o s t a t n i e g o  e t a p u  
o o z ys zo za n i a  śo ieków do p r ow ad z i ł o  do k o n o e p o j i  pow iąza n i a  procesów f i z y o a -
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pych z p ro ce s am i  b io l o g i c z n y m i  p r z e z  wprowadzeni e  węgla aktywnego do ko­
mór osadu cz y nn eg o .  S t o s u j ą c  wspomniane kolumny węgla  aktywnego s t w i e r d z o ­
no bowiem roz w ó j  b łony  b i o l o g i c z n e j  na p ow ie r z c hn i  w y p e ł n i e n i a  1 j e d n o ­
c z e ś n i e  w i ę k s z ą  po jemność  a d s o r p c y j n ą  w ęg l a ,  a n i ż e l i  wyn ika łoby  t o  z k r zy ­
wej a d s o r p c j i  F r e u n d l i c h a .

P rzeprowadzone  próby doda tku  węgla  aktywnego do p roce su  osadu czynnego 
d o p ro w ad z i ł y  do s t w i e r d z e n i a  d o d a t n i c h  e f ek t ów .  S tw ie rdzono  bowiem m o ż l i ­
wość ( 2 ) ,  (3 5 z w ię k s z e n i a  s t o p n i a  o c z y s z c z a n i a  ścieków p r z e z  d a l e j  i dą ce  
u s u n i ę c i e  r o z p u s z c z o n y c h  s u b s t a n c j i  o rg an i c zn y c h  o r a z  l e p s z e  u s u n i ę c i e  za­
w i e s i n .  J e d n o c z e ś n i e  do d a t e k  węgla  aktywnego p r o w a d z i ł  do u z y sk an i a  za ­
w i e s i n y  osadu czynnego o w ięk sze  z d o l n o ś c i  s e d y m e n t a c j i  i  z a gę sz cz an i a .P o -  
o i ą g a  t o  za so b ą  możl iwość  z w ię ks z en i a  po j em nośc i  h y d r a u l i c z n e j  o s a d n i ­
ków w tó r ny ch  o r a z  poprawy e f ek t y w n o ś c i  odwadnian ia  osadów.

Zagad n i en i em n i e  wyjaśn ionym d o s t a t e c z n i e  j e s t  mechanizm z j a w i s ka  po­
prawy e f ek t ów  o c z y s z c z a n i a  p r z e z  do da t ek  węgla ak tywnego .  P r z yp us z cz ać  
można , ,  że do poprawy e fek tów o o zy sz oz a n i a  w y k o rz y s t u j e  s i ę  dużą zd o ln oś ć  
a d s o r p o y j n ą  węgl a  aktywnego o r a z  możl iwość  r e g e n r a o j i  t e j  z d o l n o ś c i  na 
d rodze  b ioch emiczneg o  u t l e n i a n i a  z a t r zymanych  z a n i e c z y s z c z e ń .

Można t a k ż e  p r z y p u s z c z a ć ,  że  w ę g i e l  ak tywny ,  d o k ł a d n i e  j e go  po w ie r zch ­
n i a ,  s ł u ż y  j a k o  o ś r o de k  k o n o e n t r a c j i  su b s t r a t ó w  r e a k o j i  b iochem iczn ych ,  
z w i ę k s z a j ą c  w t e n  sposób  s zybkość  t y c h  r e a k o j i .

O s t a t n i e  p r z y p u s z c z e n i e  j e s t  w z a s a d z i e  pods t awą  przeprowadzonych  
p r z e z  B es ik a  badań nad za s to sowan iem węgla aktywnego do p roce su  oozy­
s z o z a n i a  ś c i e k ó w .  P r a k t y c z n i e  B es i k  [4] w y k o r z y s t a ł  g r anulowany w ę g i e l  ak­
tywny w ko lumn ie  f i l t r a c y j n e j  nazwanej  r e ak to r em ,w  k t ó r e j  wys tępowała  koo- 
o e t r a o j a  s u b s t r a t ó w  i  r ozw ó j  b łony b i o l o g i c z n e j  ( l u b  kłaczków ) ożywione j  
w wa runkach t l e n o w y c h .  H y d r a u l i c z n i e  dobrana w ie lk o ś ć  p ro w ad z i ł a  do wypłu­
k i w a n i a  o z ę ś o i  z a w i e s i n  do d r u g i e j  kolumny,  s t an ow ią oą  półkową kolumnę od- 
ga z ow an ia ,  p rzy  czym ozynn ik l em odgazowania  by ło  sp r ęż on e  p o w i e t r z e ,  od­
pływ ze wspomnianej  kolumny f i l t r o w a n y  b y ł  po p rz ez  dwie kolumny f i l t r a c y j ­
ne wyp e łn ion e  granulowanym węglem aktywnym w sekwens i e  o r a z  j e d n ą  p i a s k o ­
wą kolumnę f i l t r a c y j n ą .  W kolumnach f i l t r a c y j n y c h  s t w i e r dz on o  rów n ież  r o z ­
wój m ikroo rgan i zmów,  nadmiar  k t ó r y c h  usuwany b y ł  w p r o o e s i e  p łu k an i a  do 
kolumny odga zow an i a .  W opisanym p r o o e s i e  uzyskano  za s ka ku j ą c e  znaczne e -  
f e k t y  u s u n i ę c i a  s u b s t a n c j i  o r g a n i c z n e j .  P rzy  za l e dw ie  1 2  min.  o z a s i e  za ­
t r z y m a n i a  w r e a k t o r z e  i  ko lumn ie  odgazowania  B es i k  [4] u z y s k a ł  99% u s u -  
n i ę o l e  c a ł k o w i t e g o  węgla  o r g a n i o z n e g o .

W p r z e d s t a w i o n e j  p r acy  zmie rzano  do w s t ęp ne j  ooeny s ł u s z n o ś c i  koncep­
c j i  i  z aprog ramowania  na t e j  pod s t a wie  d a l s z y c h  ba da ń .  D la t ego  t e ż  w r a ­
mach. t e j  p raoy oce n io no  e f ek tywność  o o zy sz o za n i a  ścieków w dwóoh rów no l e ­
g ł y c h  c i ą g a c h  d o św ia d oz a ln yo h ,  p rzy  czym j ed en  c i ą g  s t a n o w i ł  typowy s o h e -  
mat p r o c e s u  o sadu ozynnego ,  d r u g i  na to m ia s t  zadawany b y ł  granulowanym wę­
glem aktywnym oddz i e l anym w spec j a ln ym osadn iku  po ś r edn im .
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1 .  L a b o r a t o r y j n e  u r z ą d z e n i a  d oś w lad oz a l na

Badan ia  w s k a l i  l a b o r a t o r y j n e j  p rzep rowadzono  p r zy  z a s t o s o w a n iu  komór 
n a p o w i e t r z a n i a  wykonanych ze s z k ł a  o r g a n i c z n e g o  o o b j ę t o ś c i  c z y n n e j  rów­
ne j  10 l i t r ó w .  Zawar to śó  l a b o r a t o r y j n y c h  komór n a p o w i e t r z a n i a  m ie szana  i  
r ó w no cz eś n i e  n a t l e n i a n a  b y ł a  p rzy  z a s t o s o w an iu  pow ie r zchn iowych  a e r a t o ró w  
P rę dk oś ć  ob rotowa  o r a z  z a n u r z e n i e  a e r a t o ró w  d o b i e r a n e  by ło  d o ś w i a d o z a l n i e  
jednakowo j e dn ak  d l a  u k ł a du  badanego  i  porównawczego ce lem u z y s k a n i a  p r a ­
wid łowych warunków m i e s z a n i a  i  j e d n o c z e ś n i e  n a t l e n i e n i e  śo ieków oc z ys zc zo ­
nych na poz iomie ok .  3 mg 0 2 / l »

Komory n a p o w i e t r z a n i a  o bo i ąż an e  by ły  i d e n t y c z n i e  ś c i e k a m i  z n a t ę że n i e m 
60 l / d ,  co odpowiada ło  4 godzinnemu ok re s o wi  z a t r z y m a n i a .

M ie sz an in a  śc i eków 1 osadu ozynnego dopływały  z komory n a p o w i e t r z a n i a  
do o sa d n i ka  w tó rn e g o .  W u k ł a d z i e  z dodatk i em węgla  ak tywnego ( r y s .  1 j ,  po­
między komorą n a p o w i e t r z a n i a  a o sa dn i k i e m wtórnym z a i n s t a l o w a n o  o sa d n i k  
p o ś r e d n i .  Zadaniem t e go  o sa d n i ka  by ło  wyohwycenie z na o zn e j  c z ę ś o i  węgla  
aktywnego z m i e s z an in y  z osadem czynnym.  Początkowo za m ie r za no  r e g e n e r o ­
wać za t r zymany  w o sa dn ik u  poś r edn im  w ę g i e l  aktywny p o p rz e z  In t ensywne  na­
p o w i e t r z a n i e  za pomooą sp r ęż one go  p o w i e t r z a .

Ze wzgl ędu j e d n a k  na t r u d n o ś c i  a p a r a t u r o w e  mus iano z r ezygnować  z t e g o  
p r o o e s u .

Czas z a t r z y m a n i a  w o sa dn ik u  poś r ednim równy 9 min .  b y ł  w y s t a r o z a j ą o y  
d l a  wyohwycenia węgl a  ak tywnego .

Zas tosowany w u k ł a d z i e  badawozym o r a z  porównawczym o sa d n i k  w tó rny  ce~  
ohował  s i ę  przepływem pionowym. P r z e k r ó j  o s a dn ik a  b y ł  kwadratowy o wymia­
r a c h  14 x 14 cm i  o b j ę t o ś c i  ozynne j  4 , 7  l i t r a .  W warunkach  t y c h  oza s  z a ­
t r z ym an i a  w o sa dn ik u  wtórnym b y ł  110 min.

Osad za t r zymany  w o s a d n i k a c h  w tó r nyc h  r eoy rk u l o w an y  b y ł  w spos ób  c i ą ­
g ły  za pomocą l a b o r a t o r y j n y c h  pomp wężykowych.

Metodyka badań

Metodyka badań  t e c h n o l o g i c z n y c h  związana  ś o i ś i e  z op i s any mi  powyżej  u -  
r z ą d z e n i a m i  b y ł a  typowa d l a  p roo es u  badań  osadu czynnego w warunkach  kon­
we n c jo na ln y ch  o b c i ą ż e ń .  J e d y n i e  do w ła śc iwego  u k ł a d u  badawczego doprowa­
dzono g r anu lowany w ę g i e l  aktywny u z u p e ł n i a n y  ok re sowo .

W b a d a n i a c h  za s to sowano  w ę g i e l  aktywny t yp u  " C a r b o l "  o symbolu N-2 .  
J e s t  t o  w ę g i e l  o g r a n u l a c j i  około  3 , 5  mm. Do b a d a ń ,  w ę g i e l  r o z k r u s z a n o  do 
g r a n u l a c j i  w g r a n i c a c h  od 0 , 3 0  do 0 , 4 9  mm.

P ie r w s za  dawka węgla  w y n o s i ł a  0 , 5  g w s t o s u n k u  do 1 l i t r a  o b j ę t o ś c i  ko ­
mory n a p o w i e t r z a n i a .  Węg ie l  w u k ł a d z i e  badawozym u z u p e ł n i a n o  oo 7 d n i  da»  
ką  0 , 5  g węgla  na l i t r  komory n a p o w i e t r z a n i a .
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2 .  Za k re s  1 w yn ik i  badać

Badani a  Dad wpływem do da tku  węgla  aktywnego do p ro c e s u  osadu czynnego 
na e f ek ty wn oś ć  o o zy sz o za n i a  p rzep rowadzono  d l a  śc ieków mi e sz an ych ,  meoha-  
n i c z n l e  oc z y sz c z o n y c h .

T a b l i o a  i
C h a r a k t e r y s t y k a  śc i eków oczyszczonych

Lp. Oznaczen i e J e d n o s t k a
W ar to śo i

Min. Maks. Ś r e d n i e

1 Temp er a tu r a °C 12 20 _
2 Odczyn pH - 7 ,1 7 , 8 -
3 Tlen mg/ l  Og 0 , 2 2 , 3 0 , 8

4 b z t5 mg/1 0 2 52 87 66

5 ChZT mg/ l  0 2 112 230 154

6 Z aw ie s in a  ogólna mg/ l 64 321 140

7 Zawi e s i na  o z .  l o t n e mg/ l 34 240 96

8 Suoha poz .  ogólna mg / l 576 878 746

9 Azot  amonowy mg/ l  Nnh^ 11 27 21

10 Azot  azo tanowy “e / 1 nno3 0 , 0 2 0 ,01 0 0 , 5 5

11 F os fo ra ny mg/ l  P04 6 ,0 15,0 8 . 8

C h a r a k t e r y s t y k a  śoi eków ( t a b l ,  1 )  wskazu j e  na ś o i e k i  b y t ow o -g o s p o d a r -  
oze ro z o l e ń o z o n e  z n a c z n i e  p rzemysłowymi .  S p ec y f i o zn y  j e s t  t u  s t o su n e k  
ChZT do BZT^ p r z e c i ę t n i e  równy 2 ,1 2  ( r y s .  2 ) .  BZT^ śoieków na poz iomie  
68 mg / l  a ChZT na poz io mie  147 mg / l  ( r y s .  3 )  p ro w a d z i ł o  do w zg l ę dn i e  ma- 
ł yoh  o b c i ą ż eń  o sadu ozynnego .

P rzy  o b c i ą ż e n i u  hy d r au l i c z ny m  komory n a p o w i e t r z a n i a  równym 0 , 2 5  m / n r h  
o b o i ą ż e n l e  ł adunk i em BZT5 w y nos i ł o  p r z e o i ę t n l e  0 , 41  kg Og /m^ .d .

Ś o i e k i  z a w i e r a ł y  w y s t a r o z a j ą o e  l l o ś o i  związków pożywkowyoh -  a z o tu  i  
f o s f o r u .  Z awar to ść  a z o t u  amonowego zmienna by ł a  w z a k r e s i e  od ok .  20 do 
26 mg /1 ,  N a to mi a s t  z a w a r t o ś ć  f o s f o r u  ś r e d n i o  w y no s i ł a  8 mg/ l  PO^.

Badani a  prowadzono p r z e z  o k r e s  30 d n i .  P r z e r w a n i e  badań  po tym ok re ­
s i e  podyktowane by ło  znaoznym sp ęc zn i e n i e m  osadu ozynnego w u k ł a d z i e  po­
równawczym. In d e k s  o b j ę t o ś c i o w y  osadu w tym u k ł a d z i e  w z r ó s ł  do r z ę d u  400 
m l / g .

W o k r e s i e  badań n i e  usuwano nadmiaru  osadu ozynnego,  poza poborem prób 
do o zna o zeń z a w a r t o ś c i  z a w i e s i n y .  W ko nse kw en o j l  n a s t ą p i ł  wz ros t  zawar toś-  
o i  osadu czynnego od o k .  700 do 2000 mg / l  ( r y s .  4 1 .
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Rys .  2 .  Z a l  żność  między ChZT i  BZT^ w śc l e k a o h

W warunkaoh s t osowanych  o bc i ą ż eń  oaadu czynnego uzyskano odpowiednio  
znaczne e f e k t y  u s u n i ę c i a  z a n i e s z c z y z e ń , wyrażone w obn i żce  zarówno BZT^ 
Jak  1 ChZT.

Obniżka  BZTj z m i e n i a ł a  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  w g r a n i c a c h  od 70 do 90%, co 
w y k r e ś l c i e  p r z ed s t a w io no  na r y s .  5 .  S t o p i e ń  u s u n i ę c i a  ChZT z m i e n i a ł  s i ę  w 
o k r e s i e  badań w większym p r z e d z i a l e .  Procentowe u s u n i ę c i e  ChZT zm i e n i a ł o  
s i ę  na o g ó ł  w g r a n i o a c h  od 50 do 80$ .  G r a f i c z n i e  zmiany t t o p n i a  u s u n i ę c i a  
ChZT p rz ed s t a w io no  na r y s .  6 .  Uz upe łn i en i em j e s t  r y s .  , na k tórym poka­
zano BZTj oraz  ChZT wyrażone w mg /l  w ś c i e k a c h  oczyszczonych  w u k ł a d z i e  z 
doda tk i em węgla aktywnego o r az  w u k ł a d z i e  porównawczym.

Na ry s u n k ac h  t yoh  n i e z a l e ż n i e  od d o d a t n i e g o  wpływu węgla aktywnego na 
e f ek t ywn oś ć  u s u n i ę c i a  z a n i e c z y s z c z e ń ,  w yraźn i e  widoczna j e s t  w iększa  rów­
nomie rność  w j a k o ś o i  ocz yszczonych  śoieków w badanym u k ł a d z i e .

J e s z c z e  w y r a ź n i e j  widoozne t o  j e s t  na r y s .  8 i  9 p r z ed s t a w ia j ą c ym  c z ę ­
s t o t l i w o ś ć  wyst ępowan ia  w a r t o ś c i  BZT^ i  ChZT. R e z u l t a t y  oznaczeń  w od p ły ­
wie z uk ł adu  z doda tk i em węgla aktywnego oe oh u j ą  s i ę  z n ac zn i e  mniejszym 
nachy l en i em w s t o su nku  do uk ł adu  porównawczego.
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CZĘSTOTLIWOŚĆ ( % )

Rys .  3 .  ZmiennośC w a r t o ś c i  BZT5 i  ChZT w śc i ekach ,  ocz yszczanych



5 10 15 20 25 30
DNI ANALIZ

Rys .  4 .  Zmienność z a w a r t o ś o i  z aw ie s in y  o g ó ln e j  1 l o t n e j  w komorach napo­
w i e t r z a n i a

DNI ANALIZ

Rys .  5 .  Wpływ węgla aktywnego na e f e k t  u s u n i ę c i a  BZT^
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Rys .  6 .  Wpływ węgła  aktywnego na e f e k t  uw un lęo i a  ChZT

DNI ANALIZ

Rys.  7 .  W a r t o śo i  BZT? 1 ChZT w ś c l e k a o h  oozyszozonyoh
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c z ę s t o t l i w o ś ć  ( % )

Rys .  8 .  C z ę s t o t l i w o ś ć  wyst ępowania  ChZT w ś c i e k a c h  dop ływająoych  i  od p ł y ­
wa j ąoyoh

CZĘSTOTLIWOŚĆ ( % )
Rys .  9 .  C z ę s t o t l i w o ś ć  wys tępowania  BZT= w ś o i e k a c h  dop ływa jących  i  od p ły ­

wa jących
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Próby wyprowadzeni a z a l e ż n o ś c i  e f e k t y w n o ś c i  p ro ce s u  od o b o i ą ż e n i a  ł a ­
dunkiem z a n i e o z y s z c z e ń  j e d n o s t k i  z a w ie s i ny  osadu czynnego  p o z w o l i ł y  na 
p r z y b l i ż o n e  j e j  o k r e ś l e n i e  ( r y s .  1 0 ) .  Ogólna t e n d e n c j a  w z ro s t u  e f ek tów  o -  
c z y s z o z a n i a  p r zy  z m n i e j s z a n i u  s i ę  o b o i ą ż e n i a  ł adunk i em z a n i e c z y s z c z e ń  za— 
ohowana b y ł a  r ó w n ie ż  w badanym u k ł a d z i e .

OBCIĄŻENIE ŁADUNKIEM BZTj (gOj/g.d)

Rys .  10 .  Za l e żn oś ó  efektów o o z ys zo za n i a  od o b o i ą ż e n i a  osadu czynnego

3 .  Omówienie wyników i  w n i o sk i

W p rzep rowadzonych ba d an l a o h  n a l eż y  wyróżn ió  dwa o k r e s y . P i e r w s z y  o k r e s  
c echowa ł  s i ę  wyraźnym dodatnim wpływem doda tku  węgla  aktywnego na e fektyw­
ność  o c z y s z c z a n i a  ś c i e k ó w .  W drugim o k r e s i e  d o d a t n i  e f e k t  wprowadzeni a wę­
g l a  m a l e j e  a nawet  s t w i e r d z o n o  l e p s z e  r e z u l t a t y  o c z y s z c z a n i a  w u k ł a d z i e  
porównawozyo.  W p r z e c i ą g u  więc k r ó t k i e g o  o k r e s u  badań  uzyskano  b a rd zo  c i e ­
kawe w y n i k i ,  n i e  p o zw a la j ą ce  na w yc i ąg an i e  p r o s t y c h  wniosków i  p o p a rc i e  
p r z y p u s z c z e ń  ( 2 )  d z i a ł a n i a  węgla  aktywnego j a ko  o ś r od ka  k o n o e n t r a o j i  sub ­
s t r a t ó w  r e a k c j i  b loohemioznyoh .

P rawdopodobn ie  na po w le r z o hn i  węgla  aktywnego n a s t ę p u j e  rozwój  mik ro ­
organizmów a j e d n o o z e ś n i e  a d s o r p c j a  z a n i e c z y s z c z e ń .  Ze wzgl ędu na sp e o y -  
f l o z n ą  formę po w le r z o h n i  węgla  aktywnego po z a j ś c i u  t e g o  z j aw i s k a  d a l s z a  
p e n e t r a c j a  s u b s t r a t ó w  r e a k c j i  b loohemioznyoh ,  w tym t a k ż e  t l e n u , s t a j e  s i ę  
u t r u d n i o n a .  Tłumaozy t o  t a k ż e  znaczne  o p ó ź n i e n i e  w p r z e b i e g u  p ro ce s u  n i -
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t r y f i k a o j l  w u k ł a d z i e  z doda tk i em węgla aktywnego ( r y s .  1 1 ) . I s t o t n y  p r zy ­
r o s t  azotanów w u k ł a d z i e  z dodatk i em węgla aktywnego n a s t ą p i ł  d o p i e r o  ok .  
15 d n i a c h .  P o d c z a s ,  gdy w u k ł a d z i e  porównawozym wyraźny p r z y r o s t  azotanów 
w y s t ą p i ł  j u ż  po 4- d n i a c h  ( r y s .  1 2 ) .

10 15 20 25

DNI ANALI2

Rys .  11 .  Zmiany a z o t u  amonowego w p r o c e s i e  o sadu czynnego

30
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Rys ,  12# Zmiany a z o t u  azotanowego w p r o c e s i e  osadu ozynnego
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Celem u t r zy m an ia  więc k o r z y s t n e g o  e f e k t u  doda tku  węgla  aktywnego ko­
n i e c z n e  wydaje  s i ę  c i ą g ł e  j e g o  doprowadzen i e  w dawce o k r e ś l o n e j  doświad­
c z a l n i e  .

O oe n i a j ą o  p i e rw sz y  o k r e s  badań zw róc i ć  n a l e ż y  uwagę n i e  t y l k o  na 
bezwzględne  w a r t o ś c i  BZQ?5 czy ChZT w ś c i e k a o h  oozyszo zo nyc h ,  a t a k ż e  na 
uz y sk iw an i e  w i ę k s z e j  s t a b i l n o ś c i  s t ę ż e n i a  z a n i e c z y s z c z e ń  w o d p ł yw ie .  J e ­
ż e l i  w u k ł a d z i e  porównawczym w a r t o ś ć  BZT^ w ś c i e k a c h  oczysz cz ony ch  wahała  
s i ę  w g r a n i c a o h  od 17 do 28 mg/ l  t o  w u k ł a d z i e  z doda tk i em węgla aktywne ­
go w a r t o ś ć  t a  z m i e n i a ł a  s i ę  j e d y n i e  w z a k r e s i e  od 13 do 16 mg / l  ( r y s . 7 ) .

Możl iwość  t a k  znacznego  z w ię k sz en i a  e fek tów u s u n i ę c i a  BZT5 p rzy  zwię­
k s z o n e j  r ó w n om ie rn oś c i  J a k o ś c i  odpływu wydaje s i ę  ba rdzo  a t r a k o y j n a .  Wy­
d a j e  s i ę ,  że  pomimo s tosunkowo wys ok i e j  oeny węgla aktywnego w ogólnym b i ­
l a n s i e  kosztów p ro c e s u  o c z y s z c z a n i a  śc i eków i  u suwania  osadów,  t a k ż e  z t e ­
go względu do da t ek  węgla może okazać  s i ę  k o r z y s t n y .
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BJIH3HHE ÄOBABKH AKTHBHOrO y m  B IIPOUECCE 0BPA30BAHHH 
AKTHBHOTO OCAflKA

P e a io m e

npOH3Be,neHb[ HOCJie^OBaHHH yBejIHHeHHH 3$<|>eKTHBH0CTH OHHCTKH CT0HHNX BOÄ 
ÖHOXHMHqeoKHM ueioflOM npH BBejeHHH aKiHBzpoBaHHoro yroiH b  aapoTeHK.Ha oc ho -  
BaHHH jia6opaiopHux aaHHUz yoTaHOBjiena bo3moxhootb 3HaqnTejiBHoro cHHxeHHH 
3Ha^ieHHä BIIK. OflHOBpeMeHHO yoiaHOBJieHO, h to  BBefleHHe aKTHBnpoBaHHoro yrj ia  
He npHBO,HHT K CHHXeHHK) BeXHBHH XIIK. B HCCJie^OBaHBHX 0 BBeseHHeM aKTHBHpOBaH 
Horo yrjiH npopecc HHTpwJ>nKamiH npoTeKan co 3HaqnTejii>HUM onoa^aHHeu,

EFFECTS OF ACTIVATED CARBON ADDITION TO THE ACTIVATED SLUDGE PROCESS 

S u m m a r y

A t t em p t s  o f  a o t i v a t e d  1 idge eohapcement  by d i r e o t  a d d i t i o n  o f  a c t i v a ­
t e d  oarbon  t o  t h e  a e r a t i o n  t a n k  were done .

On t h e  b a s i s  o f  l a b o r a t o r y  s c a l e  e x p e r i m e n t s ,  d i s t i n c t  i n o r e a s e  o f  BOD 
rem ov a l  was s t a t e d .  But t h e  a d d i t i o n  o f  a o t l v a t e d  oa rbon  r e s u l t e d  i n  i n ­
s i g n i f i c a n t  ohanges  o f  t h e  e f f e o t i v e n e s s  o f  COD r e m o v a l .  In  t h e  o a r r l e d  
out  i n v e s t i g a t i o n s  t h e  n i t r i f i o a t i o n  p ro o e s s  was muoh s l ower  i n  t h e  expe­
r i m e n t a l  u n i t  p r o v i d ed  w i t h  a o t i v a t e d  o a r b on .


