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Maria Zdybiewska, Krystyna Sztuka

badania nad zanieczyszczeniem rzeki k#odnicy

ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM DETERGENTOW

Streszozenie. Przeprowadzono badania nad zanieozyszozeniem rzeKki
Ktodnicy w 'oBrebie miasta Gliwlo, na odcinku przed doptywem rzeki
Bytomki do punktu 150 m poza Oozyszozalnig Sciekéw Miejskich.

Stwierdzono silne zanieozyszozenie rzeki na catym badanym odoin-
ku, charakteryzujace sie szozegClnie wysokim chemicznym zapotrzebo-
waniem tlenu (ChZT), silnym pienieniem sie wody, ze wzgledu na obeo
no$¢ w niej detergentow.

Na zaistniaty stan zanieczyszczenia w pewnym stopniu oddziatywu-
je rzeka Bytomka oraz wprowadzanie w obrebie miasta zanieozyszozo-
nyoh $olekédw, a ponadto silne zasolenie wody.

Rzeka Ktodnioa to prawobrzezny doptyw Odry, o dtugos$ci 84 km i powiera-
ohni zlewni 1085 km2. Zr6dta jej znajdujg sie w Lasaoh Pszozynskioh, uj-
Soie w okolloy KoZla, od Gliwlo jest rzekg skanalizowang.

Ktodnioa posiada tylko dwa wazniejsze doptywy: rzeki Bytomke i Czar-
niawke oraz mniej wazny ze wzgledu na malg ilo$é niesionej wody potok
Bielszowiokl i potok Ostropke. Ktlodnioa ptynie w przewazajgoej mierze

przez okolice o charakterze przemystowym, a oze$oiowo tylko rolniczo-prze-
mystowym, stad jest wykorzystywana gtownie jako odbiornik $ciekéw. Gtowny-
mi zrédtami zanieozyszozenia rzeki sa:

- m. Katowioe-Potudnle

- m. Mikotéw, tacznie z Zaktadami Paplerniozymi

- Kopalnia Wegla Kamiennego i Elektrownia "Halemba" w Rudzie Slaskiej

- rzeka Bytomka, bedgoa odbiornikiem $ciekéw dla miast: Bytom, Ruda Sla-
ska i Zabrze oraz licznyoh kopalni wegla kamiennego, hut i zaktadéw ko-
ksoohemicznyoh, zlokalizowanych w rejonie tych miast,

- m. Gliwice z kopalnig wegla kamiennego i innymi zaktadami przemystowymi

Ogoétem do rzeki Ktodnicy wprowadza $cieki okoto 112 zaktadow przemysto-
wych oraz lezgce w jej dorzeozu miasta, odprowadzajace $cieki przewaznie
nieoczyszczone lub tylko podczyszczone.

Stopniem zanieozyszozenia rzeki Kiodnicy Interesowano sie od dawna,cze-
go przyktadem moga by¢ opraoowania wykonane w latach 1951-52 w Zaktadzie
Badad Wodociagéw i Kanalizaoji Politechniki Slaskiej [i], badania wykona-
ne w IGW w Katowicach w 1955 r. [2] oraz dane opublikowane w 1957 r.w Biu-
letynie PAN-u [3], $wiadczace o znaoznym zanieczyszczeniu tej rzeki.

Dalsze opraoowania jak np, Instytutu Gospodarki Wodnej w Warszawie [4]
przeprowadzone w 1967 m. na odcinku o diugo$ci 75,8 km do Zbiornika Dzler—
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zno Duze wykazaty, ze Kiodnioa aa catej diugo$oi swego biegu prowadzi wo-
dy o ozystos$ci klasy V (wg 6wozed$nie obowigzujgcej klasyfikacji), tj. o
wysokim stopniu zanieczyszczenia.

Wszystkie te badania oraz obraz wizualny samej rzeki Inspirowaty do
prze$ledzenia stopnia zanieczyszczenia rzeki Kiodnioy w obrebie m.Gliwic,
uwzgledniajac ponadto takze zawarto$¢ w wodzie rzeki detergentéw, gdyz od
pewnego o0zasu w bystrzejszym jej nurcie i na kaskadach pojawity sie znacz-
ne ilosci plany.

Szkodliwo$¢ detergentéw dla samego odbiornika zalezy od ich rodzaju i
stezenia, | tak detergenty anionowo-aktywne oddziatywujg na procesy samo-
oczyszczania i biocenoze wodng w ilo$ciach od 0,5 mg/l, w zaleznos$ci od
ich rodzaju. Bardziej toksyczne sg detergenty kationowo-aktywne powoduja-
ce zahamowania wielu proces6w biochemicznych juz w ilo$oi dziesietnych
cze$oi mg/l. Najmniej toksyczne sa zwykle detergenty niejonowe, uzywane
zresztg w ostatnich lataoh w ooraz wiekszych ilo$ciach w .

Oprécz toksyoznego oddziatywania na biocenoze odbiornika, a wiec i pro
oesy bioohemiczne w nim zachodzace, substancje te wywolujg wzmozone pie-
nienie sie wody, tym intensywniejsze im woda jest bardziej zanieczyszozo-
na, szczegO6lnie substanojami organicznymi. Piana ta izoluje powierzchnie
oieozy od dostepu tlenu, a wieo utrudnia reaeracje i wpltywa nie tylko na
zawarto$¢ tlenu w odbiorniku, ale takze na szybko$¢ utleniania zanieczysz-
czen.

Z wymienionych wzgledéw przeprowadzone do$wiadczenia miaty na celu
stwierdzenie na przestrzeni rzeki w obrebie Gliwic, stopnia jej zanie-
ozyszozenia, z uwzglednieniem obecno$ci w niej detergentéw, ujawniajgoyoh
sie na niektéryoh odolnkaoh szczegdlnie obfitag piang.

1, Cze$é doswiadczalna

Punkt.y poboru prob;

Przy ustalaniu punktow poboru préb brano pod uwage istniejace zrodta
zanieczyszczenia i od tego uzalezniano miejsce poboru.
Préby do badan pobierano w 5 punktach, a mlanowioie:

punkt 1 - okoto 150 m przed doptywem rzeki Bytomki do Kiodnioy. Byt to za-
razem punkt odniesienia do badaA nad przemianami detergentéw,

punkt 2 - okoto 2400 m za uj$ciem rzeki Bytomki, przed kaskada w  Parku
Chrobrego. Punkt ten pozwalat zaobserwowaé wptyw zanieczyszczen
niesionych przez wody Bytomki na Ktodnloe,

punkt 3 - obok mostu przy ul. Marchlewskiego, jako punkt pos$redni, majgoy
wykazaé¢ wptyw $ciekdw z centrum miasta, odprowadzanyoh wprost
do rzeki,

punkt 4 - okoto 100 m przed Miejskag Oozyszozalnlg Sciekéw,
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punkt 5 - okoto 150 m od punktu odprowadzenia S$oiekéw miejskich z oczysz—
ozalni.
Taki wybdér dwdch ostatnich punktéw miat na celu ustalenie wpty-
wu $ciekéw z Oozyszozalni na rzeke.

Na rys. 1 pokazano sohematyoznie miejsca poboru préb oraz uksztattowa-
nie rzeki.

Proby pobierano w ww. punktach w odstepach 5-7 dni w okresie 5 miesie-
cy, tj. od maroa do lipoa wtacznie.

Oprécz skréconej analizy wody rzeki Kiodnioy wykonanej w okresie let-
nim (tablica 1), jako oznaczenia kontrolne przemiany zanieczyszczen sto-
sowano: temperature powietrza i wody, odczyn, ilo$§6 tlenu rozpuszczonego,
utlenialno$é¢, chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT), biochemiczne zapo-
trzebowanie tlenu (BZT), ilosci detergentéw: anionowo-aktywnych, kationo-
wo-aktywnych i niejonowych oraz suchg pozostatosc.

Analize przeprowadzano w oparciu o obowigzujace przepisy analityczne
[6] lub normy branzowe, Jak w przypadku detergentéw anionowo-aktywnych
[7]. Szczegélne trudnos$ci sprawiato oznaczanie detergentéw niejonowych,
ktére oznaozano metodg z kwasem fosforo-molibdenowym i fenylohydrazyng
[8j.

Wybrane wyniki tych obserwacji dla poszczegdélnych punktéw zebrano w ta-
blioach 2-6.

Natomiast tablica 7 zawiera poréwnanie wahah stezernn poszczegdlnych za-
nieczyszczen, w obrebie miasta Gliwic, a na rys. 2 przedstawiono najniz-
sze i Srednie ilosci detergentow (sumarycznie) w wodzie badanego odcinka
rzeki.

2. Omowienie w.ynikéw

Rzeka Ktodnica w obrebie Gliwic jest rzeka uregulowana, posiada wyso-
kie i strome, a w centrum miasta obetonowane brzegi. Na trasie swego bie-
gu posiada szereg kaskad majgcych stuzy6 gitdwnie do jej napowietrzania .Na
odoinku miedzy rzeka Bytomka a Oczyszczalnig Sciekéw woda posiada barwe
ciemno popielata, dno zamulone, w dolnej cze$ci tego odcinka zaznacza sie
mniejszy spadek dna rzeki, a wieo i mniejsza predkos¢ przeptywu, brak pro-
gow spietrzajgoych. Poczawszy od kaskady w Parku Chrobrego powierzchnia
rzeki pokryta jest prawie zawsze biatg piang, powstatg wskutek napowie-
trzania, a $wiadczaca o obecnos$ci w wodzie substancji powlerzchniowo-czyn-
nyoh. Slady jej siegaja czesto do mostu przy ulicy Wroctawskiej. Ponizej
Oozyszozalni Soiekéw barwa rzeki zmienia sie na bardziej brunatng lub sza-
roz6ttag, dno jest dalej zamulone, nie ma progéw spietrzajacyoh.Na powierz-
chni wody spotyka sie ptyngoe strugi olejow 1 smaréw oraz bardzo czesto
oze$ol state, pochodzace ze $oiekéw miejskich. Na badanym odoinku nie
spotykano wyzszej roslinnos$ci wodnej.
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Tablica 1
Skrécona analiza chemiczna wody rzeki Kiodnicy
w okresie letnim 1972 r.
Punkty poboru
Lp Oznaczenie
1 2 3. 4 5

1 Temperatura powietrza °C 14,0 14,5 14,0 14,0 14,0
2 Temperatura wody °C 18,0 19,0 18,0 19,0 18,5
3 Odozyn 8,2 8,2 8,2 8,0 8,1
4 Tlen rozpuszozony mg/l 02 5,5 4,1 5,8 3,2 1,2
5 Utlenialno$¢ mg/l 02 95,8 85,8 95,8 82,5 98,9
6 ChzZT mg/l 02 611 »0 551,0 594,0 644,0 555,0
7 BZT5 mg/l 02 - 18,0 23,1 23,2 18,3
8 Azot organiczny mg/l 4,5 6,7 8,4 8,4 12,3
9 Azot amonowy mg/l 4.4 8,0 8,7 8,5 10,6
10 Azot azotynowy mg/l NO2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,5
11 Azot azotanowy mg/l NO* 1.2 1,1 1,7 1,4 1,3
12 Chlorki mg/l Cl1 1350,0 1505,0 1485,0 1370,0 1280,0
13 Siarczany mg/l SO™" 520,0 675,5 660,8 682,8 648,5
14 Detergenty anionowo-akte

mg/I 1,0 1,3 1,5 1,4 1,4
15 Det;rg/elnty katlonowo-akt. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 Detergenty niejonowe mg/I 1.2 1,2 1,5 1,5 0,8
17 Detergenty og6lne mg/l 2,2 2,5 3,0 2,9 2,2
18 Sucha pozostato$¢ mg/l 3814,0 4368,0 4266,0 4138,0 4182,0
19 Pozostato$¢ po prazeniu 2224,0 2450,0 2482,0 2320,0 2046,0
20 Straty przy prazeniu mg/l 1590,0 1918,0 1784,0 1818,0 2136,0
21 Zawiesiny mg/l 839,0 504,0 783,0 796,0 737,0

22 Opadalno$¢ w leju Imhoffa
ml/2h 1,2 1,4 2,5 1,9 2,4



Tablica 2
Wazniejsze wskazniki zanieczyszczenia rzeki Ktodnicy 150 mprzed doptywem rzeki Bytomki - punkt 1

0z lacze nie

Okres port:ﬁ[auSigééby 1972 r. Temperatura °C 1 ilen Utle-  ChzT BZT,E Detergenty mg/I Sucha
powie- i [)?st_z- RCI)ZC!)_ mg/l - Mg/l aniono-  katio- niejo- § Pozost.
trza sody czon °2 °2 wi akt. nowi  nowe °gotem mg/l

mg/l X akt.
°2

marzec 8,5 6,5 7,4 7,6 14,0 387,0 - 0,80 0.0 0,30 1,10 4820,0

kwiecien 12,0 10,0 7,3 4,6 16,2 381,5 7,9 0,88 0,0 0,60 1,48  3210,0
W 6,5 8,0 7,7 7,0 47,2 410,0 - 0,76 0,0 0,63 1,39 2954,0

mej 8,5 6,5 8,1 6,8 18,0  510,0 6,1 0,42 0,0 0,63 1,05 3920,0

w 10,0 11,0 8,1 6,4 51,7 487,0 13,7 0,42 0,0 0,49 0,91  2950,0

# ie,0 16,0 8,1 4,6 31,4 778,0 17,0 0,60 0,0 0,54 1,14  7556,0

czerwiec 22.5 18,5 8,1 4,6 22,5 4050 3,2 0,64 0,0 0,78 1,42  4260,0

n 18,0 16,0 8,3 3,8 43,1 381,0 15,4 1,12 0,0 0,63 1,75 3070,0
w 18,0 16,0 7,9 5,2 21.1  276,0 8,6 0,71 0,0 0,93 1,64 2620,0
lipiec 20,0 17,0 8,2 3,4 23,0 415.0 10,5 0,97 0,0 0,90 1,87 4012,0
* 14,0 18,0 8,2 5,5 95,8 611,0 - 1,03 0,0 1,15 2,18 3814,0
u 20,5 18,5 8,1 3,8 28,4 384,0 9,3 0,84 0,0 0,65 1,49 4826,0
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Tablica 3
Wazniejsze wskazniki zanieczyszczenia rzeki Klodnicy 2400 mza ujSciem rzeki Bytomki - punkt 2

0zn czelie
Okres poboru préby 1972 r

eluepeg

peu

miesi Temperatura °C Tlen Utle- Ozt bzt5 Detergenty mg/I Sucha
* ie- i Dusz- rose mg/I " jono- katio- niejo- ) fé)ézgsta-

ta v Gory mall 2 .0 woakt now  nowe  o0%kem

mg/| 09 akt.

°2

marzec 10,5 8,0 7.1 5,2 66,0 4515 - 1,40 0,0 0,43 1,83 4042,0
kwiecien 12,c 11,0 7,2 28 333 4580 18,5 2,00 00 0,8 285 31260
- 6,0 7,5 7,5 55 452 3300 149 0,86 00 065 151 24640
mej 8,5 7,0 8,1 49 290 4460 185 0,94 0,0 0,68 162 3464,0
105 11,0 8,2 19 71,5 6000 447 0,72 00 060 132 26260
18,5 16,0 7,9 20 27,9 3560 142 0,82 00 063 145 37640
czerwiec 22,0 18,5 8,2 2,1 225 361,0"' 151 0,82 0,0 1,15 1,97  3920,0
i 185 160 83 24 323 3430 159 173 00 105 278 30420
i 18,5 16,0 81 34 250 2690 140 1,22 0,0 1,06 2027 2916,0
lipiec 20,0 18,0 81 22 250 3660 124 1,65 00 1,25 2,90 37480
I 145 190 6,2 41 858 5510 180 1,32 00 1,20 252 43680
I 20,0 18,0 8,1 2,2 32,4 3460 17,7 1,27 0,0 1,23 250 43600

13191086926 Az081URZ

19zl

Ad1upoty



Ip.

10

12

Wazniejsze wskazniki zanieczyszczenia rzeki Ktodnicy obok mostu przy ul. Marchlewskiego - punkt 3

Okres poboru préby 1972 r.
miesigc

marzec e

kwiecien

czerwiec

lipiec

Temperatura °C

powie-
trza

9,0
14,5
7,0
9,0
11,0

18,0

wody

6,5

11.5

15,5
18,0
15,5
15,5
17,5
18,0

17,5

pH

7,4
7,5
7,5
8,1
8,1
8,1
8,3
8,0
8,2
8.2
8,2

8,1

Tlen
pusz-
czony
mg/I
°2
7,2
5,2
7,3
7,0
4,6
4,4
4,5
4,4
5,6
3,6

5,8

4,6

Oznaczenie

Utle-
nial-
nos$¢
mg/l
°2

(ey74)
mg/l
°2

473,0
428,2
259,5
492,0
500,0
369,5
391,5
364,5
273,0
448,0
594,0

452.0

bzt5

mg/l
°2

24,3
16,8
25,2
41,4
26,7

22,2

Detergenty mg/I

aniono- katio-

wo akt.

1,85
1,95
0,86
0,96
0,72
1,32

0,86

nowo
aktywn.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

niejo-
nowe

0,65

0,97

0,65
0,81
1,40
1,09
1,05
1,43
1,45

1,43

ogétem

2,50
2,92
1,61
1,79
1,37
2,13

2,26

Tablica 4

Sucha
pozost.
mg/l

3712,0
2946,0
2394,0
3124,0
2496,0
3690,0
3786,0
3028,0
3012,0
3640,0
4266,0

4320,0

Y|
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Okres poboru préby 1972 r.

marzec
kwiecien
f
maj
it

P

czerwiec

Wazniejsze wskazniki zanieczyszczenia rzeki Kiodnicy 100 n przed Miejska Oczyszczalnig Sciekéw - punkt 4

miesigc

Temperatura OC

powie-
trza
13,0
14,0
6,5
8,5
11,0
19,0
24,0

18,0

wody

9,0
12,0

8,0

19,0
16,5
17,0
17,5
19,0

18,0

pH

7,2
7,3
7,4
7,9
7,4
7,6
7,4
7,9
8,0
8,0
8,0

8,0

Tlen
roz-
puszcz,

mg/l 02 mg/l 02

1,0
4,0
6,8
5,9
2,0
31
0,7
1.4
4,0
2,1
3.2

2,8

Oznaczenie

Utle-
nial-
nosé

60,0
50,5
41,4
41,0

86,0

38,2
32,7
33,0
82,5

40,4

Chzt

467,0
599,5
253,5
544,0
525,0
440,0
339,5
317,5
292,5
420,5
644,0

434,5

bzt5
mg/l 02 mg/l 02

27,0

22,6
19,7
25,2
23,2

30,4

0,72
1,02
0,76

1,15

aniono- katio-
wo ak-

tywne

nowo
aktywne

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Detergenty mg/I

nie-
jonowe

1,07

1,20

1,03

0,99

1,50

1,38

ogétem

1,45
1,60
1,29
2.15
1,79
2.35
2,35
2,68
2,89

2,66

Tablica 4

Sucha
pozost.

mg/I

3276,0
3062,0
2352,0
3168,0
2444,0
3568,0
3300,0
2932,0
3032,0
3482,0
4138,0

4088,0

eluepeg

peu
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Tablica 6

Wazniejsze wskazniki zanieczyszczenia rzeki Ktodnicy 150 mza Miejska Oczyszczalnig Sciekéw - punkt 5

Okres poboru préby 1972 r.
miesigc

marzec
kwiecien
«

mej

czerwiec

[

lipiec

powie-
trza

Temperatura °c

wody

10,0
12,0
8,5

7.5

18,0
18,5

18,0

PH

7,0
7,4
7,5
7,9
7,8
7,7
7,6
8,0
8,0
8,1
8,0

8,0

Oznaczen 1e

Tlen Utle- hzT  BZI5 Detergenty mg/I Suchat
roz- nial- . pozost.
pusz-  nos¢ mg/I 02 Mg/l 02 4niono- katio- niejo- ] mg/I
czony mg/l Oy wo ak- nowo ogotem
mg/l 02 tywne  aktywne

1,2 86,0 574,0 - 1,30 0,0 1,25 2.55  3360,0

4,0 44,7 491,0 27,0 1,90 0,0 1,20 3,10 3030,0
6,3 42,4 232,5 30,1 0,48 0,0 0,60 1,08  2296,0
53 35,0 5150 32,2 0,92 0,0 0,70 1,62  3094,0
2,1 82,7 520,0 35,7 0,70 0,0 0,53 1,23 2384,0
2,2 41,2 3825 40,0 1,00 0,0 0,80 1,80 3704,0
0,5 41,2 378,55 28,0 0,72 0,0 1,03 1,75 32180
1,2 36,2 309,0 24,6 1,10 0,0 1,20 2,30 2978,0
3,6 33,6 312,0 21,1 1,42 0,0 0,99 2,41 2994,0
1.9 32,0 399,0 28,5 1,75 0,0 0,83 2,568 3416,0
2,9 97,3 614,0 26,5 1,17 0,0 1,45 2,62 41940

2,0 38,2 396,5 37,7 1,12 0,0 1,15 2,27  3898,0

elIeN
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Poréwnanie zanieczyszczenia rzeki Klodnicy w obrebie miasta Gliwic

Oznaczenia

Temperatura powietrza
Temperatura wody

Odczyn

Utlenialnos$¢

Chzr

bzt5

Tlen rozpuszczony
Detergenty anionowo-aktywne
Detergenty kationowo-aktywr.e
Detergenty niejonowe
Ogélna ilo$¢ detergentow

Sucha pozostatosé

°C

°C

n>g/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/I
rag/l

mg/l

02

02

02

°2

6,5-29.0
3,0-22,0
7,>8,4
13,1-277,0
270,0-792,0
3,0-19,9
2,6-8,0
0,34-1,12
0,0
0,30-1,15
1,10-2,18

2620-7556

Punkty pob

2 3
Zakres od - do
6,0-29,0 7,0-29,0
3,5-22,0 3,5-21,5
7,1-8,4 7,2-8,3

23,6-143,5 28,1-262,0

222,0-886,0 255,0-1000,0

9,0-44,7 14,6-41,4
0,7-6,8 2,6-8,2
0,68-2,02 0,72-1,95
0,0 0,0
0,43-1,25 0,63-1,43
1,18-2,95 1,36-3,39
3042-4692 2308-4800

u

6,5-30,5
3,0-22,0
7,2-8,2
27,2-158,4
208,5-813,5
17,0-40,3
0,6-8,0
0,72-1,97
0,0
0,57-1.38
1,46-3,30

2330-4810

Tablica 7

6,5-30,5
3,0-22,0
7,0-8,1
29,9-124,0
222,0-614,0
18,>42,4
0,5-7,5
0,48-1,90
0,0
0,53-1,45
1,08-3,25

2384-4422
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Najwazniejszymi zaktadami przemystowymi wprowadzajacymi $cieki bezpo-
Srednio do Kilodnioy sg: Kopalnia Wegla Kamiennego "Soé$nica", Gliwickie Za-
ktady Chemiczne "Carboohem", Kopalnia Wegla Kamiennego i Zaktady Koksowni-
cze "Gliwice", Huta "1-go Maja", Zaktady Naprawcze Maszyn Elektrycznych,
Zaktady Remontu Maszyn Budowlanych. Ponadto Kiodnioa przyjmuje znaczne i-
loSoi $ciek6w miejskich, majgcych duzy wptyw na zawarto$¢ w niej detergen-
téw. Wprowadzajg tu $cieki Miejska Oczyszczalnia Sciekéw z osiedla Soéni-
ca, Zaklady "lzola", nastepnie dzielnioe ograniczone ulicami Nowy Swiat -
Kos$ciuszki oraz 1l-go Maja, Stawowa, Plac Inwalidéw, dzielnica przy ulicy
Marchlewskiego, Instytut Onkologii, dzielnice przy ulicach Styczynskiego
i Kozielskiej, wreszcie Oczyszczalnia Miejska w Gliwioach, ktéra prowadzi
oozyszozanle tylko sposobami mechanicznymi, a doptywajace na nig Soieki
zawierajg takze podozyszozone $oieki z POCh-u.

Opierajac sie na przyblizonych danych liczbowych [9], mozna zatozyo,
ze og6lna ilos6 Sciekbw wprowadzanych do Kilodnioy wynosi ponad 35000
m~/dobe. Przy zatozeniu, ze wszystkie rodzaje Sciekéw przemystowyoh dopty-
waja rownomiernie przez cata dobe, doptyw sekundowy wyniesie 0,41 m3.
Przyjmujac $rednig roczng wode okoto 1,53 mi/sek otrzymano rozcieficzenie
Sciek6w przemystowyoh 1:4,7, a przy stanie wody zblizonym do $redniego
niskiego nawet 1:2,5, a wleo jest to bardzo maly stopien rozciehczenia.

Jak wykazata skrécona analiza chemiczna badanego odcinka rzeki (tabli-
ca 1>temperatura wody utrzymywata sie w granicach 18,0-19,0°C (okres let-
ni), odczyn od 8,0-8,2. Ilo$6 tlenu rozpuszozonego byta zréznioowana i w
zalezno$ci od punktu wynosita 1,2 mg/l 02 w punkcie 5, do 5,8 mg/l w punk-
cie 3. Utlenialno$é wody wahata sie od 82,5 do 98,9 mg/l Og, natomiast
ChZT byto wielokrotnie wyzsze i mleSoito sie w granioaoh 551,0-644,0 mg/l
Og. Wyjatkowo niskie byto BZTj na oatym odoinku rzeki, gdyz wynosito 18,0
-23,2 mg/l Og, oo w przypadku silnie zanieozyszczonej rzeki jaka jest
Ktodnioa wydaje sie wyraznie zanizone. lloSci azotu organicznego w wodzie
rzeki Ktodnioy byty zrbéznicowane i rosty w miare jej biegu, tj. od 4,5
mg/l w punkcie 1 do 12,3 mg/l w punkoie 5, co byto konsekwencjag wprowadza-
nych do niej $ciekdw. Podobnie byto z iloSoig azotu amonowego, natomiast

ilo§6 azotu azotynowego i azotanowego nie byta zréznicowana i stosunkowo
niewielka.

Zasolenie wody rzeki charakteryzowane przez chlorki i siarozany byto
wysokie, gdyz mie$oito sie w granicach 1280,0-4505,0 mg/l CI” i 520,0 —

- 682,8 mg/l SO , z tym ze wyraznie sie powiekszyto po wptynieoiu rzeki
Bytomki.

Roéwniez suoha pozostato$§é wody byta bardzo duza 1 mie$cita sie w prze-
dziale 3814,0-4368,0 mg/l, z tym ze przewazaly tu zwiazki mineralne (po-
zostato$é po prazeniu 2046-2482,0 mg/l). Jezeli chodzi o detergenty to i-
lo§6 anionowo-aktywnyoh byta w tym ozasie mniej wiecej wyréwnana we wszy-
stkich punktach,tj. od 1,0 do 1,5 mg/l, kationowo-aktywnyoh nie stwier-
dzono (ew. reakcja z anionowo-aktywnymi), a niejonowych byto od 0,8 do
1,5 mg/l«
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Kontrola przemian zanieczyszcze przeprowadzona w punkcie 1  wykazata
poza zrozumiatymi zmianami temperatury wody (okres marzeo-lipiec), zmiany
pH w granicach 7,4-8,2. Wpunkcie tym (przed doptywem rzeki Sytomki) woda
zawierata znaczne ilos$ci tlenu od 3,8 do 7»0 mg/l Og.llo$§¢ zanieczyszczen
charakteryzowana przez utlenialno$¢ byta zmienna i mieScita sie w grani-
caoh 14,0-95,8 mg/l Og, natomiast Jako ChZT od 381,0 do 778,0 mg/l Og, co
Swiadczytoby o obeono$oi substancji trudno utleniajacych sie nadmangania-
nem potasu. Wtych warunkach BZT5 byto niewatpliwie zanizone, gdyz wyno-
sito od 3,2 do 17,0 mg/l Og.

Ilo§¢ detergentéw anionowo-aktywnych zmienna w czasie wynosita od 0,42
- 1,12 mg/l, a niejonowych 0,30 - 1,15 mg/l, co dawalo w sumie ioh obeo-
no$¢ od 0,91 do 2,18 mg/l (tablica 2).

W nastepnym punkoie 2, tj. po uj$oiu rzeki Bytomki i wymieszaniu sie z
wodami  Ktodnloy zaobserwowano réznice w zawarto$ci tlenu rozpuszozonego,
ktérego ilo$é wahata sie od 1,9-5,5 mg/l. Zanleozyszozenie o0g6lne wody
rzeki Ktodnloy charakteryzowane przez utlenialno$¢, ChZT i BZT" niewiele
odbiegato od zaobserwowanego w punkoie 1 (tablioa 3). Natomiast ilo$d de-
tergentéow zaréwno anionowo-aktywnyoh Jak 1 niejonowych zwiekszyta sie wy-
raznie i wynosita odpowiednio 0,72-2,0 mg/l 1 0,43-1,25 mg/l, a wiec su-
marycznie 1,32-2,85 mg/l.

Kolejny punkt z ktérego pobierano prdby, tj. punkt 3 (obok mostu przy
ulioy Marchlewskiego) charakteryzowat sie pH w granicach 7,4-8,3, iloscia
tlenu 3,6-7,3 mg/l 02 (te wyzsze iloSoi dotyozg okresu wiosennego). Sto-
pien zanieczyszczenia okre$lany przez utlenialno$¢ wahat sie od 30,0 do
95,8 mg/l 02, przez ChZT 259,5-594,0 mg/l 02, oo bardziej odpowiadatoby
ilo$ci zanieczyszczen dl; Soiekéw niz dla wody rzeki. BZT? i w tym przy-
padku byto bardzo niskie,wahato sie od 16,8 - 41,4 mg/l Og. Natomiast -
lo§¢ detergentéw utrzymywata sie w poprzednio podanych granicach (tabli-
oa 4).

W dalszym biegu rzeki préby wody pobierane w punkcie 4 (przed oczysz-
czalnig $ciekéw) wykazatly odczyn w waskich graoioach, gdyz od 7,2 do 8,0,
znacznie obnizong zawarto$¢ tlenu, ktérego najmniejsze stezenie wynosito
0,7 mg/l Og i poczawszy od maja byto w granioaoh 1,4 - 4,0 mg/l Og,a wieo
nizsze niz w punkoie poprzednim (tablica 5). Inne wskazniki zanieczysz-
czenia nie ulegaty wiekszym zmianom w poréwnaniu z punktem 3i mieSoity
sie w tym samym interwale.

Wprowadzenie do rzeki Kitodnloy mechanicznie oozyszozonyoh $oiekéw mia-
sta Oliwio (punkt 5), nie spowodowato daleko idacych zmian wodniesieniu
do odczynu, ktéry byt w granioaoh 7,0-8,1, ilo$§6 tlenu wahata sie od 1,2—
-5,3 mg/l 02 (wyjatkowo 6,3 mg/l, Og - tablioa 6 poz. 3). Inne wskazniki,
jak utlenialno$é¢, ChzZT i BZTj, byty w podobnyoh granioaoh Jak w punkoie
4, tj. przed wprowadzeniem $ciek6w miejskich do rzeki, a w niektéryoh mo-
mentach nawet nizsze, oo trudno przypisaé procesom samooczyszczania na
tak krotkim odoinku (250 m), a raczej w pewnym stopniu rozolehozaniu wody
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rzeki podozyszozonymi $ciekami miejskimi (tablica 516). RoOwniez og6lna
ilos§é detergentow w tym punkcie byta analogiczna Jak w punkcie poprzedni»
a nawet nieco nizsza niz w punkcie 3, gdzie doptywaly surowe $cieki.

Reasumujac, jak to wynika z tablicy 7, w ktérej podano zakres wahan
stezenia wazniejszych zanieczyszczen w okresie dos$wiadczen, rzeka Ktodni-
oa jest rzekag silnie zanieozyszozong przed wprowadzeniem do niej rzeki By-
tomki, ale ilo$¢ tlenu w niej mogtaby pozwoli¢ na zachodzenie proceséw sa-
mooczyszczania,gdyby nie bardzo silne jej zasolenie. Roéwniez ilo$é deter-
gentéw w tym punkcie byta stosunkowo niewielka, a dopiero doptyw wod rze-
ki B.ytomki warunki te w znaoznym stopniu pogorszyt. Dalsze pogorszenie ob-
serwuje sie na odoinku rzeki w samym mie$oie, wskutek bezposredniego do-
prowadzania nleoczyszozonyoh $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Natomiast mechanicznie podozyszozone $cieki miejskie nie powodujg dalsze-
go pogorszenia jako$ci wody rzeki, a nawet w pewnym 3topniu zmniejszaja
stezenie zanieozyszozen.
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HCCJIEHOBAHHfl nO SArPHSHEHHIO PEKH KJIOUHHRH
C OCOBEHHHM yUETOM JIETEPPEHTOB

Pe 3jme

npoBeaeHO HcorejjOBaHHa no 3arpjt3HeHn» pena Kjioahhuh b npejeaax ropowa
PJiHBHije, Ha ynacTKe nepejj npHTOKOM pena Ehtomkh a° nyHKTa 150 m 3a ropoA-
OKOit OHHOTHOS OTaHHHeit.

OTMeneHO OHlifcHoe 3arpH3Hemie peKH bo Bcefi AAHHe HCCliejiyeMoro ynaoiKa, ot--
XHHaiomeecfl ocodenHO bhcokoB XxHMHnecKoB noTpe6HocThio » KHCJliopoAe XIIK , chat-
hhm neHoofipa30BaHHeM boah H3-3a HajinwK b hoB AeiepremoB,

Ha oyneoTByiomee cocTorane 3arp«3HeHHH ao HeKOTopoit OTeneHH B0O3AeftCTByeT
pena EHTOMKa,a TaKxe bboa b npe”ejm ropowa 3arpa3HeHHHx ctohhhx boa H,KpoMe
TOTO, CHAtHaH 3aCOJieHHOCTb boah.

RESEARCHES RIVER KLODNICA POLLUTION
WITH SPECIAL REGARD Y SURFACE ACTIVE AGENTS

Summary

Researches have been engaged on River Klodnica in the area of the olty
Gliwioe, in the section before the tribulary of River Bytomka to the
point 150 m beyond The City Waste Refinery.

Strong pollution of the river has been stated on the whole examined
seotion, whioh characterize with a special high chemical oxygen demand
(COD) and highly frothing water for that reason of presence of surfaoe ao-
tlve agents.

On the arised state of the pollution River Bytomka has an influence to
a oertain degree as well as putting the polluted wastes in the area of
the city and the highly sallneted water also.



