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Mar i a  Zdyb iewska ,  K ry s t yn a  S z tu ka

badania nad za ni eczy szc zeni em  r z e k i  kłodni cy
ZE SZCZEGÓLNYM UWZGLĘDNIENIEM DETERGENTÓW

S t r e s z o z e n i e .  P rzep rowadzono  b ad a n i a  nad z a n i e o z y s z o z e n i e m  r z e k i  
K łod n i c y  w ' oBrębie  m i a s t a  G l i w lo ,  na odc inku  p r z e d  dopływem r z e k i  
Bytomki  do punk tu  150 m poza O o z y s z o z a l n i ą  Ścieków M i e j s k i c h .

S tw ie rd zo no  s i l n e  z a n i e o z y s z o z e n i e  r z e k i  na ca łym badanym o d o i n -  
ku ,  c h a r a k t e r y z u j ą c e  s i ę  s z o z e g ć l n i e  wysokim chemicznym z a p o t r z e b o 
waniem t l e n u  (ChZT) ,  s i l nym p i e n i e n i e m  s i ę  wody,  ze wzg lędu na obeo 
ność  w n i e j  d e t e r g e n t ó w .

Na z a i s t n i a ł y  s t a n  z a n i e c z y s z c z e n i a  w pewnym s t o p n i u  o d d z i a ł y w u -  
j e  r z e k a  Bytomka o r a z  wprowadzani e  w o b r ę b i e  m i a s t a  za n i e o z y s z o z o -  
nyoh śo l e k ów ,  a po nad to  s i l n e  z a s o l e n i e  wody.

Rzeka K łodn ioa  t o  p r awobrzeżny dopływ Odry,  o d ł u g o ś c i  84 km i  powiera-  
o h n i  z l e w n i  1085 km2 .  Ź ró d ł a  j e j  z n a j d u j ą  s i ę  w Lasaoh  P s z o z y ń s k i o h ,  u j -  
ś o i e  w o k o l l o y  K o ź l a ,  od Gl iwlo  j e s t  r z e k ą  s k a n a l i z o w a n ą .

K łodn ioa  p o s i a d a  t y l k o  dwa w a ż n i e j s z e  dop ływy :  r z e k i  Bytomkę i  C z a r -  
niawkę o r a z  mnie j  ważny ze względu na małą i l o ś ó  n i e s i o n e j  wody po tok  
B i e l s z o w i o k l  i  po tok  O s t r o p k ę .  K łod n io a  p ł y n i e  w p r z e w a ż a j ą o e j  mie r ze  
p r z e z  o k o l i c e  o c h a r a k t e r z e  przemysłowym,  a ozę śo iowo t y l k o  r o l n i c z o - p r z e 
mysłowym, s t ą d  j e s t  wykorzystywana g łó wn ie  j a k o  o d b i o r n i k  ś c i e k ó w .  Główny
mi ź r ó d ł a m i  z a n i e o z y s z o z e n i a  r z e k i  s ą :

-  m. K a t o w io e -P o ł u d n l e
-  m. Mikołów,  ł ą c z n i e  z Zakł adami  P a p l e r n io z y m i
-  K o p a ln i a  Węgla Kamiennego i  E l e k t r o w n i a  "Halemba" w Rudz ie  Ś l ą s k i e j
-  r z e k a  Bytomka,  będąoa o d b io r n ik i e m  śc i eków d l a  m i a s t :  Bytom,  Ruda Ś l ą 

ska  i  Za b rze  o r a z  l i c z n y o h  k o p a l n i  węgla  ka mi ennego ,  h u t  i  zakładów k o -  
k so oh em icznyoh ,  z l o k a l i z o w a n y c h  w r e j o n i e  t y c h  m i a s t ,

-  m. G l iw ice  z k o p a l n i ą  węgla  kamiennego i  i nnymi  zak ł ad ami  przemysłowymi

Ogółem do r z e k i  K ł odn i cy  wprowadza ś c i e k i  oko ło  112 zakładów p rzemys ło 
wych o r a z  l e ż ą c e  w j e j  do rzeozu  m i a s t a ,  o dp r ow ad za j ące  ś c i e k i  p r zew ażn i e  
n i e o c z y s z c z o n e  l ub  t y l k o  po dc z ys zc z on e .

Stopn iem z a n i e o z y s z o z e n i a  r z e k i  K łod n i cy  In t e r e s o w a n o  s i ę  od daw na , cze 
go p r zyk ł adem mogą być opraoowan ia  wykonane w l a t a c h  1951 -52  w Z a k ł a d z i e  
Badań Wodociągów i  K a n a l i z a o j i  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  [ i ] , b a d a n i a  wykona
ne w IGW w Katowicach  w 1955 r .  [ 2 ] o r a z  dane opub l i kowane  w 1957 r .w  Biu
l e t y n i e  PAN-u [ 3 ] ,  św ia d cz ąc e  o znaoznym z a n i e c z y s z c z e n i u  t e j  r z e k i .

D a l s ze  op raoowania  j a k  np„ I n s t y t u t u  Gospoda rk i  Wodnej w Warszawie [ 4] 
p rzep rowadzone  w 1967 m. na od c inku  o d ł u g o ś c i  7 5 , 8  km do Z b i o r n i k a  D z l e r —
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żno Duże w yk az a ły ,  że K ło dn io a  aa c a ł e j  d ł u g o ś o i  swego b i eg u  prowadz i  wo
dy o o z y s t o ś c i  k l a s y  V (wg ówoześni e  o b o w ią zu j ą ce j  k l a s y f i k a c j i ) ,  t j .  o 
wysokim s t o p n i u  z a n i e c z y s z c z e n i a .

W sz y s tk i e  t e  b a d a n i a  o r a z  ob raz  w izu a ln y  samej r z e k i  I n s p i r o w a ł y  do 
p r z e ś l e d z e n i a  s t o p n i a  z a n i e c z y s z c z e n i a  r z e k i  Kłodnioy  w o b r ę b i e  m .G l iw ic ,  
u w z g l ę d n i a j ą c  po nad to  t a k ż e  za w a r t o ś ć  w wodzie  r z e k i  d e t e r g e n t ó w ,  gdyż od 
pewnego oz a su  w b y s t r z e j s z y m  j e j  n u r c i e  i  na ka s kad ach  p o j aw i ł y  s i ę  znacz 
ne i l o ś c i  p l a n y .

Sz ko d l iw o ść  d e t e r g e n tó w  d l a  samego o d b i o r n i k a  z a l e ż y  od i c h  r o d z a j u  i  
s t ę ż e n i a ,  I  t a k  d e t e r g e n t y  anionowo-ak tywne o d d z i a ł y w u j ą  na p roce sy  samo
o c z y s z c z a n i a  i  b i o c en o z ę  wodną w i l o ś c i a c h  od 0 , 5  m g / l ,  w z a l e ż n o ś c i  od 
i c h  r o d z a j u .  B a r d z i e j  t o k s y c z n e  s ą  d e t e r g e n t y  ka t i onowo-ak tywne  powodują
ce zahamowania w ie lu  procesów b ioche mi czn ych  j u ż  w i l o ś o i  d z i e s i ę t n y c h  
c z ę ś o i  m g / l .  Na jm n i e j  t o k s y c z n e  s ą  zwykle d e t e r g e n t y  n i e j o no w e ,  używane 
z r e s z t ą  w o s t a t n i c h  l a t a o h  w o o r a z  w iększych  i l o ś c i a c h  w .

Oprócz  t o ks yo zne go  o d d z i a ły w a n i a  na b i oce noz ę  o d b i o r n i k a ,  a więc  i  p r o  
oesy  b i ooh em icz ne  w nim za c h o d z ą c e ,  s u b s t a n c j e  t e  wywołują  wzmożone p i e 
n i e n i e  s i ę  wody,  tym i n t e n s y w n i e j s z e  im woda j e s t  b a r d z i e j  z a n i e c z y s z o z o -  
n a ,  s z c z e g ó l n i e  s u b s t a n o j a m i  o r g a n i c z n y m i .  P i a n a  t a  i z o l u j e  powie r z chn i ę  
o i e o z y  od d o s t ę pu  t l e n u ,  a więo u t r u d n i a  r e a e r a c j ę  i  wpływa n i e  t y l k o  na 
za w a r to ś ć  t l e n u  w o d b i o r n i k u ,  a l e  t a k ż e  na s zybkoś ć  u t l e n i a n i a  z a n i e c z y s z 

c z e ń .
Z wymien ionych  względów przep rowadzone  d oś w iad cze n i a  m ia ły  na c e l u  

s t w i e r d z e n i e  na p r z e s t r z e n i  r z e k i  w o b r ę b i e  G l i w i c ,  s t o p n i a  j e j  z a n i e -  
o z y s z o z e n i a ,  z uwzg lęd n i e n i e m o b e c n o ś c i  w n i e j  d e t e r g e n t ó w ,  u j aw n ia j ąo y o h  
s i ę  na n i e k t ó r y o h  odo lnka oh  s z c z e g ó l n i e  o b f i t ą  p i a n ą .

1 ,  Cześć  d o św ia dc za ln a

Punkt.y poboru  p r ó b ;

P rz y  u s t a l a n i u  punktów poboru prób  b r ano  pod uwagę i s t n i e j ą c e  ź r ó d ł a  
z a n i e c z y s z c z e n i a  i  od t e g o  u z a l e ż n i a n o  m i e j s c e  pobo ru .

Próby  do badań  p o b i e r a n o  w 5 p u n k t a c h ,  a m lanowio i e :

punkt  1 -  oko ło  150 m p rze d  dopływem r z e k i  Bytomki  do K ł o dn io y .  By ł  t o  za
razem punk t  o d n i e s i e n i a  do badań  nad przemianami  d e t e r g e n t ó w ,  

punkt  2 -  oko ło  2400 m za u j ś c i e m  r z e k i  By tomki ,  p r ze d  k a sk ad ą  w Parku  
C h r o b re g o .  Punkt  t e n  p oz w a la ł  zaobserwować wpływ z a n i e c z y s z c z e ń  
n i e s i o n y c h  p r z e z  wody Bytomki  na K ło d n l o ę ,  

punkt  3 -  obok mostu p r zy  u l .  M ar ch l ew sk i ego ,  j a k o  punkt  p o ś r e d n i ,  mająoy 
wykazać wpływ śc i eków z cen trum m i a s t a ,  odprowadzanyoh wpros t  
do r z e k i ,

punkt  4 -  około  100 m p rz ed  M i e j sk ą  O o z y s z o z a l n l ą  Śc ieków,
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punkt  5 -  oko ło  150 m od punk tu  odp rowadzen ia  śoieków m i e j s k i c h  z o cz y sz — 
o z a l n i .
T a k i  wybór dwóch o s t a t n i c h  punktów m i a ł  na c e l u  u s t a l e n i e  wpły
wu ś c i eków z O o z y s z o z a ln i  na r z e k ę .

Na r y s .  1 pokazano soh em a ty oz n i e  m ie j s ca  poboru  prób o r a z  u k s z t a ł t o w a 
n i e  r z e k i .

Próby p o b i e r a n o  w ww. pu nk t ach  w o d s t ę p a c h  5 -7  dn i  w o k r e s i e  5 m i e s i ę 
c y ,  t j .  od maroa do l i p o a  w ł ą c z n i e .

Oprócz  s k r ó c o n e j  a n a l i z y  wody r z e k i  Kłodnioy  wykonanej  w o k r e s i e  l e t 
nim ( t a b l i c a  1 ) ,  j a ko  o z n ac ze n i a  k o n t r o l n e  p rzemiany  z a n i e c z y s z c z e ń  s t o 
sowano:  t e m p e r a t u r ę  p o w ie t r z a  i  wody,  odczyn ,  i l o ś ó  t l e n u  ro z p u s z c z o n e g o ,  
u t l e n i a l n o ś ć ,  chemiczne  za p o t r z e b o w a n i e  t l e n u  (ChZT),  b io chemiczne  zapo
t r z e b o w a n i e  t l e n u  (BZT),  i l o ś c i  d e t e r g e n t ó w :  an ionowo-ak tywnych ,  k a t i o n o -  
wo-aktywnych i  n i e jonowych  o r a z  s u ch ą  p o z o s t a ł o ś ć .

A n a l i z ę  p r zep rowadzano  w o p a r c i u  o obow iązu j ąc e  p r z e p i s y  a n a l i t y c z n e
[6] l ub  normy b ra nżowe ,  Jak  w p rzypadku  de t e r g en tó w  an ionowo-aktywnych
[ 7 ] .  Szcze gó lne  t r u d n o ś c i  s p r a w i a ł o  o z n a c z a n i e  d e t e rg en tó w  n i e jo now yc h ,  
k t ó r e  oznaozano metodą  z kwasem fos fo ro -mo l ibdenowym i  f e n y l o h y d r a z y n ą
[8 j .

Wybrane wyn ik i  t y c h  o b s e r w a c j i  d l a  p o sz cz e gó ln yc h  punktów zeb rano  w t a -  
b l i o a c h  2 - 6 .

N a t o m ia s t  t a b l i c a  7 z a w ie r a  porównan ie  wahań s t ę ż e ń  posz cz e gó ln yc h  za
n i e c z y s z c z e ń ,  w o b r ę b i e  m i a s t a  G l i w i c ,  a na r y s .  2 p r z ed s t a w io n o  n a j n i ż 
s ze  i  ś r e d n i e  i l o ś c i  de t e r g en tó w  ( s u m a r y c z n i e )  w wodz ie  badanego  odc inka  
r z e k i .

2 .  Omówienie w.yników

Rzeka K ł odn i ca  w o b r ę b i e  G l iwic  j e s t  r z e k ą  u r eg u l ow an ą ,  po s i ada  wyso
k i e  i  s t r o m e ,  a w cen t rum m i a s t a  obetonowane b r z e g i .  Na t r a s i e  swego b i e 
gu p os i a d a  s z e r e g  ka ska d  ma jących  s ł u ż y ó  g łów n ie  do j e j  n a p o w i e t r z a n i a  .Na 
odo inku  między r z e k ą  Bytomką a O c z y s z c z a l n i ą  Ścieków woda po s i ada  barwę 
ciemno p o p i e l a t ą ,  dno zamu lone ,  w d o l n e j  c z ę ś c i  t e go  odcinka  zaznacza  s i ę  
m n ie j s zy  spadek  dna r z e k i ,  a w ięo  i  m n i e j s za  p r ę dko ść  p r z ep ły wu ,  b r ak  p ro 
gów s p i ę t r z a j ą o y c h .  Począwszy od ka skady  w Pa rku  Chrob rego  p ow ie r zch n i a  
r z e k i  p o k ry t a  j e s t  p r aw ie  zawsze b i a ł ą  p i a n ą ,  p o w s t a ł ą  wsku tek napowie
t r z a n i a ,  a św ia d c z ą c ą  o o b e c n o ś c i  w wodzie  s u b s t a n c j i  powler zchn iowo-czyn -  
nyoh .  Ś l a dy  j e j  s i ę g a j ą  c z ę s t o  do mostu przy  u l i c y  W r o c ł a w s k i e j .  P o n i ż e j  
O o z y s z o z a l n i  Śoieków barwa r z e k i  zmieni a  s i ę  na b a r d z i e j  b r u n a t n ą  l ub  sza- 
r o ż ó ł t ą ,  dno j e s t  d a l e j  z amu lone ,  n i e  ma progów s p i ę t r z a j ą c y o h . N a  powie r z 
c h n i  wody spo t yka  s i ę  p ły ną o e  s t r u g i  o l e jów  1 smarów o r a z  b a rd zo  c z ę s t o  
o z ę ś o l  s t a ł e ,  pochodzące  ze śoieków m i e j s k i c h .  Na badanym odoinku  n i e  
spo ty ka no  wyższe j  r o ś l i n n o ś c i  wodne j .
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T a b l i c a  1
Skrócona  a n a l i z a  chemiczna wody r z e k i  K łodn i cy  

w o k r e s i e  l e t n i m  1972 r .

Lp Oznaczen ie
Punkty  poboru

1 2 3. 4 5

1 Te mper a tu r a  p o w ie t r z a  °C 14,0 14,5 14,0 14,0 14,0

2 Tem pera tu r a  wody °C 18,0 19,0 18,0 19,0 18,5

3 Odozyn 8 , 2 8 , 2 8 , 2 8,0 8,1

4 T len  ro zp u s zo zo ny  mg / l  0 2 5 ,5 4,1 5 , 8 3 , 2 1 ,2

5 U t l e n i a l n o ś ć  mg / l  0 2 95 ,8 85 ,8 95 ,8 82,5 98 ,9

6 ChZT mg / l  0 2 611 »0 551,0 594,0 644,0 555,0

7 BZT5 mg / l  0 2 - 18,0 23,1 23 ,2 18,3

8 Azot  o r g a n i c z n y  mg / l 4 ,5 6 , 7 8 ,4 8 ,4 12,3

9 Azot  amonowy mg/ l 4 ,4 8,0 8 ,7 8 , 5 10,6

10 Azot  azotynowy mg / l  N02 0 , 3 0 , 3 0 , 4 0 , 3 0 , 5

11 Azot  azo tanowy mg / l  NO^ 1 .2 1,1 1,7 1,4 1 ,3

12 C h l o r k i  mg / l  C l 1 1350,0 1505,0 1485,0 1370,0 1280 ,0

13 S i a r c z a n y  mg / l  SO^" 520,0 67 5 ,5 6 6 0 , 8 6 8 2 , 8 64 8 , 5

14 D e te rg e n t y  a n i o n o w o - a k t • 
mg / l 1,0 1 ,3 1 ,5 1 ,4 1 ,4

15 D e te r g e n t y  k a t l o n o w o - a k t .
mg / l 0 ,0 0 , 0 0 , 0 0 ,0 0 , 0

16 D e te r g e n t y  n i e jonowe  mg / l 1 . 2 1 , 2 1,5 1 ,5 0 , 8

17 D e t e r g e n t y  og ó lne  mg / l 2 ,2 2 ,5 3 ,0 2 ,9 2 , 2

18 Sucha p o z o s t a ł o ś ć  mg/ l 3814 ,0 4368 ,0 4266 ,0 4138,0 4182 ,0

19 P o z o s t a ł o ś ć  po p r a ż e n i u 2224 ,0 2450 ,0 2482,0 2320 ,0 2046 ,0

20 S t r a t y  p rzy  p r a ż e n i u  mg / l 1590,0 1918,0 1784,0 1818,0 2136,0

21 Zawie s iny  mg / l 839,0 504,0 783,0 796 ,0 737 ,0

22 Op ad a ln ość  w l e j u  Imhoffa  
ml /2h 1,2 1 ,4 2 , 5 1 , 9 2 ,4



T ablica  2
W ażniejsze wskaźniki zanieczyszczenia rz e k i Kłodnicy 150 m przed dopływem rz ek i Bytomki -  punkt 1

'Olo

lp. Okres poboru próby 1972 r .  
miesiąc

0 z l a c z e n i e

Temperatura °C 1
PH

i l en
roz
pusz
czony
mg/l
°2

Utle-
ni a l -
nośó

X

ChZT
mg/l
°2

BZT,-5
mg/l
°2

Detergenty mg/l Sucha
pozost.
mg/lpowie

trza sody aniono
wi akt.

katio
nowi
akt.

niejo
nowe ogółem

1 marzec 8,5 6,5 7,4 7,6 14,0 387,0 - 0,80 o.o 0,30 1,10 4820,0

2 kwiecień 12,0 10,0 7,3 4,6 16,2 381,5 7,9 0,88 0,0 0,60 1,48 3210,0

3 W 6,5 8,0 7,7 7,0 47,2 410,0 - 0,76 0,0 0,63 1,39 2954,0

4 maj 8,5 6,5 8,1 6,8 18,0 510,0 6,1 0,42 0,0 0,63 1,05 3920,0

5 W 10,0 11,0 8,1 6,4 51,7 487,0 13,7 0,42 0,0 0,49 0,91 2950,0

6 fł ie ,o 16,0 8,1 4,6 31,4 778,0 17,0 0,60 0,0 0,54 1,14 7556,0

7 czerwiec 22.5 18,5 8,1 4,6 22,5 405,0 3,2 0,64 0,0 0,78 1,42 4260,0

8 n 18,0 16,0 8,3 3,8 43,1 381,0 15,4 1,12 0,0 0,63 1,75 3070,0

9 w 18,0 16,0 7,9 5,2 21.1 276,0 8,6 0,71 0,0 0,93 1,64 2620,0

10 l i piec 20,0 17,0 8,2 3,4 23,0 415.0 10,5 0,97 0,0 0,90 1,87 4012,0

11 * 14,0 18,0 8,2 5,5 95,8 611,0 - 1,03 0,0 1,15 2,18 3814,0

12 u 20,5 18,5 8,1 3,8 28,4 384 ,0 9,3 0,84 0,0 0,65 1,49 4826,0
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T ablica  3
W ażniejsze wskaźniki zanieczyszczenia rz e k i Kłodnicy 2400 m za ujściem  rz e k i Bytomki -  punkt 2

Lp. Okres poboru próby 1972 r  
miesiąc

0 z n c z e l i e

Temperatura °C
PH

Tlen
roz
pusz
czony
mg/l
°2

Ut le
nia 1- 
ność 
mg/l
°2

ChZT
mg/l
°2

bzt5

"g/1
°2

Detergenty mg/l Sucha
pozosta
łość
mg/l

powie
t rza wody aniono- 

wo akt.
katio
nowi

akt.

niejo
nowe ogółem

1 marzec 10,5 8,0 7,1 5,2 66,0 451,5 - 1,40 0,0 0,43 1,83 4042,0

2 kwiecień 12, C 11,0 7,2 2,8 33,3 458,0 18,5 2,00 0,0 0,85 2,85 3126,0

3 - 6,0 7,5 7,5 5,5 45,2 330,0 14,9 0,86 0,0 0,65 1.51 2464,0

4 maj 8,5 7,0 8,1 4,9 29,0 446,0 18,5 0,94 0,0 0,68 1,62 3464,0

5 10,5 11,0 8,2 1.9 71,5 600,0 44,7 0,72 0,0 0,60 1,32 2626,0

6 18,5 16,0 7,9 2,0 27,9 356,0 14,2 0,82 0,0 0,63 1,45 3764,0

7 czerwiec 22,0 18,5 8,2 2,1 22,5 361,0 ' 15,1 0,82 0,0 1,15 1,97 3920,0

8 i* 18,5 16,0 8,3 2,4 32,3 343 ,0 15,9 1,73 0,0 1,05 2,78 3042,0

9 ii 18,5 16,0 8,1 3,4 25,0 269.0 14,0 1,22 0,0 1,05 2,27 2916,0

10 l i piec 20,0 18,0 8,1 2,2 25,0 366,0 12,4 1,65 0,0 1,25 2,90 3748,0

11 II 14,5 19,0 6,2 4,1 85,8 551,0 18,0 1,32 0,0 1,20 2,52 4368,0

12 II 20,0 18,0 8,1 2,2 32,4 346,0 17,7 1,27 0,0 1,23 2,50 4360,0

B
adania 

nad 
zanieozygzcgecleffl 

rzeki 
K

łodnicy



T ablica  4
Ważniejsze wskaźniki zanieczyszczenia rz e k i Kłodnicy obok mostu przy u l .  Marchlewskiego -  punkt 3

VJIpo

0 z n a c z e n i e

I p . Okres poboru próby 1972 r .  
miesiąc Temperatura °C

pH
Tlen Utle

nia 1- 
ność 
mg/l
°2

ChZT bzt5 Detergenty mg/l
Sucha
pozost .
mg/l

powie
trza wody pusz

czony
mg/l
°2

mg/l
°2

mg/l
°2

aniono- 
wo akt.

kat io-
nowo
aktywn.

niejo
nowe ogółem

1 marzec • 9,0 6,5 7,4 7,2 58,0 473,0 - 1,85 0,0 0,65 2,50 3712,0

2 kwiecień 14,5 11.5 7,5 5,2 36,2 428,2 24,3 1,95 0,0 0,97 2,92 2946,0

3 " 7,0 8,0 7,5 7,3 40,5 259,5 16,8 0,86 0,0 0,75 1,61 2394,0

4 maj 9,0 7,0 8,1 7,0 36,0 492,0 25,2 0,96 0,0 0,83 1,79 3124,0

5 »1 11,0 12,0 8,1 4,6 73,0 500,0 41,4 0,72 0,0 0,65 1,37 2496,0

6 " 18,0 15,5 8,1 4,4 33,3 369,5 26,7 1,32 0,0 0,81 2,13 3690,0

7 czerwiec 22,5 18,0 8,3 4,5 31,4 391,5 22,2 0,86 0,0 1,40 2,26 3786,0

8 17,0 15,5 8,0 4,4 42,2 364,5 21,3 1,34 0,0 1,09 2,43 3028,0

9 it 18,5 15,5 8,2 5,6 31,7 273,0 17,8 1,22 0,0 1,05 2,27 3012,0

10 l i p i ec 20,5 17,5 8.2 3,6 30,0 448,0 17,5 1,88 0,0 1,43 3,31 3640,0

11 n 14,0 18,0 8,2 5,8 95,8 594,0 23,1 1,48 0,0 1,45 2,93 4266,0

12 n 20,0 17,5 8,1 4,6 38,6 452.0 26,8 1,33 0,0 1,43 2,76 4320,0

M
aria 
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ska, 
K

rystyna 
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T ablica 4
W ażniejsze wskaźniki zanieczyszczenia rz e k i Kłodnicy 100 n  przed Miejską Oczyszczalnią Ścieków -  punkt 4

Lp. Okres poboru próby 1972 r .  
miesiąc

0 z n a c z e n i  e
0Temperatura C

pH
Tlen 

roz- 
puszcz, 
mg/l 02

Utle- 
nia l -  
ność 
mg/l 02

ChZT 
mg/l 02

bzt5
mg/l 02

Detergenty mg/l Sucha
pozost.
mg/lpowie

t rza wody aniono-
wo ak

tywne

katio-
nowo
aktywne

nie
jonowe ogółem

1 marzec 13,0 9,0 7,2 1,0 60,0 467,0 - 1,90 0,0 1,07 2,97 3276,0

2 kwiecień 14,0 12,0 7,3 4,0 50,5 599,5 27,0 1,85 0,0 1,25 3,10 3062,0

3 fł 6,5 8,0 7,4 6,8 41,4 253,5 21,5 0,77 0,0 0,66 1,45 2352,0

4 maj 8,5 7,0 7,9 5,9 41,0 544,0 34,7 0,92 0,0 0,68 1,60 3168,0

5 tt 11,0 12,5 7,4 2,0 86,0 525,0 40,3 0,72 0,0 0,57 1,29 2444,0

6 »1 19,0 16,0 7,6 3,1 37,3 440,0 27,6 1,02 0,0 1,13 2.15 3568,0

7 czerwiec 24,0 19,0 7,4 0,7 30,4 339,5 22,4 0,76 0,0 1,03 1,79 3300,0

8 n 18,0 16,5 7,9 1.4 38,2 317,5 22,6 1,15 0,0 1,20 2.35 2932,0

9 ił 19,5 17,0 8,0 4,0 32,7 292,5 19,7 1.32 0,0 1,03 2,35 3032,0

10 l i piec 21,0 17,5 8,0 2,1 33,0 420,5 25,2 1,69 0,0 0,99 2,68 3482,0

11 łt 14,0 19,0 8,0 3,2 82,5 644,0 23,2 1,39 0,0 1,50 2,89 4138,0

12 " 21,0 18,0 8,0 2,8 40,4 434,5 30,4 1,28 0,0 1,38 2,66 4088,0

vnu
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T ablica  6

Ważniejsze wskaźniki zanieczyszczenia rz e k i Kłodnicy 150 m za Miejską O czyszczalnią Ścieków -  punkt 5

Lp. Okres poboru próby 1972 r .  
miesiąc

O z n a c z e n l e
oTemperatura C

PH
Tlen 
roz
pusz
czony 
mg/l 02

Utle- 
n i a l -  
ność 
mg/l Og

ChZT 
mg/l 02

BZT5 
mg/l 02

Detergenty mg/l Sucha
pozost.
mg/lpowie

t rza wody
aniono- 
wo ak
tywne

katio-
nowo
aktywne

niejo
nowe ogółem

1 marzec 13,0 10,0 7,0 1,2 86,0 574,0 - 1,30 0,0 1,25 2.55 3360,0

2 kwiecień 14,0 12,0 7,4 4,0 44,7 491,0 27,0 1,90 0,0 1,20 3,10 3030,0

3 « 6,5 8,5 7,5 6,3 42,4 232,5 30,1 0,48 0,0 0,60 1,08 2296,0

4 maj 8,5 7.5 7,9 5,3 35,0 515,0 32,2 0,92 0,0 0,70 1,62 3094,0

5 u 11,5 12.5 7,8 2,1 82,7 520,0 35,7 0,70 0,0 0,53 1,23 2384,0

6 n 19,0 16,5 7,7 2,2 41,2 382,5 40,0 1,00 0,0 0,80 1,80 3704,0

7 czerwiec 24,0 19,0 7,6 0,5 41,2 378,5 28,0 0,72 0,0 1,03 1,75 3218,0

8 i» 19,0 17,0 8,0 1,2 36,2 309,0 24,6 1,10 0,0 1,20 2,30 297 8,0

9 u 20,0 17,0 8,0 3,6 33,6 312,0 21,1 1,42 0,0 0,99 2,41 2994,0

10 l ipiec 21,0 18,0 8,1 1.9 32,0 399,0 28,5 1,75 0,0 0,83 2,58 3416,0

11 - 14,0 18,5 8,0 2,9 97,3 614,0 26,5 1,17 0,0 1,45 2,62 4194,0

12 tt 21,0 18,0 8,0 2,0 38,2 396,5 37,7 1,12 0,0 1,15 2,27 3898,0

M
arla 

Z
dybiew

ska. 
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T ab lica  7

Porównanie zanieczyszczenia rz e k i Kłodnicy w obrębie m iasta Gliwic

P u n k t  y p o b r  u

Lp. Oznaczenia 1 2 3 4 5

Zakres od -  do

1 Temperatura powietrza °C 6,5-29.0 6,0-29,0 7,0-29,0 6,5-30,5 6,5-30,5

2 Temperatura wody °C 3,0-22,0 3,5-22,0 3,5-21,5 3,0-22,0 3,0-22,0

3 Odczyn - 7 ,> 8 ,4 7,1-8,4 7,2-8,3 7,2-8,2 7,0-8,1

4 Utlenialność n>g/l 02 13,1-277,0 23,6-143,5 28,1-262,0 27,2-158,4 29,9-124,0

5 ChZT mg/l 02 270,0-792,0 222,0-886,0 255,0-1000,0 208,5-813,5 222,0-614,0

6 bzt5 mg/l 02 3,0-19,9 9,0-44,7 14,6-41,4 17,0-40,3 18,>42,4

7 Tlen rozpuszczony mg/l °2 2,6-8,0 0,7-6,8 2,6-8,2 0,6-8,0 0,5-7,5

8 Detergenty anionowo-aktywne mg/l 0,34-1,12 0,68-2,02 0,72-1,95 0,72-1,97 0,48-1,90

9 Detergenty kationowo-aktywr.e mg/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 Detergenty niejonowe mg/l 0,30-1,15 0,43-1,25 0,63-1,43 0,57-1.38 0,53-1,45

11 Ogólna i lość detergentów rag/l 1,10-2,18 1,18-2,95 1,36-3,39 1,46-3,30 1,08-3,25

12 Sucha pozostałość mg/l 2620-7556 3042-4692 2308-4800 2330-4810 2384-4422

VJ1
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Badan ia  nad z a n i e c z y s z c z e n i e m  r z e k i  K ło dn io y . 57

N a j w ażn i e j s zy mi  za k ł a da mi  przemysłowymi wprowadzaj ącymi  ś c i e k i  bezpo 
ś r e d n i o  do K łodnioy  s ą :  Ko pa ln i a  Węgla Kamiennego " S o ś n i c a " ,  G l i w ic k i e  Za
k ł a d y  Chemiczne "Carboohem",  Ko pa l n i a  Węgla Kamiennego i  Zak łady Koksowni
cze " G l i w i c e " ,  Huta "1-go M a ja " ,  Zak łady  Naprawcze Maszyn E l e k t r y c z n y c h ,  
Zakł ady Remontu Maszyn Budowlanych.  Ponadto K łodn ioa  p r zy jmu je  znaczne  i -  
l o ś o i  śc i eków m i e j s k i c h ,  maj ących  duży wpływ na z aw ar to ś ć  w n i e j  d e t e r g e n 
tów.  Wprowadzają  t u  ś c i e k i  Mi e j s ka  O c z y s z c z a l n i a  Ścieków z o s i e d l a  S o ś n i 
c a ,  Zakłady " I z o l a " ,  n a s t ę p n i e  d z i e l n i o e  o g ra n i c z o n e  u l i c a m i  Nowy Świa t  -  
K o ś c i u s z k i  o r a z  1-go Ma ja ,  Stawowa,  P l a c  Inw a l id ów,  d z i e l n i c a  przy  u l i c y  
Ma r ch l e w sk i e g o ,  I n s t y t u t  O n k o l o g i i ,  d z i e l n i c e  przy  u l i c a c h  S ty cz y ńs k i e g o  
i  K o z i e l s k i e j ,  w r e s z c i e  O c z y s z c z a l n i a  Mie j ska  w G l iw io ac h ,  k t ó r a  p rowadzi  
o o z y s z o z a n l e  t y l k o  sposobami  mechan icznymi ,  a dop ływające  na n i ą  ś o i e k i  
z a w i e r a j ą  t a k ż e  podozyszozone ś o i e k i  z POCh-u.

O p i e r a j ą c  s i ę  na p r z y b l i ż o n y c h  danych l i czbowych  [ 9 ] ,  można z a ł o ż y ó ,  
że ogólna  i l o ś ó  ś c i eków wprowadzanych do Kłodnioy  wynos i  ponad 35000 
m^ /dobę .  P rzy  z a ł o ż e n i u ,  że w s z y s t k i e  r o d z a j e  śc i eków przemysłowyoh dop ły 
wa j ą  r ów nom ie rn i e  p r z e z  c a ł ą  dobę ,  dopływ sekundowy w yn ie s i e  0 , 4 1  m"3. 
P r z y jm u ją c  ś r e d n i ą  r o c z n ą  wodę około  1 ,53  mJ / s e k  o t r zymano r o z c i e ń c z e n i e  
ś c i eków pr  zemysłowyoh 1 : 4 , 7 ,  a przy  s t a n i e  wody zb l i żonym do ś r e d n i e g o  
n i s k i e g o  nawet 1 : 2 , 5 ,  a wlęo j e s t  t o  ba rdzo  mały s t o p i e ń  r o z c i e ń c z e n i a .

J a k  wykaza ł a  sk ró co na  a n a l i z a  chemiczna badanego odc inka  r z e k i  ( t a b l i 
ca 1 > t e m p e r a t u r a  wody u t r zymywała  s i ę  w g r a n i c a c h  1 8 , 0 - 1 9 , 0 °C (o k r e s  l e t 
n i ) ,  odczyn od 8 , 0 - 8 , 2 .  I l o ś ó  t l e n u  roz pus zo zon ego  b y ł a  z różn ioowana  i  w 
z a l e ż n o ś c i  od punk tu  w y nos i ł a  1 , 2  mg / l  02 w punkc i e  5 ,  do 5 , 8  mg/ l  w punk
c i e  3 .  U t l e n i a l n o ś ó  wody wahał a  s i ę  od 82 ,5  do 98 ,9  mg / l  Og,  n a t o m ia s t  
ChZT by ło  w i e l o k r o t n i e  wyższe i  m l e ś o i ł o  s i ę  w g r a n i o a o h  5 5 1 , 0 -6 4 4 , 0  mg/ l  
Og.  Wyjątkowo n i s k i e  by ło  BZTj na oałym odoinku r z e k i ,  gdyż wy no s i ł o  18,0 
- 2 3 , 2  mg / l  Og,  oo w p rzypadku  s i l n i e  z a n i e o z y s z c z o n e j  r z e k i  j a k ą  j e s t  
K łodn ioa  wydaje s i ę  wy raź n i e  z a n i ż o n e .  I l o ś c i  a z o t u  o rg a n i cz n eg o  w wodzie 
r z e k i  Kłodnioy  by ły  z ró żn i cowane  i  r o s ł y  w miarę  j e j  b i e g u ,  t j .  od 4 ,5  
mg / l  w pun kc i e  1 do 12 ,3  mg/ l  w punkoie  5 ,  co by ło  konsekwenc ją  wprowadza
nych do n i e j  ś c i e k ó w .  Podobn i e  by ło  z i l o ś o i ą  a z o t u  amonowego, na to m ia s t  
i l o ś ó  a z o t u  azotynowego  i  azo tanowego n i e  b y ł a  z różni cowana  i  stosunkowo 
n i e w i e l k a .

Z a s o l e n i e  wody r z e k i  c ha r a k t e r yz o w an e  p r z e z  c h l o r k i  i  s i a r o z a n y  by ło  
w ys o k i e ,  gdyż m i e ś o i ł o  s i ę  w g r a n i c a c h  1280 ,0—1505,0 mg / l  C l ’ i  520 ,0  — 
-  6 8 2 , 8  mg / l  SO^' , z tym że wy raź n i e  s i ę  powiększy ło  po w p ły n i ę o iu  r z e k i  
Bytomki .

Również suoha p o z o s t a ł o ś ó  wody b y ł a  ba rdzo  duża 1 m i e ś c i ł a  s i ę  w p r z e 
d z i a l e  3 8 1 4 ,0 -4 3 6 8 ,0  m g / l ,  z tym że p r z eważa ły  t u  z w ią zk i  m in e ra ln e  (po
z o s t a ł o ś ó  po p r a ż e n i u  20 46 -24 82 ,0  m g / l ) .  J e ż e l i  ch o d z i  o d e t e r g e n t y  t o  i -  
l o ś ó  anionowo-ak tywnyoh b y ł a  w tym o z a s i e  mniej  w i ę c e j  wyrównana we wszy
s t k i c h  p u n k t a c h , t j .  od 1 ,0  do 1 ,5  m g / l ,  k a t i onowo-aktywnyoh n i e  s t w i e r 
dzono (ew.  r e a k c j a  z an ionowo-ak t ywnymi ) ,  a n ie jonowych by ło  od 0 , 8  do 
1 ,5  mg / l«
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K o n t r o l a  p rzemian  z a n i e c z y s z c z e ń  p rzep rowadzona w pu nk c i e  1 wykazał a  
poza z rozumia łymi  zmianami t e m p e ra t u ry  wody ( o k r e s  m a r z e o - l i p i e c ) ,  zmiany 
pH w g r a n i c a c h  7 , 4 - 8 , 2 .  W pu nkc i e  tym (p r z ed  dopływem r z e k i  Sy tomk i )  woda 
z a w i e r a ł a  znaczne i l o ś c i  t l e n u  od 3 , 8  do 7»0 mg / l  O g . I l o ś ć  z a n i e c z y s z c z e ń  
c ha ra k t e ry zo w a na  p r z e z  u t l e n i a l n o ś ć  b y ł a  zmienna i  m i e ś c i ł a  s i ę  w g r a n i -  
c aoh  1 4 , 0 - 9 5 , 8  mg / l  Og, n a t o m i a s t  J ako  ChZT od 381 ,0  do 778 ,0  mg / l  Og, co 
św iad czy ło by  o obe ono śo i  s u b s t a n c j i  t r u d n o  u t l e n i a j ą c y c h  s i ę  nadmangania
nem p o t a s u .  W t y c h  warunkach BZT5 by ło  n i e w ą t p l i w i e  z a n i ż o n e ,  gdyż wyno
s i ł o  od 3 , 2  do 17,0  mg / l  Og.

I l o ś ć  d e t e rg en tó w  an ionowo-aktywnych zmienna w c z a s i e  w y nos i ł a  od 0 , 4 2  
-  1 , 12  m g / l ,  a n ie jonowych  0 , 3 0  -  1 ,15  m g / l ,  co dawało w sumie i o h  ob eo -  
ność  od 0 , 9 1  do 2 , 1 8  mg/ l  ( t a b l i c a  2 ) .

W nas t ępnym punko i e  2 ,  t j .  po u j ś o i u  r z e k i  Bytomki  i  wymieszaniu s i ę  z 
wodami K łodnloy  zaobserwowano r ó ż n i c e  w z a w a r t o ś c i  t l e n u  ro zp u s zo zo n eg o ,  
k t ó r e g o  i l o ś ó  wahała  s i ę  od 1 , 9 - 5 , 5  m g / l .  Z a n l e o z y s z o z e n i e  ogó lne  wody 
r z e k i  K łodnloy  cha ra k t e r yz o w an e  p r z e z  u t l e n i a l n o ś ć ,  ChZT i  BZT^ n i e w i e l e  
o d b i e g a ł o  od zaobserwowanego w punko ie  1 ( t a b l i o a  3 ) .  N a to mi a s t  i l o ś ó  de
t e r ge n t ów  zarówno anionowo-ak tywnyoh J ak  1 n ie jonowych  zw ięk szy ł a  s i ę  wy
r a ź n i e  i  w y nos i ł a  odpowiedn io  0 ,72-2 ,0  mg/ l  1 0 , 4 3 - 1 , 2 5  m g / l ,  a więc su 
maryczn i e  1 , 3 2 - 2 , 8 5  m g / l .

K o l e j n y  punkt  z k t ó r e g o  p o b i e r a n o  p ró b y ,  t j .  punkt  3 (obok mostu p rzy  
u l i o y  M ar ch l e w sk i e go )  c h a r a k t e r y z o w a ł  s i ę  pH w g r a n i c a c h  7 , 4 - 8 , 3 ,  i l o ś c i ą  
t l e n u  3 , 6 - 7 , 3  mg/ l  0 2 ( t e  wyższe i l o ś o i  do ty oz ą  ok re s u  w io se n ne g o ) .  S t o 
p i eń  z a n i e c z y s z c z e n i a  o k r e ś l a n y  p r z e z  u t l e n i a l n o ś ć  wahał  s i ę  od 30,0  do 
9 5 , 8  mg / l  0 2 , p r z e z  ChZT 2 5 9 ,5 -5 9 4 , 0  mg/ l  02 , oo b a r d z i e j  odpowiadałoby 
i l o ś c i  z a n i e c z y s z c z e ń  d l ;  śoieków n i ż  d l a  wody r z e k i .  BZT? i  w tym p r z y 
padku by ło  ba r dzo  n i s k i e , w a h a ł o  s i ę  od 1 6 , 8  -  4 1 , 4  mg/ l  Og. Na tomia s t  i -  
l o ś ć  de t e r g en tó w  u t r zymywa ła  s i ę  w pop rz ed n io  podanych g r a n i c a c h  ( t a b l i 
oa 4 ) .

W- da ls zym b i e gu  r z e k i  próby wody p o b i e r a n e  w punkc ie  4 ( p r ze d  oc zy sz 
c z a l n i ą  ś c i e k ó w )  wykaza ły  odczyn w w ąsk i ch  g r a o i o a c h ,  gdyż od 7 , 2  do 8,0,  
z n a c z n i e  ob n i ż on ą  z aw ar to ś ć  t l e n u ,  k t ó r e g o  n a j m n i e j s z e  s t ę ż e n i e  wynos i ł o  
0 , 7  mg / l  Og i  począwszy od maja by ło  w g r a n i o a o h  1 ,4  -  4 , 0  mg/ l  Og,a więo 
n i ż s z e  n i ż  w punko ie  poprzednim ( t a b l i c a  5 ) .  I nne  w s k a ź n ik i  z a n i e c z y s z 
c z e n i a  n i e  u l e g a ł y  większym zmianom w porównaniu  z punktem 3 i  m i e ś o i ł y
s i ę  w tym samym i n t e r w a l e .

Wprowadzenie  do r z e k i  Kłodnloy  m ech a n i c zn i e  oozyszozonyoh  śoieków mia
s t a  Ol iwio (punkt  5 ) ,  n i e  spowodowało d a l ek o  i d ąc y c h  zmian w o d n i e s i e n i u
do odczynu ,  k t ó r y  b y ł  w g r a n i o a o h  7 , 0 - 8 , 1 ,  i l o ś ó  t l e n u  wahał a  s i ę  od 1 ,2 —
- 5 , 3  mg / l  0 2 (wyjątkowo 6 , 3  mg/l, Og -  t a b l i o a  6 poz .  3 ) .  I nne  w s k a ź n i k i ,  
j a k  u t l e n i a l n o ś ć ,  ChZT i  BZTj ,  by ły  w podobnyoh g r a n i o a o h  Jak w punkoie 
4 ,  t j .  p r ze d  wprowadzeniem śc i eków m i e j s k i c h  do r z e k i ,  a w n i e k t ó r y o h  mo
men tach nawet  n i ż s z e ,  oo t r u d n o  p r z y p i s a ć  procesom samooczyszczan i a  na 
t a k  k r ó t k i m  odo inku (250 m),  a r a c z e j  w pewnym s t o p n i u  r o z o l e ń o z a n i u  wody
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r z e k i  podozyszozonymi  ś c i e k a m i  m i e j s k im i  ( t a b l i c a  5 1 6 ) .  Również og ó lna  
i l o ś ó  d e t e r g e n tó w  w tym pun kc i e  by ł a  a n a l o g i c z n a  J ak  w pu n kc i e  p o p rz e d n i »  
a nawet  n i e c o  n i ż s z a  n i ż  w pun kc i e  3 ,  g d z i e  dop ływa ły  surowe ś c i e k i .

Re asumując ,  j a k  t o  wynika z t a b l i c y  7 ,  w k t ó r e j  podano z a k r e s  wahań 
s t ę ż e n i a  w a ż n i e j s z y c h  z a n i e c z y s z c z e ń  w o k r e s i e  d o ś w ia dc z eń ,  r z e k a  K ł o d n i -  
oa j e s t  r z e k ą  s i l n i e  z a n i e o z y s z o z o n ą  p r z ed  wprowadzeniem do n i e j  r z e k i  By- 
t o m k i ,  a l e  i l o ś ć  t l e n u  w n i e j  mogłaby po zwo l i ć  na z a c h od ze n i e  procesów sa 
moo czy sz c za n i a , g dy by  n i e  b a rd zo  s i l n e  j e j  z a s o l e n i e .  Również i l o ś ó  d e t e r 
gentów w tym punk c i e  b y ł a  s t osunkowo  n i e w i e l k a ,  a d o p i e r o  dopływ wód r z e 
k i  B.ytomki w a ru nk i  t e  w znaoznym s t o p n i u  p o g o r s z y ł .  Dal s ze  p o g o r s z e n i e  ob
s e r w u j e  s i ę  na odo inku  r z e k i  w samym m i e ś o i e ,  wskut ek  b e z p o ś r e d n i e g o  do
p row adz an i a  n l e o cz y s z o zo n yo h  ś c i eków by to w o -g os p od a r c zy c h  i  przemysłowych.  
N a to mi a s t  mecha n i c zn i e  podozyszozone  ś c i e k i  m i e j s k i e  n i e  powodują  d a l s z e 
go p o g o r s z e n i a  j a k o ś c i  wody r z e k i ,  a nawet  w pewnym 3 to p n i u  z m n i e j s z a j ą  
s t ę ż e n i e  z a n i e o z y s z o z e ń .
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HCCJIEHOBAHHfl nO SArPHSHEHHIO PEKH KJiOUHHRH 
C OCOBEHHHM yUETOM JiETEPPEHTOB

P e 3 jo m e

npoBeaeHO HcorejjOBaHHa no 3arpjł3H eH n» p en a  Kjioahhuh b n p e je a a x  ropow a  

PJiHBHije, Ha ynacTK e n ep ejj npHTOKOM p en a  Ehtom kh a °  nyHKTa 150 m 3 a  r o p o A -  

OKOit OHHOTHOS OTaHHHeił.
OTMeneHO OHJifcHoe 3a rp H 3Hemie peKH bo Bcefi AAHHe HCCJiejiyeMoro y n a o iK a , o t-- 

XHHaiomeecfl ocodenHO bhcokoB  xHMHnecKoB noTpeóHocTbio b  KHCJiopoAe XIIK , c h a ł -  
hhm neH oofipa30BaHHeM b o a h  H3- 3a  HajinwK  b hoB A e ie p re m o B ,

H a oyneoTByiomee c o c T o ra n e  3a r p « 3HeHHH a o  HeKOTopoił OTeneHH B03AeftCTByeT 
p e n a  EHTOMKa,a TaKxe b b o a  b  n p e ^ e jm  ropow a 3a r p a 3HeHHHx c to h h h x  b o a  H,KpoMe 
TOTO, CHAŁHaH 3aCOJieHHOCTb b o a h .

RESEARCHES RIVER KLODNICA POLLUTION
WITH SPECIAL REGARD OX) SURFACE ACTIVE AGENTS

S u m m a r y

R e s e a r c h e s  have  been  engaged  on R ive r  K lod n i c a  i n  t h e  a r e a  o f  t h e  o l t y  
G l i w i o e , i n  t h e  s e c t i o n  b e f o r e  t h e  t r i b u l a r y  o f  R iv e r  Bytomka t o  t h e  
p o i n t  150 m beyond The C i t y  Waste R e f i n e r y .

S t r o n g  p o l l u t i o n  o f  t h e  r i v e r  ha s  been s t a t e d  on t h e  whole examined 
s e o t i o n ,  whioh c h a r a c t e r i z e  w i t h  a s p e c i a l  h ig h  c h em ic a l  oxygen demand 
(COD) and h i g h l y  f r o t h i n g  w a t e r  f o r  t h a t  r e a s o n  o f  p r e s en c e  o f  s u r f a o e  ao- 
t l v e  a g e n t s .

On t h e  a r i s e d  s t a t e  o f  t h e  p o l l u t i o n  R iv e r  Bytomka ha s  an i n f l u e n c e  t o  
a o e r t a i n  de g re e  a s  w e l l  a s  p u t t i n g  t h e  p o l l u t e d  w a s t e s  i n  t h e  a r e a  of  
t h e  c i t y  and t h e  h i g h l y  s a l l n e t e d  w a t e r  a l s o .


