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badania poréwnawcze nad biodegradacja
wybranych detergentéw niejonowych

Streszozenle. Przeprowadzane badania nad biodegradacja trzeoh
preparatow "detergentéw niejonowych, w ktéryoh grupe hydrofilowa sta-
nowito od 4 do 25 drobin tlenku etylenu, a grupe hydrofobowaw dwdoh
przypadkach alkohole, a w trzeoim fenol.

Doswiadczenia prowadzono z zastosowaniem osadu czynnego oraz tak
zwang metodg "testowa". ) .

Badane preparaty ulegaty rozktadowi w ponad 80%,nie hamowaty roz
ktadu innych substancji organicznych zawartych w $ciekaoh oraz pro-
cesu nitryfikaoji. »

Wyniki” uzyskane przy pomooy obydwu metod byty zblizone, wobeo te-
go metode "“testowa" Jako szybka w wykonaniu mozna poleci¢, szczeg6l-
nie do badan orientacyJnyoh.

Zwigzki powierzchniowo—ezynne znajdujg coraz szersze zastosowanie w
wielu przemystach, poczawszy od przemystu $rodkéw piorgoyoh i kosmetyoz-
nyoh, poprzez przemyst metalurgiczny, gérniczy, oelulozowo-papierniczy,
syntezy organioznej itp.

Do niedawna ws$réd tyoh zwigzkéw dominowaty substanoje anionowo-aktywne
stanowlgoe Jeszcze w roku 1962 — 80# ogdlnoswiatowej produkoji, przy 15#
zwigzkéw niejonowyoh i 5# zwigzkéw kationowo-ozynnyoh [1j. Obecnie ze
wzgledéw surowcowych produkoja i réznorodno$é niejonowych substanojl po-
wierzohnlowo-ozynnyoh ro$nie z roku na rok, co spowodowane Jest zaréwno
brakiem surowodw naturalnych stuzgoych do produkoji mydta, Jak i wieloma
dodatnimi cechami, Jakimi charakteryzujg sie¢ syntetycznie wytworzone pre-
paraty zwigzkéw powierzchniowo-czynnych.

Moment Jednak, gdy zuzytkowany w przemys$le lub gospodarstwie domowym
zwigzek powierzohniowo-ozynny, przechodzi Jako nieuzyteczny do $ciekdéw
Jest poozatkiem nowego oyklu dziatania i szeregu prooeséw konieoznyoh do
Jego unieszkodliwienia.

Substancje powierzohnlowo-ozynne wywierajg bowiem okreélony i to ooraz
bardziej widoczny wplyw zaréwno na kolektory, do ktéryoh sg odprowadzane,
Jak i naoczyszczalnige $ciekéw. Odrebnym, wtérnym oddziatywaniemJest za-
nieozyszozenie gleby i wod powlerzohnlowyoh, co $§olsle wigze sie z kolei
z samooczyszczaniem wod, a wrazie niewtasoiwego zachodzenia tego procesu
obeono$oig detergentéw w wodzie wodoolggowej. W ten sposéb w przypadku wa-
dliwie stosowanego procesu usuwania zwigzkéw powierzchniowo-ozynnyoh lub
odporno$ci na prooesy biochemicznego rozktadu, krag sie zamyka.
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Pewng wskazéwka charakteryzujgca z duzym przyblizeniem zdolno$¢ biolo-
gioznego rozktadu danej substancji povtlerzohniowo-czynnej, moze stanowic¢
oznaczenie bioohemloznego zapotrzebowania tlenu.

Problem wptywu substancji powierzohniowo-czynnych na BZT,Jako wskazni-
ka podatnoséci na bioohemiozny rozktad detergentéw zajmowata sie Dozanska,
zar6wno w odniesieniu do detergentdéw anionowo-aktywnycb [2] jak 1 niejo-
ncwyoh [3, 4]«

Z prao tych wynika, ze zwykle substanoje anionowo-aktywne, zwtaszoza
siarozany alkilowe podwyzszaja BZT $ciek6éw, zaleznie od indywidualnej bu-
dowy i sktadu, natomiast substanoje niejonowe np. alkilofenole (Alfenol
710) ulegaja trudno bioohemicznemu rozktadowi [3] , w przeciwieristwie do
etoksylowanyoh alkoholi ttuszczowych (Olbrotol 18 i Oleol 18),ktérych BZT
byto stosunkowo wysokie i pozwalato zaliczy¢ je do rozktadalnyoh na dro-
dze prooeséw biochemicznych [4], co w znacznym stopniu potwierdzity bada-
nia nad procesami biologicznego oozyszozania $oiekéw zawierajagcych te
zwigzki [5, 6] ¢

Poniewaz metoda oznaczania BZT daje nie zawsze poréwnywalne wyniki, w
odniesieniu do substancji powierzohniowo-czynnych, z tego wzgledu naleza-
to znalez¢ metode, ktorej parametry bytyby z géry mozliwie najs$cislej o-
kreslone. Za taka przyjeto w RFN metode z zastosowaniem osadu czynnego,
przy doktadnym okre$leniu jego ilosci, warunkéw pracy, dawki substancji
powierzchnlowo-ozynnych, standartowej aparatury itp. [7].

Przepisy te dotyczyty przede wszystkim detergentéw anionowo-aktywnyoh,
ale wobec wzrastajgcej produkcji substanoji niejonowych sg takze na nie
rozszerzane z tym, ze stopien biologicznego rozktadu (blodegradaoji ) po-
winien dla anionowo-aktywnyoh wynosi¢ przynajmniej 80$.

Problem uolgzliwo$oi detergentéw w gospodarce wodno-$oiekowej jest pro
blemem og6lnym, czego dowodem moze by¢ powotanie zespotu ekspertdw wra-
maoh Europejskiej Komisji Wspdtpraoy, ktéry w odniesieniu do detergentdow
anionowo-aktywnych opracowali odpowiednie zaleoenia dotyczace koniecznego
stopnia ich blodegradaoji [s]. Zaleoenia te zaakoeptowato 11 panstw euro-
pejskich, przyjmujac podobnie jak poprzednio RFN metode z osadem ozynnym,
jako obowigzujgcg metode biodegradacji dla tych substancji.

W dyskusyjnym artykule Bozki 1 Waraohowskiej [9] autorzy ci zwracajg
uwage, ze wszelkie normy i sposoby badarn dotyozg preparatow anionowo-ak-
tywnych, szerzej dotychczas stosowanych i lepiej zbadanyoh.

Trudno$oi te, w odniesieniu do detergentéw niejonowyoh, powieksza jes&-
oze brak ozutej metody analitycznej, gdyz metoda z rodanokobaltyrem amo-
nowym, obowlgzujgoa jako Polska Norma [10] ma ograniozone zastosowanie.

Jak podajag wyzej oytowani autorzy [I11] istnieje szereg metod badania
blodegradaoji substanoji powierzohniowo-ozynnyoh, majgcyoh takie ozy inne
mankamenty.

Z przeprowadzonych uprzednio badan [12] jak 1 faktu, Zze metoda oznaoza-
nia stopnia biodegradacji substanoji powierzchniowo-ozynnyoh z osadem
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ozynnym jest obowigzujgca w naszym kraju [13] oraz w innych krajach Euro-
py [7, 8], wydaje sie ona najwazniejszag, chociaz posiada mankamenty w po-
staci stosunkowo diugiego okresu badah, konieczno$ci utrzymania parame-
trow pracy osadu czynnego w okre$lonych granioach, a takze niemoznosci
stwierdzenia w przypadku substancji niejonowych, stopnia sorpcji na osa-
dzie czynnym (brak metod analitycznyoh).

Wobec tego w oparciu o literature dostosowano do celéw praktycz-
nych metode nazywang dalej "testowa", odwzorowujgcg procesy zachodzace
przy samooozyszozaniu odbiornikéw wodnych, dajacag wyniki nie w petni po-
krywajace sie z wynikami uzyskiwanymi w metodzie badania stopnia biodegra-
dacji z osadem ozynnym, ale stosunkowo szybka (10 dni) oraz uzalezniong
od mniejszej iloSci parametrow, a szczegllnie od sorpcji na ktaczkach osa-
du czynnego, w odniesieniu do anionowo-aktywnych substancji powierzchnio-
wo-ozynnych metoda ta data poprzednio zadawalajace wyniki [12].

Celem niniejszej praoy byto przebadanie podatno$ci na. biochemiczny roz-
ktad 3 niejonowych detergentéw, przy zastosowaniu:

a) metody z osadem czynnym,
b) metody "testowej",

z uwzglednieniem wptywu badanych preparatéw na procesy rozktadu innych
substancji organicznych zawartych w $ciekach, okre$lone przez BZT™ i ChZT
jako wskazniki stopnia zanieczyszczenia oraz przemian zwigzkéw azotowych.

1. Cze$6 doswiadczalna

Badania nad biodegradacjg przy zastosowaniu metody osadu czynnego pole
gaty na napowietrzaniu $ciekéw imitujacych swym sktadem typowe S$cieki
miejskie, z uprzednio wyhodowanym osadem czynnym w ilo$ci okoto 3 g/dm ,
liozao na suchg substancje. Scieki te zawieraty wszystkie elementy nie-
odzowne do prawidtowego zachodzenia procesu biologicznego oozyszczania.Za-
stosowanie do tego oelu rzeczywistych $ciekow miejskich byto niemozliwe
ze wzgledu na ich duza zmienno$¢ i w ten sposéb utrudnianie przeprowadze-
nia obserwaoji.

Do $ciek6w, ktore dozowano do modeli komdér napowietrzania, sporzadzo-
nych wg polskich norm [13] , dodawano badane substancje poczatkowo w ilo$-
oi 5 mg/dm3, a po uptywie 10 dni dawke te podwyzszano zwykle do 10 mg/dm3
aby nastepnie po uptywie dalszyoh 10 dni podwyzszy¢ ja do 20 mg/dm i przy
tej dawoe konczono badania po 25-27 dniaoh obserwacji.

Do badan stosowano nastepujgce detergenty niejonowe:

preparat 1 - RO/CHgCI™O/nH

n»4 - 14
grupa hydrofobowa:
alkohole nasycone i nienasyoone Cl& - C18
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preparat 2 - RO/CHg CHgO/nH

n=4-—16
grupa hydrofobowa:
alkohole nasycone - Cl&

preparat 3 - 0/CH2 C"~O/nH

n==8-25
grupa hydrofobowa: fenol

Natomiast do Jednej z komér nie dodawano detergentdw i pracowata jako

kontrolna. Jako oznaczenia stosowano tu:

1.

Oznaczenie niejonowych substancji powierzchniowo-czynnych metoda kolo-
rymetryczng z kwasem fosforowo-wolframowym - modyfikaoja hydrochinono-
wa [14] , w wersji B, tj. dla préb o wiekszej zawarto$ci biatek, ponie-
waz metoda z rodanokobaltem amonowym nie dawata poréwnywalnych wyni-
kow .

. Odczyn - pH, metoda potenojometryczng.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT) metoda rozciehnczen [15].
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT), skréoong metodg wg Eokenfelde-
ra [16], z dwuchromianem potasu zaréwno dla $oiekéw doptywajgcych, Jak
i odptywajgoych z modeli.

Indeks objeto$ciowy osadu [15], w odstepach 5-dniowych.

Dwa razy w ciggu do$wiadczen oznaczano zwigzki azotowe: azot amonowy,
azotynowy i azotanowy [15] «

dni pracy

Rys. 1. Rozktad niejonowyoh detergentéw metoda osadu ozynnego, sposobem

ciggtym
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Kontrola
Preparat 1
Preparat Z
Preparat3
30w
-5mg/dXm — AOmgletvP—
Z0-
Om
B3 16 13 28
dni

Rys. 2. Zmniejszenie BZT,- $ciekow zawierajgoych niejonowe detergenty,
ozyszczonych metodg osadu czynnego, sposobem ciggtym

Kontrola
Preparat i
- Preparat2
Preparat 3
¢Omglobm

5 mgjcCsm 10 mglitiP*FA\ j ISmy/esfi

Zmniejszenie ChZT $ciekOw zawierajgcych niejonowe detergenty, o-
sposobem oiggtym

Rys. 3
ozyszczanyoh metodg osadu czynnego,
Wyniki ze wzgledu na usuwanie detergentéw, zmniejszanie BZT i ChZT,
obrazujg rys. 1-3.
Wartoséci Indeksu osadowego oraz przemiany zwigzkéw azotowych zebrano w

tablicaoh 1 - 2.
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Tablica 1
Warto$¢ indeksu osadowego w czasie oiggtego oczyszczania $ciekéw
zawierajgcych, niejonowe detergenty

Indeks osadowy w cm /g

Lp. Dzien pracy
Kontrola Preparat 1 Preparat 2 Preparat 3
1 1 26,3 35,0 28,2 36,5
2 7 44,4 52,5 = 0 75,0
3 12 48,5 78,5 79,0 61,7
4 17 61,2 61,3 51 f2 58,3
5 22 66,8 60,0 62,2 66,5
6 29 64,4 68,5 62,5 65,0
Tablioa 2

Przemiany zwigzkéw azotowych w $ciekaoh
zawierajacych niejonowe detergenty,
oozyszozanych metoda osadu czynnego sposobem ciggtych

Kontrola Preparat 1 Preparat 2 Preparat 3
Dzie mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3

Lp. pracy

nnhl nno2 %03 nnh; NNo02 %03 %h; %02 %03 %H+ nno2 NNO3

Doptyw 0,23 O 0 0,07 O 0 0,20 0 0 0,01 0,03 O
23 Odptyw 0 0,58 0,17 O 0,68 0,55 0 0,73 0,41 0 0,66 0,38

2g Doptyw 0,16 0 0 0,18 0 0 0,17 0 0 0,11 0 0

2 ! .
Odptyw 0 0,44 £,5%0,09 0,69 43X 0 0,51 3,0x 0 0,81 0,41

Uwa g a: x”29 dnia doswiadczen niktryfikaoja zaszta o wiele dalej, po™
niewaz nocag nie doptywata pozywka.

"Testowa" metoda oznaczania stopnia biodegradaoji detergentéw polegata
na 10-dniowym napowietrzaniu za pomoog napowietrzaozy wody do rozoieficzen
jak przy oznaczaniu BZT [1]. zawierajgcej detergenty w stezeniu 10 mg/dm3
zaszozepionej zawiesing bakteryjng z nad niezaadoptowa“ago osadu czynnego

Jako oznaozenia kontrolne oodziennie oznaczano odczyn pH, ChZT i za-
warto$¢ detergentéw. Ha poozatku procesu, po 5 i 10 dniaoh stosowano ozna-
ozenie BZT5. Wyniki tych badan ze wzgledu na usuwanie detergentéw »zmniej-
szenie BZTj i ChZT obrazujag rys. 4-6. Ponadto tablioa 3 zawiera poréwna-
nie efektéw biodegradaoji badanych detergentéw uzyskane w metodzie z osa-
dem ozynnym i metodg "testowg".
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dni
Rys. 4. Rozktad niejonowych detergentéw metodg "testowg"} stezenie
10 mg/dm'*
Rys. 5. Metoda "testowa" - zmniejszanie BZT= $oletcow”zawlerajgoyoh niejo-

nowe detergenty w Ilosol 10 mg/dm
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ji-3. 6. Metoda '"testowa"

M. Zdyblewska, Z. Burak, K. Mikach
dni
- zmniejszenie ChZT $olekow..zawierajgcych niejo-
nowe detergenty w ilo$ci 10 mg/dmJ
Tablica 3

Poréwnanie efektéw biodegradacji badanyoh detergentéw niejonowyoh,

uzyskanyoh w metodzie z osadem ozynnym i

Badany detergent

preparat 1
preparat 2
preparat 3

Omoéwienie wynikéw

Proces blodegradaoji

zalezoiony Jest zwykle od ich budowy chemicznej, a szozegdlnle od
drobin tlenku etylenu w ozgsteozoe,

metodg "'testowg"

Metoda biodegradacji

z osadem ozynnym "'testowa"
10 mg/dm3 20 mg/dm-* 10 mg/dm-5
f usunieola
84,0 85,5 82,5
87,6 95,0 84,3
84,0 90,0 88,5

powlerzchniowo-czynnyoh u-
ilosci

niejonowyoh substanojl

ohociaz 1 sktad ohemiczny reszty gru-

py tyoh zwigzkéw nie jest takze obojetny, gdyz jak podaje Dozanska [4] e-
toksylowane alkohole ttuszozowe w warunkach tlenowych ulegajg szybko blo-
ohemioznemu rozktadowi, w przeciwienstwie do alkllofenoli«
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Natomiast Pohl [17] uwaza, ze niskoczagsteczkowe kondensaty tlenku <Ly-
lenu z wyzszymi kwasami ttuszczowymi ulegajg stosunkowo dobrze biologicz-
nemu rozktadowi, a potwierdza, ze kondensaty tlenku etylenu z alkilofeno-
laml sg trudno rozktadalne, w przeciwienstwie do kondensatéw Sacharozy z
wyzszymi kwasami ttuszczowymi, rozktadajagcymi sie tatwo.

W odniesieniu do detergentéw niejonowych Pltter i Tsohuta jjl8] uwaza-
ja, ze zdolno$¢ biologicznego rozktadu tych substancji z rodzaju: poliksy
etyleno-potgczen r6zni sie od substanoji anlonowo-aktywnych. Réznica po-
lega na tym, ze zdolno$¢ ich biodegradacji zalezy od struktury zaréwno hy-
drofobowej jak i hydrofitowej cze$oi drobiny. Okazato sie, ze substancje
powierzchniowo-czynne o liniowej strukturze cze$ci hydrofobowej, z nie-
znaczng iloScig drobin tlenku etylenu w grupie hydrofilowej rozktadaja

sie zwykle stosunkowo tatwo. Rozgatezienie hydrofobowego tancuoha i duza
ilos§6 drobin tlenku etylenu podwyzsza ich trwato$¢ na rozktad biologicz-
ny.

Badane preparaty - zgodnie z charakterystyka dostarczong przez produ-
oenta - posiadaty r6zng strukture 1 skiad chemiczny.

I tak preparat 1 posiadat grupe hydrofobowg na bazie mieszaniny alko-
holi nasyconych i nienasyconych oraz 4-14 drobin tlenku etylenu.

W prooesie biodegradacji z osadem ozynnym substancja ta stosunkowo
szybko ulegta rozktadowi, gdyz po 5 dniaoh i przy stezeniu w $oiekaoh rze-
du 5 mg/dm3, stopien jej usuniecia wynosit 74,5%. Kolejne zwiekszenie daw-
ki preparatu do 10, a nastepnie 20 mg/dm3 substanoji aktywnej nie powodo-
wato zahamowania procesu jego rozktadu, ktéry w koricowym etapie badan,tj.
po 27 dniaoh wynosit 85,5# (tabl. 3), oo kwalifikuje ten preparat - jeze-
li przyjmiemy kryteria stosunkowo do anlonowo-czynnyoh detergentéw - do
"miekkich", a wiec tatwo ulegajacych biodegradacji (rs/a. 1).

Jezeli chodzi o wplyw preparatu na przebieg procesu biochemicznego roz-
ktadu substanoji organicznych to substancja ta nawet w dawce 20 mg/dm3nie
podwyzszata wartos$ci biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZT”) i oddzia-
tywata na koncowy stopieh usuwania substancji organicznych, gdyz byt on
$§rednio mniejszy od préby kontrolnej o okoto 20# (rys. 2).

Natomiast przy zastosowaniu jako wskaZnika stopnia oozyszczenia, che-
micznego zapotrzebowania tlenu (ChZT), warto$¢ bezwzgledna tej wielkoSci,
pod wpltywem preparatu ulegata niewielkiemu podwyzszeniu (ohemiczne utle-
nienie), a koncowe efekty oczyszczania byty $nalogiozne (rys. 3).

Nalezy tu zaznaczyé, ze zastosowanie chemicznego zapotrzebowania tle-
nu, do okre$lenia wptywu i podatno$ci na rozktad substanoji organicznych
jest obeonie szeroko lansowany takze i w odniesieniu do zwigzkéw powierz-
chniowo—ezynnych, szczegélnie, gdy ich oznaczanie jest utrudnione [19].

Zastosowanie metody "testowej", do okre$lenia podatnos$ci aa biodegra-
dacje preparatu 1, w petni potwierdzito wyniki uzyskane metodg =z osadem
czynnym, gdyz i w tym przypadku koncowy efekt usuniecia wynosit 82,5#
(tabl. 3, rys. 4), BZT5 $ciek6w zmniejszato sie o ponad 50# (rys. 5), a
ChZT o ponad 80# (rys. 6).
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Badania nad podatno$olg na blodegradaoJe preparatu 2 o nieoo odmiennej
grupie hydrofobowej (mieszanina nasyoona alkoholi o iloSoi wegli )
wykazaty, ze zwigzek ten ulegal biodegradacji w Jeszoze wyzszym stopniu,
bo w ponad 90%, przy zastosowaniu metody badania stopnia biodegradaojl z
osadem czynnym (tabl. 3, rys. 1). Preparat ten podobnie Jak poprzedni pod-
wyzszal BZTg $ciekéw, co réwniez potwierdzatoby twierdzenie o Jego podat-
no$ci na procesy biochemicznego rozktadu (rys. 21, a stopien usuniecia
substanoji organicznych ze $ciekéw, do ktérych byt dozowany, odpowiadat
analogicznemu prooesowi w prébie kontrolnej.

Podobne efekty uzyskane stosujgc Jako wskaznik ChZT, gdyz stopien usu-
wania zanieozyszozen charakteryzowanych przez to oznaczenie, przewyzszat
80%, a oboigzenie komory zwiekszato sie, w poréwnaniu z komorg kontrolng,
00 Swiadozytoby dodatkowo o podatno$ci tego preparatu na utlenianie (rys.
3).

Metoda "testowa" w peini potwierdzita te wyniki, oo wida¢ z tablioy 3
1rys. 4-6, a wiec preparat 2 nalezy uzna6é za detergent "miekki", tatwo
ulegajgoy biodegradaojl.

Kolejny badany zwigzek by}t preparatem, ktérego grupe hydrofobowg sta-
nowit fenol, a ilo§¢ tlenku etylenu w drobinie wynosita 8-25 ozagsteozek.

Preparat ten w procesie biodegradacji z osadem ozynnym ulegat réwniez
stosunkowo tatwo utlenieniu na drodze biochemicznej, gdyz w zaleznos$ci od
dawki i ozasu praoy uktadu, % Jego usuniecia wynosit: 62,5} 84,0} 89,4 1
90,0% (rys. 1, tabl. 3).

Preparat ten, podobnie Jak 1 poprzednie, nie wywierat wptywu na BZTg
Sciekow, w ktérych byt zawarty, gdyz nie rédznito sie ono zbytnio od préby
kontrolnej i nie wptywat takze na stopien usuwania substanoji organioz-
nych (rys. 2).

Pod wplywem preparatu 3 ulegato natomiast podwyzszenie ChZT, oo $wiad-
ozytoby o Jego podatno$ci réwniez na chemiczne utlenianie, a potwierdzaja
to takze wysokie efekty usuwania substancji organicznych dochodzgoe do
90% (rys. 3).

Zastosowanie do okres$lenia stopnia biodegradaojl metody "testowej" wy-
kazato i w tym przypadku zgodno$¢ wynikéw (tabl. 3), co pozwala zakwali-
fikowa¢ ten zwigzek, podobnie Jak dwa poprzednie do "mlekkioh".

Obserwaoje odnos$nie wptywu badanyoh preparatéw na indeks osadowy wyka-
zaty, ze poozatkowo zwiekszat sie on, co szozegdlnle uwidocznito sie po
12 dniach praoy komér napowietrzania, aby potem wrdci¢ do pewnej roéwno-
wagi, gdyz w 29 dniu obserwacji indeks osadu w komorach zawierajgcyoh ba-
dane detergenty niejonowe byt analogiczny, Jak w komorze kontrolnej (tabl
1).

Odno$nie przeprowadzonej dwukrotnie kontroli przemian zwigzkéw azoto-
wych, to Jak wida¢ z tablioy 2 badane preparaty nie hamowaty procesu ni-
tryfikaoji, a nawet w pewnym stopniu Ja stymulowaty.
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3. Whnioski

Reasumujac wyniki przeprowadzonych badan w odniesieniu do trzeoh pre-
paratow detergentéw niejonowych, nalezy stwierdzi¢, ze stopien ich rozkta-
du byt stosunkowo wysoki, gdyz przekraczat 80%, a same zwigzki nie hamo-
waty rozktadu innych potgczen organicznych zawartych w $ciekach oraz pro-
cesu nitryfikaojl.

Podatno$¢ te mozna w pewnym stopniu przypisaé stosunkowo niewielkiej
ilosci drobin tlenku etylenu w grupie hydrofilowej, jak i budowle grupy
hydrofobowej.

Odno$nie metody badania biodegradacji, w tym przypadku wyniki uzyskane
metoda z osadem czynnym oraz metodg "testowa" byly wyjatkowo zbiezne i wo-
beo tego ta ostatnia moze i powinna znalezé zastosowanie jako szybka me-
toda pozwalajgca okre$li¢ z duzym przyblizeniem podatno$¢ na biochemiozny
rozktad.
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CPABHHTEJIBHIIE HCCIIEIOBAHHA 110 BHOAErPAUAHHH
H3BPAHHUX HEHOHHHX AETEPrEHTOB

Pe3»me

llpoBe”eHO HCOJie"OBaHHH no OHO,a.erpa,naunn ipex npenapaiOB  HeaoHHbix seTep-
reHTOB, b KOTopHx 4 flo 25 uojieKyji okhch aiHflOHa cocTaBJiaeT rH";po$HJibHyo rpyn-
ny, rHflpoipoOHy» rpynny b fIByx cxynanx cocTaBJiHBT ajucorojm, b Tpeibeu - $e-
HOJI.

OnuTki npoBOfIHJIHCb ¢ npHMeneHHeM bkthbhoro HJia, a Taicsce IteTOAOU HasuBae-
MM "TeCTOBbM".

Hccjiejyeiuje npenapaia noflBepraaHCb pa3JioxeHHx> b 6ojiee 80%, He 3a»we,ibiiHIrH
pa3jioxeHHH ipyr»x opraHnvecKHx BemeciB coflepxamHxoa b ctohhhx Bo”ax, a laic-
xe He 3anefljiHJiH npouecca hhtpH$HKannH«

llojiyaeHHue peayjibTaibi npH homohih o6ohx ueioa( 6hjih djiH3KHe,b cbh3h ¢ 3Thu
"leciOBH4" ueTOK, xax OOliee ckodocthuB b Bbinojihchhh, hozho nopynHTb, oco-
OeHHO AIM OpHeHTHPOBOHHUX HCOJieflOBaHH{t.
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COMPARATIVE RESEARCHES ON BIODEGRADATION
OF CHOSEN NONIONIC SURFACE ACTIVE AGENTS

Summary

Conduoted researches on biodégradation ci three preparations of nonio—
nio surface aotive agents, in which hydrophilic group made up from A to
25 molecules of ethylene oxide and hydrophobic group in two case - alco-
hols, and in the third - phenol.

The experiences were made in applying of active deposit in so-called
"testing" method.

The examined preparations got decomposition in above 80 per cent, but
they checked decomposition of the other organio substanoes contained in
wastes and the nitrification process.

The results gained by means of the both methods were colaed, seeing
that the nesting” method is a quicker one in performing it could be re-
oommended especially in orientation rexsearches#



