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ZASTOSOWANIE ZMODYFIKOWANEGO OZNACZANIA LICZBY MILIGRAMOWEJ 
DO OCENY WĘGLI AKTYWNYCH

S tre szc ze n ie . Przy oczyszczaniu n iektórych  ścieków przemysłowych 
coraz większe zainteresow anie budzę metody sorpcyjne z zastosowa
niem w ęgli aktywnych. D la prawidłowego wyboru w ęgli potrzebna Jest 
prosta i  jednoznacza metodyka oceny przydatności tycn sorbentów d la  
określonego typu zan ieczyszczeń.

Spośród w ielu  metod oceny przydatności w ęgli aktywnych do oczy
szczan ia  ścieków zaw ierajęcych dużę i lo ś ć  wielkocząsteczkowych zwięz- 
ków organicznych n ajbardz ie j przydatna wydaje s ię  lic z b a  m iligram o
wa.

Ponieważ metody oznaczania l ic z b y  miligramowej, proponowane przez 
różne normy, różn ię  s ię  znacznie między sobę, podjęto badania w ce
lu  u je d n o lice n ia  sposobu oznaczania tego w skaźnika,które między in 
nymi obejmowały:

-  wybór n a jb ard z ie j przydatnego i  powszechnie dostępnego koloryme- 
tru ,

-  wycznaczenie optymalnej d łu g ośc i f a l i  A do pomiarów kolorymetrycz
nych,

-  o k re ś le n ie  właściwego stężen ia  wyjściowego roztworu rnelasu,
-  u s ta le n ie  właściwych warunków m ieszania,
-  wyznaczenie optymalnej temperatury pomiaru,
-  wyznaczenie niezbędnego czasu pomiaru, w oparciu  o kinetykę sorp- 

c j i  wybranych w ęg li aktywnych.

S W oparciu  o tak zmodyfikowanę metodykę oznaczania l ic z b y  m ilig ra 
mowej sklasyfikow ano k ilk a  w ęgli aktywnych.

Przydatność proponowanej metody stw ierdzono, porównujęc otrzyma- 
nę k la s y f ik a c ję  z wynikami prób technologicznych podczas oczyszczenia 
ścieków lign inosu lfonow ych .

Przy poszukiwaniu metod końcowego oczyszczania ścieków coraz większe 

zainteresow anie,rów nież w Po lspe, budzę metody sorpcyjne z zastosowaniem 

w ęgli aktywnych. Metody te sę szczegó ln ie  przydatne po biologicznym  oczy

szczaniu  n iektórych  ścieków przemysłowych, w których po b io degradacji wy

stępuję  wielkoczęsteczkowe zw ięzki re fra k cy jn e , n ie  u legajęce biodegrada

c j i  oraz przy zamykaniu obiegów wodnych w zakładach przemysłowych.

Aby węgle aktywne można było powszechnie stosować, potrzebna je s t  pro

sta  i  jednoznaczna metodyka oceny tych sorbentów [l] . O rien tację  zarówno 

producentów Jak i  użytkowników utrudnia brak wskaźników, na podstawie któ

rych można by, bez kon ieczności każdorazowego wykonywania prób modelowych, 

przew idzieć p rz y d a t n o ś ć  poszczególnych w ęgli d la  konkretnych celów w tech

n o lo g i i  wody i  ścieków. Sytuację kom plikuje n ie je d n o lity  sposób wyrażania 

zd o ln o śc i so rp cy jn e j. Przykładowo można w sk a zać ,  że c h ło n n o ś ć  fe n o li przez
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w ęgiel aktywny okreś la  s ię  zupełn ie  in acze j w P o lsce , NRF, USA czy Fran

c j i ,  a stosowane w każdym z tych krajów wskaźniki sę w zasadzie nieporów

nywalne [ 2].

Przy interpretow aniu  liczbow ej ch arak terystyk i w łasności sorpcyjnych  

należy pamiętać, że n ie za le żn ie  od metody stosowanej wg różnych norm i  

przepisów, obowięzuję one ty lk o  w określonych zakresach stężeń, zaś w in 

nych zakresach mogę s ię  kształtow ać zupełn ie  odmiennie. Przykładem tego 

Jest l ic z b a  fenolowa, którę wg Po lek ieJ Normy [3] opracowano n iew ętpliw ie  

z myślę o odfenolowaniu węglem aktywnym ścieków o stężeniu  wyjściowym 

5000 mg fenoli/dm 3 . podczas gdy inne normy proponuję stężen ie  wyjściowe 10, 

1, a nawet 0,1 mg/dm3. ponadto znane sę normy proponujęce oznaczenie z d o l

ności w chłaniania ch lo ru , tan in y , p a ra n itro fe n o lu . Jodu oraz zdo ln ośc i od

barwiania b łę k itu  metylenowego i  melasu, przy czym na ogół stężen ie  wyj

ściowe i  warunki r e a l iz a c j i  oznaczeń sę różne.

Przy braku m ożliw ości stw orzenia ogólnego normatywu, trzeba ograniczyć 

s ię  do normowanie w ęgli aktywnych przeznaczonych d la  konkretnych celów.Dla 

celów wodocięgowych n a jb ard z ie j przydatny wydaje s ię  wskaźnik FINAD [4]. 

Ma on postać lic z b y  p ię c io cy fro w e j, z których każda cy fra  (od 0 do 9) wska

zuje w umownej s k a l i  zdolność sorpcyjnę wobec jednej z p ię c iu  su b sta n c ji: 

fenolu  F, Jodu 3, in do lu  N, fenazonu A oraz la u ry lo su lfo n ia n u  sodowego Ja

ko przedstaw ic ie la  detergentów.

Dla oceny zdo ln ośc i sorbowanla rozpuszczonych zwięzków organicznych pro

ponowane Jest oznaczenie ekstraktu  chloroformowego. Natomiast d la  oznacze

n ia zdo ln ośc i sorbowania dużych częstek organicznych, w tym polim erów,któ

re stanowię zwykle zw ięzki re frak cy jn e , brak Jest powszechnie p rzy ję te j me

tody. S k ło n iło  to do podjęcia  prób zastosowania do oceny zdo ln o śc i sorbo

wania tych zwięzków lic z b y  miligramowej, o k reś la ję ce j zdolność odbarwia

n ia melasu zaw ierajęcego znacznę i lo ś ć  wielkoczęsteczkowych zwięzków orga

n icznych, w tym zwięzków karmelowych o intensywnej barwie [5] .  Oznaczenie 

l ic z b y  m iligram owej, stosowane d la  potrzeb przemysłu cukrowniczego. Jest 

u jęte  w normach k ilk u  państw [3 , 6, 7, 8, 9, 10, l i]  . Sposoby oznacżania 

różn ię  s ię  znacznie między sobę sposobem wyrażania wyników,stosowanę apa

raturę a także parametrami pomiaru, ja k : temperatura, odczyn,stężen ie  wyj

ściowe melasu, czas s o rp c j i czy warunki m ieszania. Krótkę charakterystykę  

k ilk u  metod oznaczania l ic z b y  miligramowej przedstawia tabela  1.

W przedstaw ionej s y tu a c j i celowym wydawało s ię  podjęcie prób zm ierzaję- 

cych do u sta le n ia  je d n o l it e j ,  uzasadnionej dośw iadczalnie metodyki ozna

czania l ic z b y  m iligram owej, sprawdzenie usta lonej metodyki przy k la s y f ik a 

c j i  k ilk u  w ęgli oraz w e ry fik a c ji uzyskanej k la s y f ik a c j i  w badaniach mode

lowych procesu oczyszczania przy użyciu w ęgli aktywnych ścieków zaw iera ję- 

cych wielkocząsteczkowe zan ieczyszczenia  organiczne.

Dla u jed n o lice n ia  metodyki oznaczania lic z b y  miligramowej n a leża ło  wy

konać cyk l prób, który m .in . obejmował:

-  wybór n a jbardz ie j przydatnego i  powszechnie dostęnnego kolorymetru,
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-  wyznaczenie optymalnej długości f a l i  do pomiarów kolorymetrycznych,

- okreś len ie  właściwego stężen ia  wyjściowego roztworu melasu,

-  u sta le n ie  właściwych warunków m ieszania,

-  wyznaczenie optymalnej temperatury pomiaru,

-  wyznaczenie niezbędnego czasu pomiaru, w oparciu  o kinetykę s o rp c j i wy

branych w ęgli aktywnych.

Metody badań

Do badań zdo ln ośc i odbarwiania melasu użyto substratu  pochodzęcegoz Cu

krowni Przeworsk, o następującej charakterystyce:

Bx = 81,6%, Ck = 54.2% oraz - 66,4%.

□o wyznaczenia optymalnych parametrów pomiaru lic z b y  miligramowej uży

to węgla wzorcowego o licz b i» , miligramowej L Mg równej 270, pochodzęcego 

z Zakładów E le k tro d  Węglowych w Raciborzu.

W badaniach niezbędnego czasu s o rp c j i oraz przy próbach sprawdzających 

ustaloną metodykę, użyto 30 w ęgli aktywnych, w tym m .in .:

-  węgle py laste  typu Carbopol:

-  o charakterze zasadowym Z - l ,  Z -2 , Z-3 , Z-4 , Z-5, WS, M,

-  o charakterze kwaśnym H-3, H-4, N-3,

-  o charakterze obojętnym 0-3,

-  węgle formowane ARZ, A, AMD, N,

-  węgle firm y "N o r it“

-  py laste  W, W-52,

-  formowany ROW-08,

-  łamany PKST 1-3 aa.

□o okreś len ia  efektów s o r p c j i stosowano pomiar absorbancji i  transm ita- 

c j i  [12, 13] sto su jąc spektrokolorym etr "Spekol" firm y C a r l Ze iss  Cena o- 

raz kiuwety o grubości warstwy absorpcyjnej 10 mm. Pomiary innych w ie lko

ś c i ,  Jak: odczyn, temperatura i  gęstość wykonywano powszechnie przyjętym i 

metodami. Do badań sporządzono zestaw lab o ra to ry jn y , sk ładający  s ię  z ła ź 

n i wodnej 4-miejscoweJ W-4, z płynną regulacją  temperatury oraz m ieszadeł 

laboratoryjnych  typu ML-2 o zmiennej i l o ś c i  obrotów na minutę.

Przebieg i  w yniki badań

badania rozpoczęto od u sta le n ia  wpływu początkowego stężen ia  melasu i  

d ługości f a l i  na w ielkość absorbalncji w roztworze po s o rp c j i przy użyciu  

wzorcowego węgla aktywnego. Zarówno węgiel wzrocowy o l ic z b ie  m iligram o-
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wej równej 270 jak i  w szystkie inne węgle przed pomiarem rozcierano w moź

d z ie rzu , przesiewano przez s i t o  o oczkach 0,075 mm i  suszono w temperatu

rze 110°c do sta łeg o  c ię ża ru . Następnie przygotowano naważki po 500 mg, 

które wprowadzono do kolb Erlenmayera o pojemności 500 cm3 , zaw ierających  

200 cm3 roztworu melasu. W początkowym etap ie  prób oznaczenie prowadzono 

zgodnie z zalecen iam i P o ls k ie j Normy [3],

Po doświadczalnym wyznaczeniu skorygowanych w ie lk o śc i pomiaru, stoso

wano je  natychmiast w kolejnym fragmencie prób. Po s o rp c j i próby sączono 

trzy k ro tn ie  przez twardy sęczek bibułowy i  mierzono absorbancję przesączu.

Pierwszy etap prób przeprowadzono przy d ługośc i f a l i  św ia tła  równej 375* 

380, 390, 400, 425, 450 i  480 mm oraz grubości warstwy absorbującej w k iu -  

wecie równej 10 mm. Stężenia  początkowe roztworu melasu by ły  zawarte w gra

nicach  od 10 do 40 g/dm3. W yniki uzyskane w tym fragmencie prób demonstru

je  rys . 1. K orzystając z uzyskanych wyników można było o k re ś lić  zależność  

wyjściowego stę że n ia  melasu i  d łu g ośc i f a l i ,  przy k tó re j należy dokonać po

miaru, aby uzyskać wymaganą.przez Polską Normę absorbancję (transm itancja  

równa 32-33). Zależność tę demonstruje rys . 2.

Oak wynika z rysunków 1 i  2, wyjściowe s tężen ie  melasu należy ś c iś le  

powiązać z warunkami pomiaru ab sorb an cji, gdyż ze wzrostem d ługośc i f a l i  

rośn ie  wymagane początkowe stężen ie  melasu. Jednocześnie z d ję c ie  spektro- 

fotometryczne roztworu melasu o stężen iu  10 g/dm3 , wykonane na spek tro fo 

tometrze UNICAM SP 800, przedstawione na rys . 3 wykazało, że roztwór po

siada maksimum absorbancji przy d ługości f a l i  A równej 373 nm, przy s to 

sowaniu kiuwety z grubością warstwy absorpcyjnej 10 mm.

Przy użyciu  spefctrokolorymetru "Spekol", pomiar można wykonać poczyna

jąc  od d ługośc i f a l i  370 nm, Jednak w miarę s ta rze n ia  s ię  fotokom órki d łu 

gość ta przesuwa s ię  do 380 nm i  w ię ce j. W te j s y tu a c j i p rzy ję to  długość 

f a l i  400 nm:;i odpowiadające je j  s tę że n ie  wyjściowe badanego melasu 21 g/dm, 

jako prawidłowe d la  oznaczenia l ic z b y  miligramowej.

Następnie zwrócono uwagę na wyznaczenie w łaściwej szybkości m ieszania.

W badaniach zastosowano prędkości m ieszania c iąg łego  20-40 obrotów/minutę 

i  100 obrotów/minutę, m ieszanie okresowe oraz kontrolne próby n ie miesza

ne. Jak wykazały w yniki przedstawione na rys . 4 , przy procesie  s o rp c j i 

trwającym d łużo j n iż  20 minut, różn ice  tra n sm itan c ji roztworu po s o r p c j i  

są nieznaczne, a największą transm itancję uzyskano przy mieszaniu z pręd

kością  20-40 obrotów/minutę. Tak ie warunki m ieszania p rzy ję to  jako w ła śc i

we dla oznaczenia l ic z b y  miligramowej.

K o le jny  fragment pracy poświęcono u sta len iu  w łaściwej temperatury po

miaru. W badaniach zastosowano trzy  temperatury 90-95°c, 80°C oraz 50°C. 

Jak wykazały w yniki badań przedstawione na rys. 5, korzystna okazała s ię  

temperatura zalecana przez Polską Normę [3], p rze d z ia ł temperatur 90-95°C 

postanowiono zachować przy oznaczaniu lic z b y  miligramowej.

Następne obserwacje m iały na ce lu  wyznaczenie optymalnego odczynu roz

tworu melasu podczas pomiaru. W próbach stw ierdzono, Jak demonstruje to 

rys . 6, że w zakre > odczynu od 2 do 12 pH, ze wzrostem odczynu roś e
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Rye. 1. Wpływ początkowego stężen ia  melasu i  d ługośc i f a l i  św ia tła  A na 
w ielkość absorbancji w roztworze po s o r p c j i na wzorcowym węglu aktywnym

Ą -  375 mm 
2 -  3 SO mm 
3 -  390 mm
4-400mm
5-425 mm 
4-450 mm 
7-490mm

Rys. 2 .  Z a le ż n o ś ć  wymaganego stężen ia  wyjściowegolmelasu od d ługośc i f a l i  ^
dla warunków p o lsk ie j normy
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Rys. 3. A n a liza  widma roztworu melosu na spektrofotom etrze typu "UNICAM"

Stężenie  nelaau 10 g/dm3

Czat torpcjLf rmn

Rys. 4 . Zależność tra n sm itan c jl roztworu melasu od czasu s o r p c j l d la  róż
nych warunków mieszania
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Czas sorfKjsf  mn.
5. Z a leżn o ść  tra n sm itan c ji roztworu s e la s u  od temperatury procesu 

s o r p c j i na wzorcowy* węglu akryanya

Rys. 6. Zależność aosorbanc.Ji od odczynu ru sz* » o ru  eelaeu
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75 90 405

■ Czos sorpcj/, min.
Rys. 8 . Zależność tra n sm itan c ji roztworu melasu od czasu 3 o rp c ji na węgla*

aktywnych: TS, ARZ, H-3, WS

•— •ufgieL Z-4
» — « w?gi«l z - z  

-9— nuągtel Z-5 

x— x uęgieŁ z-t 
•— o u f j i U  z-5

I

405

Czos sorpcj^ min ,
Rys. 7 . Zależność tra n sm itan c jl roztworu melasu od czasu s o r p c j i na węglach 

aktywnych: Z - l , Z-2, Z -3 , Z-4 , Z-5
w . .1-...... ;

• — o »ęguL TS 
m--- • Hfgiel HRZ
A---**ęg,el H-$
a -—a uęgiel U 6
o opęgial U
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absorbancja roztworu melasu po s o r p c j i.  Dednak przy odczynie 9 pH i  wyż

szym następuje już w ytrącanie zaw iesin  z roztworu melasu, ob jaw ia jęces ię  

zwarstwieniem p róbk i. Ponieważ melas wykazuje tendencje do zakwaszania się, 

a przechowywać należy go w środowisku lekko a lka licznym , za s łuszny  uzna

no proponowany przez Polskę Normę [3] odczyn roztworu melasu równy 7 pH.

Do is to tn ych  parametrów pomiaru, które n a leża ło  spraw dzić. należy czas 

s o r p c j i .  W te j c z ę ś c i prób użyto szeregu w ęgli aktywnych; w yniki uzyskane 

d la  procesu s o rp c j i trwającego 5 do 90 minut demonstrują częściowo rysun

k i 7, 8 i  9. Uzyskane w yniki wskazują, że prawie w szystkie badane węgle po 

czasie  30 minut wykazują około 90% swej zdo ln ośc i so rp cy jn e j, zaś wydłuże

n ie czasu nawet do 90 m inut, powoduje nieznaczny przyrost tran sm itan c ji 

roztworu melasu po s o r p c j i .

Czas, sorpcji f  mm.

Rys. 9 .  Zależność tran sm itan c ji roztworu melasu od czasu s o rp c j i na węglach
aktyw nych : A, AHD, N

P o s ł u g u ją c  s i ę  skorygowaną metodyką o z n a c z a n ia  l i c z b y  m i l i g ra m o w e j .d o 
konano k l a s y f i k a c j i  w ę g l i '  aktywnych s toso w any ch  w b a d a n ia c h .  W yniki u z y s 
kane d l a  c z ę ś c i  w ę g l i  d e m o n s t ru je  t a b e l a  2 .  Dla dwu w ę g l i  aktywnych Z-3 i  
N wykonano b a d a n ia  modelowe p ro c e s u  s o r p c j i ,  w yzn acz a ją c  i c h  z d o ln o ś ć  s o r -  
bowania z a n ie c z y s z c z e ń  re p re z e n to w a n y c h  p r z e z  Chemiczne Z a p o trz e b o w a n ie  
T le n u  CZT. Początkow e s t ę ż e n i e  śc iekó w  w ahało  s i ę  w g r a n i c a c h  1690-1710 mg 
CZT/dm^. CJako m ie rn ik  z d o l n o ś c i  s o r p c y j n e j ,  w p rób ach  s t a t y c z n y c h ,  p r z y 
j ę t o  w ie lk o ś ć  ładunku  CZT zaso rbow anego  p rz e z  1 g w ęgla  w w arunkach rów
now agi.  Ś c i e k i  p rz e d  s o r p c j ę  poddawano wstępnemu p o d c z y s z c z e n iu  różnymi me
to dam i.  N i e z a l e ż n i e  od sposobu  w stępn ego  p o d c z y s z c z e n ia ,  ł ad u n ek  z a s o r b o -  
wany p r z e z  w ę g ie l  N b y ł  zawsze w iększy  od ładunku  p o c h ło n i ę t e g o  p rzez
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w ęgiel Z -3 , co wskazuję wyniki zestawione w ta b e l i 3. W yniki prób modelo

wych potw ierdzaję k la s y f ik a c ję  w ęgli Z-3 i  N na podstawie l ic z b y  mi

ligram owej.

Tabela 2

W artości l ic z b y  miligramowej wyznaczone 
d la  wybranych w ęgli aktywnych

K ole jność  
w k la s y f ik a c j i Rodzaj węgla L iczba  miligramowa

(LMg), mg

1 AHD 90

2 N 110

3 R0W08 150

4 Z - l 150

5 H-3 160

6 Z—2 280

7 Z-3 490

8 Z-5 ■ 550

9 ARZ 800

Tabela 3

Porównanie zdo ln o śc i sorbcy jn ej w ęgli Z-3 i  N 
podczas s o r p c j i  zan ieczyszczeń ze ścieków lign ino-su lfonow ych  

w próbach statycznych  przy różnych sposobach 
wstępnego preparowania ścieków . S tężenie  ścieków surowych 

wyrażane Jsko CZT równe 1690-1710 mg Og/dm2

Sposób wstępnego 
preparowania, 

rodzaj i  dawki reagentów

Węgiel Z-3 Węgie l  N ..................
Stężenie
równowagi

mg CZT/dm3

Ładunek
zasorbowany

mg CZT/gwa

Stężenie
równowagi

mg CZT/dm3

Ładunek
zasorbowany

m9 CZT/gwa

900 mg Ca0/dm3 890 58 280 182

900 mg Ca0/dm3 ,

2 ,4  mg Rokrysolu WF-2/dm3 930 35 420 138

900 mg CaO/dm3 ,

1 ,2  mg Gigtaru/dm3 740 84 650 102

600 mg A lg/SO ^ /dm 3 540 88 265 143

500 mg A l2/S04/3/dm3 

4 mg Rokrysolu WF-i/dm3 610 88 320 118
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Wnioski

1. Przy oznaczaniu lic z b y  miligramowej korzystane sę następująca parame

try :

-  odczyn wyjściowy roztworu równy 7 ,0  pH,

-  temperatura pomiaru w granicach 90-95°C,

-  czas s o r p c j i równy 30 minut,

-  prędkość obrotowa mieszadeł 20-40 obrotów/minutę,

-  m ieszanie c ię g ła .

2. S tężenie  wyjściowe stosowanego w próbach badanych melasu winno wynosić 

21 g/dm . Dla innych melasów należy je  wyznaczyć przy użyciu  węgla wzor

cowego tak , aby w ielkość tran sm itan cji po s o r p c j i wynosiła 32-33.

3. Pomiar absorbancji (tran sm itan cji)  należy wykonywać przy użyciu spektro- 

kolorymetru SPEKOL, s to su jąc długość f a l i  A równę 400 nm i  grubość 

warstwy absorpcyjnej 10 mm.

4 . L iczba  miligramowa wyznaczona zgodnie z proponowanę metodykę może s łu 

żyć do o kreś len ia  przydatności w ęgli aktywnych do sorbowania w ielko

cząsteczkowych zanieczyszczeń organicznych ze ścieków o dużym stę że n iu .
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irPHMEHEHHE MOflHMmHPQBAHHOro 0B03HAHEHHH 
MHJUIHrPAMMHOr0 3HAHEHHfl OUEHKH AKTHBHHX YIUM

P  e  3 »  x  e

B o a a o ix e  H ex o io p u x  npoHHBxeHHitx b o a  B oafiyxA aB ica H H rapecu  k  copSaaoB B ia 
MexoAaM o npaMeneHHeM axTHBHiix y r x e i i .  JU s  npaBax&Horo BHCopa y rx e ii  ip eS yei* - 
oik n p o c ia a  h  OAHoSHaaaa* MexoAaxa onernot a p a ro  a h p c ? h  b th x  oopOeBioB a m  on- 
peA exeH Eoro i a n a  3 a rp a3 aeB H ii,

CpeAH MHOTEX M8T0A0B OU6HKK ItpHrOAKOCTE aXTKBHKX yrXeft AXH O'iHa.TKH CTOH- 
hhx boa, ooAepsanHX SoxLmoe aacxc MaoroMOxexyMpHHX opraaaaecxax ooeAHaeaHii 
Haadoxee nparoAHua xaxe.Tca mb j i j i urpaMMHoe saaaeaae.

Tax x a x  MeioAH odosHa'ieHHH M axxarpaaM Horo 3HatieHHfl npeA xaraeM ue p a 3HUMii 
HopaaMH 3H auaie« i.B o  p a a x H a a B ic a  A pyr o i  A p y ra ,  n p a a a iu  HCCxeAOBaaaa k  u,exa 
yaa$HKauHa c n o c o d a  o C o sH aaeaaa  s i o r o  y x a s a i e x t a ,  x o io p a e ,  Me»Ay apoaaM ,. bms 
maioi s
-  BHCSop a a a d o x e e  nparoA H oro  a  oSmeAOCTynHoro x o x o p a is e ip a ,
-  o d o sa a a e H a e  onTHMajibHoS axbhh  boxhh axx K oxopaM eTpaaecxax a3M ep eaa2 ,
-  onpeAexeHae CBofteiBeHHoK KOHiteHTpanaa aoxoAHoro p a c iB o p a  M exaccjj,
- onpeAexeaae npacymax ycxoBafi CMemaBaaaa,
- onpeAexeHae oniauaxaaoa leisnepaxypH aauepeaaa,
- onpeAexeaae aeodxoAHMoro BpeMeaa H3MepeaaH aa ocaoBe KaaeiaaecKoM copCnaa 

asOpaHHHx aKTHBHUx y r x e f t .

Ha oCHOBe Tax MOAH$HUHpoBaHHo8 MeioAHxa odosHaaeHHH MaxxarpaMMaono 3Haae- 
a a a  S u x a  npoBSASHa K xacca$ ax au H a  aeexo x & x ax  axxaBHHx y r x e 8 ,

nparoA H O oia n p e A x a ra su o ro  «STOAa Su x a  yo-i'aaoB xeaa ny tSH  o p a sa ea aa H  u o x y -  
aeHHofl K xaooa$H K aaaa o pe3y;u>TaiaHH le x a o x o r a a e o x a x  acn H T aaaa  b o  B peaa o a a -  
CTKH XHrHHHOeyxbl|)OHHHX CTOHHHX BOA.

APPLICATION OF MODIFIED DETERMINATION OF MILIGRAM NUMBER 
FOR EVALUATION OF ACTIVE CARBON

S u a m a r  y

A a o n ^  m e th o d s  f o r  t r e a t m e n t  o f  som e i n d u s t r i a l  w a s t e w a t e r s  t h e  s o r p t i 
ve  m eth o d s  u s i n g  a c t i v e  c a r b o n  show s an i n c r e a s i n g  i n t e r e s t .  F o r  t h e  p r o 
p e r  s e l e c t i o n  o f  c a r b o n s  a s im p le  an d  e x p l i c i t  m e th o d is e  o f  u s a b i l i t y  e v a 
l u a t i o n  o f  t h e e a e  s o r b e n t s  f o r  t h e  d e f i n i t e  ty p e  o f  iapu<  i t i e s  i s  d e e d e d .

Among » a n y  e v a l u a t i o n  m e th o d s  o f  u s a b i l i t y  o f  a c t i v e  c a rb o n s  f o r  th e  
t r e a t m e n t  o f  w a s t e w a t e r s  c o n t a i n i n g  g r e a t e r  amounts o f  o r g a n i c  compounds 
t h e  s o o t  u s e f u l  seams to  be t h e  m i l ig ra ra  number.

As t h e  m i l ig ra m  number d e t e r m i n a t i o n  methods s u b m i t t e d  by d i f f e r e n t  
S t e n d a r t s  d i f f e r  c o n s i d e r a b l y  f ro m .e a c h  o t h e r ,  a s t u d y  waa t a k e n  up t o  
u n i f y  tr ie  d e t e r m i n a t i o n  method o f  t h a t  i n d i c a t o r j  t h i s  s t u d y ,  among o t h e r  
t h i n g s ,  i n l u d s d :
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- the choice of a most usefu l and commonly ava lab le  co lorim eter-

-  th e  determ ination of optimum wave length fo r  the co lo r im e tr ic  measure
ments ;

-  the determ ination of the proper i n i t i a l  concentration  of molasses so
l u t i o n  ;

-  the settlem ent of proper mixing co n d itio n s ;

-  the determ ination of optimum measurement temperature;

-  the determ ination o f the necessary measurement time on the base of the

sorp tion  k in e t ic s  of se lected  a c t iv e  carbons.

C la s s if ic a t io n  of sev era l a c t iv e  carbons was made using the m odified  

roethodics of m iligram  number determ ination.

The u s a b i l i ty  of the method proposed was stated  by the comparison of 

t h e  c la s s if ic a t io n  obtained in  the study with the re su lts  of tech no log i

ca l te sts  rece ived  during the treatment of lig n in  sulphonares wastewaters.


