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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Wiasciwosci uzytkowe szynoprzewodow spawanych z
wykorzystaniem techniki mikro-jetowej

W ramach pracy doktorskiej zbadano wplyw nowej technologii chtodzenia mikrostrumieniowego
na proces spawania stopéw aluminium kluczowego przy produkcji wielkogabarytowych odpowiedzialnych
konstrukcji spawanych na przykladzie szynoprzewoddw. Stwierdzono, ze zastosowanie chlodzenia
mikrostrumieniowego w procesie spawania stopéw aluminium daje mozliwo$¢ sterowania strukturg i
wilasciwo$ciami wykonywanych spoin. Zmiany te maja wptyw na wlasciwosci uzytkowe szynoprzewodéw
podczas ich eksploatacji ze szczegdlnym uwzglednieniem ich parametréw elektrycznych i mechanicznych.

W ramach pracy zostal wykonany przeglad literatury oraz wykonano badania ktére mozna podzieli¢
na dwie grupy badania rozpoznawcze oraz badania zasadnicze. W ramach badan wstepnych wykonano
projekt i wyprodukowano prototypowy inzektor mikrostrumieniowy do spawania stopéw aluminium.
Przygotowano prébki zgodnie z wewng¢trznymi instrukcjami jednego z producentéw szynoprzewoddéw,
sprawdzono czy na przewodnos$¢ elektryczng ma wplyw metoda spawania, grubo$¢ blachy oraz rodzaj
spoiwa. Nastepnie wykonano prébki chtodzone inzektorem mikrostruminiowym oraz przeprowadzenie
badaf termowizyjnych. Nastepnie w celu sprawdzenia czy na wtasciwosci elektryczne spoiny maja wptyw
rézne gazy chtodzace oraz predkos$¢ spawania, zostaty przygotowane odpowiednie prébki ze stopu 1050
stosowanego do budowy szynoprzewoddw. Prébe kontrolng stanowity spoiny otrzymane bez zastosowania
dodatkowego chtodzenia. Na tak przygotowanych prébkach zostata zmierzona oporno$¢ elektryczna spoin
oraz wykonano badania RTG. Celem badan wstgpnych bylo sprawdzenie, czy mozliwe jest poprawienie
wlasciwosci elektrycznych oraz czy zastosowanie dodatkowego chlodzenia w procesie spawania nie
wplywa negatywnie na ksztatt i niezgodnosci spawalnicze.

Po przegladzie literatury i wykonaniu badan wstgpnych zostata zaproponowana teza:

,»Wykonanie spoin z uzyciem techniki mikrostrumieniowej w konstrukcji szynoprzewoddow zapewni lepsze
wladciwos$ci mechaniczne potgczen spawanych oraz obnizy straty wlasne mostéw szynowych.”

W celu potwierdzenia stuszno$ci tezy zostaty nastgpnie wykonane badania zasadnicze.

Dotyczyty analizy wplywu liczby mikrostrug, ci$nienia wyptywu medium chlodzacego oraz odlegtosci
przystawki mikrojetowej od palnika spawalniczego na przewodnos¢ elektryczng i wlasciwosci
mechaniczne spoin. Schemat prac zasadniczych ustalono zgodnie z zasadami planowania eksperymentu.
Przeprowadzono badania mikrostruktury oraz wykonanie dyfraktograméw w celu potwierdzenia zmian
mikrostruktury spowodowanej zastosowaniem dodatkowego chtodzenia.

Wyniki pomiaréw przewodno$ci i wytrzymatos$ci na rozciaganie oraz badania metalograficzne

jednoznacznie potwierdzaja celowo$¢ zastosowania dodatkowego chtodzenia mikrostrugowego w procesie



spawania aluminium. W przeprowadzonych badaniach, prébki wykonane bez dodatkowego chtodzenia,
charakteryzowaty si¢ najnizsza przewodnoscia elektryczng oraz najwigksza wytrzymato$cia na
rozcigganie. Stwierdzono, ze zastosowanie dodatkowego chtodzenia wptywa korzystnie na wtasciwosci

elektryczne i plastyczne spoin a tym samym potwierdzono tez¢ pracy.



