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Streszczenie. Przedstawiono wyniki wstepnych badan nad oceng
mozliwosci zastosowania krajowych folii celofanowych (tomofan) do
membranowego oczyszczania i zatezania pod cisnieniem Sciekéw z my-
cia mas celulozowych. Na niemodyfikowanych btonach celofanowych u-
zyskiwano m.in. ponad 80-procentowe obnizenie zawartosci substancji
barwnych w filtracie, przy niskich jednak szybkosciach filtracji.
Stwierdzono korzystny wpdyw modyfikacji ultradzwiekowej celofanu na
szybkos¢ filtracji.

W wiekszosci instalacji przemystowych i1 badawczych dla proceséw odwro-
conej osmozy i ultrafiltracji stosuje sie obecnie membrany na bazie octa-
nu celulozy i aromatycznych poliamidow. Charakterystyka pracy tych mem-
bran ogranicza jednak znacznie zakres ich zastosowania; oczyszczane $cie-
ki muszg mie¢ pH w zakresie 3-8 (do 11 przy poliamidowych) 1 temperature
ponizej *0°C. Trwaja wiec w dalszym ciagu poszukiwania membran umozliwia-
jJacych prace w warunkach bardziej ostrych, tzn. w szerszym zakresie pH i
temperatury. Podprzepuszczalne wkasnosci celofanu i jego zastosowanie,
zwkaszcza w procesach dializy i ultrafiltracji, do oczyszczania i zateza-
nia roztworéw koloidalnych znane sg od dawna fi]# Skape doniesienia w li-
teraturze radzieckiej [2, 3] méwig o mozliwosciach zastosowania celofanu
w procesie membranowego oczyszczania sSciekéw pocelulozowych. Przedstawio-
na praca dotyczy wstepnych badan nad mozliwo$ciga zastosowania krajowych
folii celofanowych do membranowego oczyszczania i zatezania $ciekéw z my-
cia mas celulozowych.

Zastosowana aparatura

Badania oczyszczania i1 zatezania Sciekéw prowadzono na aparaturze, kto-
rej schemat przedstawia rys. 1. Zasadniczymi elementami ukdadu bydy: wiel-
kolaboratoryjny modut membranowy opracowany przez i“ime De Danske Sukker-—
fabrikker (DDS), ale z membranami celofanowymi, oraz pompa cisnieniowa
DF-50 produkcji krajowej. Ponadto uk#ad wyposazono w zestaw manometréw,
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Rys. 1. Schemat instalacji badawczej

1 - pobor cieczy (Sciekéw), 2 — pompa zasilajaca cisnieniowa, J- akumula-

tor hydrauliczny, h - manometry, 5 - modut DOS, 6 - zawdr redukoyjny (od-

oinajacy, zwrotny), 7 - odprowadzenie koncentratu, 8 - odprowadzenie fil-
tratu, 9 - zawdr bezpieczenstwa

Rys. 2. Przeptyw cieczy w module DDS

1 - bolec centrujacy, 2 - ptyta dystansujgca (“'rama™), 3 - membrana, k -
bibuta filtraoyjna, 5 - pltyta nosna membrany z odprowadzeniem filtratu
('phyta’)

stuzZaoy

zawory: redukoyjny i bezpieczenstwa oraz akumulator hydrauliczny,
do redukcji wahan cisnienia spowodowanych praca pompy thokowej.
System DDS dla odwréconej osmozy i ultrafiltracji [k, 5] jast orygi-
nalnym rozwigzaniem klasycznej konstrukcji ptytowo-ramowej =z datwymi do
wymiany membranami. V ukdadzie tym miedzy specjalnie profilowanymi plyta-
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mi i ramami z tworzywa sztucznego umieszcza sie plaskie membrany. Elemen-
ty te sktadaja sie na sekcje sprasowane razem za pomoca bolca centrujace-
go i zastosowanego w rozwigzaniu systemu hydraulicznego. Odpowiednio wy-
modelowane ramy wymuszaja przeptyw zatezanej cieczy waskimi kanalikami
(0,3-0,5 mm), promieniowo nad membranami w kolejnych sekcjach (rys. 2), z
predkoscia ok. 0,5 m/s. Przechodzacy przez membrane filtrat odprowadzany
jest na zewngtrz modutu oddzielnie z kazdej ptyty. Moduk firmowy DDS jest
modudem przenosnym o catkowitej powierzchni rozdzielania 0,36 mz. Moze on
pracowa¢ rowniez z mniejsza powierzchnig membran, a poszczeg6lne elementy
mozna datwo sktada¢, wymienia¢ lub tez wylgczy¢é z pracy.

Metodyka badan

Zestaw aparaturowy umozliwiat wykonanie préb przeptywowych w uktadzie
otwartym oraz szarzowym, w ktérym roztwdr zatezany znajdowat sie w obiegu,
a czas proéby uzalezniony byt od momentu osiaggniecia zatozonego stopnia
zatezenia badanych Sciekéw. Badania przeprowadzone w ukdadzie szarzowym
dotyczyty wptywu stopnia zatezania na jakos¢ odbieranego permeatu i szyb-
kos¢ procesu, natomiast w uktadzie otwartym wpdywu stosowanego cisnienia
roboczego oraz stezenia Sciekéw na efektywnos¢ oczyszczania.

Efektywno$¢ procesu okreslano przez pomiar Sredniej szybkosci filtra-
cji oraz Sredniego stopnia redukcji obcigzenia Sciekéw.

Wszystkie proby prowadzono przy strumieniu objetosci, wynoszgcym 0,075
m-*/h, uzywajac pednego zestawu membran oraz przy cisnieniu roboczym 2,0
MPa, z wyjatkiem préb dotyczacych wpdywu cisnienia roboczego na efektyw-
nos¢ procesu.

Do badan uzyto folii z celofanu produkowanego przez ‘'Cheraitex-Wistom"
w Tomaszowie Mazowieckim, o nazwie handlowej tomofan. Zakdady "Cheraitex-
Wistom", bedace jedynym producentem celofanu w kraju, wytwarzaja w zasa-
dzie tylko jeden gatunek celofanu - typ PFT, o gramaturze 40 g/m2 (plasty-
fikator - mieszanina glikoli mono- i dwupropylenowego) oraz 60 g/m2 (pla-
styfikator - polikol 300). W uk#adzie przeptywowym stosowano membrany wy-
tacznie z celofanu o gramaturze 40 g/m2.

Zestaw membran przed wkasciwymi pomiarami poddawano testacji, ktéra o-
bejmowata:

- przepuszczanie przez moduk wody destylowanej przy cisnieniach: 1,0, 2,0,
4,0 MPa * okresach dwugodzinnych i pomiar szybkosci przepuszczania wody
przez btone,

- przepuszczanie przez modut kolejno roztworéw: NaCl, MgSO” i sacharozy o
stezeniach 1500 g/m™* i przy cisnieniu 2,0 MPa, do momentu osiagniecia
20-procentowego stopnia odzysku filtratu i okresleniu stopnia zmniejsze-
nia zawartosci odpowiednio: jonéw chlorkowych, magnezowych i sacharozy.
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We whasciwych prébach oczyszczania i zatezania  Sciekéw  otrzymywane
préobki filtratu i koncentratu analizowano na zawartos¢ substancji rozpci-
szczonyeh i barwnych oraz okreslano chemiczne zapotrzebowanie tlenu
przewodnictwo. Do badan uzyto Sciekédw otrzymanych przez rozcienczenie
filtraoje (0 oczek 20 fim) rzeczywistych fugéw powarzednycht posiarczyno-
wych z ZCP w Kluczach, a posiarczarowych z ZCP w Kaletach (bez korekty pE).

Wstepne proéby przydatnosci folii celofanowych wykonano rowniez w ukda-
dzie statycznym, na aparaturze opisanej w poprzednich publikacjach [6,7],
Przeprowadzone badania miaty na celu pordwnanie efektywnosci procesu mem-
branowego oczyszczania Sciekéw pocelutozowych na bdonach celofanowych o
zréznicowanej gramaturze (40 g/m*" i 60 g/m"), a takze wstepng ocene moz-
Iiypéci zastosowania uItradZwiekgw do modyfikacji membran celofanowych.
Probki folii o gramaturze ko g/m poddano dziataniu pola ultradzwiekowego
o czestotliwosci 20 kHz w czasie 60 sekund« Wszystkie préby zatezania Scie-
kéw w uktadzie statycznym prowadzono po uprzedniej typowej testaoji blon
przy cisnieniu roboczym 5 MPa i stopniu odzysku filtratu wynoszacym 70%.
Efektywno$s¢ procesu okreslano identycznie jak w przypadku ukdadu przepty-
wowego «

Oméwienie wynikéw badan

Uktad przeptywowy

Poréwnujac wyniki przepuszczania wody destylowanej i testowania bdon
celofanowych i1 acetylocelulozowych mozna stwierdzié¢, ze przepuszczal-
nos$¢ wody destylowanej odpowiada w przyblizeniu membranom B-301 modyfiko-

Tablica 1
Charakterystyka stosowanych b4on celofanowych
(typ PFT, gramatura 40 g/m2)
Charakter przebiegu - przeptywowy szarzowy,
Stezenie poczatkowe roztworéw testujgcych - 1500 g/ra
Stopien odzysku Ffiltratu - 20$
Cisnienie rob. MPa 1,0 20 4,0 -
i Szybkosc¢ Szybkos¢é Stopien Szybkosé
Roztwér testujacy filtracji filtracji zmniejszenia filtracji
m3/m2_d- E?/mz.d- zawartosci m3/m2,d
Woda destylowana 0,093 0,11*6 - 0,197
Chlorek sodowy - 0,140 6,2
Siarczan magnezowy - 0,139 26,2

Sacharoza - 0,130 2,1 -



Charakter przebiegu przeptywowy -

Btona - tomofan typ PFT— 40 g/m*
Stezenie poczatkowe —rozcierficzenie
Obcigzenie
S S F
y a
Szybkosé¢ filtra -
cji m3m2.d 0,069
Substancje roz-
puszczone gim3 2070 3780 1042
ChzT, g 02/m3 2460 4980 904
Barwa, g Pt/m3 391 11000 43
Przewodnictwo, 1125 2500 1000

sy - $cieki posiarczynowe, S& - $ci

Tablica 2

Wptyw ol$nienia roboczego na oczyszczanie $ciekéw z mycia celulozy

otwarty
tugu 1*50

Scieki posiarczynowe, pH — 6,1 Scieki posiarczanowe, pH 9,1

1,0 MPa 2,0 MPa 4,0 MPa 1,0 MPa 2,0 MPa ,0 MPa

K r(g) F K r(£) F K R(#) F K r(g) F K R(%) F K R(*)

0,117 0,163 R 0,066 0,103 . R 0,154

2096 50,0 1040 2130 50,4 1030 2130 51,0 1880 3825 50,5 2230 3840 41,4 2035 3880 46,8
2500 60,3 864 2525 65,3 736 2580 70,8 1490 5060 70,3 1340 5110 73,3 1320 5180 74,0
400 891 40 411 90,0 39 4il 90,2 1580 11200 85,8 1430 11300 87,2 1430 11500 g7.3
1140 11,9 868 1150 24,0 848 1130 24,8 2000 2510 20,2 2000 2520 20.3 1820 2540 277

$redni stopien zmniejszenia
obcigzenia

eki posiarczanowe, F - obcigzenie filtratu, K - obcigzenie koncentratu, R -

Tablica 3
Wptyw stezenia na oczyszczanie $ciek6w z mycia celulozy siarczynowej
Charakter przebiegu przeptywowy - otwarty
Btona - tomofan, typ PFT, gramatura 40 g/m*
Ciénienie robocze - 2,0 MPa
Rozcieiiczenie tugu 1*100, pH - 6,6 1*50, pH - 6,1 1%25, pH - 5,6 1+10, pH 3,65
$ F K R $ F K R $ F K R S F K R
Szybkos¢ filt ji
zybkos$¢ filtra cji, 0,130 . i e 0,417 0,123 0,111
Sﬁf;‘a”cle rozpuszczone. 4350 706 1360 47,9 2070 1040 2130 50,4 3590 1280 3690 64,9 8000 3000 8170 631
ChZT, g 02/m3 1340 492 1380 63,9 2460 864 2525 65,3 5470 1740 5630 68,6 13900 4560 14300 67,6
Barwa, g Pt/m3 352 69 365 80,7 391 40 411 90,0 900 132 933 85,6 14000 200 14500 86,0
Przewodnictwo, "a$ 1050 820 1060 22,3 1125 860 1150 24,0 1190 885 1200 26,0 1480 1090 1540 26,8
S - obcigzenie $ciekéw, F —obcigzenie filtratu, K —obcigzenie koncentratu, R - $redni stopied zmniejszenia oboigzenia
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Tablica 4

Wptyw stezenia na oczyszczanie sciekéw z mycia celulozy siarczanowej

Charakter przebiegu - przeptywowy - otwarty
Btona - tomofan, typ PFT, gramatura 40 g/m2
Cisnienie robocze - 2,0 P

Rozcien-

izenie 1+100, pH - 8 = 1+50, pH - 8,i 1+25, pH - 9,8 1+10, pH - 10,2
ugu

Szybkosé
filtracji - 0,109 - - - 0,103 - - - 0,102 - - - 0,095 - -

»Vn2.d

Substancje

rospusioit- 1700 763 1730 *5,6 3780 2230 38ko *1,* 6270 3070 6390 51,5 15100 8160 153*0 *6,*
na, e/m3

ChzT, 1850 525 1900 72,0 4980  13*0 5100 73,3 7890 2880 8000 63,7 21600 6480 22100 70,3
S 02/m3

Barwa, 3680 590 3800 8*,2 11000 1*30 43*0 87,2 20700 3200 21300 84,7 52300 9060 53800 82,8
g Pt/m3

Przewod- 1270 910 1280 2500 2000 4 3180 411

i etwo IS 28,7 2520 20,3 080 0 22,3 9250 7750 9300 16,4
S - obciazenie Sciekéw,

F - obciazenie filtratu,

X - obcigzenie koncentratu,

R - Sredni stopien zmniejszenia obcigzenia



Tablica 5

Wptyw stopnia odzysku Ffiltratu na efektywnosS¢ oczyszczania sSciekéw z mycia celulozy siarczynowej

Charakter przebiegu - przeptywowy - szarzowy
Cisnienie robocze - 210 MPa _
Btona - toraofan, typ PFT kO g/m

Sto- Sred- Substancje rozpu- H
piefi nia szone /Y ChzT g 02/ra3 barwa mg Pt/m3 Przewodnie two
odzy- szyb-
sku kos¢
fil- Til- < & i S y S R (#
tratu tracji ° F K R® S F K R@® S F K R F K ()
% m3Aae
Rozcienczenie 4ugu 1 + 100, pH - 5,95
25 0, 126 522 1150 51 * 552 1750 65,4 88 B 71,9 413 756 42,0
50 0,132 519 1*1/0 57,8 524 2370 72,5 78 484 79,7 417 923 47,7
70 0,137 995 533 2070 65,2 1450 533 3580 79,0 281 76 759 85,4 670 427 1240 55,2
80 0,139 547 2790 71,0 51 7080 83,4 78 1090 8696 433 1620 62,1
90 0,1 562 4890 80,9 549 95*10 90,0 79 2100 93,*%1 444 2700 73,7
Rozcienczenie 4ugu 1 + 50, pH - 6 1
25 0,132 1070 2670 56,7 740 3140 73,9 95 558 81,0 1095 1340 16,5
50 0,131 1095 3440 61,6 764 4320 77,7 108 776 82,2 1110 1450 19,0
70 0,133 2270 1120 4940 68,9 2540 783 6640 82,9 442 119 1200 85,4 1280 1120 1650 23,4
80 0,133 1140 6770 74,7 801 9500 86,7 126 1710 88,2 1130 1890 28,6
90 0,134 1170 12200 83,8 821 18000 92,0 132 3240 92,8 1140 2550 36,3
Rozcienczenie 4tugu 1+25, pH - 5 8
25 0,135 1665 4670 61 ,3 1640 6540 72,3 151 1120 84,9 1155 1550 22,9
50 0,136 1710 6130 65,9 1790 8840 80,9 174 1590 85,9 1210 1690 22,7
70 0,137 3920 1770 8935 72,4 5310 1835 13*100 80,4 880 199 2470 88,1 1450 1250 1970 26,8
80 0,137 1810 12400 77,8 1860 19100 84,7 211 3510 90,4 1260 2270 32,0
90 0,137 1850 22500 86,0 1895 36100 90,8 225 6680 94,0 1280 6680 44,6
S - obcigzenie $ciekéw,
F - obcigzenie filtratu,
K - obciagzenie koncentratu,
R - Sredni stopieh zmniejszenia obciazenia.
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Tablica 6

Wptyw stopnia odzysku Ffiltratu na efektywnos¢ oczyszczania Sciekéw z mycia celulozy siarczanowej

Charakter przebiegu — przep*ywowy, szarzowy
Cisnienie robocze - 2,0 MP
Btona - toraofan, typ PFT 40 g/m2

Stopien Srednia Substancje rozpusz- F

odzg)/sku szyb- 1 y p ChZT 5 02/m3 Barwa g Pt/m3 Przewodnio two

filtra- kosé czone g n’

tu £ filtra- | , . 4

cii $ F K R® $ F K R®w $ F K R® $ F K R
m3/ra2 .d
Rozcienczenie +ugu 1+ 100, pH - 7,9
25 0,122 1150 2340 #3175 592 2550 7%»,3 241 5920 95,4 1370 1860 23,9
50 0,125 1155 2925 46,5 580 3540 79,3 238 8760 96,4 i4oo 2080 26,7
70 0,126 2040 1200 4000 60,2 2060 588 5490 84,4 4500 236 14450 97,5 1740 1450 2430 30,6
80 0, 126 1220 5320 66,8 602 7840 87,9 245 21500 98,1 1470 2800 33,0
90 0,128 1240 9210 77,9 616 15050 92,8 255 42700 99,0 1500 3980 =*17,5
Rozcienczenie 4+ugu 1 + 50, pH 8,9

25 0, 116 1850 4140 51,9 1050 5250 77,9 845 14119 93,2 1600 2630 35,9
50 0,118 1910 5230 56,6 1175 7325 79,6 845 20755 94,6 1700 3040 37,1
70 0,119 3570 1950 7350 64,3 4200 1180 li4oo 84,8 10800 816 33960 96,3 2370 1760 3740 42,7
80 0,120 1990 9880 70,3 1190 16450 88,5 818 50728 97,3 1800 4630 48,4
90 0,121 2030 17400 80,6 1210 31500 93,2 831 00521 98,5 1850 7060 60,8

S - obcigzenie $ciekow,

F - obcigzenie filtratu,

K - obcigzenie koncentratu,

R - Sredni stopien zmniejszenia obciagzenia.
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wanym w temperaturze 80-90°C, natomiast stopien rozdziatu substancji te-
stujacych jest znacznie nizszy nawet w odniesieniu do acetylocelulozowych
membran modyfikowanych w 60 C. Wynika to z rdéznej struktury membran i od-
dzielnego mechanizmu rozdzielania na bdonach celofanowych. Jak wykazaty
badania [i], mechanizm transportu masy przez btony celofanowe jest sitowy,
a wiec taki jak w membranach ultrafiltracyjnych.

W uktadzie przeptywowym otwartym przeprowadzono badania podstawowych
parametréw procesu, a wiec cisnienia roboczego i stezenia Sciekéw,na szyb-
kos¢ i1 efektywnosé procesu. Stwierdzono (tablica 2), ze ze wzrostem cis$-
nienia roboczego rosnie szybkos¢ filtracji, jak rowniez Sredni  stopien
zmniejszenia 0 y..azenia Sciekéw. Zaréwno szybkosci filtracji, jak i uzy-
skiwane stopnie zmniejszenia obcigzenia byty dla obu rodzajow Sciekow zbli-
zone. Wzrost stezenia poczatkowego Sciekédw (tablica 3 i k) powoduje na o-
g6t podwyzszenie Sredniego stopnia zmniejszenia ich obcigzenia przy bar-
dzo nieznacznym spadku szybkosci filtracji. Najwyzsze stopnie zmniejsze-
nia obcigzenia sciekéw uzyskiwano dla barwy (do 90% dla Sciekéw  posiar-
czynowych i do 87# dla S$ciekéw posiarczanowych), a najnizsze (jak naleza-
4o sie spodziewac¢) dla przewodnictwa (na ogét ponad 20$ dla obu rodzajoéw
Sciekéw) .

W uktadzie przeptywowym szarzowym wykonano badania wpdywu stopnia za-
tezania sSciekow przy réznych stezeniach poczatkowych na efektywnos¢ ich
oczyszczania (tabl. 5 i 6). Zatezanie prowadzono do osiggniecia 90-procen-
towego stopnia odzysku filtratu. ¥ czasie trwania procesu, mimo znacznego
wzrostu stezenia Sciekéw podczas zatezania, praktycznie nie zmienia sie
szybkos¢ filtracji, w odréznieniu od membran acetylocelulozowych. Bardzo
nieznacznie (tablice 5 i1 6), w poréwnaniu z prdébami obejmujacymi  wpiyw
stezenia poczatkowego Sciekéw (tablice 3 + k) f wzrasta w czasie zatezania
obcigzenie filtratu, co prowadzi do wyraznego wzrostu stopnia zmniejsze-
nia obciazenia Sciekow.

W warunkach prowadzenia préob wzrost stopnia zmniejszenia obciazenia byd
znaczny, a mianowicie: przy 25-procentowym odzysku permeatu osiggano ok.
50% zmniejszenia zawartosci substancji rozpuszczonych, 60% zmniejszenia
ChZT, 70-80% barwy} przy stopniu odzysku 90$% zmniejszenie barwy i ChZT
wzrosto do ponad 90$, substancji rozpuszczonych do ponad 80$ i przewod-
nictwa 36-73%, w zaleznosci od rodzaju i stezenia badanych Sciekéw, jak
réwniez stopnia ich zatezania.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze dla membran celofanowych stwierdzono niz-
szy niz dla acetylocelulozowych spadek szybkosci filtracji w czasie diu-
gotrwatej ich eksploatacji.

Uktad statyczny

Badania te miaty na celu okreslenie wptywu grubosci folii celofanowych
oraz ultradzwiekowej modyfikacji na charakterystyke ich pracy. Wyniki te-
stacji bton zebrano w tablicy 7. Zwracaja uwage wyzsze stopnie zatrzyma-
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Tablica 7

Charakterystyka pracy membran celofanowych

Charakter przebiegu - statyczny, szarzowy
Stezenie roztworu testujacego - 1500 g/m
Powierzchnia bdton - 78,5 cm”

Cisnienie robocze - 5,0 MPa

Stopien odzysku filtratu - 70%

PFT, 40 g/m2 na-

Rodzaj biony PFT, %0 g/m2 PFT, 60 g/ra2 dzwiekawi ana

Szybkos¢ Stopienn Szybko$¢ Stopien Szybkos$¢ Stopien

. - filtra- zatrzy- fil*tra- zmniej- filtra- zatrzy-
Roztwor testujacy cji mania cji szenia cji mania
342 % zawar- %
m3fm? .o m3/m2 .d tosci % m3/ra2 .d 0
Woda destylowana 0,152 0,141 0,199
Chlorek sodowy 0,175 14.0 0,liK 18,0 0,197 13.8
Siarczan magnezowy 0,4l 32.0 0,133 43.5 0,193 29,0
Sacharoza 0,141 18,1 0,130 25.5 0,190 17.8
Tablica 8

Oczyszczanie $ciekéw z mycia celulozy siarczynowej

Charakter przebiegu - statyczny - szarzowy
Stezenie poczatkowe Sciekéw -1+25
Stopien odzysku filtratu - 70% n
Powierzchnia czynna bdony - 7875 cm
Cisnienie robocze - 5*° MPa

pH Sciekow - 3,0

Rodzaj PFT, 40 o/ra2 na- _
b¥ony PFT, 40 g/m2 dzwiekawiana PFT 60 g/m
Szybkos¢
filtracji, 0,137 0,101 0,119
m3/m2,d
$ F K RE S F K n® $§ F K RD

Subst* roz-
puszczone 3854 1737 6305 67,3 3816 1830 7370 66,6 4222 1818 9831 74,1

g/m3

ChzT, 2030 10000 76,6 2346 10800 74,1 6520 2100 82,0
o o2/n 7354 6 7332 , 16833 82,
Barwa . 1500

g P/n 359 3775 86,4 1578 337 3370 86,5 2124 142 6749 96,8

Pt\';,ge‘”g?_g”'c‘ 1020 770 1480 38,4 790 630 1155 35,2 1225 850 2100 48,9

nia dla substancji rozpuszczonych w roztworach testujacych w poréwnaniu
do uktadu przeptywowego, co jest wynikiem wyzszego cisnienia roboczego
(5 MPa) powodujacego wiekszg kompresje poréw w bfonach. NadZzwiekow:Lenie
btony wptyneto wyraznie na wzrost szybkosci filtracji (rzedu 25%) oraz
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nieznaczny spadek Srednich stopni zoniejszania obcigzenia dla roztworow
testujacych. Zastosowanie bdony grubszej (PFT - 60 g / m spowodowato nie-
znaczny spadek szybkosci filtracji, rzedu 6% oraz wzrost $rednich stopni
zmniejszenia obcigzenia dla roztworéw testujacych o okoto 30$ w stosunku
do bdony PFT - ko g/m™“.

Tablica 9
Oczyszczanie Sciekéw z mycia celulozy siarczanowej

Charakter przebiegu - statyczny, szarzowy

Stezenie poczatkowe Sciekéw -1+100

Stopien odzysku filtratu - 70% n

Powierzchnia czynna btony - 78,5 cm
Cisnienie robocze - 5»0 MPa
PH - 9,3

Rodzaj btony PFT, 40 o/in2 PFT, 40 g/mp nadzwiekawiana
Szybkos¢ fil-

tracji m3/m”,d 0,147 0,154

IS F K R (%) S F K R(E)

Subst. rozpusz-
czone g/my

ChzT, g °2/m3 2460 718 5120 79,2 2560 880 5920 79,1

2162 1140 4547 66,0 2295 1065 3643 64,1

Barwa, g Pt/m™ 3940 371 12267 95,4 3765 436 10600 93,9

Przewodnietwo, ,,-- 1050 2060 40,5 1670 1350 2500 35,2

Wyniki préb wykonanych ze $ciekami przedstawiono w tablicach 8 i 9.
Wzrost grubosci btony celofanowej powodowat, w warunkach prowadzonych préb,
wyrazne obnizenie szybkosci filtracji Sciekéw posiarczynowych (dla roz-
cienczenia 4ugu 1 + 25 o okoto 13/0# przy znacznym zwiekszeniu sie réwno-
czednie stopnia zmniejszenia obcigzenia (od ok. 7$ dla ChZT do ok. 27$ dla
przewodnictwa). Stwierdzono réwniez, ze poddane dziataniu fal ultradzwie-
kowych btony celofanowe wykazuja wyzszg szybkos¢ filtracji (o ok. 17$% dla
Sciekow posiarczynowych i o ok. 5% dla posiarczanowych), przy nieznacznym
spadku Srednich stopni zmniejszenia obcigzenia Sciekéw.

Wnioski 1 podsumowanie

Membrany celofanowe, jak wykazaty powyzsze badania, moga by¢ uzywane w
procesie oczyszczania i zatezania $Sciekéw celulozowo-papierniczych. Nale-
zy jednak podkresli¢, ze efektywnos¢ procesu jest wyraznie nizsza (nizsze
szybkosci filtracji i stopnie zmniejszenia obcigzenia) w poréwnaniu z mem-
branami acetylocelulozowymi [7# 8J. Biorac pod uwage stopnie zmniejszenia
obcigzenia Sciekéw badane membrany celofanowe odpowiadaja w przyblizeniu
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otwartym ultrafidtracyjnym membranom typu Fl1 i F [7], przy znacznie jed-
nak nizszej szybkosci filtracji.

Modyfikacja membran celofanowych przez nadzwiekawianie korzystnie wpty-
wa na efektywnos¢ procesu oczyszczania Sciekédw celulozowo-papierniczych. Z
uwagi na nizsze, w poréwnaniu do membran acetylocelulozowych, koszty wy-
twarzania folii celofanowych oraz ich dostepno$¢ na rynku krajowym celowe
wydaje sie rozszerzenie badan nad mozliwosSciami zastosowania celofanu w
procesach membranowego rozdzielania. Dalsze badania, prowadzone przede
wszystkim w kierunku opracowania sposobu modyfikacji celofanu, pozwolity-
by na uzyskanie membran o wiekszej efektywnosci. Skape doniesienia lite-
raturowe [9, 10] na ten temat sugeruja chemiczne sposoby modyfikacji, np.
acetylacje celofanu czy dziatanie stezonymi roztworami silnych zasad.
Zmodyfikowane membrany celofanowe mozna bedzie zastosowa¢ w przemysdowych
instalacjach do oczyszczania przede wszystkim $Sciekédw alkalicznych i moc-
no kwasnych, a wiec w warunkach, w ktérych nie zdaja egzaminu membrany a-
cetylocelulozowee
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HCIIHTAHIifl nPHMEHEHHH UEJIJIOtAHOBHX INIEHOK
AJffl OHHCTKH MEMEPAHHHM METOAOM I[IOA AABIIEHHEM CTOHHHX BOA
OT UEJUITOJIE3A nOGIIE EE nPOMHBKH

P e 3» ue

UpeACTaBaeaH pesyxbTaru npeABapmexbBHX KccxeAOBaMS oqeHKH bo3moxhocth
npHBeHeKHs oTeiecTBeHHax Qeaxo”aaoBiix nxeaoK ioMo$aB w HeMSpaaHofl obbct-
kh h KOHueHipHpoBaHHa non RaBxeaaeu otobhjo; boa ot uexxcxeaa noojie ee npo-
mhbkh. Ha BeMOAHUHpoBaHHUx iieaaofaHOBHi naeHKax 6hxo noxyaeno, *e*Ay npoaan,
OBaae 80%~oe noHHxeaHe coxepxaHHH spacaaero Be”scTsa b tjmxbTpaTe, OAHaico
npH HH3KBX csopooiax $HXbTpaiJHH . yciaHOBXeHO, NTO Ha cxopocii Q@QliiXbTpailHH

noaoxHTexbHoe BXMHHe oxa3HBaei yxbipasByxoBaa Moxa”HKai;*« iiexxoiJaHa.

THE ATTEMPTS OF UTILIZING CELLOPHANE FOILS
IN THE PRESSURE MEMBRANE METHOD OF PULP-MILL
LIQUIDS PURIFICATION

Summary

The results of preliminary investigation of the estimation of possibi-
lities of utilizing the Polish Cellophane foils (tomofan) in the membrane
pressure purification and concentration of pulp-mill liquors have been
presented. On the unmodified Cellophane membranes, among other effects,
over 80% lowering of colouring matters content in Hie filtrate was obtained,
the filtration being, nevertheless, very slow. The positive influence of
the ultrasonic modification of Cellophane on filtration rate has been
stated.



