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BADANIA WPLYWU WYSYPISKA ODPADOW KOMUNALNYCH W RACIBORZU
NA WODY POWIERZCHNIOWE 1 GRUNTOWE

Streazozenie. W oparoiu o wyniki badan okreslono rodzaj zanieczy-
azozen wéd powierzchniowych i gruntowych w rejonie wysypiska odpa-
déw komunalnyoh w Raciborzu.

Obserwaoje zanieczyszczenia wéd poprzedzity praoe i badania majace
na celu rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicz-
nych obszaru.

Badaniami objeto zawartos$¢ metali oiezkioh oraz wybrane wskazniki
fizykqghemiczne, hydrobiologiozne i bakteriologiczne zanieczyszcze-
nia wod.

Zbadano mechanizm i dynamike rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
oraz ustalono strefy wpdywu wysypiska na wody gruntowe.

1. Wprowadzenie

Sktadowanie na wysypiskach jeszcze przez ddugi okres bedzie podstawowg
metoda unieszkodliwiania odpadéw komunalnych w Polsce. Stwarza to koniecz-
nos$¢ rozpoznania skali ucigzliwosci wysypisk dla Srodowiska celem podje-
cia odpowiednich dziatan minimalizujgcych ioh szkodliwy wpdyw na Srodowi-
sko.

Deoydujgoym czynnikiem zanieczyszczenia s$rodowiska w otoozsniu wysypiac
Jest woda zaroéwno jako przedmiot, jak i nos$nik zanieczyszczenia.Mozliwos¢
przenikania wod i odciekéw z odpadéw do podtoza i wéd podziemnych zalezy
od stopnia izolacji poziomu wodonosnego od powierzchni. Zanieczyszczenia
wod podziemnych rozprzestrzeniaja sie zaleznie od warunkéw lokalnych.

Pod wysypiskiem i w jego otoczeniu odbywajg sie procesy samooczyszczania
natury mechanicznej, fizyozno-meohanicanej, chemicznej i biologicznej.

Prowadzone na $wiecie, a takze w Polsce, badania nad wptywem wysypisk
na Srodowisko dotycza przede wszystkim wéd infiltrujacych (3,4,7,10-14,17,
19-22] .

Mniej uwagi poswiecono dotychczas badaniom rozprzestrzeniania sie za-
Oieozy szczen w wodach podziemnych [i,2,5,6, 11,1z ,15,1¢j . Z danych litera-
turowych wynika, ze wptyw wysypiska komunalnego na wody podziemne noze
przejawia¢ sie wzrostem suohej pozostatosci i przewodnictwa oraz zwigksza-
niem sie zawartosci jonéw: CI*“, SO~2*“, P0Oj,3“, Na+, K+, Fe2+, Mn2+, Ca2+ a
takie wzrostem agresywnosci i twardosci wody. Do woéd podziemnych przenika»
ja z wysypisk sole metali ciezkich.
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Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wody przesigkajace z wysypisk moga
przenosi¢ organizmy ohorobotwéroze.

Najozesoiej spotykanymi na wysypiskach mikroorganizmami chorobotwérczymi
sg Salmonella typtai i Salmonella paratyphi. Mozliwo$S¢ rozprzestrzeniania
sie bakterii w wodach podziemnyoh jest ograniczona ze wzgledu na stosunko-
wo krotki ich okres przezywalnosci. Odpady ztozone na wysypiskach podlega-
ja procesowi rozk#adu biologioznego, prowadzonego przez mikroorganizmy i
mikrofaune.

Prezentowane w literaturze wyniki badah wykazuja duze wahania wartosci,
poniewaz zalezg w duzej mierze od warunkéw lokalnych. Dlatego zaobodzi po-
trzeba indywidualnego podejscia do kazdego wysypiska.

W artykule przedstawione zostang wyniki badan stopnia i zasiegu zanie-
czyszczenia woéd powierzchniowych i gruntowych w rejonie wysypiska odpadow
komunalnyoh w Raciborzu. Wysypisko zlokalizowano w wyrobisku powstatym po
wyeksploatowaniu kilkumetrowej warstwy glinu oraz zwirdw.

Srednia gteboko$é wyrobiska wynosi 6 do 8 m.

Na skutek odstoniecia zwierciadda wld gruntowych w czesci niezasypanej wy-
robisko wypeknione jest woda.

W rejonie wysypiska wystepuje w profilu utworéw czwartorzedowych jeden po-
ziom wodonosny o charakterze swobodnym, zwigzany z osadami zwirowo-piasz-
ozystymi, podsoielonymi w spagu przez praktyoznie nieprzepuszczalne ity
trzeoiorzedowe. Poziom wod gruntowych zasilany jest wodami opadowymi in-
filtrujacymi w poddoze. Warunki infiltracji z uwagi na przykrycie s#abo
przepuszczalnymi glinami sa Srednie.

Podstawe drenazu dla rejonu wysypiska stanowi kanat Odry, do ktérego do-
ptywaja wody gruntowe.

Z przedstawionej charakterystyki wysypiska wiadomo, ze wyrobisko,w kto-
rym odbywa sie sktadowanie odpadéw, rozcina poziom wodonos$ny,odstaniajac
zwierciadto wéd gruntowych. Odpady sa sypane do wody. Istnieje zatem bez-
posredni kontakt wéd gruntowych z materiatem skdtadowanym. Wymywanie iprze-
noszenie zanieczyszozen w warstwie wodonosnej odbywa sie wiec na drodze
przeptywu bocznego wéd gruntowych oraz przy udziale wéd opadowych.

2. Zakres i metodyka badan

W oelu wykonania pomiaréw stanéw zwierciadta wéd gruntowych oraz pobie-
ranie prob do badan wykonano 11 otworéw wiertniczych o giebokosci od 8
do 13 m, w ktéryoh zainstalowano piezometry (P-1 do P-11) (rys. 1). Piezo-
metry ujmowaty wode na giebokosci okoto 1 m ponizej zwieroiadta wody.

W dwéch otworach zainstalowano ponadto drugi piezometr, ujmujacy wody phy-
nace przy spagu warstwy wodonosnej (P-3a, P-3b oraz P-5» i P-5b). Umozli-
wito to pobieranie préb wody w profilu pionowym warstwy wodonosnej i prze-
Sledzenie zmiennosSci pionowej chemizmu wéd gruntowych w rejonie wysypiska.
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan
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W okresie od czerwca 1979 do maja 1980 r. wykonano comiesieczne pomiary
stan6éw zwierciadta wéd gruntowych w piezometrach oraz analizy chemiczne
wod gruntowych z piezometréw i studni (S-1), powierzchniowych z wyrobiska
(W-1) i z kanatu Odry w trzech punktach (powyzej i ponizej oraz na wyso-
kosci wysypiska), (0-1, 0-2, 0-3)«

W wodach oznaczono: przewodnictwo, odczyn, utlenialnosé¢, ChZT, BZT~,ohlor-
ki, siarczany, fosforany, azot amonowy, azot azotanowy, wapn, magnez, ze-
lazo, sucha pozostatos¢, straty prazenia. Fizyozno-oheroiozng analize woéd
wykonano wg Hermanowicza [8] -

Réwnoczesnie badano wody pod wzgledem hydrobiologicznym i bakteriologi-
cznym. W okresie od pazdziernika 1980 do wrzesnia 1981 wykonano badania
dotyczace zawartosci metali oiezkioh w rejonie wysypiska. Comiesiecznymi
badaniami objeto wody powierzchniowe, wody gruntowe i osady denne z piezo-
metréw oraz glebe z ich otoczenia.

Zawartos¢ metali oiezkioh (Pb, Cd, Zp, Cu, Mn, Co, Ni) oznaczano meto-
da absorpcji atomowej, po mineralizaoji proébek mieszaning kwaséw nadohlo-
wego i azotowego oraz po odpowiednim zatezeniu probki.

Oceny oboigzenia woéd gruntowyoh zanieczyszczeniami dokonano w oparciu
o normy ustalone Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z
dnia 31.05,1977 r. (Dz.U. nr 18 poz. 72). Stopien zanieozyszczenig wod po-
wierzchniowych okreslono weddug normy ustalonej Rozporzadzeniem Rady Mi-
nistréw z dnia 29,11.1975 r. (Dz.U. nr *H poz. 21™).

Wyniki badan bydrobiologioznych i bakteriologicznych wody okreslono jako
zawartos¢ organizméw w 1 dm™ wody wg pieciostopniowej skali Starmacha j178].

Do oceny zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi konieczna jest znajo-
mo$¢ naturalnej zawartosci tych pierwiastkéw w glebie. Do tego celu wyko-
rzystano dane, dotyczace zawartosci niektérych pierwiastkéw w powierzch-
niowych poziomach gleb Polski, podane przez Kabata - Pendias A, »J.

3, Wyniki badan i ich oméwienie

W oparciu o wyniki pomiaréw giebokosci zwierciadda wéd gruntowych spo-
rzadzono mape hydroizohips dla obszaru badan (rys. 2).

Wyniki badan wybranych wskaznikéw fizyozno-ohemioznyoh wéd przedstawio-
no w tabeli 1.
Najwyzsze wartosci zanieczyszczen obserwuje sie w obrebie i w poblizu wy-
sypiska (?-3, P-5), Wartosci wskaznikéw zanieczyszczen organicznych
sg bardzo wysokie w obszarze pomiedzy wysypiskiem a linig wyznaczong przez
piezometry P-5 i P-6. Na wschéd od tej linii w kierunku rzeki wartosci
tych wskaznikéw malejga. Dotyczy to réwniez suchej pozostatosci oraz ele-
mentéw wskazujacych na wysokie zanieozyszozenia mineralne, takich jak:
Ca’z, Fe*z, POA_3j aw mniejszym stopniu SO’\_2 i Mg+2. Jest to wynik pro-
cesow samooczyszczania woéd gruntowych na drodze przepiywu.
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Rys. 2. Zagrozenie $rodowiska wodnego obszaru badah przez wysypisko



Tabela 1 N
-

Wyniki badan wybranych wskaznikéw fizykochemicznych wéd powierzchniowych i gruntowych

Miejace  Przewod- Odozyn  Utlenial- ctazt BZTj Chlorki Siarczany Fosforany
poboru nictwo nos 6 o o o o o

us PH mgOg/dm mgOj/dm mgCl/dm mgS0/dra mgPO~/dm
P-1 1270-1600 . 5,5-9,0 11130 ™0,2- 568,6 5,1~ 27,9 18,0- 51,2 8,0-176,0 0,01-0,10
pP-2 "*350-7500 5,8-8,5 - 5 19,9- 772,8 10,6- 21,6 15,2-1069,1 15,1-180,0 0,03-0,59
P-3a 6000-10800 6,0-8,6 1*6-160 10,8-153»*,6 8,6- 35,7 17,2-1881,9 53,3-171,3 0,01-0,78
P-3b 11*00-5100 5,5-9,0 21-170 9,7- 739,7 5,1 19,7 19,8-1062,0 6 ,7-151*,0 0,01-0,20
P-1* 5060-7500 5,6-9,x 33-132 30,6- 861,1 11,8- 30,0 19,2-1728,6 10,0-177,3 0,01-1,50
P-5a 11*50-1*200 5,5-9,2 37-130 6,9- 905,3 1*,6- 8,6 1,9- 912-6 1*0,0-160,7 0,01-0,30
P-5b 780-11*00 5,2-8,6 16- 56 6,1*~ 529,9 3,8- 11,7 ,3- 1*81,1 5,7-166,5 0,01-0,60 @
P-6 670-5"»00 5,3-8,1* 17-135 21*,0- 1*85,7 0,6- 25,8 11,5- 252,0 20,0-180,0 oo o Do E
P-7 280-2530 5,0-8,1 10-175 26 ,8- 507,8 1,8- 20,6 19,1- 617,0 30,0-161*,0 0,01-0,1*0 %
P-8 1*1*0-3510 P 5-8,5 12-125 61«,2- 529,9 1,1~ 50,8 11.5- 571,5 25,3-11*8,0 0,01-0,50 %—
P-9 1*50-2900 *8-7,8 12- 75 20,5- 1%85,8 3,6~ I*¢ 19,1- 1*66,2 10,7-151*0 0,01-0,20 ’
P-10 270-1610 "* 6-7,7 22- 60 39,9- 1*30,6 r6- 9,0 15,3- 181,6 30,0- 85,3 0,01-0,60 m
P-11 1*00-1200 "6.6-7,"* 10- 90 11,7- 198,7 8,8- 14,2 10,1- 128,3 25,3-11*0,0 0,01-0,70 §
S-1 570-1180 F,8-6, 6 5- 35 122,0- 7 ¥,7 0,5- 11,0 15,2- 73,0 r0,0-150,0 0,01-0,10 z_
V-1 5350-8000 6, 8,5  100-315 17,6- 550,1 190,6-329,* 19,2-11*87,3 57,7-160,0 0, 31%3, 10 =3
0-1 1025-1590 5,9-7,9 30- 61 23,2- 761 ,8 3,8- 6,8 8,1- 208,3 53,3-176,0 O0,11*1,1*0 ::,Z
0-2 1080-1 600 5,8-7,7 25-275 15,0- 651 1 17— 9,2 22,8- 326,0 20,0-152,0 0,09-0,50 'E
0-3 1060-1550 5,9-7,5 31-160 17,5-1137,1 1,8- 6,0 15,5- 161,2 18,7-158,0 0,02-1,10 %



od. tabeli 1

Mie Jsoe Azot amonowy Azot azota- Wapn Magnez Zelazo Sucha pozo- Straty pra-
poboru - nowy 3 - o sta+0é63 zenia
mgNH~/dm mgNO~/dm mg Ca/dra mgMg/dm mgFe+~/dm~ mg/dm mg/dmn
P-1 1,2- 2,5 0,06-0,19 344,7-438,9  9.1-10,0 0,09-0,48 902-1448 131- 263
p-2 6,0-25,2 0,06-0,11 94,2-370,7 1,8-12,5 0,03-0,48 4291-6177 452-1507
P-3a 9,9-88,3 0,09-0,24 200;4-330,7 2,4- 2,9 0,30-1,28 4909-6640 660-3024
P-3b 6,0-32,5 0,06-0,88 136,3-196.4  2,7- 4,6 0,09-1,88 2807-4404 298- 838
P-4 6 ,0-31*,6 0,06-0,21 278,6-384,8 3,1- 5,3 0,10-1,28 3731-6449 394-2109
P-5a 3,0-14,9 0,06-0,73 78,2-276,6 1,5- 2,8 0,11-1,90 2525-3956 298- 697
P-5b 1,9-14,9 0,15-2,31 92,2-130,3 1,2- 1,8 0,04-1,88 588-2255 111- 291
P-¢ 1,5-12,3 0,18-0,40 90,2-104,2 1,2- 2,0 0,04-2,96 701-2428 117- 961
P-7 1,0- 9,8 0,32-2,31 88,2-202,4 1,0- 2,4 0,10-2,96 567-1877 91-1097
P-8 2,0-11,0 0,26-0,51 98,2-154,3 1,2- 3,3 0,06-1,90 792-1587 134- 671
P-9 2,0- 9,8 0,14-2,00 118,2-176,4 1,2- 2,7 0,15-3,98 643-1870 154- 718
P-10 2,3-12,3 0,05-0,88 94,2-132,3 1,1- 2,5 1,88-5,12 343-2213 97-1214
P-11 2,2- 8,3 0,18-2,76 103,2-116,2 1,4- 2,0 0,20-1,90 465-2065 47-1366
S-1 1,0- 9,8 0,29-2,76 90,2-138,3 1,1- 2,0 0,04-0,80 424- 504 92- 157
¥-1 7,0-46,0 0,08-0,62 180,4-521,1 4,2- 9,4 0,80-2,60 441-6458 714-1845
0-1 4.5- 7,7 0,06-1,41 76,2-118,2 1,1- 2,1 0,29-3,88 662-2454 117-1535
0-2 4,0- 8,3 0,13-2,76 86,2-150,3 1,2- 2,7 0,40-1,28 701-3058 127-2092

0-3 5,0-10,3 0,06-2,31 96,2-130,3 1,3- 2,3 0,35-1,28 678-2369 122-1384

mopedpo  eysidAsAm  nwAgdm  erueped

yosAueunwoy
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Opierajac sie na powyzszych spostrzezeniach oraz na literaturze doty-
ozgoej omawianego zagadnienia [1,2] mozna z duzym prawdopodobienstwem o-
krssli¢ zasieg stref wpitywu wysypiska na wody gruntowe.

Granice tzw. strefy redukcyjnej na kierunku przeptywu, wyznacza linia w
rejonie otworéw P-5 i P-6, w odlegtosci okoto 250 m od granicy wysypiska
(rys. 2).

Obszar poza granica strefy redukcyjnej az po kanat Odry na wschodzie sta-
nowi tzw. strefe przejsciowg.

Obserwaoje zmian wkasnosci wéd gruntowych w zaleznosci od giebokosoi po-
brania wody do analizy (P-3a,b; P-5a,b) wykazaly, ze w spagu warstwy wo-
donosnej wystepuja wody o wiekszej mineralizacji niz w stropie. Fakt ten
thumaczy sie tym, ze wysoko zznineralizowane wody o podwyzszonej gestosoi
przemieszczajg sie po wypadkowej skierowanej ku dotowi .

Brak Jest podstaw do okreslenia zasiegu rozchodzenia sie zanieczyszozen w
kierunku przeciwnym do kierunku odpdywu gruntowego.

Wody w piezometrach P-1 i P-2 sga w znacznym stopniu zanieczyszczone ze
wzgledu na zbyt malta odlegtos¢ od wysypiska. Jedynie w potudniowej czesci
obszaru badan, w studni gospodarskiej (S-1) wody gruntowe sg w zasadzie
“normalnymi* wodami stodkimi.

¥ oparciu o skonstruowang mape hydroizohips oraz parametry filtracji
wykonano obliozenia ilosci wéd zanieczyszczonych doptywajaoyoh do kanatu
Odry - 3176 m3/d.

Wpdyw woéd gruntowych na zanieczyszczenie wod kanatu Odry okreslono w opar-
ciu o badania wkasnosoi fizykochemicznych wody w rzece i obliczenia sza-
cunkowe . o

Przyjniujgo 722 rag/dm jako Srednig wartos¢ suohej pozostatosoi w wodaob
gruntowych w strefie przejsoiowej obliozono, ze 1ilos¢ soli doprowadzonych
do rzeki wynosi 2293 kg/d, oo daje przyrost zasolonej wody okoto 2,66 mg/
/dm3.

Wobec wysokiego zanieczyszczenia wody w rzeoe (suoha pozostatos¢ okoto
800 mg/dm3) wpityw woéd gruntowyoh na zanieozysaczenie wody w rze.e jest
znikomy.

Wyniki przeprowadzonych bada¢ hydrobiologioznyoh przedstawiono w tabeli 2.

Badania wykazaty zmiany w rodzaju zanieozyszozen, znaozne zachwianie
réwnowagi Srodowiska. W piezometrach i w studni stwierdzono wystepowanie
organizméw zallozanyoh do polisaprobdéw i mezoaaprobdéw. Wystepujace orga-
nizmy Swiadoza o postepuJgoyoh prooeaaoh gnilnych i zanieczyszczeniu wody
w zakresie oe-mezosaprobowym. Wyniki badan Odry wskazuja na utrzymujacy
sie stan wody rzeki w granioaoh strefy ae-mezo»aprobowed.

Badania bakteriologiczne wykazaty, ze ogoétem liozba kolonii w 1 da wo-
dy na agarze po 29 godz. w temp. 37°C miesSoi sie w granioaoh 1070 do 6500
a dla punktu W-1 az 100000, a miano Coli w granioaoh 0,00009 do 0,09.
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Tabela 2
Wyniki badan hydrobiologioznyoh
Miejsoe N - .

poboru azwa organizmu 1105¢

P-3a Zooglea ramigera liozne
Beggiatoa alba liozne
Colpidium oolpoda +H++ +

P-3b Enohelys vermicularis A+ +
Infusoria n.det. +

P-11 Infusoria n.det. ++++
larvy Culex 8/1 dra®

S-1 Paramaaoium oaudatu» ++++
Paramoeoium putrinum ++
Lionotus Vrzeiniowski®j ++
Chilodonella sp. +
Sphaerotilus natans liozne
Fungi n.det. liozne

0-1 Zooflagellata n._det. masowo
Bursoria trunoatella ++

0-2 Anthophysa vegetans +++++
Uronema sp. ++

0-3 Anthophysa vegetans n.det. +++
Chironomus paramaeoium +

Stwierdzono, ze wody sptywajaoe z badanego wysypiska odpaddéw Sg nosnikiem
mikroorganizméw ohorobotwdrozyoh.

Wyniki badan dotyczace zawartosci metali ciezkich w rejonie wysypi&ka
opraoowano statystyoznie, okreslajac ozestos¢ wystepowania stezen metali
oiezkioh i podano w tabelach 3 i *L

Uzyskane wyniki badan wéd gruntowych pobranyoh z piezometréow wykazaty,
ze:

- Pb, Cd i Co wystepuja w atezeniaoh niewykrywalnyoh,

- zawartosci Zn, Cu, Mn, Ni w zakresaoh najczesciej uzyskiwanych poza Mn
nie przekraczaja dopuszozalnyoh normatywéw,

- najwyzsze stezenia metali oiezkioh wystepuja w obrebie i w najblizszym

sgsiedztwie wysypiska (P-3, P-**, P-5).

Analiza osadéw dennych z piezometrow wykazata obsoncs¢ wszystkich ob-
jetyoh badaniami metali oiezkioh.

Wyniki te potwierdzaja, ze metale oiezkie ni© utrzymuja sie ddugo w roz-
tworze i sg szybko wytrgoane w postaci réznyoh zwigzkéw chemicznych Tub



Tabela
Wyniki badan zawartosci metali ciezkich w wodach gruntowych i powierzchniowych
Metale ciezkie w wodach gruntowych Metale ciezkie w wodach powierzchniowych
o
Metal rag/dra mg/dm3
Zakres zawartosci zawartos¢ najozesoiej zakres zawartosSci zawartos¢ najczesciej
spotykana spotykana
Zn 0,035 - 1,500 0,050 - 0,580 0,02*4 - 0,306 0,080 - 0,293
Cu 0,006 - 0,078 0,010 - 0,060 0,002 - 0,033 0,013 - 0,020
Mn 0,013 - 1,173 0,020 - 0,800 0,012 - 0,057 0,033 - 0,048
Ni 0,013 - 0,16*4 0,013 - 0,150 0,006 - 0,0*45 0,013 - 0,02*4
Tabela
Wyniki badan zawartosci metali oiezkioh w osadach dennych i w powierzchniowych poziomach gleb
Metale ciezkie w osadaoh dennych Metale ciezkie w powierzchniowych pozio-
mach gleb
Metal (ppm w suchej masie) (ppm w suohej masie)
zakres zawartos$¢ i zawartos¢ najczesciej zakres zawartosci zawartos¢ najczescie <
spotykana spotykana
Pb - 113,0 8,0 - 89,0 15,0 - *40,0 18,0 - 38,0
cd 0,2 - i4,0 o 8 0,1 - 1,8 0,2 - 1,%4
Zn 50,0 - 3861,0 60,0 - 2100,0 18,0 - 620,0 55,0 - 580,0
Cu 95,0 - 1390,0 1*40,0 - 1200,0 18,0 - 100,0 25,0 - 87,0
Mn - 1383,0 60,0 - 1080,0 20,0 - 650,0 120,0 - 5*40,0
Co - 79,0 18,0 - *41,0 o < 300 ©,. 8o
Ni 166,0 30,0 - 99,0 5,0 - 53,0 20,0 - *48,0
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sorbowane przez mineraty ilaste. Dotyozy to réwni.Z Pb, Cd i Co, stad

prawdopodobnie nie stwierdzono loh obecnosci w wodach gruntowyoh w steZe-

niaob wykrywalnych, a dopiero analiza osadéw dennych wykazata oboigZenie

woéd gruntowych z rejonu wysypiska réwni.Z tymi metalami olezZkIml. Stwier-

dzono, Ze zawartos$¢ metali oieZkioh w osadach dennyoh Jest wyZsza nawet

do okodo 2000 razy (Zn) i 20000 razy (Cu) niZ w wodzie. NadwyZaze steze-

nie metali oieZkioh wystepujg w osadach dennyoh pobranych z piezometréw w

obrebie i najblizszym sasiedztwie wysypiska (P-3, P-*, P-5).
Przeprowadzone badania wykazaty, Ze oboigZenie wéd kanatu Odry metala-

mi oieZkimi przedstawia sie nastepujgoo:

- Pb, Cd i Co wystepowaty w steZeniaoh niewykrywalnych,

- zawartos¢ Zn wykazuje przekroozenie stezen dopuszczalnych,

- stezenie Cu, Mn i Ni utrzymuje sie na poziomie wartosci dopuszozalnyoh

dla wéd X lub 11 klasy czystosci.

Podsumowanie

Badania fizykochemiczne wykazaty silne zanieczyszczenie wéd powierzch-
niowych i gruntowyoh w rejonie wysypiska odpadéw komunalnyoh.Stopien za-
nieczyszczenia wéd gruntowyoh dla rézZnyoh odlegtosci od wysypiska Jest
rézZny.

W warunkaoh badan stwierdzono uformowanie sie 2 stref wpktywu wysypiska
na wody gruntowe: od granioy wysypiska na odlegto$¢ 250 m rozciaga sie stre-
fa redukoyjna, poza nig znajduje sie strefa przejsciowa, ktoérej graniog
Jest kanat Odry (600 m od granioy wysypiska), stanowigcy Jednoozesnie gra-
nioe maksymalnego zasiegu wptywu wysypiska na wody gruntowe.
110S8¢ zanieczyszczonych wéd gruntowyoh dopdtywadacyoh do rzeki wynosi 3176
m*vd, a ilos¢ soli doprowadzonyoh do rzeki W¥Posi 2293 kg/d, co daje przy-
rost zasolenia wody w rzeoe okoto 2,66 mg/dm , a zatem wpdyw wéd grunto-
vryoh na zanieozyszozenie wody w rzeoe jest znikomy.

Przeprowadzone badania hydrobiologiozne i bakteriologiczne wéd wskazu-
ja na stan silnego zanieczyszczenia, utrzymujgoy sie w zakresie of-mezosa-
probowym. Wody wysypiskowe sg nosnikiem mikroorganizméw ohorobotwérozyoh.

Wyniki badan zawartosci metali ciezkich w powierzchniowych poziomach
gleb rejonu wysypiska odpadéw wskazuja na obecnos¢ wszystkioh objetych
badaniami metali ciezkich. Zawartos¢ metali ciezkich jest wyraznie podwyz-
szona w glebie pobranej w najblizszym otoczeniu wysypiska (P-4, P-5).Uzy-
skane wartosci poza stezeniem Zn (do 620 ppm w suchej masie) nie przekra-
ozajg jednak stezenia metali oiezkioh wystepujgoyoh normalnie w powierz-
chniowych poziomaoh gleb Polski*. Przeprowadzone badania wykazaty, ze wy-
sypiska odpadéw komunalhyoh moga by¢ zZroddem skazenia Srodowiska metalami
ciezkimi.
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Szozegélnie narazone na tego typu zanieczyszczenia sg wody gruntowe. Na
obcigzenie wéd gruntowyoh metalami ciezkimi wskazuje ich wystepowanie nie
tylko w wodzie, ale przede wszystkim w osadach dennych. Ze wzgledu na du-
zg toksycznos¢ metali oiezkioh oraz ich biokumulacje nie mozna tolerowac
w Srodowisku nawet $ladowych ich ilosci.

Stuszna wydaje sie propozycja poszerzenia dotychczas stosowanych wskaz-
nikoéw stuzacych do okreslenia zanieczyszczen $Srodowiska w otoczeniu wysy-
pisk o badania stanu skazenia Srodowiska metalami ciezkimi.

Prowadzone badania powinny by¢ kontynuowane, poniewaz dopiero kilkule-
tnie obserwacje pozwola na przedstawienie pednego obrazu wpiywu zanieozy-
szozen na Srodowisko wodne w rejonie skdadowania odpadéw.
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HCCIUUIOBAHHH BIBIHHKFI MyOOPHHX CBAJIUK KOMM/HAJIBHICC QTEPOCOB B PAUHEQay
HA UOBEPXHOCTHHE H rPyHTOBHE BOAH

Peakmnme

B padoxe Ha ocHose pe3yxbiaxoB HCCxeAObaBidd onpeASAS8H poA , aarpasHSHKft
nOBgpxHOCTHKX H rpVHTOBHX BOA B patloHe uyOOpHOfl CB&AKK KQMMyBaXbBHX OXHa-
aob.n PamtOOJty, HaRjiBAeHHa HaA 3arpa3BeHH«u boa onepe*axn paOoiH n aooae-
AOBaHHBt, paonoaHaxmHe reoxoraiecicy» cxpyKiypy h rHAporeoAoraaecKae yoxoBaa
SieOIHOCIH. HcCASAOBaHHH 000XOHJIH B onpeAejieHBH OOAepxaBHH XitseAHX »eiaAAOB
a Tamce BeKoxopHX sushkoxhmhb@ ckhx, rHApodsdoaorisHecKEX n SaltsepeoAorH'sec—
khx noKa3aieliet 3arpa3HeHHH boa. McoaeAOBaH nexaHH3M a AHHSIiHKa pooxa 3a-
rpH3HE6HHH a xaicjce onpeAeaeHH 30HH bjihskhh «yoopHoR cBa.ilKZ a& rpyidaTOBwe so -

AH.

INVESTIBATION OF THE EFFECT OF THE MUNICIPAL DUMPING GROUND
IN RACIBORZ; ON THE SURFACE AND UNDERGROUND WATER

Summary

Basing on the results of investigations at type of surface and under-
ground water pollution close to the municipal dumping ground in Raoiborz
is defined. Geological structure and hydrogeological conditions have been
examined previously. Heavy metals contents has been investigated as well
as chosen physical- ohemloal, hydrological and baoteriogioal indices of
water pollution. A dynamlo of ppllutlon propagation and zones of dumping
ground influence have been studied and found.



