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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki analizy zagrozenia dla $srodowiska przy-
rodniczego powstajace podczas eksploatacji samochodéw. Wskazano wpiyw transportu na
zachodzgce zmiany w $rodowisku naturalnym oraz na ksztattowanie srodowiska.

ENVIRONMENTAL ASPECTS FOR MOTOR TRANSPORTATION

Summary. Analyse in article were introduced environmentally natural nascent during ex-
ploitation of cars. The influence of transportation was has talked over on setting changes in
natural environment.

1. WPROWADZENIE

Wséréd wielu dziedzin dziatalno$ci spoteczno - gospodarczej cztowieka, takich jak:
przemyst, gérnictwo, energetyka, gospodarka komunalna, rolnictwo, przyczyniajacych sie w
duzym stopniu do degradacji $rodowiska, transport lgdowy zajmuje jedno z czotowych
miejsc. Poprzez rozwijanie mozliwo$ci podr6zowania i przewozu tadunkéw zostaje naruszo-
ny pierwotny stan réwnowagi $rodowiska przyrodniczego, powodujac takze powstawanie
nowych zagrozen dla zdrowia i zycia ludzi. Kazdy wspo6tczesny $rodek transportu ma swoj
mniejszy lub wiekszy udziat w degradacji Srodowiska. Jest to cena, jaka ptaci cztowiek za
postep cywilizacyjny. Prawidtowe rozpoznanie tych zagrozen moze byé¢ jednym z czynnikéw
polityki transportowej oraz umozliwi podjecie odpowiednich zabiegéw profilaktycznych.
Analizujagc opracowania dotyczace efektywnos$ci poszczeg6lnych rodzajéw transportu oraz
ich wptywu na degradacje $rodowiska, mozna zauwazy¢ brak metodyki badan, pozwalajacej
najednoznaczng ocene wptywy transportu na Srodowisko przyrodnicze. Ze wzgledu na Sciste
wzajemne powigzania poszczegdlnych gatezi transportu [4], wyodrebnienie wptywu poszcze-
gblnych rodzajéw transportu na Srodowisko jest bardzo trudne. Stosowane metody oceny
kosztéw zewnetrznych transportu [5] nie pozwalaja na ocene w sposéb jednoznaczny wptywu
transportu samochodowego na $rodowisko. Przedstawione w literaturze [3] aspekty $rodowi-
skowe dotyczace transportu samochodowego sg tylko rozpatrywane w sposéb oddzielny. Nie-
zbedne jest opracowanie metody pozwalajgcej na sparametryzowanie wpltywu poszczegdl-
nych grup czynnikéw oraz metody umozliwiajgcej taczne okreslenie oddziatywania na $ro-
dowisko poszczeg6lnych aspektow. Wiasciwe okreslenie obcigzenia $rodowiska przyrodni-
czego przez transport jest niezwykle istotne miedzy innymi w fazie projektowania obiek-
téw infrastruktury transportu samochodowego.

Celem pracy jest identyfikacja sposobéw oddziatywania transportu samochodowego na
Srodowisko naturalne oraz cztowieka. Okreslenie sposob6w oddziatywania transportu nie-
zbedne jest przy opracowywaniu metody oceny kosztéw S$rodowiskowych transportu oraz
wiasciwego powigzania zarzadzania Srodowiskiem z zarzadzaniem jako$cig w transporcie.
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2. POJECIE TRANSPORTU

Transport mozna okre$li¢ jako przemieszczenie ludzi i tadunkéw na pewng odlegto$¢ z za-
stosowaniem $rodkéw lokomocji. Zadania, jakie wykonuja $rodki transportu i komunikacji, sg
podstawg do nadania transportowi i komunikacji zasadniczego znaczenia.

Przy podziale transportu na poszczeg6lne gatezie moga by¢ przyjmowane rézne kryteria, z
ktérych najwazniejsze jest srodowisko, w jakim odbywa sie transport, oraz rodzaj zastosowa-
nego $rodka przewozowego. Przyjmujac jako kryterium podziatu $rodowisko, w ktérym od-
bywa sie transport, rozr6znia sie trzy zasadnicze gatezie transportu:

1 Transport wodny:

a. $rédladowy,

b. morski.
2. Transport powietrzny:
a. lotniczy.

3. Transport lgdowy:

a. drogowy - samochodowy,
b. szynowy - kolejowy.

Obecnie najbardziej dynamicznie rozwija sie transport lgdowy, a w szczegdlnosci samo-
chodowy [1], Jest to spowodowane tym, iz umozliwia on najpetniejsze zaspokojenie wyma-
gan stawianych w poszczeg6inych przypadkach w zakresie warunk6w transportu.

Gtoéwne cechy transportu samochodowego to:

$rodki przewozowe moga by¢ przystosowane do wszelkich warunkéw przewozo-
wych,
w komunikacji samochodowej pojazdy majg mozliwo$¢ korzystania z gestej sieci
drég kotowych, w niektérych przypadkach moga dokonywaé przewozéw po bez-
drozach,
mozliwo$¢ przewozu towaréw bezposrednio od wytwércy do konsumenta,
duza elastycznosé,

- stosunkowo mate naktady inwestycyjne.

Stale wzrastajgca liczba uzytkowanych pojazdéw samochodowych sprawia jednak, ze
zwiekszajg sie rownoczes$nie wymagania w zakresie obnizenia szkodliwego wptywu samo-
chodéw na $rodowisko przyrodnicze. Odnosi sie to do wszystkich faz, z ktorymi mamy do
czynienia w przypadku pojazdéw, tzn. ich produkcji, eksploatacji oraz utylizacji. Konstrukto-
rzy starajg sie dobra¢ takie materiaty, a technolodzy taki sposéb wytwarzania elementéw po-
jazdow, ktory bedzie mozna okresli¢ jako przyjazny dla $rodowiska. Gtéwnym kierunkiem
rozwoju nowych konstrukcji samochodéw jest stosowanie technologii energooszczednych
i nie wywotujgcych ubocznych skutkéw dla srodowiska oraz tworzyw dajgcych sie tatwo uty-
lizowaé po okresie uzytkowania.

3. TRANSPORT SAMOCHODOWY A SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Przy omawianiu zagrozenia przez transport samochodowy nalezy wzig¢ pod uwage cig-
gte zwiekszanie sie liczby technicznych $rodkéw transportu, w szczegélnosci w transporcie
indywidualnym i nie tylko w krajach rozwinietych. Szkodliwe oddziatywanie transportu sa-
mochodowego na $rodowisko przejawia sie w réznych formach i z réznym nasileniem, w
zaleznosci od obszaru oraz rodzajow Srodkéw transportowych uzywanych do przemieszczania
0os6b i tadunkéw. Stopieri zanieczyszczenia Srodowiska przez samochodowy uzalezniony
jest od:

- wiasciwosci fizykochemicznych stosowanych paliw,
charakterystyki udziatu pojazdéw w poszczeg6lnych rodzajach ruchu,
infrastruktury ulic i drég kotowych,
struktury i licznosci $rodkéw transportu w poszczeg6lnych kategoriach.
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Transport samochodowy wptywa na zmiany w $rodowisku naturalnym zaréwno w spo-
so6b bezposredni, jak i posredni ksztattujac inne dziedziny dziatalnosci cztowieka (rys. 1). Po-

przez oddziatywanie na $rodowisko przyrodnicze w sposéb bezposredni wptywa na wszystkie
dziedziny zycia cztowieka (rys. 2).
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CZLOWIEK

Rys. 2. Oddziatywanie transportu na zycie cztowieka
Fig. 2. Influence of transport for human life

Analizujgc schematy kierunkéw (rys.2 i 3) oddziatywania transportu na Srodowisko natu-
ralne i na cztowieka, mozna zauwazyé¢, ze obok tatwych do zidentyfikowania skutkéw bezpo-
$rednich oddziatywania transportu, moga wystepowac takze skutki posrednie, bedace wyni-
kiem zaréwno oddziatywania transportu, jak i innych systeméw zwigzanych z dziatalno$cia
cztowieka, np. przemystu czy gospodarki komunalnej.

Liczba poszczegdlnych zagrozen pochodzacych z transportu samochodowego oraz r6zno-
rodno$¢ ich form jest bardzo duza. Zagrozenia te mozna przedstawi¢ w nastepujacych gru-
pach:

1 Zagrozenia w procesie uzytkowania:

a. emisje substancji szkodliwych;
hatas i drgania;
wzniecanie pytow;
wypadki $miertelne, osoby ranne, leczenie, renty itp.;
wypadki ekologiczne;
f. odpady eksploatacyjne.
2. Zagrozenia wynikajace z budowy infrastruktury drogowej:
a. zajmowanie terendw naturalnych;
3. Zagrozenia spoteczne:
a. wszechobecno$é cywilizacji;
b. wyobcowanie ludzi nie posiadajgcych samochodu.

Inne czynniki, takie jak przyrost liczby pojazdéw, korki uliczne, powoduja globalny
wzrost zuzycia paliwa (rys. 3). Rowniez emisja zwigzkéw toksycznych bedzie wzrastata
zgodnie z tymi czynnikami. Zwigzana z rozwojem techniki, obserwowana od kilku dziesie-
cioleci w $wiecie, rewolucja techniczna powoduje coraz wieksze zapotrzebowanie na energie.
Wyzwala to wiele zagrozen, do ktérych przede wszystkim nalezy zaliczyé skutki
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spalania wszelkiego rodzaju paliw. Rosngce wydobycie podstawowych surowcéw energe-
tycznych (wegiel kamienny i brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny, uran) i procesy zwigzane z
ich wykorzystaniem powodujg powazne zagrozenie ekosystemu Ziemi antropogeniczng emi-
sjg szkodliwych zwigzkow.
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Czynniki samochodowe:
Wozrost ilosci pojazdéw, malenie ruchu samochodowego, zatory uliczne

Rys. 3. Wplyw rozwoju motoryzacji na srodowisko przyrodnicze [3]
Fig. 3. Influence of development of motorization on natural environment [3]

Analiza wptywu rozwoju motoryzacji na $rodowisko przyrodnicze (rys.3) nie obejmuje
wszystkich aspektow negatywnego oddzialywania na otoczenie cztowieka. Rozwoj technolo-
gii moze doprowadzi¢ do ograniczenia wzrostu zapotrzebowania na zuzycie paliw i materia-
téw przy niezmienionej dynamice przyrostu uzytkowanych samochod6éw, a w konsekwencji
zwiekszenia negatywnego oddziatywania na cztowieka (rys.2).

4. PODSUMOWANIE

Podsumowujac powyzsze uwagi i spostrzezenia, mozna stwierdzié, ze istniejg swoiste,
wielorakie zwigzki przyczynowo - skutkowe miedzy transportem w najszerszym znaczeniu a
Srodowiskiem. Rozwdj transportu nie powinien wptywac¢ na pogorszenie sie warunkéw $ro-
dowiskowych. Prace badawcze prowadzone w tym zakresie przez rdzne o$rodki naukowo -
badawcze, biura projektowe, organizacje spoteczno - zawodowe nie sg dostatecznie skoordy-
nowane i dotycza w wiekszoSci przypadkéw zagrozeri wycinkowych, wynikajacych z ograni-
czonego pola zainteresowari danego organu lub instytucji. W problematyce transportu nale-
zatoby dazy¢ do rozréznienia poczynan istotnie niezbednych dla prawidtowego zaspokajania
potrzeb transportowych i poczynan majacych na celu tylko polepszenie istniejacej obstugi
transportowej.

Szczegotowa analiza oddziatywania transportu na zycie i zdrowie cztowieka wykazuje,
ze wypadki komunikacyjne sg tylko jednym z przejawéw tego oddziatywania, wiele bowiem
choréb bierze swoj poczatek w transporcie - w wyniku hatasu, sttoczenia, napie¢ nerwowych,
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pospiechu, niepokoju i innych zjawisk towarzyszacych wspotczesnej cywilizacji, ktorej nie-
odtacznym skitadnikiem jest transport oraz zwiekszona ruchliwo$¢ ludnosci. Transport od-
dziatuje nie tylko na sfere psychiczng cztowieka, ale rowniez najego uktad fizjologiczny.

Bytoby jednak rzeczg niestuszng widzie¢ tylko negatywne oddziatywanie transportu na
srodowisko i nie dostrzega¢ wielu dobrych stron, jakie stwarza wspdtczesny transport. Oprécz
tych dobrodziejstw o zasadniczym znaczeniu dla spoteczenstwa, transport w wielu przypad-
kach spetnia pozytywng role wobec cztowieka i srodowiska, np. do budowy drég uzywany
jest nie tylko cement i asfalt, lecz takze kamienie odpadowe, zuzle i popioty pochodzace z
przemystu wydobywczego, hut i elektrowni, ktére musiatyby zalega¢ na hatdach. Rozpatrujac
zatem szkody wyrzadzone Srodowisko, nie nalezy zapomina¢ réwniez o pozytywnym od-
dziatywaniu wspo6tczesnego transportu na Srodowisko oraz na poziom i jako$¢ zycia spote-
czenstwa.

Istotne jest tgczne rozpatrywanie oddziatywania transportu na $rodowisko przyrodnicze
oraz na inne obszary zwigzane z dziatalno$cig cztowieka.
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Abstract

It summing up above mentioned attentions and, it was it been possible was causally to af-
firm that special, manifold relationships exist - consecutive between transportation in the
widest this meaning and environment. The development of transportation it should not influ-
ence on worsens environmental. Research led in this range through different centres works
scientifically - investigative, designing department, organizations social - professional they it
are not co-ordinated sufficiently and concern in of cases of fragmentary threats consequential
from limited of interests given or field majorities. In problems of transportation would belong
to aim to distinction the actions indeed indispensable for correct satisfaction of forwarding
needs and the in view actions the only improvement of existing forwarding service



