


Perspektywa
Czasopismo naukowo-techniczne, chociaż jesf' 

na uboczu spraw publicznych, ogólnych, choć 
pozostaje na marginesie procesów społecznych 
— zależne jest od sytuacji w  kraju. Także na 
jego kształt wpływa aktualny stan umysłów, 
zamierzeń, potrzeb. Dzisiaj — wobec stagna­
cji gospodarki i — jak na razie — braku op­
tymistycznych perspektyw — coraz wyraź­
niejsza jest (także wśród informatyków) nie­
chęć do podejmowania wysiłku i ryzyka. Po­
czucie bezradności jest coraz dosadniej mani­
festowane.

Stan ten wiąże się dla redakcji przede 
wszystkim ze zmniejszoną aktywnością auto­
rów, szczególnie w sferze spraw ponadspecjali- 
zacyjnych. Jakoś nikt nie próbuje się już w y­
powiadać na temat perspektyw informatyki, 
jej atutów i możliwości, wszyscy niemal sta­
rają się ominąć kontekst społeczny i gospo­
darczy swoich dokonań. Dominują więc pro­
blemy wąskospecjalistyczne.

Niepokojący jest fakt, iż brak zaufania do 
obecnych organizacji informatycznych powo­
duje zupełne niemal zahamowanie rozwoju, 
także —  przepływu m yśli technicznej (która 
wszak nie jest niezależna od ogólnej sytuacji). 
Niewydolność dotychczasowych struktur zdaje 
się obezwładniać, zniechęcać do odważnego

myślenia, zamiast — co byłoby oczywiste — 
inspirować do poszukiwania nowych, lepszych 
form samostanowienia.

Czas informatycznej gigantomanii minął. 
Lepszym rozwiązaniem byłyby firmy nieduże, 
obrotne, szybko i efektywnie reagujące na za­
potrzebowanie rynku. Wprawdzie nie ma u nas 
jeszcze mechanizmów ułatwiających życie ta­
kim firmom, niemniej ekonomia dobija się po­
woli swoich praw i niedługo już zapewne fa­
chowość i samodzielność staną się podstawo­
wym atutem.

Aby pomóc także początkującym inicjaty­
wom, ogłosiliśmy w czerwcu br. uruchomie­
nie na naszych łamach rubryki pod nazwą 
GIEŁDA INFORMACJI. Cały zebrany do po­
łowy września plon przedstawia niniejszy nu­
mer (s. 27— 28). Na jego podstawie można by 
uznać, iż wszystko w informatyce rozwija się 
pomyślnie, że nikt nie cierpi na brak bądź 
nadmiar informacji. Nie trzeba chyba pisać 
jak bardzo złudny byłby to wniosek.

Proponujemy informatykom bardziej zdecy­
dowaną, ekspansywną walkę o przyszłość. In­
stynkt samozachowawczy powinien podpowia­
dać metody obrony. Łamy INFORMATYKI są 
do dyspozycji.
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I^psow ski W y ' Z a ją c zk o w sk i p ,: Z a jęc ia  z  p o d sta w  in fo r -

INFO R M AT Y K A  1982, n r  8, s. 4.

R o zw ią za n ie  za ję ć  d y d a k ty c z n y c h  z p o d sta w  in fo rm a ty k i, 
rea lizo w a n e  na W yd zia le  M ech a n ic zn y m  T ech n o lo g iczn y m  
P o lite c h n ik i W arszaw sk ie j. S ch a ra k tery zo w a n o  te m a ty k ę  
w y k ła d ó w  o raz  ćw icz e ń  au d ytory ijn ych  i la b o r a to ry jn y ch , 
a ta k że  p od an o  in ter e su ją c e  w y n ik i bad ań  e fe k tó w  n a u ­
czan ia  i w y n ik a ją c e  z n ich  w n io sk i.

H o c o b c k ii  B ., 3 aü 0 n > iK 0 B C K i<  ü .:  3aHflTim n o  ociiosaM  b m - 
Hiicji>uejif,HOii xexim K ii

llH<t>opMaTMKa 1982, Na 6, CTp, 4

P e m e m ie  HüflaKTHiecKMX 3aH jm iii n o  ocHOBam bm hhcjih - 
Te.’ii>rro!< TexHHKM, KCTopue npoBOfliiTCH b MexamiHecKOM  
TexHOjioniHecKOM OTfle.-ieumi B apm ancK oii nojinxexm iK H . 
OxapaK Tep!i30Ban0 Te.\tarjiKy jieK m iii, jiaGopa-ropnbix ii ayaw - 
Topiifiiibix npaKTiraecKiix 3aHjiTiiir, a TaKate npeacxaBjieHO  
nnT epecin .ie  pe3yjiiaTaxti HccjieaOBaHHä scJkJ&kxob n p en o a a -  
nam ia  u  OTcioaa c jiea y io m n e  irpeaJioxceHHH.

Ż eb ro w sk i J.: K o m p u tery  o so b iste

IN FO R M A T Y K A  1982, nr 6, S. 6.

P rób a  o k reślen ia  c ec h  k o m p u teró w  o so b is ty ch . P o d a n o  
k la s y f ik a c ję  oraz c h a r a k te r y sty k ę  sp rzę to w ą  1 program ow ą  
p o d sta w o w y ch  gru p  k o m p u teró w  o so b is ty ch , n a św ie tla ją c  
p e r sp e k ty w y  ich  d a lsz eg o  rzw oju , a ta k że  u ru ch o m ien ia  
p rod u k cji k ra jo w ej.

¿KeöpoBCKii H .: .’In'im.K' jbji

HHijjopMaTHKa 1982, Ns 6, CTp. 6

H o r ib iT x a  o n p e f l e j i e n i i H  xapaK xepH bix iep T  a a a u i . i x  sbm. 
I Ip e f lC T a B jie H O  K i ia c c u c fc n K a m n o ,  K o s r c j r a r y p a u m o  o ß o p y g o n a -  
h h h ,  a  x a ic x c e  n p o r p a i t M H o e  o 6 c c n c ' i e i n i e  o c h o b h b i x  r p y n n  
jiiim ib ix  3bm, yKa3braaji n e p c n e K T H B t i  m x  aajibH eiim ero p a3-  
b h th «  ii B B e n e m ie  b  rrpon3BoacTso OTeHecTBeiiHOä rrpo- 
MblUl.ieHHOCTtl.

Z a lew sk i J .: A D A  — n o w y  jęz y k  p ro g ra m o w a n ia  (5). K r y ­
ty k a  ję z y k a

INFO R M AT Y K A  1982, nr 6, s . 10.

Z a k o ń czen ie  cy k lu  z ch a ra k te r y sty k ą  języ k a  A D A . N a  p od ­
s ta w ie  lite r a tu ry  p rzed sta w io n o  u sy stem a ty z o w a n y  p rze­
g ląd  k r y ty c z n y c h  o p in ii na  te m a t te g o  język a .

3a:iencKH H.: A D A  — nonbiii h 3i,ik  nporpaM M iiponam ni (5). 
KpirrnKa H3biKa

liHt}jopMaTHKa 1982, Ns 6, CTp. 10

3 a K .* i io 'ie n n e  iputjia  xapaK T epsnyrom ero h 3w k  A D A . Ha n u -  
TepaTypnoii ocnOBe yK a3an CHCTeMaTwanpoBast o ß 3 o p  x p ii-  
T H H e C K H X  M U e H H f t  Ha CHÖT 3TOTO H3bIKa.

S ta rzy k  H .: O SIR IS III w  b a d a n ich  s ta ty s ty c z n y c h  

INFO R M ATY K A  1082, nr 6, s. 14

O góln a ch a ra k te r y sty k a  p a k ie tu  p rogram ów  do  o b liczeń  
s ta ty s ty c z n y c h  O SIR IS III. P o d a n o  sp o só b  u ż y tk o w a n ia  pa­
k ie tu , ilu stru ją c  g o  p rzyk ład em  za sto so w a n ia  w  d z ied z in ie  
bad ań  sp o ż y cia  lek ó w .

CxaxcwK r . :  O SIR IS III  b  c x a iH C i J i ' i e c K J i x  H c c .a e ^ o n a H n i ix

HncJjopiiaxjiKa 1982, Na 6, C T p. 14

OOman x a p a K T e p i i c r i i r c a  n a K C x a  n p o r p a M M  fljiH c x a T u c n iM e c -  
K ! ix  BWHMCJienjiii O SIR IS III. VKa3aH en o eo ö  n0Jii>30BaHHH 
n a iceT O M , H JU H O crp u p O B a H  npiinepoM  npHMeHeHHH b o ö jia c T M  
iicciie;;OBaimft noTpeö.TeiiMit MeanKaMenTOB.

W ieczo rk o w sk i K .: R E K R UTA C JA  — s y s te m  k w a lif ik o w a ­
n ia  k a n d y d a tó w  n a  s tu d ia

INFO R M AT Y K A  1982, n r  6, s. 17.

Z w ięz ła  c h a r a k ter y sty k a  sy ste m u  k w a lif ik o w a n ia  k a n d y ­
d a tó w  na s tu d ia  w y ższe , o p ra co w a n eg o  i e k sp lo a to w a n e g o  
na U n iw e r sy te c ie  M ikołaja  K op ern ik a  w  T oru n iu . P od an o  
o r ie n ta c y jn e  k o sz ty  e k sp lo a ta c ji s y s te m u  oraz u zysk an e  
e fe k ty .

B e 'io p K O B C K ii  K .: R E K R UT A C JA  —  K i i a a m p i i K a n n a n i iU H  c h c - 
x e > ia  KairanaaTOB b By3i>i

l lH ij jo p M a T i iK a  1982, Na 6, CT p. 17

K patK an x a p a K T e p u C T J iK a  CH CTeM bi K n a j iM c j j im j ip o u a i iH ii  K a n -  
a a n a io a  b B y 3 b i ,  pa3paBoTaHnaa ti np;i:.ieiiiieMaH y in z s e p -  
c ; it c t o m  h m . MMKOjiaji KonepiiwK a b T opyH e. I lpeacT anjieno  
opueHxiipoBOHHbie p a c x o a b i. SKcnnyaTaijHM CHCTeMbi 11 n o a y -
'leilHWe 3(J)cf)CKTLI.

G erw in  K ., S u k ie n n ik  J.: Z a sto so w a n ie  s y ste m u  o p era ­
c y jn e g o  R 800 na  sta n d a rd o w y m  ¡zestaw ie M ERA 9150

INFO R M AT Y K A  1982, n r  6, s. 20.

M o żliw ość  ro zszerzen ia  zak resu  za sto so w a ń  sy ste m u  M ERĄ  
9150 w  w y n ik u  za sto so w a n ia  s y ste m u  o p e r a cy jn eg o  R 800. 
S c h a r a k tery zo w a n o  p o d sta w o w ą  s tru k tu rę  op rogram ow an ia  
sy ste m u  R 800 oraz sp osób  je g o  w y k o r z y sta n ia  w  w a r u n ­
k ach  o g ra n icz eń  sp rzę to w y c h  s y ste m u  M ERA 9150.

rep B im  K ., CyKeKiuiK H .: Ilpu^ ieiiem ie o n ep a u u o in io ii cucTe- 
Mbi R 800 Ha craH aapm oM  ico.MnaeKxe M ERA 9150

MiltJlopMaTHKa 1982, Na 6, exp . 20

B03M O JK H O CTb p a c IH M p eH H H  C lJ ie p M  y n O T p eB .a e ilM H  C H C T eM bi' 
.MERA 9150 B C J ie a c iB n e  r ip H M C n e n u H  o n e p a q H o i m o i i  e n e x e -  
M b! R 800. O n p ea ca en o  ocaO Bayio cTpyKTypy n p o r p a M M H o r o  

o r j c c n e - i c a i i H  CH CTeM bi R 800 a  c n o c o B  e r o  ; ic a i0 .a i .3 0 B a H i! a  

b ycjiOBjiax orpamiMeHHoro oeopyaosa iiH H  ciicTe.MLi M ERA  
9180.
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N o so w sk i W ., Z a ją czk o w sk i p .: T each in g  o f  d a ta  p r o c e ­
ss in g  fo u n d a tio n s

INFO R M ATY K A  1982, N o. 8, p. 4.

A  so lu tio n  o f d a ła  p ro cess in g  fo u n d a tio n s  te a c h in g , r e a l i­
zed  a t  th e  M ech an ic  T ech n o lo g ic a l F a cu lty  o f th e  W arsaw  
T ec h n ica l U n iv ersity . C on ten t o f le c tu r e s , a u d ito r ia l and  
la b o r a to r ia l e x e r c is e s , a s w e ll  a s In terestin g  resea rc h  r e ­
su lts  and  c o n c lu s io n s  are d iscu ssed .

N o so w sk i w., Z a ją c zk o w sk i P.: I iifo rm a tik B ru n d la g cn u n tcr -  
r ich t

INFO R M ATY K A  1982, Nr. 0, S. 4.

E in e  L ösu n g  d es  In fo r m a tik g r u n d la g en u n te r r ich te s  in  der  
m e c h a n isc h -tec h n o lo g isc h e n  F a k u ltä t der W a rsch a u en  T ec h ­
n isc h e n  U n iv e rsitä t. Es w u rd en  d ie  V o r lesu n g en  un d  A u ­
d ito r iu m - un d  L a b o rü b u n g en  c h a r a k te r is ier t, s o w ie  in t e ­
ressa n te  F o r sch u n g serg eb n isse  d er  U n te r r ic h ts e f fe k te  und  
d arau s r esu lt ie re n d e  B e sc h lü sse  a n g e g eb en .

✓

Ż eb ro w sk i J .: P er so n a l co m p u ters  

INFO R M ATY K A  1982, N o. 6, p. 0.

An a ttem p t of p erso n a l co m p u ter  fe a tu re s  d e fin in g . C la­
s s if ica t io n  as w e ll a s h a rd w a re  and  s o ftw a r e  ch a r a c ter i­
s t ic s  o f p erso n a l co m p u ter  m a in  grou p s, sh o w in g  p r o sp e ­
c ts  o f th e ir  fu tu r e  d e v e lo p m e n t an d  p o ssib ility  o f  d o m e ­
st ic  m a n u fa c tu r in g , are p resen ted .

Ż cb ro w k i J.: D ie  P e r so n a lrech n cr  

IN FO R M A T Y K A  2982, Nr. 6, S . 0.

E ine D e fin ie ru n g sp r o b e  v o n  K e n n z e ich en  d es  P e r so n a l­
rech n ers . Es w u rd e  d ie  K la ss ifik a tio n , so w ie  H ard - un d  
S o ftw a re c h a r a k te r is t ik e n  g r u n d leg en d er  G rupp en  vo n  P e r ­
so n a lr ech n ern , m it B e to n u n g  der W e ite r en tw ic k lu n g sa u s ­
s ich te n  un d  In b e tr ieb n a h m e  der e in h e im isc h e n  P ro d u k ­
tion , a n g eg eb en .

Z a lew sk i J .: A D A  — a  n e w  p rogram m in g  la n g u a g e  (5). Cri­
tic ism  a g a in s t  th e  la n g u a g e

INFO R M ATY K A  1982, N o. 6, p . 10.

T erm in a tio n  o f th e  p u b lica tio n  c y c le  c o n ta in in g  th e  A D A - 
-la n g u a g e  c h a r a cter is tic s . A  sy stem a tized , e la b o ra ted  on th e

Z a lew sk i J .: A D A  — e in e  n e u e  P rog ra m m iersp ra ch e  (5). 
K ritik  d er  Sp rach e

IN FO R M A T Y K A  1982, Nr. 0. S. 10.

B ee n d ig u n g  d es  P u b lik a tio n sz y k lu s  ü b er  d ie  C h a ra k ter istik  
d er  A D A -SpT ache. Es w u rd e  a u f G rund d er F a ch litera tu r

lite r a tu re  b a se , r e v ie w  o f c r itic a l o p in io n s  c o n c ern in g  th e  
la n g u a g e  is p resen ted .

e in e  s y ste m a tis ie r te  V orsch au  d er k r itisc h e n  M ein u n gen  
üb er  d ie se  S p ra ch e  v o r g es te llt .

S ta rzy k  H.: O SIR IS III in  s ta t is t ic a l  resea rch  

INFO R M ATY K A  1982, N o. 6, p. 14.

G en era l c h a r a cter is tic s  o f th e  O SIR IS III p rogram  p ack age  
fo r  s ta t is t ic a l co m p u ta tio n s. T h e  w a y  o f th e  p ack a g e  use, 
i llu stra ted  w ith  an a p p lica tio n  e x a m p le  in  th e  fie ld  of 
m e d ic a m en ts  co n su m p tio n  r esea rch , is  p resen ted .

S ta rzy k  H .: O SIR IS III in  s ta tis t is c h e n  F o rsch u n g en  

INFO R M ATY K A  1982, N r. 6, S. 14.

E in e  a llg e m e in e  C h a r a k ter is tik  d es  O SIR IS III P ro g ra m m ­
p a k ets  fü r  s ta tis t isc h e  B ere ch n u n g en . Es w u rd e  d ie  B e ­
n u tzu n g sw eise  d es P a k e ts , il lu s tr ie r t  m it e in em  A n w e n ­
d u n g sb e isp ie l au s  d em  B er e ich  d er  A rzn e iv erb ra u ch fo r ­
sch u n g , a n g eg eb en .

W ieczo rk o w sk i K .: R E K R UTA C JA  — a d a ta  p ro cess in g  
sy ste m  fo r  h ig h  s ch o o l ca n d id a te s  e s t im a tio n

IN FO R M A T Y K A  1982, N o. 6, p. 17.

C on cise  ch a r a c ter is t ic s  of th e  d ata  p ro cess in g  sy stem  for  
high  sch o o l c a n d id a te s  e s t im a tio n , e la b o ra ted  and  op era ­
ted at th e  N ic o la s  C op ern icu s  U n iv e r s ity  in  T oru ń . E va­
lu a ted  costs  o f th e  sy ste m  op era tio n  and o b served  c f fe c ts  
are p resen ted .

W ieczo rk o w sk i K .: R E K R U T A C JA  — e in  E D V -S y stcm  fü r  
Q u a lifiz ie ru n g  der H o ch sch u lk a n d id a tcn

INFO R M AT Y K A  1982, Nr. 5, S. 17.

E ine zu sa m m e n g e fa ss te  C h a ra k ter istik  d es  E D V -S y stem s  
fü r H o c h sch u lk a n d ld a ten q u a lifiz ieru n g , d as  in  d er N ik o la u s  
C op ern ik u s U n iv e r s itä t  e ra r b e ite t  w u rd e  u n d  la u fen d  a n ­
g e w e n d e t w ird . Es w u rd en  d ie  S ch ä tzu n g sk o sten  d es S y ­
s te m b e tr ie b e s  und d ie  e rz ie lte n  E ffe k te  an g eg eb en .

G crw iti K ., S u k ie n n ik  J.: A p p lica tio n  o f th e  R 800 o p er a ­
tin g  sy ste m  on th e  M ERA 9150 s ta n d a rd  c o n fig u ra t io n

INFO R M AT Y K A  1982, N o. 6, p. 20.

E x ten s io n  p o ssib ility  o f th e  M ERA 9150 a p p lic a tio n  u s in g  
H 800 o p era tin g  sy ste m . B a sic  so ftw a r e  s tru c tu re  o f  th e  
R 800 sy ste m  and  th e  w a y  o f its  u se  in  h ard w are  lim i­
ta tio n  c o n d it io n s  o f th e  M ERA 9150 are ch a ra cter ized .

G erw in  K ., S u k ie n n ik  J .: A n w en d u n g  d es R  800 B etr ieb s ­
sy stem s a u f d er  M ERA 9150 S ta n d a r d k o n fig u r a tio n

IN F O R M A T Y K A  1982, Nr. 6, S . 20.

E in e  E rw e ite r u n g sm ö g lich k e lt der M ERA 9150 A n w e n d u n ­
gen  b ei A u sn u tzu n g  v o n  R 800 B etr ieb ssy stem . Es w u rd en  
d ie  G ru n d so ftw a restr u k tu r  d es  R 800 S y s te m s  un d  se in e  
N u tzu n g  in  B ed in g u n g en  d er  H a rd w a reb eg ren zu n g  v o n  
M ERA 9150 ch a r a k te r isier t.
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Informatyka Nr 6
M I E S I Ę C Z N I K

1 9  8 2

z a s to s o w a n ia  w  g o sp o d a rc e , te ch n ic e  i n a u c e  R O K  X V II
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W IESŁAW  N O S O W S K I 
PIOTR ZAJĄCZKOW SKI

W ydział M echaniczny Technologiczny 
Politechnika W arszawska

Zajęcia z podstaw informatyki

W .program ie  zajęć wiedli uczeln i tech n iczn y ch  ■występu­
je p rzed m io t pod n azw ą  „P odstaw y  in fo rm a ty k i”. Z ajęc ia  
te  m a ją  stan o w ić  w p ro w ad zen ie  w  te m a ty k ę  in fo rm a ty c z ­
n ą  d la  w szystk ich  s tu d e n tó w  (poza sp ec ja ln o śc iam i in fo r­
m atycznym i). D la  w iększości s tu d e n tó w  je s t to  p ie rw sze  
i jed y n e  ze tk n ięc ie  się z in fo rm a ty k ą  podczas stud iów . 
Św iadom ość teg o  fa k tu  n a k a z u je  zw rócenie  szczególnej u- 
w agi na. tre ść  i  o rg an izac ję  ty c h  zajęć.

W n in ie jszy m  a rty k u le  p rzed s taw io n y  zo stan ie  sposób, 
w  jak i p rzep ro w ad zo n e  zosta ły  tego  ty p u  za jęc ia  na  W y­
d z ia le  M echan icznym  T echnolog icznym  P o litech n ik i W ar­
szaw sk ie j. C el zaijęć możala sfo rm u ło w ać  n a s tęp u jąco : 
czynne o p an o w an ie  podstaw ow ego  poziom u um ie ję tnośc i 
p ro g ram o w an ia . P ro g ram o w an ie  je s t tu  ro zu m ian e  jako  
te ch n ik a  ro zw iązy w an ia  p rob lem ów  przy w y k o rzy stan iu  
m aszyn  cy frow ych . P rz y  tak im  u jęc iu  celu, do  zajęć w e­
szły nastęipująice g łów ne  zag ad n ien ia :

— p o d sta w y  bu d ow y  i  u ży tk o w a n ia  k o m p u teró w
— m e to d y k a  p ro gram ow an ia
— ję z y k  p ro g ra m o w a n ia
— p ra k ty k a  p ro g ra m o w a n ia .

Z ag ad n ien ia  te  zo s ta ły  rozłożone n a  o k re s  75 godzin za­
jęc iow ych , w  tyim: 15 godz. w yk ładów  i 30 godz. ćw iczeń 
a u d y to r  yijnych w  sem estrze  d ru g im  o raz  30 godz. la b o ra ­
to r iu m  w  sem es trze  trzec im .

W Y KŁADY

T em a ty k a  w y k ład ó w  o b ję ła  p o d staw y  budow y i u ży tk o ­
w a n ia  k o m p u te ró w  o ra z  część teo re ty c z n ą  m e to d y k i p ro ­
g ram o w an ia . Szczegółow y u k ła d  tem a tó w  był n a s tęp u jący :

— p o ję c ia  p o d sta w o w e  in fo rm a ty k i
— stru k tu ra  s y s te m u  lic z ą ce g o
— u rzą d zen ia  p e r y fe r y jn e
— p a m ięc i z ew n ętrzn e
— ję z y k i p ro g ra m o w a n ia
— sy s te m y  o p e r a c y jn e
— k o r z y sta n ie  z  s y ste m u  lic z ą ce g o
— m e to d y k a  p ro g ra m o w a n ia .

N iew ielka, liczba  godzin  pozw o liła  ty lko  na  bardzo  ogólne 
om ów ien ie  w y m ien io n y ch  tem a tó w . N a p ie rw szy ch  siedem  
tem atów , k tó re  stan o w ią  s ta n d a rd o w y  w s tę p  do in fo rm a ty ­
ki, p rzeznaczone  było  10 godzin, n a  m e todykę  p ro g ra m o ­
w a n ia  — 5 godz. W  ty m  o s ta tn im  tem ac ie , szczególnie 
w ażnym  d la  dalszego  totou zajęć, p o ru szan e  by ły  n a s tę p u ­
jące  zag ad n ien ia :

— p o d sta w o w e  za sa d y  p ro g ra m o w a n ia
— p r o je k to w a n ie  z stęp u ją ce
— p ro g ra m o w a n ie  s tr u k tu ra ln e
— o s ią g a n ie  c e c h  d ob reg o  program u  
d ob reg o  s ty lu .

Ć W IC ZEN IA  A U D Y TO R Y JN E

n ie z a w o d n o śc i, s p r a w n o śc i,

C elem  ćw iczeń  by ło  o p an o w an ie  po d staw o w y ch  zasad 
pop raw nego  p ro g ra m o w a n ia  o raz  o p an o w an ie  w ybranego  
języka  p ro g ram o w an ia . Języ k am i n au czan y m i by ły  A L ­
G OL 1900 i FO R T R A N  1900. Do ich w p ro w ad zen ia  użyto  
m etody  zap ro p o n o w an ej p rzez  K . L. B ow lesa *). Is to ta  m e-

tody po lega na  po słu g iw an iu  się w począ tk o w y m  okres ie  
n au czan ia  języka  m aszy n ą  w yposażoną  w u rządzen ie  k re ­
ślące. Z b ra k u  tak ieg o  u rząd zen ia , trz eb a  było je sobie 
w y obraz ić  i  w y k o n y w ać  ry su n k i n a  tab licy . S am a jed n ak  
id e a  m etody  je s t n a  ty le  c iek aw a , że wairto ją  pokró tce  
om ów ić. J e j  g łów ną za le tą  je s t m ożliw ość o b e jrzen ia  w y­
n ików  p ro g ram ó w  w  postac i ry su n k ó w , co n a js iln ie j od­
d z ia łu je  n a  w y ohraźn ię  s tu d en tó w  i u ła tw ia  zrozum ien ie  
d z ia łan ia  k o le jn o  w p ro w ad zan y ch  k o n s tru k c ji językow ych.

P ie rw szy m i w p ro w ad zan y m i in s tru k c ja m i języka są 
cz te ry  in s tru k c je  s te ru ją c e  p isak iem  w  p ro s to k ą tn y m  u- 
k ładz ie  w sp ó łrzędnych :
M OVE TO (X,Y) — u s ta w  p is a k  n a  pozycji o w spó łrzę­
d n y ch  (X,Y), bez  k reślen ia .
TU R N  TO (A) —  u s ta w  k ie ru n e k  k re ś le n ia  n a  k ą t A w 
s to su n k u  do osi x

MOVE (D) — w y k re ś l o dc inek  p ro s te j o  d ługości D
TURN  (B) — zm ień  k ie ru n e k  k re ś le n ia  o k ą t  B w  s to ­
su n k u  do  o sta tn ieg o  k ie ru n k u .
P o jęc ie  p ro g ram u  zo sta je  w p ro w ad zan e  n a  p rzy k ład ach  
m a jący ch  n a  ce lu  ry so w an ie  re g u la rn y c h  fig u r geom e­
try czn y ch , rup.:

MASTER TRÓJKĄT

KREŚLENIE TRÓJKĄTA RÓWNOBOCZNEGO 

USTAWIENIE POC7. ATKOWE 

MOVE TO (1 0 ,3 0 )  ►

TURN TO (20)

KREŚLENIE BOKÓW 

MOVE(20)

TURN (120)

MOVE 120 )

TURN (120)

MOV E (20)

STOP

END

‘) BO W L ES K . L .: M ICROCOM PUTERS
U S IN G  P A S C A L . S p r in g er -V er la g , 1977

PRO BLEM  SO L V IN G
B ezpośredn io  po ty m  w pro w ad zo n e  zosta je  po jęc ie  p ro ce ­
d u ry  i te  sam e zad an ia  m ożna w y konyw ać  w  postac i p ro ­
c e d u r p o czą tkow o  bez  p a ra m e tró w , a n a s tęp n ie  z p a ra -
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m etram i. Od p ro ced u r z p ro s ty m  u k ład em  p a ra m e tró w , np. 
PR O ST O K Ą T  (AyB), m ożna tu  s topn iow o  p rzechodzić  do 
co ra z  b a rd z ie j u n iw e rsa ln y ch  p ro c e d u r , np .:

SUBROUTINE PROSTOKĄT ( A ,  U, X, V,  KAT)

C KREŚLENIE DOWOLNEGO PROSTOKĄTA 

REAL A, n ,  X, V, KAT 

C A, B - D Ł U G O Ś C I  1SOKOW PROSTOKĄTA 

C X, Y -  WSPÓŁRZĘDNE WIERZCHOI. K/

C KAT -  KAT POŁOŻENIA PODSTAWY

c

C USTAWIENIE POCZĄTKOWE 

M O V E T O ( X ,Y )

TURN TO (KAT )

C KREŚLENIE BOKÓW 

MOVE (A)

TURN (90)

MOVE (fi 1 

TURN (90 /

MOVE (A )

TURN 190 )

MOVE (n )

RETURN

END

K o le jn y m  Jcrokiem  je s t w p row adzen ie  w y w o ły w an ia  p ro ­
ced u r przez in n e  p ro ced u ry . T em at ten  m oże być w p ro ­
w adzony  na p rzy k ład ach  fig u r złożonych z fig u r p ro ­
stych , np .:

SU1IROUTINE SZKSCIOKAT (X, Y . l i , KAT)

c  k r e ś l e n i e  s / . e s c i o k a t a

REAL X, Y. R, KAI 

C INTECEK I

C X ,  Y - W S P O I  li Z l-.DNE. ŚRODKA

C R -  DLUGOSiT DOKU

c  ka  r -  k a t  u s t a w i e n i a

C TRÓJKĄT (A ) -  PROCEDURA KREŚLĄCA TRÓJKĄT RCWNOBOCZNY 

0  IIOKU A 

C USTAWIENIE l‘Oi'/ .ĄTKOWE

•\tovi:  r o ( x ,  y )

TUR N TO (K AT !

KREŚLENIE SZESCIOKAlA 

DO 10 1 -  1 ,6  

CALL TRÓJKĄT (R )

TURN (180)

10 CONTINUE 

RETURN 

END

R ów nolegle z pow yższym i te m a ta m i w p ro w ad za  się ko ­
le jn o  ty p o w e  k o n s tru k c je  językow e: in s tru k c je  p o d s ta w ie ­
n ia , w y rażen ia  a ry tm e ty czn e , in s tru k c je  cyklu , p ro ced u ry  
fu nkcy jne , w y rażen ia  logiczne, in s tru k c je  w a ru n k o w e . Do 
ich w p ro w ad zen ia  m ożna posłużyć się choćby  n a s tę p u ją ­
cym i p rzyk ład  a m i:

•  .kreślen ie  dow olnego  w ie lo k ą ta  forem nego
•  k re ś le n ie  odcinka  pom iędzy dw om a p u n k tam i
•  k reś len ie  lin ii łam an e j o lo sow ym  przeb iegu .

N a tym  zakończona zo sta je  p ierw sza  część zajęć. Jo j 
ceilem było opaim w an ie  p ro ced u r ja k o  po d staw o w y ch  je ­
d n o stek  w ykonaw czych  p ro g ram u  i w y ro b ien ie  u m ie ję t­
ności m yślen ia  p ro ced u ra ln eg o . In te rp re ta c ja  g ra ficzna  
ro zw iązyw anych  zadań  znakom icie  u ła tw ia  osiągn ięc ie  te ­
go celu.

D alszą część za jęć  m ożna p rzeznaczyć n a  om ów ienie  
podstaw ow ych  s t ru k tu r  d an y ch  o raz  in s tru k c ji w ejśc ia  
i w y jśc ia . W w y k o n y w an y ch  tu  ■ zad an iach  m ożna ju ż  sw o ­
bodnie posług iw ać się p ro ced u rą  ja k o  n a tu ra ln y m  n a rz ę ­
dziem  p ro g ram o w an ia .

W ca ły m  ciągu za jęć  na leży  stopniow o w drażać  p o p raw ­
ną m e todykę  p ro g ram o w an ia , uczyć form ulaw aaida p ro b le ­
m u, w ydzie lan ia  podpnoblem ów  • sk ładow ych , k sz ta łto w a ­
n ia  fu n k c ji p ro c e d u r , k tó re  będą je  rozw iązyw ać, siloso­
w ać  d o b ry  s ty l p ro g ram o w an ia . W d ru g ie j części zajęć 
m ożna w p ro w ad z ić  e lem en ty  n iezaw odnośc i i sp raw nośc i 
p rog ram u .

Z asto sow an ie  p rzed s taw io n e j m eto d y  d a ło  b a rd zo  .zachę­
ca ją c e  re z u lta ty . W o ry g in a ln y m  w y d an iu  zosta ła  ona za­
s to so w an a  do  n a u k i p ro g ram o w an ia  w  PA SCA LU . Je j 
a d a p ta c ja  do p o trz e b  i m ożliw ości in n y ch  języków  w y m a­
ga pew n eg o  n a k ła d u  p racy  i p rzem yślen ia  ca łe j koncepc ji 
zajęć.

ĆW IC ZEN IA  L A B O R A TO R Y JN E

C elem  ty c h  zajęć było pog łęb ien ie  i sk onk re tyzow an ie  
— poprzez p ra k ty k ę  — znajom ości języka i m etodyk i p ro ­
g ram o w an ia .

Z ad an ia  stu d en ck ie  w y k o n y w an e  by ły  n a  m aszyn ie
ODRA 1305 pod k o n tro lą  sysitem u o p eracy jn eg o  G EO R G E 
3 w  try b ie  w sadow ym . Z a jęc ia  były  p rzep ro w ad zo n e  p rz y  
n a s tę p u ją c y c h  za łożen iach :

•  k ażd y  s tu d en t p ra c u je  in d y w id u a ln ie  i w y konu je  w  se ­
m es trze  d w a  zad an ia , w  ty m  .jedno p rzew id u jące  w y k o ­
rzy s tan ie  b ib lio tek i podp ro g ram ó w

•  techn iczna  obsługa  zadań  w y k o n y w an a  je s t ca łkow ic ie  
p rzez  persone l L ab o ra to riu m  In fo rm a ty k i (p erfo ro w an ie , 
w ykonan ie)

•  L a b o ra to riu m  In fo rm a ty k i p ra c u je  w  try b ie  „open 
shop”, a w ięc  każd y  s tudertt w y k o n u je  sw e zad an ia  n ie ­
za leżn ie  od in n y c h  uczestn ików  zajęć

•  zasad n icza  część za jęć  m a c h a ra k te r  p ro jek to w an ia , 
podczas k tó rego  a sy s te n t p ro w ad z i g ru p ę  k ilku  studentów '.

W tra k c ie  za jęć  stu d en c i zo sta li zap o zn an i rów n ież  z 
p o dstaw ow ym i w łaśc iw ośc iam i sy s tem u  operacy jn eg o
G EO RGE 3. N iew ielka  liczba godzin, ja k ą  m ożna było 
p rzeznaczyć n a  ten  tem a t, n ie  p o zw o liła  n a  .tak ie  o p a n o ­
w an ie  języka  zadań , aby  m ożna było  w y konyw ać  złożone 
zad an ia  w sadow e. D la tego  też  dla obsług i zad ań  s tu d e n ­
ck ich  zostały- o p raco w an e  trzy  m akrokom enidy, k tó re  o b e j­
m o w ały  ca ły  zak re s  obsług i zadań :
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L ET O ED IT  — p o p ra w a  tre śc i p ro g ra m u  p rzech o w y w an e­
go w  pam ięci zb iorów  sy s tem u  za pom ocą ed y to ra  
system ow ego; JViakTokomeinda ta  u trzy m y w a ła  w  PZS 
ty lk o  dw ie  o s ta tn ie  w e rs je  p o p raw ian eg o  p ro g ra m u  

L ET O A L G O L  — k o m p ilac ja  i (lub) w y k o n an ie  p ro g ram u  
w  języku  A LG O L 1900.

L ET O FO R T R A N  — jw . d la  FO R T R A N U  1900.

P a ra m e try  d w u  o s ta tn ic h  m ak ro k o m en d  pozw ala ły  m . iin. 
n a  k o rzy s tan ie  z b ib lio tek , • u tw orzen ie  p ro g ra m u  b in arn eg o  
i późn iejsze jego  w ykonyw ani©  o ra z  s te ro w a n ie  czasem  
obliczeń i  o b ję to śc ią  w y d ru k u .
O bydw ie  m akrofcom endy z a w ie ra ły  s iln ie  ro zb u d o w an y  a- 
p a r a t  b ad an ia  p o p raw n o śc i p a ra m e tró w  po łączony  ,z c zy ­
te ln ą  d iag n o s ty k ą  b łędów  (30 kom un ika tów ).

W cedu zb ie ran ia  d an y ch  s ta ty s ty c z n y c h  o p rzeb iegu  w y ­
k o n y w a n ia  .zadań, do w szystk ich  m ak ro k o m en d  w łączono 
in s tru k c je  p o w odu jące  re je s tro w a n ie  każdego  ic h  użycia . 
W p rzeznaczonym  do teg o  celu  zb iorze re je s tro w a n e  były 
w ięc d a n e  ew id en cy jn e  uży tk o w n ik a , ro d za j u ży te j m a- 
torokom endy i  sk u tk i je j  użycia (ocena pop raw n o śc i p a ­
ram e tró w , kom p ilac ji i w y konan ia ). Po zakończen iu  zajęć 
d a n e  zaw an te  w  ty m  ab io rze  poizwoliły n a  u zyskan ie  n a ­
s tęp u jący ch  in te re su ją c y c h  re z u lta tó w :

Średnio Min. | Maks.

Liczba dni od początku zajęć do w y­
konania pierwszego zadania studenta 50 24

•

105

Liczba dni pomiędzy wykonaniem ko­
lejnych zadań tego samego studenta 4.5 1 03

Liczba wywołań makrokomend w za­
daniach studenta w całym okresie 
pracy 23 1 1 79

P o n ad to  s tw ierdzono , że: _ _  _

O  95% w y w o ła ń  m a k ro k o m en d  b y ło  p o p ra w n y c h  pod 'w zg lęd em  
p a ra m etró w
©  p o p ra w ia n ie  p rogram ów  za p o m o cą  ed y to ra  b y ło  p op raw n e  
w  80%

•  k o m p ila c je  p ro g ra m ó w  ALG O LU b y ły  p o p ra w n e  w  49%, a  w y ­
k o n a n ie  ty c h  p ro g ra m ó w  — p o p ra w n e  w  SSfe

8  k o m p ila c je  p r o g r a m ó w  w  FO R T R A N IE  b y ły  p o p ra w n e  w  62%, 
a w y k o n a n ia  p o p ra w n e  w  48%

O  k o sz t w y k o n a n ia  je d n eg o  z a d a n ia  w y n ió s ł IDU z ł (cen a  1 s p ra ­
cy  a ry tm o m etru  w y n o s i 1,5 z ł)

© 35% c a ło śc i o b c ią żen ia  s y ste m u  lic z ą ce g o  p rzyp ad ła  n a  o s ta tn ie  
d w a  ty g o d n ie  z a jęć  (15% czasu).

Od sitreny m e todyczne j, na  z a ję c ia c h  po łożony  by ł n ac isk  
n a  do*bre zap ro je k to w a n ie  p ro g ra m u  z uw zg lędn ien iem  za­
sad  d o b re g o  p ro g ram o w an ia , a  w  szczególności u tw o rz e ­
n ia  p o p ra w n e j s t ru k tu ry  p ro g ra m u , w p ro w ad zen ia  m ech a ­
n izm ów  podw yższa jących  n iezaw odność; i p rzes trzeg an ie  
dobrego' s ty lu .

#■ *  *

G łów ne spostrzeżen ia  i w n iosk i z zajęć są  n as tęp u jące : 
® P ró b a  zasto sow an ia  do n au k i języka  p ro g ram o w an ia  
sposobu  zaproponow anego  przez B ow lesa d a la  bardzo  za ­
chęcające  re z u lta ty . P rzed e  w szystk im  epnne je s t tu  szy b ­
kie opanow anie  p ro ced u r, co pozw ala  uczynić  b a rd z ie j 
e fek ty w n ą  dalszą  część zajęć. P o n ad to  m e to d a  ta  pozo­
s ta w ia  szerok ie  pole do w p ro w ad zan ia  w łasn y ch  pom ysłów  
przez p row adzących . Z tych  też w zględów  je s t ona w a rta  
szerszego rozpow szechn ien ia .

© G łów ne zasady  dobrego  p ro g ram o w an ia  m ogą być w y ­
ja śn io n e  w  ram ach  sześciogodzinnego w yk ładu . W drażan ie  
tych  zasad  w y m ag a  n a to m ia s t w łaściw ego ro z łożen ia  m a ­
te r ia łu  n a  za jęc ia  ćw iczeniow e i lab o ra to ry jn e .

® Położenie n ac isk u  n a  dobre  zap ro jek to w an ie  p rog ram ów  
w yd łuża  okres icli re a liz ac ji (średn io  do 50 dni), lecz p rz y ­
nosi pozy tyw ne sk u tk i w  postac i lep sze j jak o śc i p ro g ra ­
mów .

© P rzechow yw an ie  p ro g ram ó w  w  p am ięc i pom ocniczej 
i ich p o p raw ian ie  za pom ocą e d y to ra  sp o ty k a  się p oczą t­
kow o z d użą  n ieu fnośc ią . Po je j po k o n an iu  e d y to r  je s t 
p raw id łow o  używ any.

JACEK ŻEBROW SKI 
Łódź

Komputery osobiste

Personal Com puter — ja k  >to p o jęc ie  zręczn ie  przełożyć 
n a  język  .polski? K o m p u t e r  o s o b i s t y ?  ¡Nie b rzm i to 
m oże n a jła d n ie j , a le  dość d o b rze  oddaje  sen s  an g ie lsk ieg o  
o k reś len ia .

T ak ie  u rz ą d z e n ia  zd o b y w a ją  od k ilk u  la t co raz  w ięk­
szą p o p u la rn o ść  w  k ra ja c h  zachodn ich . ‘W ielu sp e c ja li­
s tó w  .uw aża,' że c y w iliz acy jn e  sk u tk i upow szechn ien ia  
k o m p u te ró w  o so b isty ch  m ogą być tak  doniosłe , jak  p rz e ­
m ian y  sp ow odow ane  rwipro’w adzen iem  ma- sz e ro k ą  ska lę  te ­

lefonów  lufo ra d ia . Je ż e li dalszy  rozw ó j k o m p u te ró w  oso­
b is ty ch  będzie o d byw ał się w  dzisie jszym  tem pie, to  m ogą 
one pow ażn ie  w p ły n ąć  n ie  ty lko  n a  sposób m yślen ia  
i życie codzienne jed n o s tek , a le  ró w n ież  n a  o rg a n i­
zację  p racy  i fo rm y  życia społecznego. J e s t p raw d o p o ­
dobne, że o b se rw u je m y  p o czą tek  k o le jn e g o  e ta p u  „rew o­
lu c ji in fo rm atyczm ej”, T ym  ra z e m  szailony .postęp te c h n o ­
lo g a  pó łp rzew o d n ik ó w  d a ł do rą k  p rzec ię tn eg o  człow ieka 
jego  w łasny , o so b isty  k o m p u te r. Podkreślim y: k o m p u te r  
co raz  le p ie j p rzy s to so w an y  d o  p o trzeb  .uży tkow nika.
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PO CZYM  PO ZN A Ć  K O M PU T ER  O SO B ISTY

Nie m a ¡jeszcze pow szechnie u zn aw an e j d e fin ic ji kom ­
p u te ra  osobistego . A by rozs trzygnąć , .jaki k o m p u te r  jest, 
a -jaki n ie  ¡jest „osob isty” — na jczęśc ie j 'b ierze  .się pod  
uw agę n a s tę p u ją c e  czynn ik i:

m l i ś k i e  k ó s e t y  z a  k  u  p  su.: .óod 300 .do 5000 S), k tó r e  
d ecy d u ją  o  m ożliw ości n ab y c ia  tak iego  sp rzę tu  jprywaltaie 
lub  pmzez p rz e d s ię b io rs tw o  z  p rzezn aczen iem  d la  k o n k re t­
nego p raco w n ik a

z a r z ą d z a n i e  z a s o b a m i :  użytfcow iiik (często  będący 
posiadaczem ) s a m  d ecy d u je  o sposobie i czasie  w y k o rzy ­
s tan ia  sp rzę tu

k o m u n i k a c j a  z c z ł o w i e k i e m :  w y m ag an a  je s t ł a t ­
w o ść  p o słu g iw an ia  się k o m p u te rem  p rz e z  osobę n ie  b ę ­
d ą c ą  in fo rm a ty k iem ; obsługa  sprzętu- p o w in n a  b y ć  ja k  
n a jp ro s tsza , a o p ro g ra m o w a n ie  — ła tw e  d o  z ro zu m ien ia .

Komlpitjfer o so b isty  p o w in ien  być , oczyw iście , miały i lek ­
k i. M usi b y ć  w ysoce  n iezaw odny , “zaiwSze go tów  d o  użycia  
beiz udiziału- sp ec ja lis ty czn e j obsług i tech n iczn e j o ra z  ła -  
ItWy w  n a p ra w ie . Je d n ą  z  f i rm , k tó ra  ro zw iąza ła  zaga­
d n ie n ie  scrw ilsu w  ska li O gólnośw iatow ej jesit R A D IO - 
-SH A O K . K ro k  d a le j z rob iła  firrria  A P P L E , Wtóra d o s ta r ­
c za  sp e c ja ln e  o p ro g ram o w an ie  (,,tea ch w a re ”) .u ła tw ia jące  
u ży tk o w n ik o w i sam o d z ie ln e  o p an o w an ie  ek sp lo a ta c ji kom - 
’p u te r a .

Je srt rzeczą  c h a ra k te ry s ty c z n ą , ż e  w ie le  m odeli k o m p u ­
te ró w  osob istych  .w yposażono .w sy s tem y  .graficzne, k tó re  
pozw ala ją  uzyskać  w  p ro s ty  sposób na  ek ra n ie  m on ito ra  
(często kolorow ego) ry su n k i, w y k re sy , ta b e le  itp . J e s t  ró w ­
n ież  m ożliw e g en e ro w an ie  d źw ięków  s te ro w a n e  p ro g ra - . 
'm e m  W szystko  .to znaczn ie  u ła tw ia  p rzep ły w  in fo rm ac ji 
od m aszy n y  cy fro w ej do cz łow ieka . K o m p u te r je s t  coraz 
Niiżej u ż y tk o w n ik a .

W arto  dodać, ż e  k o n u cu te ry  o sob iste  zaizwyctzaj nie są 
sp rzed aw an e  bezpośredn io  przez  w y tw órców , lecz w  zw y­
k ły ch  sk lep ach .

PR ZY K ŁA D Y  ZASTO SO W A Ń

P ierw sze  k o m p u te ry  osobiste  (w  o b ecne j postaci) zaczę­
to  p ro d u k o w a ć  w  1977 ro k u . D ziś m ożna  j e  znaleźć n ie ­
m a l w szędzie : w  g a b in e tach  n aukow ców , p ra c o w n ia c h  in ­
żyn ierów , w  la b o ra to r ia c h  n au k o w y ch  i p rzem y sło w y ch , 
w  d o m ach , sizikclach, k lu b ach , ,w m ałych  p rz e d s ię b io r­
s tw ach . W b a rd z ie j ro zb u d o w an y ch  sy s tem ach  p o ja w ia ją  
się m a łe  bazy  d a n y c h  i sy s te m y  in -fom necyjno-w yszuki­
wawcze'. K o m p u te ry  o sob iste  m>ogą p ra c o w a ć  ja k o  k o ń ­
ców ki w  lo k a ln y ch  s iec iach  te le in fo rm a ty czn y ch . Szybko 
w k ra c z a ją  w  ta k ie  dziedziny , jak  p rze tw a rzan ie  tek s tó w  
czy obrazów .

U pow szechn ien ie  s ię  k o m p u te ró w  osobistych  złagodziło  
co  n a jm n ie j . d w a d raż liw e  p ro b le m y  k la sy czn e j in fo rm a ­
tyk i. .Myślę t u  o m itach  „kosztow nego  czasu  m aszynow e­
go” i ,/k ap łań sk ie j ro li in fo rm a ty k ó w ” . G zas‘ m aszynow y  
k o m p u te ró w  o so b isty ch  je s t n iem a lże  d a rm o w y  ze w zglę­
du  n a  szczególn ie  m a łe  k o sz ty  am o rty z a c ji i  b ieżą ce j e k s ­
p lo a tac ji. •A m ortyzacja  je s t  -niska, d z ięk i tem u , że sp rz ę t 
i o p ro g ra m o w a n ie  są  re la ty w n ie  ta n ie . N a to m ia s t ek sp lo a­
ta c ja  n ie  ijest obciążona p la c a m i p e rso n e lu , gdyż u ż y tk o ­
w n ik  sam  obsługu je  k o m p u te r , b ęd ący  d la  n iego  n a rz ę ­
dziem  p ra c y  (opł-roanej z in n e g o  ty tu łu ).

Z m ien iła  się  rów n ież  ro la  in fo rm a ty k a , pon iew aż w  n ie ­
sp o ty k an y m  w cześn ie j s to p n iu  k o m p u te r  d o sto sow ał się 
d o  m ożliw ości ozłow ieka. D otąd  in fo rm a ty k  oddizielal uży­
tk o w n ik a  od m aszy n y  cy fro w e j. Dziś k o m p u te r  osob isty  
jfeist w sp ó ln y m  celem  ich w ysiłków .

SPR ZĘ T

K o m p u te ry  osobiste  m ożna  podzielić n a  tr z y  k lasy . N a­
zw ijm y  je  um ow nie: a m a t o r s k ą ,  u n i i w  e r  s a  1 n ą
i z a w o d o w ą .  A m a to rsk ie  s ą  n a jp ro s ts z e  i  n a jta ń sz e  
(200—300 S). N a to m ia s t zaw odow e s ą  to  sto su n k o w o
w szech s tro n n e  sys 'tem y  o  dość d u że j m o cy  o b liczen iow ej; 
są  za tem  dość d ro g ie  (ok. 4—5 itys. 8). K lasa  u n iw e rs a ln a  
(cen a  rz ę d u  .1000 S), zdobyła n a jw ięk szą  p o p u la rn o ść _i d a ­
le j  szy b k o  się ¿rozwija ’).

*) W ięk szość  p o d a n y ch  w  a r ty k u le  c en  d o ty czy  ryn k u  U S A  w  
1980 r.

Je d n o s tk a  c e n tr a ln a  k o m p u te ra  osob istego  o p ie ra  s ię  na 
u k ład ac h  sca lonych  w ie lk ie j ska li in te g ra c ji. W  is to c ie  
rzeczy  je s t o n a  m ik ro k o m p u te rem , c h a ra k te ry z u ją c y m  się 
d u żą  p o jem n o śc ią  pam ięci RAM , często z a ż e r a j ą c y m  w y ­
sp ec ja lizo w an e  u k ła d y  sca lone , u ła tw ia ją c e  .w spółpracę ¡z 
k la w ia tu rą  i m o n ito rem  e k ran o w y m  czy  in n y m i u rz ą d z e ­
n iam i zew n ę trzn y m i.

J e s t bardtzo c h a ra k te ry s ty c z n e , że do  b u d o w y  jed n o s tek  
c e n tra ln y c h  w y k o rzy stu je  s ię  za ledw ie  k ilk a  ty p ó w  m ik ro -  
prtocescrów , choć  do  w y b o ru  je s t ich  k ilk ad z ies ią t. N a j­
częściej u ży w an y  6502, o p raco w an y  je s t  przeiz f irm ę  MOS 
T E C H N O L O G Y 2). Is tn ie ją  d w a pow ody te j  p o p u la rn o śc i: 
a rc h i te k tu ra  6502 po-zwala n a  stosunkow o, ła tw ą  iimble- 
m en tac ję  języków  w yższego poziom u, a po n ad to  is tn ie je  
m ożliw ość dostępu  do pam ięci o p e racy jn e j w  czasie cyk iu  
m ik ro p ro ceso ra , co  .bardzo u ła tw ia  o d n a w ia n ie  .(ang. re - 
fresch)  obrazni w y św ie tlan eg o  na  e k ra n ie  bez  u t r a ty - s z y b ­
kości p rz e tw a rz a n ia . C zęsto  s to so w an e  s a  .rów nież m ik ro - 
n ro eeso ry  Z80 (ZII.O G ). o raz  IN T E L  8080. C iekaw e jest, 
że m ik ro p ro c e so r M O TO RO LA  6800, k tó ry  .znalazł szerO- 
k ie zasto sow an ie  w  sprzęcie  p ro fes jo n a ln y m , w  k o m p u te ­
ra c h  O sobistych w y s tę p u je  rzadko..

K ażd y  k o m p u te r  o so b is ty  jes t w yposażony  w  k la w ia tu rę  
a lfan u m ery czn ą . C zęść cy frow a te j  .k law ia tu ry  je s t .zazw y­
czaj .w yodrębniona.

D o zo b razow an ia  in fo rm ac ji służy, p rz e w a ż n ie  m o n ito r  e- 
k ra n e w y , często  sitanow iacy jed n ą  ca ło ść  z jednoistką c e n ­
t r a ln ą  i k la w ia tu rą . W iele ro iw ia z a ń  p o zw ala  n a  w yko­
rz y s ta n ie  — ja k o  m o n ito ra  —  te lew izo ra , czarn o -b ia łeg o  
lub  ko lorow ego. O bn iża  to  znaczn ie  k o sz t zestaw u .

Pam ięć- z ew n ę trzn ą ' w  w e rs ja c h  oszczędnościow ych  s ta ­
now i zw yk ły  m agn eto fo n  k a se to w y . C o raz  częśc ie j je ­
d n a k  u ży w an e  są  ra-m ieei ma m ałych  d y sk ach  e la s ty cz ­
n ych  (m in i-i loppy).  Sorz.eż.enie z u rząd zen iam i zew n ę trz ­
nym i (k o m u n ik ac ja  szeregow a), ja k :  d ru k a rk a , m o d em  i-t-n. 
jesit n a jczęśc ie j -rozw iązyw ane wig s ta n d a rd u  RS-232C 
(V-24). N a to m ias t do  tw o rzen ia  ro zb u d o w an y ch  system ów , 
gdzie w y m ag an e  sa  w iększe  p ręd k o śc i o rzesv łu  in fo rm ac ji, 
s to su je  s ię  iróżme m ag is tra le , np . S-100, IEEE-488, a n a ­
w e t f irm o w e , n iezno rm aliaow ane .

K o n s tru k c ja  dob rego  k o m p u te ra  osobistego  p o w in n a  p o ­
zw alać  n a  m o d u ło w e  ro zsze rzan ie  p ó łp rzew o d n ik o w ej ipa- 
m ięci o p e racy jn e j —  zn rćw no  ROM  —  z a w ie ra ją c e j (firm o­
w e op ro g ram o w an ie  nodstaw ow e. iak  i RAM  — p rzezn a ­
czonej n a  p ro g ram y  i d an e  u ży tk o w n ik a . J e s t to  w  p ra k ­
tyce bard zo  w ażn a  sp raw a , ta k  ja k  i e lastyczność  ca­
łego sy s tem u . W y steou jace  tu  o g ran iczen ia  są n rze- 
w ażn ie  ¡zręcznie m a sk o w an e  przez  w y tw ó rcę , co- byw a 
p rzyczyną  rozczarow ań .

Z ro k u  n a  ro k  .«iz-mMc© w z ra s ta  złożoność u k ładów  s c a ­
lonych. K om w uter r s o ^ is ły  ta k  zirr>nie:i'za sw oje  w ym iary , 
że b ez  ronzesady s ta re  s-ie .k ie szo n k o w y ” , a 'z d ru g ie j s t ro ­
n y  k a lk u la to ry  p~ei?narr, rw a n e  uz>iskWiią co raz  t o  now e 
m Ożliweści ob liczen iow e. Pcfwtetaje w iec n y tan ie , gd-zie le ­
ży g ra n ic a  m ied zy  ty m i -urządi^em-iami.? Jeszcze n ied aw n o  
'taką  w ą tp liw o ść  rozstfr^ygało sie n a s tęp u jąco : k a lk u la to r  
o p e ru je  ty lk o  liOzHami. a kerrir-u ter — zn ak am i a lfa n u ­
m erycznym i. D ziś w idać  ju ż  w y raźn ie , że o b ie  k la s y  u rz ą ­
dzeń  d ą ż ą  do wsicótaeigo rrn ik tu . K eim iru tery  o sob iste  
miesizczą się już b o w iem  w  kieszeni-, a k a lk u la to ry  akceo - 
tu ją  lite ry . W obu p rzy p ad k ach  mOżina do łączać  u rz ą ­
dzen ia  zew n ę trzn e , n p . pam ięci m agnetyczne.

T yttcw e k o m p u te ry  osobiste  ś re d n ie j k ia sy  p o ró w n u je  
poniższa tab e la .

T Y PO W E U RZĄ D ZEN IA  ZEW N ĘTRZN E

K lasyczną  roam ife ią  z ew n ę trzn ą  k o m p u te ró w  osobistych  
by ł :— i je s t  <jtafc i-uż w sro irra ian o l — zw ykły  m agneto fon  
kase tow y . J e s t cm ła tw o  dostęteny i ta n i , m a  jed n ak  liczne 
w ady : roczne rd m ik iW a n ie  p ro g ra m ó w  n a  kasec ie , m ałą  
n iezaw odność , n iew ie lk ą  gęsto ść  z sp isu , dość  w y so k ą  s to ­
pę  błędów . S tąd  co raz  częściej s to so w an ą  oam ięc ią  • ze­
w n ę trzn ą  jes t jed n o s tk a  m a ły ch  dysków  e lastycznych  *).

:) D ziś  n a le ż y  ona d o  COMMODORE, zn a n eg o  p rod u cen ta  k o m p u ­
te r ó w  o so b is ty ch  
3) o śre d n icy  5 ca li
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W ybrano dane techniczne n iek tó rych  kom puterów  osobistych

Typ komputera usohlstcgo 
(producent, erna)

Typ mikro­
procesora

Pamięć operacyjna w 
K bajtach 

podstawowa/dodatkowa

Mlnldyskl
elastyczne

•

C ej tr £

1 !cV

M
11

h
o S*

1 1 
g ć >  * Ci

Zobrazowanie na ekra­
nie monitora

Rodzaj monitora ekranowego

RAM ROM

¡zraflka:
liczba

punktów.
liczba

kolorów

tekst: 
liczba 

znaków 
w Hull v  
liczba linii

ATARI 800 (ATARI, 000 $) 0502 10/18 18/2(1 88 KB 
1 jedn. 32 0 x 192 

16 kol.
40 * 24 odbiornik TV czarno-biały lub 

kolorowy

APPLE 11
(APPLE COMP., 1195 !) 6502 10/48 12/— 108 KB 

4 jciln.
+ - 40 x 40 

10 kol. 
280 x 100 
6 kul.

40 x 24 odbioruik TV czarno-biały lub 
kolorowy (konicczuy modulator)

PET
(COMMODORE BUS. MACH., 
995 !)

6502 lrt/32 l l / l l 88 KB  
4 jedn.

■
04 znaki 
graficzue

40x 2 5 czarno-biały, wbudowany

EX IDY SORCEHEIt 
(BXIDY, 095 Í) Z 80 8/48

.....
12/—

.. «.

-
88 KB 
4 jedu.

-f .

■

512x210
czarno-
-białe

64x 3 0 odbiornik TY czarno-biały

TRS-80
(RADIO-SHACK, 8 «  $) Z 80 10/48 12/12 00 KB 

4 jedn.
+ - 128x48 0-1x16 czarno-biały, wbudowany

COMPUCOLOR U 
(COMPUCOLOR CORP., 1605 J) 8080 s/aa 14/— 51 KB 

* 2 jedn.
— 128x128  

8 kol. 
lub 04 
znaki

04 x 32 kolorowy, wbudowany *

TI 99/t
(TEXAS INSTRUMENTS. 
1150 *)

9900 10/16 20/50

■ ■•

80 KB 
1 jedu.

— 192x250  
16 kol.

32 x 24 kolorowy, nie wbudowany

Uwaga: wszystkie urządzenia mają sprzęg RS-232C oraz translator języka BASIC,
T

J e s t  to  u rządzen ie  d o ić  ta n ie  (400—6008) z  p rzecię tnym  
czasem  d o stęp u  rzędu  0,5 s. N iew ie lk ie  w y m ia ry  i m a ły  
c ięż a r są  -szczególnie a tra k c y jn e , .awta-szcza, że p o jem ność  
tak iego  d y sk u  •wynw-i prizeciętmie ok. 100 K bajtów .

Ja k o  znakow e u rządzen ie  w yjśc iow e s to so w an e  są  czę­
sto  d ru k a rk i .term iczne. S ą -tamie, n iezaw odne  i co raz  b a r ­
d z ie j trw a le . Ich  .pow olność n ie  s tanow i -tu p ro b lem u , 
zw łaszcza że je s t rek o m p en so w an a  cichą p ra c ą , P bw ażną 
wa.dii tych  d ru k a re k  je s t nato.mia.st w ysoki kosz t te r -  
m oczułego p ap ie ru . D latego  c o ra z  szerze j upowtseechlmają 
się .małe d ru k a rk i znakow ó-m ozaikow e. Nows-ze ich m o- 
dele  za w ie ra ją  często  w ła sn y  m ik ro p ro ce so r, co p o zw ala  
na d ru k  n io  ty lk o  różnych  rod za jó w  pism a <np. ipochy- 
łego, pog rub ionego  itp .), a le  rów nież  na  p u n k to w e  d r u ­
ko w an ie  obrazów . T ak ie  .w yjście g ra ficzne  m oże z p ow o­
dzeniem! zastęp o w ać  dro-gą a u to k re ś la rk ę  (plotter).  P rz y ­
k ład em  m oże być d ru k a rk a  E PSO N  M X-80, w  cen ie  ok. 
650 8. N ależy  p o d k reś lić , że w  k o m p u te ra c h  o sob istych  
n ie  są  s to sow ane  d z iu rk a rk i i czy tn ik i ła ś m y  p a p ie ro w e j.

O PR O G R A M O W A N IE

W te j dz iedz in ie  w ie le  p rob lem ó w  je s t o d b ic iem  s y tu a ­
c ji, iw jak&ej z n a jd u ją  się ró w n ież  .k o n w e n c jo n a ln e ” k o m ­
p u te ry ; k ryzys w  dz iedz in ie  o p ro g ra m o w a n ia  je s t bow iem  
z jaw isk iem  ogó lnośw iatow ym  i d'uże ośrodki k o m u te ro w e  
często  z kon ieczności d o ra b ia ją  o p ro g ram o w an ie  d o  kujpio- 
nego sp rzę tu . N atom iast uży tkow n ik  k o m p u te ra  osobistego, 
oozywliicie, n ie  je s t w  s tan ie  o p raco w ać  np. tr a n s la to ra  
po trzeb n eg o  m u języka . W w y n ik u  dużego  p opy tu  na  
o p ro g ram o w an ie , n a  św iecie  po-wsialo. w ie lu  tzw . n ie z a ­
leżnych  p ro d u c e n tó w  o p ro g ram o w an ia . D ow odem  tego , że 
do cen ia ją  on i rów n ież  ry n e k  k o m p u te ró w  osobistych  jest 
fa k t is tn ien ia  ponad  100 f irm  o fe ru jący ch  o p ro g ram o w a­
n ie  d la  A PPL E . Je d n a k  p o w ażn ą  część op ro g ram o w an ia

— zw łaszcza p ro g ra m y  -użytkow e, p rz e in a c z o n e  d la  k o n ­
k re tn y c h  zastosow ań  — p iszą  „a m a to rz y ”, często  w czasie  
w o lnym  od ,p racy . D zięki tem u  je s t ono  tan ie .

G łów nym  p ro b lem em  o p ro g ram o w an ia  p rzy g o to w y w an e­
go d la  k o m p u te ró w  oso b isty ch  p rz e z  zaw odow ych  in fo r­
m a ty k ó w  je s t och rona  p ra w  w łasn o śc i i  sposób s fp rz e d a ż y . 
T y p o w e  sposoby  o p raco w an e  d la  ry n k u  „k lasycznych” 
k o m p u te ró w  n ie  >są .tu ta j sku teczne . N ic  m a n p . odpow ie­
dn io  taniteh i p ro s ty ch  śro d k ó w  techn icznych  u tru d n ia ją ­
cych b ezp raw n e  k o p io w an ie  o p ro g ram o w an ia .

W p ra k ty c e  .najczęściej dąży  się d o  tego., a b y -k o s z t z a ­
ku p u  by ł n iższy  od k o sz tu - sko p io w an ia  p ro g ram u . S p rzy ­
ja tem u  rozpow szechn ian ie  o p ro g ram o w an ia  zap isan eg o  na  
d y sk ach  e las tycznych . K o sz t d y sk ie tk i -z p ro s ty m  p ro g ra ­
m em  a p lik a c y jn y m  w ynosi ok. 30 8. a d o b ry  k o m p ila ­
to r  rozszerzonego  BASICA  to a  dw óch  d y sk ach  e la s ty cz ­
nych) k o sz tu je  ok. 300 8 ł). D la p o ró w n an ia : k osz t n ieza- 
p isanego  dysku  e la s tycznego  n ie  p rzek racza  5 8.

O p ro g ram o w an ie  f irm o w e  d o s ta rc z a n e  p rz e z  .p roducen ­
ta k o m p u te ra  osobistego je s t z a w a rte  w  p am ięc i ROM . 
D zięki te m u  ro z ru ch  sp rz ę tu  po  zaląCzem-iu d o  sieci e lek ­
try czn e j je s t  n a ty ch m ias to w y  i zupe łn ie  n ie  ab so rb u je  
u ż y tk o w n ik a  W te j  p o s ta c i d o s ta rc z a n y  je s t p rzed e  w szy­
s tk im  in te n p re te r  BA SICA  — od b a rd z o  p ro s teg o , aż  do 
zaaw ansow anego . C zęsto dochodzi d o  tego  p ro g ram  m o n i­
to ra , p o zw a la jący  na  k o rzy s tan ie  z <pamięci n a  dysk u  e la ­
stycznym . D ostępne  są  rów n ież  a sem b le ry , p o m im o  że ich 
uży teczność w  ty m  p rz y p a d k u  je s t  d y sk u sy jn a . Z d a rza ją  
się .kom pu tery  osobiste  n a w e t .bez .BASICA — choć 
A P P L E  III d v sp o n u je  asem b le rem , rozszerzonym  B A S I- 
CEM , FO RTR A N EM  77 i PA SCA LEM !!

<) P rzy k ła d  d o ty cz y  o p ra co w a n ia  r en o m o w a n ej f irm y  p ro d u k u ją ­
ce j op ro g ra m o w a n ie
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M O ŻLIW O ŚCI I B A R IE R Y  D A LSZEG O  R O ZW O JU

Dziiś p ro d u c e n t i .ze •względów h an d lo w y ch  n ie  u ja w n ia ­
ją  sw oich  zamierz-eń techn icznych . O gólna p raw id łow ość , 
w y n ik a ją c a  z postępiu .teclm-oJogfi -jest tak a , że n a s tę p u je  
s ta ły  w z ro s t .p a ram etró w  uży tkow ych  sp rzę tu  w  -.przeli­
czen iu  n a  -jednositkę kosztu .

P rz e d e  w szy s tk im  na leży  spodziew ać się szerszego  w pro­
w ad zen ia  m ik ro p ro ce so ró w  .16-ib‘itow ych . O czek iw any  je s t 
dalszy  p o s tęp  w  budow ie p am ięc i -m asow ych o ra a  tanfich 
d ru k a re k  .m ozaikow ych. K ła d c e  się d u ż y ' n ac isk  n a  e la ­
styczność k o n fig u ra c ji sp rzę tu , Choć t r u d n o  .mieć nadmeiję 

, n a  u n if ik a c ję  sprzęgów  .(arnjg. in terface).  W na jb liż sze j
p e rsp ek ty w ie  czasu  będą  s'ię .upow szechniały  urtządzenia
k o m u n ik a c ji g łosow ej cz łow ieka  z  masizyną cy fro w ą . .Pro­
b lem  sy n te z y  d źw ięk u  p rzez  k o m p u te r  osob isty  w y d a je  
się ju ż  tech n iczn ie  o p an o w an y  (ipirzy u m ia rk o w an y ch  ce­
nach). N atom iaist u rządzen ia  do a n a liz y  g ło su  cz łow ieka ,

’ aczko lw iek  dla- k o m p u te ró w  oso b isty ch  są  ju ż  w y tw ^ rza -
n e , s ą  n a d a l  re la ty w n ie  d rog ie .

P o p rzed n io  już w sp o m n ian o  o n iedostatku-, -wiręoz ghv- 
dzde o p ro g ram o w an ia . P ew n e  nadiziieje w iąże  s ię  z ro zw o ­
jem  sy s tem ó w  p ro d u k c ji o p ro g ram o w an ia  i śro d k ó w  wsjco- 
magainia p ro g ra m is ty . Z d ru g ie j s t ro n y  — .»nzeinCśność 
oriro-gramcW ania d la  k o m p u te ró w  osob istych  flo prob lem , 
k tó ry  za led w ie  je s t sygnalizow any . C o raz  częśc ie j m ów i 
sie, że w  o p isy w an e j dz iedz in ie  n a s tę p c ą  BASIOA  będzie  
PA SC A L , k tó ry  eozwtoll n a  ro zw iązy w an ie  b a rd z ia j zło­
żonych zagadn ień . P rz e w id u je  s ie  d a lszy  rozw ój u rzą- 
dfceń g ra ficzn y ch  cra:z zaistosowanite o iorogram C w ania le ­
p ie j w yk o rzy stu jąceg o  m ożliw ości ek ran u . P o w sta je  ta k ż e  
o p ro g ram o w an ie  umożiiKyiaijąee p ra c ę  kojmlruiŁetrów osobi­
s tych  w  s iec i te le in fo rm a ty c z n e j —  a  w ięc zam ieniaj-ące 
je  w  te rm in a le . B ard zo  ch a ra k te ry s ty c z n y m  • z jaw isk iem  
je s t Dowistanie tzw . . . teachw are” czy  . .courśeware” — p ro ­
g ram ó w  uczących  u ży tk o w n ik a  m .in. k o rzy s tan ia  z  d o s ta r ­
czonego o p ro g ram o w an ia .

B ard zo  w ażn ą  s r r s w a  je s t d o sto so w an ie  oiono-gramowa- 
n ia  d o  możlifwioś-di u ży tk o w n ik a . k tó ry  n ie  je s t in fo rm a ­
tyk iem . O p is p ro g ram ó w  miulsi być  wówczais e ta z e rn y  
i .n rzystępny ; żainacn, sk ró ty  m y ś lo w e  — s a  w ykluczeń^. 
O p ro g ram o w an ie  k o m p u te ró w  osob istych  re w in n o  ztostać 
szybko  rozw in ię te , a le  tru d n o śc i isą tu  m?crr4*!  w ieksze 
n iż p r z y  o p raco w y w an iu  no w eg o  spnzęitu. .O statn io  n a p o ­
tk a n o  now o n ieo cz ek iw an e  przcis-zkody: komiputetr osob isty  
ta k  szeroko  s ię  upow szechn ił, że  w  w ielu  p a ń s tw a c h  za ­
żądano , a b y  u rz ą d z e n ie  to  sp e łn ia ło  rów n ież  w szy stk ie  
w ym ogi bezp ieczeństw a uży tk o w an ia  pod w zględem  e lek ­
try czn y m . .Ponadto , -zakłócenia ra d io e lek try czn e  p o ^ s ta ja -  
co .podtzsis jego .p racy  p o w to n y  sp e łn iać  odipOwiednie 
norm y.

K O M PU TER Y  O SO B IST E  W  PO LSC E?

Ozy p is a n ie  o ty c h  zag ran iczn y ch  now ościach  tech n ik i 
m a sens, gdy b ra k u je  p a p ie ru  d la  IN FO R M A T Y K I, a  k r a j  
z n a jd u je  się  w  b a rd zo  tru d n e j s y tu a c ji?  Sądzę, że  tak , 
p o n iew aż  ta k ie  u rząd zen ia  ja k  k o m p u te r  osoibisty  m ogłyby  
m ieć  .w .Polsce sp o re  Szanse. R e fo rm a  gospodarcza  m oże 

s sk łon ić  ludlzi d o  now ego  sp o jrzen ia  na  in fo rm a ty k ę  i  k o m ­
p u te ry . K onieczność w y m ie rn eg o  ek o n o m iczn ie  podejścia  
do p ro d u k c ji zm usi p rzedsięb io rstw a! (¡zwłaszcza n iew ielk ie) 
do  sz u k a n ia  tan ich , p ro s ty c h  i  p ra k ty c z n y c h  u rządzeń  in ­
fo rm a ty k i. B ędą one p o trz e b n e  n ie  ty lko  do  -prac inżv- 

e n ie rsk ich , badań , k o n tro li, p o m ia ró w  dtp., a le  rów n ież  jako
środek  do  u sp ra w n ie n ia  r-ctółiczeń fdnansow O -m ateriało- 
w y c h  o ra z  sze ro k o  ro zu m ian e j a d m in is tra c ji i za rząd zan ia .

W ielki ry n e k  d la  op isy w an eg o  sp rzę tu  s tan o w i szko l­
n ictw o . .Tani, p ro s ty  d m asow o p ro d u k o w a n y  k o m p u te r 
sitanow i .jedyną d rogę d o  in fo rm aty czn eg o  w ych o w an ia  i 
n ow oczesnego  -przygotow ania zaw odow ego  d la  n|!Jbliiższych 
pokoleń . O ceniam , że ju ż  dz iś szko ln ic tw o  w yższe zak u - 

> p iłoby  n a ty c h m ia s t c o  n a jm n ie j  k i lk a s e t  k o m p u te ró w  oso­

b is tych  o w iiększej m ocy ob liczen iow ej, a  p o n a d to  k ilk a  
ty sięcy  ta n ic h  i p ro s tych . P o ten c ja ln y  ry n ek , bardzo  w a ­
żny  ze społecznego p u n k tu  w idzen ia , -stanow i też  szko l­
n ic tw o  ś red n ie .

■Niektóre (tanie o d m ian y  k o m p u te ró w  o so b isty ch  m ogą 
in te re so w a ć  sze ro k ie  g rono  osób p ry w a tn y c h : sp ec ja li-  
stów , n au k o w có w , h o b bystów . N aw iasem  m ó w iąc , c i  o s ta -  
tmii ni,gdy n ie  ibyld d o cen ia n i n a  k ra jo w y m  ry n k u . A  licz­
ne d o św iad czen ia  uczą, ż e  z a sp o k a jan ie  p o trzeb  hobbystów  
to św ie tn y  in te re s .

WiSEysitkie pow yższe  uw agi poczyn iłam  p rz y  za łożen iu , 
że  cen y  k o m p u te ró w  osob istych  .by łyby  w  ra c jo n a ln y c h  
p ro p o rc jach  dh  cen  in n y c h  dóbr. O cen iam , ż e  cena p rz e ­
c ię tnego  zestaw u  tak ieg o  sprzętu- p o w in n a  być p o rów ­
n y w a ln a  z ceną  te lew izo ra  k o lo row ego . M e  je s tem  n a ­
to m ia s t .pew ien, czy- w y p ro d u k o w an ie  w e rs j i  oszczędnoś­
ciow ej w  cen ie  o d p o w iad a ją ce j no . telew izorow i! c z a m o -  
-ibiałem u, będżie  m ożliw e ze wizględu n a  s łab o ść  fcrajo - 
w ego  p-nzemysłu elek tron icznego .

Pod ko n iec  1981 r. cześć niezibędnych d la  k o m p u te ra  
osobistego  e lem en tó w  .było ju ż  w  P o lsce1 w y tw arzan y ch  
(do in n y ch  celów ), n ie k tó re  elem enity  zosta ły  o p raco w an e  
(t>rzy -różnym s to rn iu  z aaw an so w an ia  p ro to ty p ó w ), a r e ­
sz ta  leży  w  zasięgu  m ożliw ości rtelsiadanej technologii. 
P ow 'a in y  n iepokó j ibudza zan iedbania , i opóźnien ia  w  p ra ­
cach n a d  k ra jo w y m  system em  m ikroprocesorow ym . O nar- 
c-ie się n a  rodz im ym  „8080” to  jed y n e  sensow ne w yjście . 
W iadom o, że n ie k tó re  ośrodk i d y sp o n u ją  'od p o w ied n im  o- 
p ro g ram o w an iem  d la  tego  m ik ro p ro ce so ra  — m .te . in ­
te rp re te re m  B A SIC A .

PodsitawOwe u rząd zen ie  p e ry fe ry jn e  —  m o n ito r  e k ra ­
now y z klaw iaituira —  je s t w p raw d z ie  dostepn-e, a le  celo­
w e  (i rea ln e ) w y d a je  s ie  ztrofcienie ta n ie g o  w yjścia, n a  
te lew izor. N a T a rg ach  P o zn ań sk ich  dem o n s tro w an o  m ała , 
up roszczoną d ru k a rk ę  m ozaikow ą iD ZM -80). N ależy  się 
jed n ak  spodziew ać k ło p o tó w  z m asow ą pam ięc ią  zew nę­
trzną . N iewąttaliiwie n a jo d p o w ied n ie jszy  b v lb y  m a ły  dysk 
ela’styfczny, a le  pow szech n ie  w iadom o , ż e  w y m aca  on  
znacznego  im ’p o rtu  części. M agneto fon  k a se to w y  .m iałby 
rac je  .byibu ty lko  z w e rs ją  oszczędnościow a, n a jp ro s tszą . 
Mo-żna zastana .w iać  się n a d  pam ięc ią  k a se to w ą  podobna 
do PK -il.

C zy k ra jo w y  p rzem y sł k o m p u te ro w y  b v lb v  w  s tan ie  
podjąć p ro d u k c ję  korricut-^rów  osobistych? M oim  ¿daniom : 
z te ch n iczn eg o  p u n k tu  wifef.Tida — tteik: z n-umktu w id?/1- 
n ia  e k o n o m ii i organifesc^i — racze j n ie . N ie  w iem , ozy 
p rzem y sł ten  uzna  k o m tu te r  osolb&ty za rzecz w a r tą  u - 
w agi. A le n ieza leżn ie  od tego , p ro d u k c ja  d la  in fo rm a ty k i 
m usi u lec  w ie lk im  przecibrażenM m . N a to  tr z e b a  dzałsu. 
W y tw arza  s ię  pustka.. K to  -może .w kroczyć n a  -ten obszar 
gospodark i?  i

W idzę w ie lk ą  szalnsę p rzed s ięb io rs tw  polon ijno -z^gran i-- 
cznych. W iadom o, że d tz ia ła ją  ju ż  iw zb liżonych  d e i ^ z i -  
nach , .naw et n a  s ty k u  in ferm -atyk i i au to m a ty k i. M im o 
trudnośc i, ja k ic h  w szyscy  dcśw iad czam y , p ro d u k u ją  do ­
b re , now ćczosne  w yrciby, c ie szące  się  utznamiifim od'biorcow. 
C zy dzdedzlwa k o m p u te ró w  osob istych  w yda im  się do­
b ry m  imitcirescm? T ru d P o  .być tu  ic ro rok iem . W  k a id y m  
raziie w ie rzę , że  m a ły , te<nd k i m iputer -ożyw iłby na'ssq in ­
fo rm a ty k ę .
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ADA — nowy język programowania (5)

Krytyka języka

W d o tychczasow ych  e s te r  ech  a r ty k u ła c h  na  te m a t ję ­
zyka A DA  om ów iono  go dość ¡pobieżnie. R zeczyw istych  
.problem ów  d o tyczących  zarów no  d e fin ic ji języka , ja k  i 
p ro g ram o w an ia  w  ¡nim je s t .znacznie w ięce j, jedteuk o m ó ­
w ien ie  ¡bardziej szczegółow ych ¡zagadnień .należy odłożyć 
do czasu , a ż  -za in teresu je  się n im  w iększa liczba sp e c ja ­
listów  w  Polsce. W n in ie jszym  a rty k u le , k tó ry m  kończym y 
p rezen tac ję  A D Y , -p rzed s taw m y  'k ilka n e g a ty w n y c h  opinii 
d o tyczących  zarów no  w łaśc iw ości języka , .jak 'i k o n sek ­
w en c ji — ta k ż e  spo łecznych , ■związanych z jeg o  s to so w a­
niem .

N a jw ięce j uw agi .pośw ięcono do tychczas ¡w yelim inow a­
n iu  n iedoskonałośc i sam ego języka , tj . jego różnych  k o n ­
s tru k c ji, W iele  n ie ja sn o śc i d o ty c z y  ró w n ież  tre ś c i  (pod­
ręczn ika . S zereg  k o n tro w e rs ji  w zbudziła  ta k ż e  sp e c y f ik a ­
c ja  'w ym agań , jak ie  mi.ał sp e łn iać  ‘język . N a jc iek aw sze  są  
jed n ak  ro zw ażan ia  do tyczące  ‘p rzew id y w an y ch  k o n sek w en ­
cji © polecanych, jak ie  m oże w yw ołać rozpow szechn ien ie  
języka  ADA,

K O N STR U K C JE  JĘ Z Y K O W E

W k ró tk im  a r ty k u le  nie sposób n aw e t w spom nieć  o 
w szy stk ich  ■zastrzeżeniach do .p ro jek tu  języka1, k tó ry c h  by­
ło bardzo  w ie le . O becna w e rs ja  języka  (na ra a ie  n ie d o ­
s tęp n a  w  Polsce) je s t 'już .trzecią z  k o le i o p u b lik o w an ą  
w  ciągu  cz te rech  la t. W iele u w ag  do -początkow ych p ro ­
pozycji już w  n ie j -uw zględniono. N ie p rz e d s ta w im y  za tem  
szczegółow ych zastrzeżeń  doty-ozącyćh poszczególnych k o n ­
s tru k c ji językow ych , lecz jedyn ie  s fo rm u ło w an ia  b a rd z ie j 
ogólne.

Przykładow o- — ak to rzy  d e f in ic j i  języka ¡i ic h  'w spół­
p racow n icy  za jego m ocną s tro n ę  u w aża ją  silne  m echa­
n izm y  ty p iz a c ji i a b s tra k c ji d an y ch . Z d a rz a ją  się  jed n ak  
głosy k w e s tio n u ją c e  sam ą  ¡podstaw ę .tego s tw ie rd z e n ia  i 
ce lcw ość o p a rte g o  n a  n im  p o d e jśc ia . M ów iąc d o k ład n ie j 
— n p . z ad ek la ro w an ie  ty p u  im ie n n e j i k a ż d o ra z o w e  ¡spra­
w dzen ie  zgodności typu  p rzy p isy w an e j je j w arto śc i .po­
w in n o  zw iększyć n iezaw odność  pro-gram ów . D e k la rac je  
jed n ak że  n a ru s z a ją  psycho log iczne  zasad y  .ludzkiego m y ­
ślen ia , ip'cmieważ o d d z ie la ją  in fo rm a c ję  o 'zm iennej od s a ­
m ego ,użycia ¡tej zm iennej. Z ¡tego w zględu n ie  m ożna 
p rd a ć  w y sta rc z a ją c y c h  dow odów  a n i co d o  is tn ie n ia , tani 
co  d o  'b raku  zależności m iędzy nieteiw odnoścdą .program ów  
a ty p iz a c ją  d an y ch  [8] ’).

W ydaje  s ię , .że ibardzJiej sensow ne  zarzuty- do tyczy ły  
k o n k re tn y ch  k o n s tru k c ji językow ych. Za pow ażn ie jszy  u - 
znałbym  często w y m ien iany  b ra k  ortogonalności, a w ięc 
n a d m ia r  ró żn y ch  k o n s tru k c ji sp e łn ia ją c y c h  .podobną, n ie ­
rzad k o  id en ty czn ą  ro lę .

P rzy k ład o w o  — w zm o cn ien iu  o rto g o n a ln o śc i służy łoby  
rozszerzen ie  w łaściw ości ty p ó w  ii p o d p ro g ra m ó w  (co z ro ­
biono, np . d la  fu n k c ji w  A LG O LU -68 r w  L IS P IE ), a w ięc 
p o stu lo w an ie  [2] is tn ie n ia  ich  typów , o p e ra c ji  p rz y p isa n ia

’) W p r a k ty ce  is tn ie je  w ie le  p rzy k ła d ó w , że  za leżn o ść  tak a  w y ­
s tę p u je . W eźm y c h o ćb y  s ły n n ą  p o m y łk ę  k o m p u tera  pod czas lotu  
a m e r y k a ń sk ie j son d y  k o sm iczn ej na W en u s (op isan ą  np . w  pra­
c y  [6], k tóra  k o sz to w a ła  A m ery k a n ó w  m ilia rd  d o larów . B łąd  ten  
n ig d y  by  n ie  w y stą p ił, g d y b y  program  n a p isa n o  w  ję zy k u  ADA, 
a n ie  w  FO RTRANIE.

Nie m ożna dopuścić, aby ten ję z y k  w obecnej 
postaci był używany w zastosowaniach, których  
cechą kry tyczn ą  je s t  niezawodność.

C.A.K. llo a rc
198X, ACM  -Turing A w ard  L ec tu re

i rów ności o raz  m ożliw ości u żyw an ia  ich jako  zm iennych  
i p a ram e tró w . Szczególnie o s ta tn ia  w łaściw ość je s t w ażna 
ze w zg lęd u  na  u jed n o licen ie  w szystk ich  in n y c h  m e c h a n i­
zm ów  p a ra m e try z a c ji,  a w  szczególności za s tąp ien ie  je ­
d nostek  generycznych  w prow adzonych  w  A D ZIE lub  k la u ­
zuli new . Z resz tą , to sam o stw ie rd zen ie  do tyczy  p ak ie tó w  
i zadań.

In n y  pow ażny  za rzu t do tyczy  p rzec iążan ia , k tó re  z n a ­
tu ry  je s t sp rzeczne z w y m ag an iem  s iln e j ty p iz a c ji języka. 
Z by t dużo je s t także  słów  zastrzeżonych , k tó re  w  całości 
s tan o w ią  ok. 10% podstaw ow ego  sło w n ik a  języka a n g ie l­
sk iego (Basic E nglish). S y tu ac ję  ¡pogarsza fak t, że n ie k tó re  
słow a są  ¡używ ane w ró żnych , lecz  b lisk ich  znaczeniach , 
np. k lau zu la  new  służy do o k reś len ia  ty p u  pochodnego, 
p e łn i ro lę  a lo k a to ra  i o k reś la  rozw in ięcie  jed n o s tk i gene- 
rycznej.

Na ogół p an u je  p rzekonan ie , że m echan izm y w spól- 
b ieżności z a w a rte  w  A D Z IE  s ta n o w ią  zad o w ala jące  roz­
w iązan ie  dla w ie lu  p rzy p ad k ó w  .prak tycznych . W skazyw a­
no  jed n ak  szereg  sposobów  dalszego po lepszen ia  ty ch  w ła ­
ściw ości języka . Języ k  m ógłby zyskać n a  p rostocie , sk u te ­
czności i o rtogonalności, gdyby  w y ra ź n ie j w y d z ie lić  trzy  
k o n s tru k c je  do tyczące  w spółb ieżności, o k re ś la ją c e  po rządek  
(ang. sequencing), .w ybór i po w tarza ln o ść  o p e rac ji ¡związa­
nych  ze wnspółbieżnością. M ożna by  -usunąć w te d y  ze sk ła ­
d n i k lau zu lę  else i in s tru k c ję  de lay  [9]. In n e  k o n s tru k c je , 
ta k ie  ja k  in s tru k c ja  ab o rt i og łaszan ie  w y p ad k ó w  w  in ­
nym  .zadaniu, k ry ty k u je  .się, gdyż -nie są  spó jne  z całością 
i m ogą .pow odow ać tru d n o śc i w  w y k o n an iu .

In n y  z a rz u t w iąże się .z b ra k ie m  sy m e trii sp o tk an ia , 
w y n ik a jąc y m  z fa k tu , że zadan ie  w yw oływ ane  n ie  zna 
nazw’y w yw ołu jącego , a w ięc n ie  zna źród ła  in fo rm ac ji. 
Ma to  w iele  k onsekw encji, np. w yw oływ ane  zadan ie  nie 
może w y b rać  p a r tn e ra  spośród  k ilk u  zgłoszeń, m usi po le­
gać n a  d o sta rczan e j podczas sp o tk an ia  in fo rm ac ji id e n ty ­
fik u jące j, an g ażu je  p a r tn e ra  aż d o  p rzyg o to w an ia  odpo­
w iedzi itp . R ozw iązanie  ta k ie  — przede  w szystk im  ze 
w zględu na  zaw odność — je s t n iezadow ala jące . Pow ażne 
k ło p o ty  może pow odow ać tak że  b ra k  dosta tecznych  n a ­
rzędzi do p ro g ram o w an ia  up ływ u  czasu w  celu  s tw ie rd ze ­
n ia  gotow ości (ang. tim e  out). C hoć zadan ie  w yw oływ ane 
ma tak ie  m ożliw ości, to  zadan ia  w y w ołu jące  będą  czekać 
nieskończen ie  długo p rzy  b ra k u  odpow iedzi.

W ym ienione, a także  inne  zastrzeżen ia , n p . n ied o s to so ­
w an ie  języka do w y ra ż a n ia  jaw n e j in fo rm a c ji o is tn ien iu  
zadań  — m ogą pow odow ać znaczne tru d n o śc i w  szerego ­
w a n iu  zad ań  przez uży tk o w n ik a . P o n iew aż  o p ty m aln y  spo­
sób szeregow an ia  .zależy o d  zasto so w an ia , p ro g ra m is ta  po ­
w in ien  m ieć  tego ro d za ju  m ożliw ości w  ADZIE.

PO ZO ST A Ł E  ZA RZU TY

W ielu zastrzeżeń , ja k ie  zgłoszono do treśc i podręczn ika  
(do tyczących n iek o n sek w en cji, n iek o m p le tn o śc i, -błędów, 
sprzeczności, n ied o k ład n o śc i itp . [4, 7]) n ie  będz iem y  om a­
w iać, pon iew aż są ła tw e  do p o p raw ien ia  i m a ją  znaczenie 
d rugo rzędne. Choć n ie  św iadczą  one u jem n ie  o języku, 
a racze j o jego au to rach , to m a ją  n iew ą tp liw y  w p ły w  na 
zrozum ien ie  podręczn ika , a w ięc na  re a liz a c ję  i użycie 
języka.

O m aw ia jąc  za rzu ty  s taw ian e  p ro jek to w i języ k a , a  szcze­
gólnie — jego  n iedosto sow an ie  do  n ie k tó ry c h  zagadnień , 
w a rto  w spom nieć o p rób ie  p o sług iw an ia  się n im  -jako ję ­
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zyk iem ’ do  w y d aw an ia  poleceń system ow ych. W se rii do ­
k u m en tó w  fo rm u łu jący ch  w y m ag an ia  dla środow iska  p ro ­
g ram ow ego ję zy k a  ADA, o p racow anych  przez a m e ry k a ń ­
ski D e p a rta m e n t O brony, zalecono w y k o rzy stan ie  ADY ja ­
ko języka po leceń  (ang. job  con tro l language).

P rak ty czn a  rea liz ac ja  tego za lecen ia  n ap o ty k a  jed n ak  na  
szereg  tru d n o śc i lu b  je s t -— co .na jm nie j — n iew ygo­
d n a  [1]. P rzy k ład o w o  — ADA w ym aga  sta tycznego  de­
k la ro w a n ia  id e n ty fik a to ró w  p rzed  użyciem , n a to m ias t w  
zw ykłych  językach  po leceń  czas w iązan ia  p rzesu w a  się 
zazw yczaj do in te rp re ta c ji  poleceń. Ja sn e  jes t także , że 
p e łn a  re a liz a c ja  typów  s ta ło - i zm iennoprzecinkow ych  w 
.takim  języ k u  je s t zbędna. S k ład n ia  p o leceń  by łaby  po­
n ad to  o ty le  dz iw na, że zaw ie ra łab y  w yw ołan ia  funkc ji 
lub  p ro ced u r z n aw iasam i i  p a ra m e tra m i. N ie w iadom o 
rów nież, czy  w ie lozadan iow ość  w  obecnej postac i je s t n a j ­
b a rd z ie j odpow iedn ia  do w y k o rzy stan ia  w języku  po le­
ceń.

I s tn ie je  w iele  podobnych  w ą tp liw o śc i i jednoznaczn ie  
n a su w a jący  się w n iosek  b rzm i [1]: n ie  ty lko ADA, lecz 
żaden  in n y  język  n ie  je s t  odpow iedn i do te j roli. D osto­
sow anie go w ym agałoby  w p row adzen ia  ty lu  zm ian  i po ­
p raw ek , że p raw d o p o d o b n ie  n iew iele  by zqstało  z p ie rw o ­
tnego  k sz ta łtu  języka . W ydaje  się, że o p isan e  trudnośc i 
są sk u tk iem  ka rk o ło m n eg o  pom ysłu  dostosow ania is tn ie ­
jącego  języka do now ych  w ym agań , n ie  znanych  jeszcze 
a u to ro m  podczas jego p ro jek to w an ia .

O sta teczne  w y m ag an ia  postaw io n e  p ro je k to w i języka, 
m ające  c h a ra k te r  sp ecy fikac ji (dokum enty  IRO NM A N, 
STEELM AN) po d d a ł m iażdżącej k ry ty ce , n ie  pozbaw ionej 
złośliw ośdi, E dsger D ijk s tra  [3], S tw ie rd z ił on, że w y m a­
gan ia  s ą  bezsensow ne, całkow icie  d ezaw u u ją  p ra c ę  p ro je k ­
ta n tó w  języka  i podał szereg  p rzy k ład ó w  dla poparc ia  
te j tezy.

W ym agania z a w a rte  w  dokum encie  IRO NM A N, b ęd ą­
cym  p o d s ta w ą  do p ro je k tu , s tan o w ią  p rzede  w szystk im  
jedyn ie  opis cech, ja k ie  pow in ien  m ieć język, a n ie  cele, 
jak im  m a  służyć. T w órcy  języka m usie li się za tem  d om y­
ślać, na  p o d staw ie  opisu w łaściw ości, do jak ich  celów  
będzie on  p rzeznaczony .

S p ecy fik ac ja  języka , ja k  ją  sfo rm u łow ano , zaw iera  p o ­
n ad to  rażące  sp rzeczności, n ie ja sn o śc i i braiki, budzące 
podejrzen ie , że zo stała  n ap isan a  p rzez  am ato ró w . I ro n i­
zu jąc  n a  te m a t tre śc i w y m ag ań  do tyczących  in s tru k c ji, 
D ijk s tra  p y ta  w p ro s t, czy śred n ik i i in s tru k c je  goto są 
is to tn e  do w zm ocn ien ia  w o jskow ej po tęg i U SA ? R e a su ­
m u jąc , w ed ług  D ijk s try  D e p a rta m e n t O brony  n ie  pow i­
n ie n  podp isyw ać  k o n tra k tó w  na zap ro jek to w an ie  języka 
m ającego  silne  w łaściw ości „ ty p izac ji”, n ie  w iedząc czego 
i d laczego  żąda.

K O N SEK W EN C JE SPO ŁEC ZN E

L is ta  ogólnych uw ag  do tyczących  ADY na ty m  się  nie 
kończy. B ardzo  w ażnym , lecz w  ogóle n ie  uw zg lędn ianym  
do tąd  p ro b lem em  są k o n sek w en cje  społeczne zw iązane z 
w pro w ad zan iem  języka  [5]. N ie je s t w cale  pew ne czy. p o d ­
staw ow e założenie, na  ja k im  o p arto  całe p rzedsięw zięcie  
D e p a rtam en tu  O brony  je s t uzasadn ione, a d o k ład n ie j — 
czy w łaśc iw ie  z iden ty fikow ano  przyczyny  w ysokich  kosz­
tów  u trzy m an ia  op rog ram ow an ia .

Z naczn ie  w ięce j n ie jasności, n iż  m ogłoby się w ydaw ać, 
do tyczy  sku teczności w p ro w ad zen ia  języka ADA, a w ięc  
¡zrealizow ania p o staw io n y ch  celów . Ju ż  obecn ie  n ie tru d n o  
naszk icow ać  szereg  k w estii, k tó re  m ogą m n ie j lu b  b a r ­
d z ie j w p ły n ąć  n a  pow odzenie  i op łaca lność  całego p rz e d ­
sięw zięcia, np.:

•  czy dosta rczo n e  n arzędz ia  p ro g ram o w e będą w łaściw ie 
używ ane  (tzn. ozy n iew łaśc iw e  użycie n ie spow odu je  do­
d a tk o w y ch  kosztów )

•  czy uży tkow nicy  k o rzy s ta jący  z tych  narzędz i nie s ta ­
n ą  się źród łem  dodatkow ych  kosztów , być może p rzew yż­
szających  zyski spow odow ane ich użyciem

® czy poziom  uży tkow n ików  i  w yposażen ie  lab o ra to rió w  
będą  . p ow iadać  zam ierzen iom  tw órców  języka

® czy p ra k ty k a  p rze su w an ia  w ie lu  p ra c  p ro g ram o w y ch  
z fazy  op raco w an ia  do fazy  u trzy m an ia  p ro g ram u  je s t na 
ty le  pow szechna w śród  p ro g ram is tó w , że m oże zaciążyć 
na rzeczyw istym  obrazie  kosztów  op ro g ram o w an ia

® czy w y stęp u jąca  do tąd  w śród  p ro d u cen tó w  teaidencja 
do ścisłego p rzy w iązan ia  k lien tó w  różnym i sposobam i do 
n ab y w an ia  to w a ru  będzie sp rzy jać  rozw ojow i w ym iennych  
system ów  p ro g ram o w an ia  w  A D ZIE

® czy koszt op ro g ram o w an ia  zestaw ów  w  innych  języ ­
k ach  n ie  wizrośnie p rzesad n ie , gdy na jzd o ln ie js i p ro g ra ­
m iści będą  m asow o p rzesu w an i do p ro jek tó w  zw iązanych  
z ADĄ

•  czy znaczenie  innych  czynn ików  (tzw . lokalnych) nie 
w y sta rczy  do w y w arc ia  w pływ u  na- szefów  o rg an izac ji ' 
i p rzek o n an ia  ich, aby  n ie  stosow ali języka ADA.

W szystkie w ym ien ione  w ątp liw ośc i s tan o w ią  m ały  u ła ­
m ek  tru d n y c h  do p rzew id zen ia  sy tu ac ji społecznych, nie 
uw zg lędn ionych  w  m odelu  cyk lu  życia o p rog ram ow an ia , 
k tó ry  posłuży ł do u zasad n ien ia  celow ości p rac  n a d  języ ­
kiem  ADA. Nie m a w ięc w  zasadzie  pow odów , ab y  w ie ­
rzyć, że dzięki o m aw ian em u  p rzedsięw zięc iu  te  koszty  
u legną .zm niejszeniu.

*  *  *•

O czyw iście, p rzed staw io n eg o  rozu m o w an ia  n ie m ożna ze 
szczegółam i p rzenosić  do w a ru n k ó w  polsk ich . P ły n ie  stąd  
jed n ak  z pew nością  w ażna  d la  nas n au k a : rzeczyw iste  
w yn ik i w y k o rzy stan ia  techno log ii zależą is to tn ie  od spo ­
łecznych  w a ru n k ó w  je j użycia. D ow odów  n a  to dosta rcza  
i n  e x t e n s o  rozw ój rodz im ej in fo rm a ty k i, b y  nie sięgać 
do in n y ch  dziedzin. N a to m ias t z techn icznego  p u n k tu  w i­
dzen ia  zby t w o lna  re a k c ja  na p race  nad  język iem , m a ­
jące  od daw n a  zasięg m iędzynarodow y  (ADA je¡s.t roz­
w ażana  jako  n o rm a ISO), m oże zubożyć n ie  ty lko  nasz 
p o ten c ja ł in te le k tu a ln y , a le  tak że  m yśl techn iczną  w  dzie­
dzin ie  in fo rm a ty k i.

U T E R A T U R A
***

[1] B en d er  R. F.: T he C ase A g a in st A D A  as an A P S E  C om m and  
L an gu age . S IG P L A N  N o tic e s , V ol. 15, N o. 10, p. 27 (1980)
[2] B o u te  R. T .: S im p lify in g  A D A  b y  R em o v in g  L im ita tio n s .  
S IG P L A N  N o tic e s , V ol. 15, N o . 2, p. 17 (1980)
[3] D ijk stra  E. W.: D oD -1 — T he S u m m in g  U p. S IG P L A N  N o ti­
ces , V ol. 13, N o . 7, p. 21 (1978)
[4] D ijk stra  E.. W .: On th e  G REEN P rogram m in g  L an g u a g e  S u b ­
m itted  to  D oD . SIG P L A N  N o tic e s , V ol. 13, N o . 10, p. 16 (1978)
|5| K lin g  R., S ca cch i W .: T he D oD C om m on H igh  O rder P ro ­
gra m m in g  L an gu age  E ffo r t — W hat W ill th e  Im p a ct be? SIG ­
P L A N  N o tice s , V ol. 14, N o. 2, p. 29 (1979)
[61 M yers G. L .: P ro jektcv.vn p. ie m ezaavodnego oprogram oiw ania . 
W'NT, WaYSzawa, 1930, s. 253
[7] N ic o le sc u  R.: S o m e S h o rt C om m en ts  on th e  D o cu m en ta tio n  
of th e  A D A  P ro g ra m m in g  L an gu age . SIG P L A N  N o tic e s , V ol. 15, 
N o. 7—8, p. 64 (1980)
18] R a sk in  J.: A n  A p p le  for  A D A . E lectro n ic  D esig n , V ol. 29, 
N o. 1. p. 13 (8 J a n u a ry  1981)
19) V an d en  B os J .: C om m en ts  on A D A  P r o c ess  C o m m u n ica ­
tio n . - S IG P L A N  N o tice s , V ol. 15, N o . 0, p. 77 (1980)

11



Styl programowania w języku FORTRAN

K o m ite ty  no rm alizacy  jn e  odegra ły  w ażną ■ ro lę  w  roz­
w oju  języka FO RTR A N . O dpow iedn ie  s ta n d a rd y  zostały  
o p raco w an e  p rzez  A N SI (1966), ISO (1972), SAA *) (1973) 
i  pow tó rn ie  p rzez  A N SI (1978). P ie rw sze  trzy  s ta n d a rd y  
og ran iczy ły  się w  is tocie  do p o tw ie rd zen ia  is tn ie jące j już 
p ra k ty k i, tj. u s ta le n ia  s ta n d a rd u  n a  na jw ęższym  w spó l­
n y m  zak res ie  FO R T R A N  im p lem en tow anego  na róż­
nych k o m p u te rach . O sta tn i s ta n d a rd  A N SI s tan o w ił już 
je d n a k  duży k ro k  nap rzó d  — p rzy n ió s ł bow iem  specy ­
fik a c je  um ożliw ia jące  w prow adzen ie  now ych  cech do i s t - . 
n ie jący ch  k om pila to rów  FO R TR A N . S pecy fik ac je  te  zo­
sta ły  już  uw zg lędn ione w  n iek tó ry ch  p o d ręczn ik ach  (np. 
B alfour, M arw ick , 1979 .[!]).

D rugą sp raw ą  było op raco w an ie  w  ciągu  o s ta tn ic h  dzie­
sięc iu  la t  n o rm  do tyczących  przenośności. W iele o rg an iza ­
cji je s t bardzo  za in te reso w an y ch  p rzenośnością  pnogra-. 
mów , k tó re  m uszą być ek sp lo a to w an e  n a  różnych  ty p ach  
ko m pu terów . Część z n ich  m a ju ż . w ew n ę trzn e  in s tru k c je , 
w  k tó ry ch  sp recyzow ano  szczegółow e w skazów ki p ostępo ­
w an ia  d la p ro g ram is tó w  w  tego  ro d za ju  sy tu ac jach .

W s ta n d a ry z a c ji języ k a  FO R T R A N  zbyit w ie le  uw agi 
pośw ięcano  poszczególnym  rozkazom . ¡P rogram iście zo s ta ­
w ia  się  n a to m ia s t n a d m ie rn ą  sw obodę w  d z ied z in ie  ogó l­
n e j s t ru k try  p ro g ram u . D la tego  też p ra c e  K e rn ig h a n a  i 
P la u g e ra  [4, 5], k tó re  z a jm u ją  s ię  ftym zag ad n ien iem , w in ­
ny  s ta ć  się obow iązkow ą le k tu rą  idla p ro g ra m is tó w  w 
FO R T R A N IE ; d a ją  one bow iem  p ro s te , p rak ty czn e  irady 
ja k  te g o  ję zy k a  używ ać. W p o ró w n a n iu  z  p ro je k to w a n ie m  
ob iek tów  in ży n ie rsk ich , gd z ie  w iększość  czasu  zużyw a się  
na  s tu d ia  op łaca lności o raz  p ro je k ty  w s tę p n e  i  te c h n ic z ­
ne, k tó re  p o z w a la ją  sk róc ić  o k re s  re a liz a c ji {poch łan ia ją ­
cej 90% kosztów ), p race  n a d  sk o m p lik o w an y m i sy s tem am i 
o p ro g ram o w an ia  p ro w ad z i s ię  m e to d am i (jakby w zdętym i 
ze średn iow iecza . Do p ro g ra m o w a n ia  p o w in n o  się n a to ­
m ia s t podchodzić  z  n a s ta w ie n ie m  podobnym  do tego , k tó re  
tow arzyszy  działalności p ro d u k cy jn e j.

P IĘ C  PO ZIO M Ó W  STY LU  PR O G R A M O W A N IA

P ro g ram u jąc y  w  FO R T R A N IE  o siąga ją  p ięć w y raźn y ch  
s to p n i o p an o w an ia  te j  iiim iejętności. ¡Postępy, ja k ie  w  n ie j 
czynią , za leżą  w  dużej m ie rze  od  k o leg ó w -p ro g ram istó w  
o raz  od o rg an izac ji, w  k tó re j są  z a tru d n ie n i. Ś red n i czas 
o p an o w an ia  jednego  s to p n ia  u m ie ję tn o śc i w y n o si je d e n  
rok.

S top ień  1

N a poziom ie p ie rw szy m  p ro g ra m is ta  p isze  p ro g ra m y  d łu ­
gie .i zaw odne w  dz ia łan iu  z m a łą  liczbą k o m en ta rzy , ze 
s łabą  d o k u m en tac ją , d a ją c e  ‘uży tk o w n ik o w i 'n iew ielk i w y­
bór m ożliw ości. P ro g ra m is ta  zw ykle n ie  używ a p o d p ro ­
g ram ów  a n i n ap isan y ch  przez s ieb ie , a n i b ib lio tecznych .

S top ień  2

N a poziom ie d ru g im  p ro g ra m is ta  p isze  już p ro g ram y  
b a rd z ie j zw ięzłe  i p ew n ie jsze  w  dz ia łan iu , k tó re  ponadto  
d a ją  uży tkow n ikow i w iększą  liczbę w a rian tó w  p ostępo ­
w an ia . P ro g ram is ta  s tra c ił ju ż  a m b ic ję  ¡sam odzielnego p i ­
san ia  k ażd e j in s tru k c j i  i w  og ran iczo n y m  s to p n iu  k o rz y ­
s ta  z  p ro c e d u r b ib lio tecznych . Z asadn iczym  ¡postępem  w. 
s to su n k u  do  sto p n ia  ¡pierwszego je s t sto so w an ie  p o d p ro ­
g ram ów . P ro g ram is ta  dzieli z ad an ie  n a  p ew n ą  liczbę o d ­
dzielnych , log icznych  kroków . T ypow y  p ro g ram  w y g ląd a  
n as tęp u jąco :

N in iejszy  te k s t o p raco w an y  zosta ł n a  podstaw ie  re fe ra tu  
A. B. M illsa  i  R . W. M illsa  „H ow  good a re  yo u r p ro ­
g ram s?”, w ygłoszonego ¡w ra m a c h  K o n fe ren c ji SO FTEN G
II  w L ondyn ie  (p a trz  IN FO R M A T Y K A  n r  9-10/81)

') A N S I — A m erica n  N a tio n a l S ta n d a rd s In st itu t io n ; ISO — In ­
te rn a tio n a l S ta n d a rd s O rgan isa tion , S A A  — S ta n d a rd s A sso c ia ­
tion  o f A u str a lia

COM MON

C A LL C ZY T A J 
C A LL ECHO 
C A LL SPR A W D Ź 
C A LL U K Ł A D A J 
CA LL R O ZW IĄ Ż 
C A LL D RU K U J 
STO P 
END

T ak a  m e to d a  d a je  p ro g ram y  b a rd zo  „u sz ty w n io n e”, p o ­
n iew aż  d an e  m iędzy  po d p ro g ram am i są p rzesy łan e  p op rzez  
b loki COM M ON. O znacza  to , że b loki p ro g ra m u  — ch o ­
ciaż rozdzie lone  fu n k c jo n a ln ie  — w  d z ia łan iu  są  n a d a l 
od s ieb ie  zależne. N aw et d robne  zm iany  w  p o d p ro g ra ­
m ie w ym agają  z a te m  is to tn y c h  zm ian  w  p ro g ram ie  ź ró ­
dłow ym . Z p u n k tu  w id zen ia  w ydajnośc i p ro g ram is ty , p ro ­
g ram y  tego ¡typu są n ieekonom iczne. Poszczególne p o d p ro ­
g ram y  są bow iem  ta k  śc iś le  zw iązan e  z d a n y m  p ro g ra ­
m em , że n ie  ¡mogą być u ży te  p o w tó rn ie  w  in n y ch  p ro g ra ­
m ach  bez w p ro w ad zen ia  izmian. Z m iany  te  są zaś  ¡równo­
w ażne n a p isa n iu  ¡nowego .podprogram u.

C echą c h a ra k te ry s ty c z n ą  tego s to p n ia  je s t też uw zg lę­
dn ien ie  czasu  (a w ięc ¡kosztu) ek sp lo a tac ji p ro g ram u , z 
tym  że d o p ie ro  po o p raco w an iu  p ro g ram u . S to su je  się tu  
dw a zab ieg i: n a k ła d k o w a n ie  i w ie lo k ro tn e  w y k o rzy stan ie  
p am ięc i w  b lokach  COM M ON. Ż aden  z ty c h  zab iegów  n ie  
sk raca  je d n a k  czasu  d z ia łan ia  je d n o s tk i c en tra ln e j, k tó ry  
.zw ykle k o sz tu je  w ięce j n iż  czas p am ięc i. W ek sp lo a tac ji 
z n a jd u je  s ię  duża liczb a  p ro g ram ó w  n ap isan y ch  w  tym  
sty lu . W ielu p ro g ra m is tó w  n ie  czyni już dalszych  p o s tę ­
pów  p o n a d  te n  stop ień , po n iew aż  ich  ogó lny  poziom  w y ­
szko len ia  o ra z  za lecen ia  w ew n ę trzn e  in s ty tu c ji, w  k tó ry c h  
są z a tru d n ie n i, u trw a la ją  tak i s ta n  ¡rzeczy.

S top ień  3

N a trz e c im  poziom ie  ro zw o ju  p ro g ra m is ta  p rzek o n a ł się, 
że w iele  p ro g ram ó w  zaw ie ra  znaczną  część id en ty czn y ch  
dzia łań . D latego te ż  p isze  on  p o d p ro g ram y  d la  w y k o n y ­
w an ia  ty ch  dz ia łań , a także  w  co raz  w iększym  s to p n iu  
używ a podp ro g ram ó w  b ib lio teczn y ch , np . z m ięd zy n aro d o ­
w ej b ib lio tek i m a tem a ty czn e j i s ta ty s ty czn e j ( In te rn a tio ­
na l M a th em atica l a n d  S ta t is tic a l L ib ra ry , IM SL ISCO) [3] 
lu b  G ru p y  A lgory tm ów  N um erycznych  (N um erica l A lgo­
rith m s  G roup, N AG  1978) ¡[7]. Do u ży c ia  ty c h  p o d p ro g ra ­
m ów , p ro g ram iśc ie  w y s ta rczy  ok reś len ie  k ilk u  p a ra m e ­
trów . P a ra m e try  te p rz e k a z u ją  odpow iedn ie  d a n e  do p ro ­
g ram u , n a to m ia s t b lok i COM M ON n ie  są  u ży w an e  lu b  
używ ane  rzadko . J e s t  to  w y d a jn a  m etoda p ro g ram o w an ia , 
pon iew aż p o d p ro g ram  je s t n ieza leżny  od bezpośredniego  
zasto so w an ia  i m oże być osobno  d o k ład n ie  sp raw d zo n y  i 
p rze te sto w an y . N a jw ażn ie jsze  je s t, ab y  lis ta  p a ra m e tró w  
by ła  w y sta rcza jąco  e las ty czn a , p o zw a la jąca  na  zastoso ­
w an ie  je j w  dosta teczn ie  sze ro k ie j g ru p ie  zagadn ień .

N a ry n k u  o p ro g ram o w an ia  is tn ie je  cały  szereg  p a k ie ­
tów  p o d p ro g ram ó w  u w zg lędn ia jących  ro zw iązan ia  c h a ra ­
k te ry s ty cz n e  dla sto p n ia  trzeciego . Is tn ie ją  p o n a d to  p a k ie ­
ty  p o d p ro g ram ó w  d o  w spó łp racy  z  u rząd zen iam i do  w y jść  
g ra ficzn y ch  (CALCOM P, 1969; T E K T R O N IX , 1974). W 
p rzy p ad k ach , gdy  FO R T R A N  je s t używ any  do zad ań , do 
k tó ry ch  n ie  by ł p rzew id z ian y  p rzez  sw ych  tw órców , p a ­
k ie t p odp rog ram ów  je s t jed y n ą  ¡racjonalną m e to d ą  ro z ­
szerzan ia  tego języka  na  now e dziedziny  zastosow ań . P rz y ­
k ładow o, FO R T R A N  m a rozkazy  s te ru ją c e  d z ia łan iem  d ru ­
k a rk i czy  czy tn ik a  k a r t ,  a le  n ie  m a  ta k ic h  rozkazów  d la  
a u to k re ś la re k  czy też d la  p ra c y  w  czasie  ¡rzeczyw istym .

S top ień  4

S to p ień  czw arty  s tan o w i ¡mały, a le  decydu jący  postęp  
w  s to su n k u  do s to p n ia  poprzedniego . W  ty m  stad iu m  p ro ­
g ra m is ta  w dalszym  ciągu  s to su je  p o d p ro g ram y  w yw o­
ły w an e  poprzez  p a ra m e try , a le  re d u k u je  liczbę ty c h  p a r a ­
m e tró w  p rzez  uży w an ie  m ałych  b loków  COM M ON, za­
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w a rty c h  w  pak iec ie  i do stępnych  dla u ży tk o w n ik a . P rz y ­
kładania ta k ic h  zastosow ań  są .pakiety  g ra ficzn e  GINO 
(1976) [2], D IG R A F (1979) [8], D ISSPL A  (1970).

S to sow an ie  p a k ie tu  (podprogram ów  .napisanych w spo­
sób c h a ra k te ry s ty c z n y  d la  stopn ia  czw arteg o  je s t ła tw e  
i p rzy jem ne , pon iew aż p ro g ram o w an ie  je s t zbliżone do 
p ro g ram o w an ia  w  języku  n a tu ra ln y m . Z naczen ie  każdego 
w y w ija n ia  n.ie je s t sztyw ne, lew. zm ienia się izależnie od 
k o n tek stu .

W pak iec ie  p rz y ję to  — co w ażne — rac jo n a ln e , n ie jak o  
w stęp n e  założenia o sp raw ach , k tó re  n ie  są  bezpośrednio  
p rzed s taw ian e . M etodę w p ro w ad zan ia  ta k ic h  dan y ch  jes t 
p o d p ro g ram  B ŁO C K  DATA. N ajlepsze  z p ak ie tó w  p o zw a­
la ją  u ży tkow n ikom  na w yw oływ an ie  w ym aganego  ze s ta ­
w u podp rog ram ów .

S top ień  p ią ty  zosta je  osiągn ię ty  w ów czas, gdy p ro g ra m i­
sta  n ap isa ł już szereg  p rog ram ów  w  s ty lu  o d p o w iad a ją ­
cym  s topn iow i czw artem u  i  w yposaży ł je  w  pe łną  d o k u ­
m en tac ję . S top ień  te n  osiąga rów nież w tedy , gdy -m ając 
w  dyspozycji zakup ione  p a k ie ty  p o dp rog ram ów  (także w 
s ty lu  s to p n ia  czw artego) — je s t w  s tan ie  skom ponow ać 
p ro g ram y  szczególnie złożone, a jednocześn ie  dobrze f u n k ­
c jonu jące . P ro g ram y  tafcie są bow iem  zbudow ane z w y- 
tes to w an y ch , n iezaw o d n y ch  e lem en tów . S z tu k a  inżyn ierska  
n ie  polega p rzec ież  na  w łasnoręcznym  w ykonyw an iu  śru b  
i n a k rę te k , a le  na um ie ję tn o śc i złożenia odpow iednich  
części — ta k , ab y  służy ły  d an em u  zasto sow an iu .

P odsum ow ując , podstaw ow e cachy  poszczególnych s to ­
pn i o p an o w an ia  u m ie ję tnośc i p ro g ram o w an ia  m ożna u jąć  
w sposób n a s tęp u jący :

W PŁYW  STY LU  PR O G R A M O W A N IA  NA ROZW Ó J 
P A K IE T U  PR O G R A M Ó W

C echa ta, je s t zw yk le  n iezn a n a  uży tkow nikow i, p o n ie ­
w aż  rzadko  m a on w g ląd  w  w ers ję  źród łow ą pak ie tu . 
S ty l p ro g ra m o w a n ia  je s t zaś  — zdan iem  au to ró w  — k lu ­
czow ym  zagadn ien iem  p rzy  tw o rzen iu  o p rog ram ow an ia  
dla zastosow ań  in ży n ie rsk ich . D obry  s ty l to p rak ty czn ie  
g w a ra n c ja  su k cesu  w  s to sow an iu  o p rog ram ow an ia , d la ­
tego też a sp e k t ten  należy  om ów ić n ieco  d o k ładn ie j. A u ­
to rzy  p rog ram ów  n ie  zaw sze  m a ją  w y sta rcza jące  środki, 
aby  sp e łn ić  w szystk ie  w ym ien ione  poniżej w a ru n k i do ­

brego p ak ie tu . W ydaje się, że w ie le  z tych  prob lem ów  
m ożna rozw iązać  p rz e z  po p raw ę  sty lu  p ro g ram o w an ia  o- 
ra z  zakup  go tow ych b ib lio tek  podprogram ów .

G dy u ży tkow n ik  decy d u je  się na  sto sow an ie  o k reś lo n e ­
go p rog ram u , to — zan im  zaczn ie  ocen iać sam e w yn ik i — 
zazw yczaj zapozna je  się z  jego  d o k u m e n ta c ją  o raz  w e jś ­
ciem  ii w y jśc iem . Je ś li k tó rak o lw iek  z w y m ien io n y ch  trzech  
pozycji n ie  wiztoudza jego zau fan ia , to n ie  będzie  m iał on 
rów nież  zau fan ia  do w yn ików  p ro g ram u .

D okum en tac ja

D obry  p a k ie t p ro g ram ó w  ma. zaw sze d ru k o w an ą  do­
ku m en tac ję , często  w  sp ec ja ln ie  zap ro jek to w an y m  sk o ro ­
szycie. Istmdeiją n a s tę p u ją c e  cz te ry  rodza je  do k u m en tac ji: 
rek lam o w a, p o d ręczn ik  u ży tk o w n ik a , p o d ręczn ik  o p e ra to ­
r a  o raz  d o k u m en tac ja  system u , u m ożliw ia jąca  jego k o n ­
se rw ac ję  i roizwój. K ażdy z p o d ręczn ik ó w  w in ien  m ieć 
n u m er k o le jn e j w e rs ji, sp is  tre śc i o raz  odsyłacze (w y­
jaśn ien ia ). T esty  g w a ra n tu ją c e  d ob rą  jakość  in s ta la c ji w in ­
ny być w łączone do opisu  in s ta la c ji p ro g ram u . C ałość 
zaś po w in n a  p rezen to w ać  s ię  iw sposób budzący zaufan ie .

D o kum en tac ja  u p ra szcza  się, gdy a u to r  p ro g ram u  nie 
m usi osobiście op isyw ać każdej jego części. S to su jąc  f i r ­
m ow e podp rog ram y  b ib lio teczne  lu b  p o dp rog ram y  in d y w i­
du a ln ie  zakupione , m oże on ogran iczyć o p raco w an ie  do­
k u m e n ta c ji  ty lk o  do części n ap isan y ch  przez  siebie — a 
w ięc zw ykle do p o d p ro g ram ó w  inżyn iersk ich .

W ejście

P o d p ro g ram  w ejścia  w in ie n  m ieć d o b rą  s t ru k tu rę  i lo ­
gikę o raz  odpow iedn ią  e lastyczność  s to so w an ia . W za­
sto so w an iach  tra d y c y jn y c h  d ane  do p rog ram ów  in ży n ie r­
sk ich  w czy tu je  się z k la w ia tu ry  lu b  z czy tn ik a  k a rt. D o- , 
b ry  p a k ie t  w in ien  m ieć  fo rm a t sw obodny  o raz  pozw alać 
n a  zm ienną k o le jn o ść  czy tan ia  i zm ianę  znaczen ia  (za­
leżn ie  od kon tekstu ). P o w in ien  też zaw ierać  m ożliw ość 
s tosow an ia  k ilku  różnych  sposobów  wejśctia (np. ANSYS, 
1978).

T rad y cy jn e  w e jśc ie  w  języku  FO R TR A N  m a s ta ły  fo r ­
m a t i n iezm ien n ą  kolejność, bez sygnalizacji błędów . Z n a­
jąc  m ożliw ości w ejść  g raficznych , uży tkow nicy  są’ coraz 
m n ie j sk ło n n i p rzy jm ow ać  tego rodza ju  o g ra n ic z e n ia ,. c h a ­
rak te ry s ty czn e  d la  m etod  trad y cy jn y ch .

A u to r p ro g ra m u  pow in ien  nabyć dob ry  p a k ie t u n iw e r­
sa lnych  p ro ced u r w ejścia , a także  podobny  p a ik e t p ro ce ­
d u r  s te ro w a n ia  ek ran em . Pozw oli to  uży tkow nikom  na do­
w o lne  fo rm ato w an ie  e k ra n u  o raz  sto sow an ie  ła tw ych  do 
nauczen ia  s ię  ii użycia p ro c e d u r w ejścia.

W yjście

W yjście z p ro g ram u  m a decydu jące  znaczen ie  d la  uży­
tk ow n ika , d la tego  też dobre' p ak ie ty  pow inny  zapew n iać  
m ożliw ość dzia łan ia  w  try b ie  k o n w ersacy jn y m  o raz  w yb ó r 
w yn ików . T ak  ja k  w  p rzy p a d k u  w ejścia , uży tk o w n ik  spo­
dziew a się tu  ze s tro n y  sy s tem u  znacznej pom ocy i w sp ó ł­
p racy . P ro s ty m  te s tem  w ejśc ia , je s t zb ad an ie  sk u tk ó w  d e ­
cyzji, gdy  w  ce lu  sfo to g rafo w an ia  lu b  w y k o n an ia  k s e ro ­
kopii s tro n y  w y d ru k ó w  zo stan ą  rozdzielone. Je ś li bow iem  
n ie  m ożna z iden ty fik o w ać  k ażd e j s tro n y  w sposób jed n o ­
znaczny , to w y n ik i budzą  zastrzeżen ia .

D obrze z ap ro jek to w an e  w yjśc ie  zaw iera  n u m e r  .strony, 
a n a  k ażd e j s tro n ie  n azw ę u ży tk o w n ik a , nazw ę p ro g ram u , 
d a tę  i czas rea lizac ji. W ażną, choć często n ied o cen ian ą , 
pozycją na w y jśc iu  są k o m u n ik a ty  zaw ie ra jące  o s trze ­
żen ia  i in fo rm ac je  o b łędach . P o w in n y  b y ć  one dobrze 
ob jaśn ione  w  d o k um en tac ji. D uże sy s tem y  m a ją  spec ja lne  
podręczn ik i, w  k tó ry c h  każdy  k o m u n ik a t jes t ob jaśn io n y  
w języku  zrozum iałym  dla u ży tkow n ika .

Na w yjśc iu  należy  .rów nież użyć zakup ionego  p ak ie tu  
un iw ersa ln y ch  p rocedu r. Is tn ie je  szereg  tak ich  pak ie tów  
(np. M ills [6]), chociaż n a leż y  podkreślić , że FO R TR A N  
ma dosta teczn ie  ro zw in ię te  m ożliw ości w y jśc ia . D la ce ­
lów  w yjśc ia  g ra ficznego  tak ie  p ak ie ty , jak  G IN O  [2] czy 
D IG R A F [8] z ap ew n ia ją  znaczne m ożliw ości zaspoko jen ia  
w ym agań  w ielu  uży tkow ników .

Stopień Cechy programowania

1
(początkujący)

programy rozwlekle 
mało komentarzy 
mało podprogramów

(doświadczony)
wiele dużych bloków COMMON 
wiele podprogramów
wywoływanie podprogramów bez, parametrów 
dobrze zaprojektowano podprogramy 
uporządkowana kolejność numeracji rozkazów 
doić dobra organizacja programu

3
(dojrzały)

brak bloków COMMON 
podprogramy z długą listu parametrów 
wykorzystanie podprogramów bibliotecznych 
komentarze zorganizowane wg z góry ustalonej kon­

wencji
numeracja wersji programu 
procedury do wprowadzania poprawek

4
(ekspert)

niewielka liczba małych bloków COMMON 
podprogram BŁOCK DATA
pisane przez użytkowników biblioteki podprogramów 

użytkowych 
dobra dokumentacja 
dobra diagnostyka błędów
współpraca pomiędzy podprogramami użytkowników

5
(uznany autorytet)

szerokie używanie obcego oprogramowania (biblio­
tecznego lub zakupionego) 
szeroka sprzedaż własnych programów
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D obry  p a k ie t  p ro g ram ó w  m a u sta lo n y  try b  p o rad n ic tw a . 
F u n k c je  do radcze  p e łn i zw ykle osoba p rzeszk o lo n a  u u - 
ży tk o w n ik a , n iem n ie j k o n ta k t z a u to ra m i p a k ie tu  p o w i­
n ien  b y ć  u trzy m an y :

D obrą  fo rm ą  w spó łp racy  je s t ro zsy łan y  uży tkow n ikom  
b iu le ty n  zaw ie ra jący  uzu p e łn ien ia  i  p o p raw k i. W p rz y ­
p a d k u  dużych  sy stem ów  p o w sta ją  k lu b y  uży tkow ników , 
a  jed n o s tk i a u to rsk ie  p ro w ad zą  odpow iednie  k u rs y  szko­
len iow e. W  re g u la rn y ch  o d stęp ach  czasu  u k a z u ją  się n o ­
w e w e rs je  p ak ie tu . Je ś li a u to r  p ro g ra m u  zasto sow ał np . 
gotcrwy p a k ie t p ro c e d u r w e jśc ia  lu b  w y jśc ia  graficznego , 
to  n ie  m u s i się  on troszczyć o k o n se rw a c ję  a k o n su lta c je  
te j części p ro g ram u . Co w ięcej — jeś li zo stan ie  w p ro ­
w adzona  n o w a  w e rs ja  tak iego  p ak ie tu , to au to m aty czn ie  
jego p ro g ram  zo s ta ł unow ocześn iony  bez n ap isan ia  n a w e t 
jednego  w iersza . P ro g ra m  ta k i s ta n ie  się b a rd z ie j n ieza ­
w odny, p o zw ala jąc  jego au to ro w i n a  za jęc ie  s ię  szko le­
n iem  u ży tkow n ików  i p rzy g o to w an iem  n iezbędnych  b iu le ­
ty n ó w  in fo rm acy jn y ch , zw aln ia jąc  go od p rz y k re j fu n k c ji 
w ystęp o w an ia  w  ch a ra k te rz e  s tra ż y  p o żarn e j.

T echnolog ia

T rudnośc i w  p ro g ram o w an iu  p o w sta ją  g łów nie w  tych  
o bszarach , w  k tó ry c h  p ro g ra m is ta  m a n a jm n ie jsze  dośw ia­
dczenie. W  p rzy p ad k u  inżyn ierów , tru d n o śc i ta k ie  w y n i­
k a ją  racze j w  ind y w id u a ln ie  w y k o n an y m  dekoderze  sw o­
bodnego  fo rm a tu , niż w  p o d p ro g ram ach  ro zw iązu jących  
k o n k re tn e  zagadn ien ie . W ynika to  z fak tu , że w iadom ości 
p ro g ram is ty -in ży n ie ra  n a  tem a t, sw obodnego fo rm a tu  są 
zazw yczaj zn ikom e. P ro g ra m is ta  w in ien  w ięc u n ik ać  k o ­
dow ania  tam , gdzie is tn ie ją  n iezaw o d n e  p a k ie ty  p ro c e d u r 
i sk o n cen tro w ać  cały  w ysiłek  n a  części p ro b lem o w ej za­
d an ia .

W p rzy p ad k u , g d y  p ro g ram  lu b  p a k ie t p ro g ram ó w  je s t 
n a  ry n k u  un ik a ln y , tan . że żad en  inny  p ro g ram  n ie  ro z ­
w iązu je  podobnego  zadan ia , to  m ożna w ów czas w ybaczyć 
w ie le  jego słabych  p u n k tó w  w  z a k re s ie  techno log ii (np. 
s łaba  d o k u m en tac ja , n iew ygodne w ejście). T ak i p a k ie t je s t 
jed n ak  na  ry n k u  p ro d u k tem  b a rd zo  w rażliw ym . Je ś li b o ­
w iem  firm a  k o n k u re n c y jn a  zao fe ru je  p a k ie t rozw iązu jący  
to  sam o zadan ie , lecz bez w sp o m n ian y ch  s łab y ch  p u n k tó w  
w  zak re s ie  technologii, w ów czas u ży tk o w n ik  zm ien i p a k ie t 
do tychczas używ any  na p ro d u k t f irm y  k o n k u ren cy jn e j.

Poradnictwo i konserwacja

C ena p a k ie tu  p ro g ram ó w  m usi być o p łaca lna  zarów no 
dla óśrodka  au to rsk ieg o , ja k  i dla k lien ta . O p ro g ram o w a­
n ie  w dziedz in ie  zasto sow ań  in ży n ie rsk ich  było  do ty ch ­
czas sp rzed aw an e  po  w ysok ich  cen ach  s to sunkow o  n ie ­
w ie lk ie j liczb ie  k lien tów . T en  s ta n  rzeczy  z pew nością  
się zm ien i. N iek tó re  f irm y  — na p rzy k ład  — o fe ru ją  ob e­
cn ie  p a k ie t p ro g ram ó w  g raficznych  na  „osob istym ” m i­
k ro k o m p u te rz e  za ok. 1/20 ceny  analog icznego  p ak ie tu  na  
dużym  k o m pu terze .

K oszt o p raco w an ia  i k o n se rw ac ji op ro g ram o w an ia  je s t 
w p ro s t p ro p o rc jo n a ln y  do czasu  ja k i  zużyw a n a  te  czyn­
ności p ro g ra m is ta . C hociaż zak u p  gotow ego o p ro g ram o ­
w an ia , celem  w łączen ia  go do o p raco w y w an y ch  p ro g ra ­
m ów , w ym aga  często znacznych  w yd a tk ó w , to  jed n ak  n a ­
k ład y  ta k ie  p ra w ie  zaw sze są  bardzo  op łaca lne . D la tego  
ich u n ik an ie  je s t b łędn ie  p o ję tą  oszczędnością. P rzy  p rz e ­
noszen iu  n a  inny  k o m p u te r lub  -inne u rządzen ie  w y jśc ia , 
w ie le  p ak ie tó w  h a n d lo w y c h ' m a  ró w n ież  odp o w ied n ie  w e ­
rs je  ■ a lte rn a ty w n e , co pow oduje, że p ro g ram u  n ie  trzeb a  
p rze rab iać . P rzy k ład o w o  w spom niane  już p a k ie ty  g ra f ic z ­
ne  G INO  i D IG R A F są  całkow ic ie  n ieza leżne  od u rząd ze ­
n ia  końcow ego.
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O prać. M A C IE J S. W IN IA R SK I

H A N N A  STARZYK

Instytut O rgan izac ji Z arządzan ia  i D oskonalen ia Kadr
Zakiad  Inform atyki
W arszaw a

OSIRfS ¡¡1 w badaniach statystycznych

O SIR IS  I I I  i[l] je s t ¡pakietem  (program ów  p rzezn aczo ­
n y c h  d o  teibliczeń s ta ty p y c z n y c h . O p raco w an y  zosta ł w  
U SA  w  la ta c h  1967— 1976 p rz e z  In s ti tu te  fo r Soclial R e­
se a rc h , T h e  U n iv e rs ity  of M ichigan. W  n a sz y m  k ra ju  
s ta so w an y  je s t dosyć  sze ro k o  w  b a d a n ia c h  spo łecznych  
(a ta k ż e  m edycznych). A rty k u ł ¡poświęcony je s t  o m ó w ie ­
n iu  n ie k tó ry c h  je g o  zasto so w ań .
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C H A R A K TE R Y ST Y K A  P A K IE T U

P a k ie t sk ła d a  s ię  z  60 p ro g ram ó w , k tó re  zap ew n ia ją :
— 'o rgan izację  d an y ch , edycję  i k o re k tę  b łędów
— d ru k o w a n ie  d an y ch
— k o p io w an ie  zb io ru  łu b  w y b ra n e j jeg o  częśoi
— gen ero w an ie  k a r t  d la  p ro g ram u  IBM  SO R T/M ER G E



— tra n s fo rm a c je  zm km nych  za pom ocą  o p e ra c ji a ry tm e ­
ty czn y ch  i  log icznych

— g en e ro w an ie  zestaw ień  s ta ty s ty czn y ch , s ta ty s ty k , t e ­
s tó w , an a lizę  reg res ji, w a r ia n c j i  i<6d.

■Bogate o /p rogram ow anie  av 'zakresie  ob liczeń  s ta ty s ty c z ­
n y ch  f r a z  w szech s tro n n e  m ożliw ości. w  z a k re s ie  edycji, 
m a n ip u la c ji i  k o ry g o w an ia  d an y ch  -pozw alają n a  z re d u k o ­
w an ie  do- m in im um , a n a w e t ca łk o w ite  w y e lim in o w an ie  
p o trzeb y  o p raco w y w an ia  do d a tk o w eg o  o p ro g ram o w an ia . 
Z  d ru g ie j s tro n y  — u ż y tk o w n ik  m oże p ra c o w a ć  n a  'zbiorze 
d a n y c h  O S IR IS -a  z a  p om ocą  w ła sn eg o  ¡oprogram ow ania, 
w  p rzy p ad k u  gdy  O SIR IS  n ie  może zaspokoić specyficz­
n y c h  w y m a g a ń  tak iego  u ży tkow n ika . P a k ie t mOże być 
ek sp lo a to w an y  n a  k o m p u te rach  serii IB M  360 ! 370, k tó ­
ry c h  k o n fig u ra c je  'obejm ują :

•  110 K B  pam ięci o p e ra c y jn e j d la  ¡program ów  u ży tk o ­
w n ik a
® 1 cz y tn ik  i+  p e r fo ra to r  kanft 
® 1 d ru k a rk ę  w ie rszo w ą
•  1 jed n o stk ę  s te ru ją c ą  pam ięci dyskow ej 
® 4 jed n o stk i pam ięci dyskow ej
® 2 jed n o s tk i pam ięci taśm ow ej.

D otyczy to  ta k ż e  k o m p u te ró w  JS , począw szy od R-20. 
w yposażonych  w  jed n o stk i mamie'ci dviskowej EC 5052 
o ra z  'jednostk i Ipam ięci ta śm o w e j iEC 5517.

SPO SÖ B  PO SŁU G IW A N IA  SIĘ  P A K IE T E M

K ażd a  a n k ie ta  s ta ty s ty c z n a  za .pam iętyw ana -jest jako  
k o le in y  rek o rd  zbropu. Do 'tego t’w orzv  s ie  słow nik . k tó ry  
zaw iena  opds fcaźkłaj zm ienne j w  an k iec ie . S łow n ik  za­
w ie ra  iwię-c uńikalm y n u m e r  zn tíennej, ad res , ityp, nazw ę 
itip. G en e ro w an ie  słcw nilka oidbywa s ię  p rz y  u ży c iu  'p ro ­
g ra m u  O S IR IS -a  — FB U ILD . Te dwa. zb io ry  — zb ió r d a ­
n y ch  o ra z  Oipisujący go isłciwnik 1— są  p o d staw o w y m i 
izbioram i O SIR IS -a. C zęsto  w  tr a k c ie  p rz e tw a rz a n ia  izbioru 
a n k ie t  •zachodzi po trzeb a  w y o d ręb n ien ia  ¡cew nych podzbio­
rów ' d an y ch  d o  da lszego  p rz e tw a rz a n ia . K ażdy  z n ich  m u ­
si p o siad ać  o d p o w iad a ją cy  m u  słow nik , k tó ry  m o że  być 
u tw o rz o n y  p rz e z  ’u ży tkow n ika  w  osobnym  try b ie  (p ro g ra ­
m em  FB U ILD ), b ąd ź  je s t g en e ro w an y  au to m aty czn ie  p rzez  
p ro g ra m  w y b ie ra ją c y  'ok reślony  po d zb ió r danych .

P rześ ledźm y  n a  p rzyk ładz ie  u ru c h o m ie n ie  w y b ran eg o  
p ro g ra m u  OSIRIS-a.:

a) II EX EC  O SIR IS
b) II D IC T IN  DD DSN =  SLO, U N IT  =  3330, VOL =  SER

=  W O JT E K , D IS P  =  OLD
c) II D A T A IN  DD D SN  =  DATA, U N IT  =  3330, V OL =

•= SER  =  W O JT E K , D IS P  =  OLD
d) II SETU P DD *
e) $ R U N  MDC

■ S RECODE
R1 =  80—V10

n  IF  V i l  EQ O T H E N  R2 =  1 ELSE R2 =
' = V L 1

R3 =  V15/R2
. S SE T U P

g) E X C LU D E V5 =  1,3 *
h) M A C IERZ K O R E L A C JI D LA  ZM IEN NY CH  G RU PY  1 

W  P O P U L A C JI A
i) BAD DA TA  =  S K IP  * 
j) R l, R3, V16—V20 *

O m ów im y w k r ó tc e  k o le jn e  k a r ty  te g o  p ro g ram u :
a) pow odu je  w y w o łan ie  p ro c e d u ry  g łó w n e j, in ic ju je  p racę  
•b) 'i c) o p isu ją  zb io ry , w ejśc iow e — s ło w n ik  SLO oraz  
zb ió r d a n y c h  D A TA
d) k a r ta  k o n tro ln a , po  k tó re j  m oże w y s tą p ić  szereg  'se­
k w e n c ji e-ij; w  jed n y m  p rzeb ieg u  is tn ie je  w ięc  m ożliw ość 
u ru ch o m ien ia  w ie lu  p ro g ram ó w  O S IR IS -a
e) w y w o łan ie  k o n k re tn e g o  -program u O S IR IS -a , w  ty m  
■nrzypadku — p ro g ra m u  MDC, liczącego m ac ie rz  w sp ó ł­
czynn ików  k o re la c ji Pea-rson’a
i )  zdan ia  R ECO DE (fak u lta ty w n e) p o z w a la ją  n a  m odyfi­
k a c je  is tn ie ją c y c h  zm iennych  lu b  'tw o rzen ie  n o w y ch  p rzy  
u ży c iu  o p e ra c ji i  fu n k c ji a ry tm e ty czn y ch  i logicznych;

n o w e -zm ienne m ogą b y ć  tw o rzo n e  a lb o  ty lko  n a  czas 
p rzeb iegu  p ro g ram u  (jak  w  pow yższym  przyk ładzie), bądź
‘też z a p isy w a n e  n a  s ta łe  w  zbiorze d a n y c h  n a  n o śn ik u  
fizycznym  — (co w  p rz y p a d k u  w ie lo k ro tn eg o  p rz e tw a rz a ­
n ia  je s t b a rd z ie j p ra k ty c z n e ; 'proces iten o b słu g u ją  sp e ­
c ja ln e  p ro g ra m y  O S IR IS -a
g) zd a n ie  itb je s t taw . f i ltre m , s łu żący m  do  w y o d rę b n ie ­
n ia  z c a łe j p o p -jlsc ji p o d zb io ru  a n k ie t, kitóré s p e łn ia ją  
ok reś lo n e  w a ru n k i; w  o m a w ia n y m  p rzy k ład z ie  z  ob liczeń  
zo s tan ą  w y łączcn e  ¡te a n k ie ty , w  k tó ry c h  zm ienna V5 m a  
w a rto ść  .1 lu b  3; f i l t r  je s t zd an ie m  fa k u lta ty w n y m  — jego  
b ra k  pow odu je  p rz e tw a rz a n ie  całego  zb io ru  d an y ch
h) na  to r c ie  itej u ży tk o w n ik  'um ieszcza w ła sn y  k o m e n ta rz  
'dotyczący d an eg o  p rzeb ieg u

i) w  za leżności od p o trzeb  um ieszczona je s t lis ta  p a ra m e ­
tró w  w y m ag an y ch  p rz e z  ton ¡program ; w  ty m  ¡przypadku 
p a ra m e tr  BAD DA TA  =  S K IP  pow odu je  „p rzeskoczen ie” 
b łędne j a n k ie ty  w  p rzy p ad k u  w y stąp ien ia  b łęd u  w  d an y ch  
j) k a r ta  z aw ie ra  lis tę  zm ien n y ch , k tó re  .będą p rz e tw a rz a ­
n e ; w  ty m  p rz y p a d k u  s ą  to  zm ien n e  o  n u m e ra c h  od 16 
do 20 o ra z  zm ien n e  u tw o rzo n e  ze zm ien n y ch  źród łow ych  — 
R l  i R3.

PR ZE T W A R Z A N IE  O D PO W IE D Z I NA PY TA N IA  
O TW A RTE

P ew n e  p ro b lem y  p rz y  . ¡p rze tw arzan iu  .mogą sp ra w ia ć  
zm ienne, k tó re  z a w ie ra ją  odpow iedzi n a  tzw . p y ta n ia  o t ­
w a r te , p rzy k ład o w o  —  g d y  a n k ie ta  zaw iera- szereg  p y ta ń  
do tyczących  znajom ości języków  obcych:

Pola (kolum ny) an k ie ty :

30
31 —
32 “
33 —
34 —
35 —
36

kody  języków :
i — ang ie lsk i, 2 — n iem ieck i, 3 — w łoski, 4 — fran cu sk i, 
5 — ro sy jsk i, 6 — w ęg iersk i, 7 — esp e ran to .

R esp o n d en t m oże w y p e łn ić  ró żn ą  liczbę p ó l ró żn y m i k o ­
dam i ję zy k a , z k tó ry c h  k a ż d y  m oże w y s tą p ić  n a  dow o l­
n e j pozycji. Z m ien n ą  ta k ą  (ang. m últ ip le  response ) m ożna 
o p isać  w  s ło w n ik u  ¡podając liczbę m ożliw ych  odpow iedzi. 
W ystępu je  !tu jed n ak  szereg  p o w ażn y ch  o g ran iczeń  p o d ­
czas p rze tw a rzan ia . Je ś li ta k a  zm ienna w y s tą p i w  zd an iach  
R EC O D E lu b  w  f i ltrz e , w ów czas w z ię ta  b ęd z ie  d o  o b li­
czeń ty lk o  p ie rw sza  w arto ść  — w  ty m  p rzy p ad k u  z  k o lu ­
m ny  30. G dybyśm y chcie li np . w yodrębn ić  z ca łe j p o p u ­
la c ji osoby zn a ją c e  e s p e ra n to  i  u ż y li w  ty m  celu  z d an ia  
IN C LU D E V5 =  7*, w ów czas w y o d ręb n io n y  podzb ió r s k ła ­
d a łb y  s ię  w y łączn ie  z ły c h  a n k ie t, w  k tó ry c h  k o d  esp e ­
r a n to  (7) w y s tą p ił jak o  p ie rw szy . J e s t  to  oczyW icie d a le ­
ce n iew y sta rcza jące . T rudność  tę  m ożna usunąć , tw orząc  
now y .słow nik, w  k tó ry m  z a m ia s t jed n e j zm ie n n e j (zna­
jom ość języków  obcych) — u ży jem y  siedm iu  odrębnych  
zm iennych  <V5—V il) .  W y b ran ia  -grupy osób  zn a jący ch  e s ­
p e ra n to  m ożna  w ów czas d o k o n ać  p isząc  zdan ie : •
IN C LU D E V5— 7 OR V6 =  7 OR V7 =  7 OR V8 =  7 OR 
V9 =  7 OR V10 =  7 OR V II  =  7*

W sy tu a c ji , ¡gdy w  ank iec ie  w y s tę p u je  zm ienna  {lub zm ie n ­
ne) te g o  ty p u , to  —  a b y  zap ew n ić  n a jb a rd z ie j e fek ty w n e  
p rz e tw a rz a n ie  — w y g o d n ie  je s t tw o rzy ć  d w a  sło w n ik i.

PR ZY K ŁA D  ZA STO SO W A N IA

P a k ie t  O SIR IS  je s t ek sp lo a to w an y  w  In s ty tu c ie  O rg an i­
z ac ji Z a rz ą d z a n ia  i  D o sk o n a len ia  K a d r  od 1977 r . O d  teg o  
czas-u -zostało w y k o n an y ch  w ie le  b a d a ń  an k ie to w y c h , d o ­
tyczących  ocen y  k a d ry  k ie ro w n icze j, sposobu  'zarządzan ia  
o raz  ró żn y ch  p ro b le m ó w  z  zak re su  n a u k  sp o łeczn o -p o li­
tycznych .

W 1978 r. p o d ję to  b ad an ie  spożyc ia  le k ó w  w  P o lsce . W 
p ie rw szym  o k re s ie  b ad an iem  ob-jęto 1500 p rzy ch o d n i zdro­
w ia  w  ca ły m  k ra ju .  W  n a s tę p n y m  e ta p ie  an a liz ie  p o d d an o  
około 11 000 d o k u m en tó w  z p rzychodn i zd ro w ia  oraz. 6000
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ze «¡spalali z  różnych  reg ionów  k ra ju . K ażda  a n k ie ta  za ­
w ie ra ła  d a n e  p e rso n a ln e  p a c je n ta  (w iek , p łeć , id e n ty fik a ­
to r, źród ło  u trzy m an ia ) o ra z  d an e  d iagnostyczne  (n r s ta ­
ty s ty czn y  ch o ro b y  łu b  ch o ró b  tow arzyszących , k o d y  s to ­
so w an y ch  teków , ich d aw k o w an ie ), a- .także koszt leczenia. 
Z e wZględ-u n a  d użą  liczbę d o k u m en tó w  źród łow ych  o ra z  
ich  su k cesy w n e  d o sta rczan ie , e ta p  p rzy g o to w an ia  d an y ch  
do- an a lizy  .był s to su n k o w o  d ług i. W stępne j k o n tro li fo r­
m a ln e j d o k o n an o  'p rog ram am i -nap isanym i w  języku  P L /I . 
W ¡m om encie d o sta rczen ia  o s ta tn ie j p a r tii  d o k u m en tó w  
zbiór d an y ch  był -już .popraw ny z d u żą  do-zą p ra w d o p o d o ­
b ie ń s tw a . S fo rm u ło w an e  p rz e z  u ży tk o w n ik a  w a ru n k i lo­
giczne p o słu ży ły  do  dalszeij k o n tro li d an y ch  w  system ie  
O SIR IS. P rzy k ład o w o  — p ro g ra m  w y k ry w a ją c y  an k ie ty , 
w  .których p ac jen to w i-m ężczy źn ie  zo sta ła  -w pisana blędn-a 
ch o ro b a  kob ieca , p rz e d s ta w ia  s ię  następu jąco .:

//EX EC  O SIR IS
//D A T A IN  DD DSN =  L EK I. D ATA, U N IT  =  3330, V OL =  
=  SFR  =  W O JT EK , D IS P  =  OLD

//D IC T IN  DD DSN =  L EK I. D ICT, U N IT  =  3330, V OL = 
=  SFR  =  W O JTEK , D ISP  =  OLD 
//SE T U P D D *
•SRUN WCC (w yw ołan ie  p ro g ram u  sp raw dzającego)

IN C LU D E V7 =  1 * (zm ienna V7 — płeć, w y b ran ie  
p opu lac ji mężczyzn)

CHO ROBY  K O B IEC E U M ĘŻCZYZN
ID =  (V2,V3,V4) * (n u m ery  zm iennych  id en ty fik u jący ch

b łęd n ą  an k ie tę , jak ie  po jaw ią  się w  w ydruku )
V9 " 1 =  610-678,256,180-184,217-221,133-136 * (zm ienna V9— 

rozpoznan ie  chorobow e nie może p rzy b ie rać  w ym ien io ­
nych kodów ) /

W ykry te  w  te n  sposób  b łędy, po ich  -konfron tacji z  t r e ś ­
c ią  d o k u m en tu  źródłow ego, k o ry g o w an e  ¡były- p ro g ra m e m  
O S IR IS -a TCOR, fctóry poz-wała- n a  k o ry g o w an ie  b łędów  
za ró w n o  -w izbiorize d an y ch , ja k  i w  sło w n ik u . C h a ra k te ­
ry s ty czn ą  c e c h ą  'tej a n k ie ty  ¡był fa k t ,  że w  szp ita lu  licziba 
zap isan v ch  p a c je n to w i ' leków  -mogła dochodzić n a w e t 
d o  22.

Z m ienna , k tó r ą  in tu icy jn ie  c h c ie lib y śm y  n aa w a ć  „lek  za­
p is a n y  p a c je n to w i” m oże z a w ie ra ć  od 1 d o  22 ¡m ożliwych 
odpow iedzi, tan . kodów  leków  z -urzędow ego sp isu  leków , 
zaw ie ra jąceg o  ok. 1000 pozycji.. W ysitąpila t-u w ięc  sy tu a c ja  
ana log iczna  do  -opisanej w e  w cześn iej p o d a n y m  (przykła­
dzie. Z o sta ł uitwc-nzony słow n ik , w  .'którym  zm ien n ą  LEK  
op isan o  jako  ty p  „m ultip le  response”. P ro g ra m y  d o k co u - 
ją ce  an a lizy  i teśc iow ej p ozw o liły  na  ciekStywńe •przettwa- 
rzan ie  te j  zm ienne j. P ro g ram  .generu jący  -tablice -jedno- lub  
d w u w y m iaro w e , k tó re  z a w ie ra ją  rozk ład y  'liczebności je ­
d n e j cechy  ¡lub ro zk ład y  -w ar.unkow e d la  dw óch  zm ien ­
nych — m oże uw zględnić  w szy s tk ie  w y s tę p u ją c e  w a r ia n ty  
odpow iedzi:
SRUN TA B LES
R O ZK ŁA D  L IC ZEB N O ŚC I ZM IE N N E J LEK 

TA B LES
U N IV A R R -  0 % =  T O T A L  MR* (p a ra m e tr  MR — żąda 

uw zg lędn ien ia  w szystk ich  m ożliw ych  odpow iedzi)
V7*

T ak i sposób  o rg an izac ji d a n y c h  o k aza ł -się jed n ak  n ie ­
w y sta rcza jący  d la  pnzeftw arzania ty c h  zdań , w  k tó ry c h  
kod leku  m iusiał -pojawić s ię  w  filtrz e , a  w ięc  w ów czas, 
gdy należało- -w ybrać d o  ob liczeń  p o p u lac ję  leczoną o k re ­
ślonym  ro d za jem  leku  -lub g ru p ą  teków . P ro b lem  n ie  ¡mógł 
być ro zw iązan y  za pom ocą zd efin iow an ia  22 oddzie lnych  
zm iennych  jak  w  cy to w an y m  'w cześniej p rz y k ła d z ie  (zna­
jom ość .języków  obcych) z  uw ag i n a  -ograniczenia -forma-l-

ne  -narzucone na zd a n ie  f iltru . P rzew idz iano  -bowiem m a­
ksy m aln ie  trz y  k a r ty  -na f i l t r ,  co p rz y  -konieczności w y ­
m ien ien ia  22 zm iennych  je s t n iew y sta rcza jące . D latego też 
oprócz p o d staw o w eg o  zb io ru  dan y ch , k tó ry  -w każdym  
reko rdz ie  zaw ieT ał od 1 do  22 kodów  łęków,~ zo sta ł Utwo­
rzony  now y zbiór, w  k tó ry m  rek o rd  w e jśc io w y  zaw ie ra  
w szystk ie  in fo rm ac je  do tyczące  p a c je n ta  i ty lk o  jed en  lek. 
Dla k ażd e j a n k ie ty  po w sta ło  w ięc ty le  rek o rd ó w , ile le ­
ków  -miał .zapisanych  p a c je n t. N a zb io rze tym  założono 
słow nik , -w k tó ry m  je s t  już 'ty tko  jed n a  zm ienna d o tyczą­
ca teku . Sło.w nik ten  w ra z  .z o d p o w iad a jący m  m u zb io rem  
d an y ch  był u ż y w a n y  d la  ty ch  ob liczeń , w  k tó ry ch  kod 
teku  (był filtrem .

Np. sek w en c ja  do tycząca p y ta n ia  — „W ja k ic h  rozpo ­
znan iach  stosow ano lek i re cep tu ro w e  (kod leku  re c e p tu ­
row ego  — 2000)” -wygląda n a s tęp u jąco :

?R U N  TA B LES
IN C LU D E V21 =  2000*

LEKI R EC EPTU R O W E W R O Z PO ZN A N IA C H  G ŁÓ W ­
NYCH

P R IN T  =  NODICT*
TA B LES
U NIV  R 0 % =  TOTAL*.
V9*

R ozpoznan ie  -główne o raz  -rozpoznani-a d o d a tk o w e  (to w a­
rzyszące) p o w in n y  być w  p ew n y ch  p rz y p a d k a c h  t r a k to ­
w an e  jak o  -jedna zm ienna. S tąd  w yłon iła  s ię  kon ieczność  
założenia  s ło w n ik a , w  k tó ry m  rów n ież  zm ien n a  R O Z PO ­
ZN A N IE je s t typu  „m ultip le  response”. W ty m  p rz y p a d k u  
pow yższo p y ta n ie  (rozszerzone o  ro zp o zn an ia  dodatkow e) 
jes t rea lizo w an e  p rz e z  p rzeb ieg :

•SRUN TA B LES
IN C LU D E V21 =  2000*

LEK I R EC EPTU R O W E W R O Z PO ZN A N IA C H  
PR IN T  =  NODICT*
TA B LES
U NIV  R 0 % =  T O T A L  MR*
V9*

C zęsto -jednak 'uzyskan ie  o czek iw anej odpow iedzi w y m a ­
g a ło  tw o rz e n ia  ca ły ch  se k w e n c ji p ro g ram ó w  rea lizu jący ch  
ko le jno  ta k ie  fu n k c je , jak : w y b ie ran ie  określonego  p o d ­
zbioru , so r to w an ie , łączen ie  zbiorów , d o p isy w an ie  z m ie n ­
nej itp . P o k aźn a  g ru p a  p y ta ń  do tyczy ła  in te ra k c j i  le k o ­
w ych  ¡(leki, k tó ry c h  p a c je n t n ie  p o w in ie n  zażyw ać je d n o ­
cześnie), bądź p rzy p ad k ó w , w  k tó ry c h  s to so w an ie  leków  
z pew nej g ru p y  pow inno  być połączone z p odaw an iem  le ­
ków  z in n e j ,grupy. R o zw iązan ie  te g o  -w ym agało  w y o d rę ­
bn ien ia  w y b ran y ch  .populacji ch o ry ch  (pro-gram SU BSET), 
po so rto w an ia  (p ro g ram  SO RM ER) o ra z  zb ad an ia  części 
w spó lnej .(pro-gram M M P). W su m ie  p rze tw o rzo n o  .k ilkaset 
p y tań  d o tyczących  p raw id łow ośc i te ra p ii ,  an a lizy  kosz tów  
leczenia , zużycia leków  dtp., izarów no w  sk a l i  k ra ju , ja k  i 
w  o itręb ie  poszczegó lnych  reg ionów  ¡i w ojew ództw .

OS1RIS I I I  o k aza ł s ię  p ak ie tem  bardzo  e lastycznym , po­
zw a la jący m  na- e fe k ty w n e  jego s to so w an ie , n a w e t w  -tak 
m ało  s fo rm a lizo w an y ch  dziedz inach , j a k  b a d a n ia  spo łecz­
n e , m ed y cy n a  ozy fa rm a k o te ra p ia .

LITERATUK A

111 O SIR IS III. In st itu te  for  S o c ia l R esearch . T h e U n iv e r sity  
o f M ich igan  A nn A rbor, M ich igan  U SA , V o lu m e 1—6.

O K A Z J A !

Pozostały nam jeszcze do rozdania następujące archiw alne egzemplarze:
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KAZIM IERZ W IECZO R KO W SKI 
Uniwersytet im. M ik o ła ja  Kopernika 
Toruń

REKRUTACJA
— system kw alifikow cm ia kandydatów na stud ia

P rzep ro w ad zen ie  r e k ru ta c j i  k an d y d a tó w  na  s tu d ia  je s t 
dużym  p rzedsięw zięciem  o rgan izacy jnym . M ożna pow ie- 
dzieó , że je s t to  n a jw ię k sz a  „a k c ja ” sizkoły w yższej. A nga­
żu je  ona d użą  łiczibę pracow nikólw  n au k o w y ch , techn icz­
nych i a d m in is tra c y jn y c h  (n ierzadko  10—30% stan u  oso­
bow ego’); d o tyczy  zw ykle w szy stk ich  jed n o stek  d y d ak ty cz ­
n y ch  szk o ły ; w reszc ie  — ohara ikpryzu ije  s ię  dużą  in te n ­
syw nośc ią  i  różn o ro d n o śc ią  p ra c  w k ró tk im  o k res ie  czasu . 
W yn ikam i egzam inów  za in te re so w a n e  są  rów nież  o rg a n i­
z ac je  sp to łeczno-poiityczne, w ładze o św iatow e reigionu, a 
w  z a k re s ie  sp raw ozdaw czości tak że  u rzęd y  c e n tra ln e . 
Szko ły  śred n ie  oczeku ją  an a liz  w yn ików  egzam inów  dolty- 
caący ch  ic h  k a n d y d a tó w .

W .praelbiegu egzam inów  w stęp n y ch  w yróżn ić  m ożna 
d w a  zasadn icze  ■ asp ek ty : m ery to ry c zn y  (sam o egzam ino-. 
w anie) o ra z  a d m in is tra c y jn y  (ew idenc ja  k a n d y d a tó w , r e ­
je s tra c ja  w yn ików  eg zam in u , k w a lif ik a c ja  zgodna ze stor- 
sew an y m i k ry łeria im i, . p rzy d z ie lan ie  mieijsc noclegow ych, 
hanm onO gram ow anae egzam inów , an a lizy  w yn ików  i s p r a ­
w ozdaw czości, p rzydzia ł pom ocy  m a te r ia ln e j itp.). D la 
p rzep ro w ad zen ia  n a b o ru  k an d y d a tó w  n a  s tu d i!a  r e k to r  
p o w ó łu je  k o m is ję  uczielni'aną o ra z  kom isje  w ydzia łow e 
(lub  k ie ru n k o w e), w  sk ład  k tó ry c h  w chodzą p rz e w a ż n ie  
.p raco w n icy  n au k o w o -d y d ak ty czn i. S tro n ą  ad m in is tra c y jn ą  
z a jm u ją  s ię  sefcretanzJe ty c h  k o m is ji; oni ró w n ież  .pro­
w a d z ą  z reg u ły  p u n k t  k o n su ltacy jn y . W iększość ich p rac  
to  czynności p ro s te  i .re w ta rz a ją te  się. W za 'k resie  tych  
ipirac w ym agania  je s t .jednak  .w iarygodność in fo rm ac ji, 'bez­
s tro n n o ść  i d y scy p lin a  w  pode jm o w an iu  decyzji.

K w a lif ik a c ja  k a n d y d a tó w  p rzep ro w ad zan a  je s t p rzy  za ­
sto so w an iu  sy s tem u  punk tow ego , u w zg lęd n ia jąceg o  w y n ik i 
egzam inów  o raz  d o d a tk o w e  k ry te r ia  k w a lif ik acy jn e  (np. 
pochodzen ie , s taż  p ra c y , s łu żb a  w ojskow a., ocen y  w  szkole 
śred n ie j) . .P rzy jm ow ani są  rów n ież  laureaci, olimlpiad ¡prze­
dm io tow ych , T u rn ie ju  M łodych M istrzów  T echn ik i ifcp. 
S to so w an e  s ą  ró żn e  sk a le  ’ ocen i p u n k ta c j i  za- egzaminy- 
k ie r u n k o w i i  p o zo sta łe .

ZA K R ES FU N K C JO N A L N Y  SY STEM U

Z ap ro je k to w a n y  sy s tem  in fo rm a ty czn y  — R EK R U T A ­
C JA  p rzeznaczony  je s t d la  szkó ł u n iw ersy teck ich , te ch ­
n iczn y ch , ro ln iczy ch , .pedagogicznych i .ekonom icznych. C e­
lem  sy s te m u  je s t g rom adzen ie , p rz e tw a rz a n ie  i  u d o stę ­
p n ia n ie  in fo rm ac ji o k a n d y d a ta c h  i p rzeb iegu  egzam inów .

Mgr inż. KAZIM IERZ W IECZOR­
KO W SK I u k o ń czy ! w  1974 r. studia  
na W yd zia le  E lek tro n ’* !  P o lite c h n ik i  
G d a ń sk iej. D o roku  1976 p racow ał 
w  P r a c o w n i M etod N u m ery czn y ch  
In sty tu tu  M aszyn M a tem atyczn ych  
Oddiziat w  T oru n iu . O b ecn ie  jost 
k iero w n ik iem  D zia łu  O p rogram ow a­
nia w  O g ó ln o u c ze ln ia n y m  O środku  
O b liczen io w y m  U n iw e r sy te tu  M iko­
ła ja  K op ern ik a . Z ajm u je  s ię  p ro je ­
k to w a n iem  i op ro g ra m o w a n iem  s y ­
s tem ó w  do zarządzan ia  i in fo rm a cji 
n a u k o w ej.

S y stem  m a  zadan ie  u ła tw ić  ko m isjo m  re k ru ta c y jn y m , a d ­
m in is tra c ji szkoły, o rg an izac jo m  sp o łeczno -po litycznym , 
szkołom  śred n im  i  k u ra to r io m  ośw ia ty  i w y ch o w an ia  żm u- 
d tte  p ra c e  ru ty n o w e  (w yszuk iw an ie  in fo rm a c ji z d o k u ­
m en tów  w g różnych  k ry te rió w , p rzygo tow yw an ie  lis t k a n ­
dydatów  d zaw iadom ień , w y k o n y w an ie  an a liz  w yników , 
sp raw o zd ań  iit{p.).

P o d staw o w e  fu n k c je  re a lizo w an e  p rzez  sy s tem  to.;

9  e w id en c ja  k a n d y d a tó w
® p rz y d z ia ł mieijsc n o c leg o w y ch  n a  czas egzam inów
•  p rzy d z ie len ie  k a n d y d a to m  m ie jsc  n a  czas p ie rw szego  
egzam inu
•  r e je s tr a c ja  w yn ików  i decyzji kom isji 
© e m is ja  liisit i  p ro to k o łó w
® a n a liz a  w y n ik ó w  i sp raw ozdaw czość
•  p rz y z n a w a n ie  pom ocy  m a te ria ln e j d la  s tu d en tó w  I 
roku .

STR U K TU R A  SY STEM U

Bazę in fo rm ac y jn ą  sy s tem u  tw orzy  siedem  zbiorów  p o d ­
staw ow ych  um eiszczonych w  pam ięci dyskow ej o raz  je ­
d en  zb iór roboczy . In fo rm a c je  są  d o sta rczan e  d o  sy s tem u  
za  pom ocą 13 d o k u m en tó w , p rzy  czym  tr z y  z  n ich  .(pro­
tokoły) s ą  p rzy g o to w y w an e  ja k o  d o k u m en ty  w ynikow e (na 
m aszy n ie  cyircw etj) w  p o s ta c i częściow o w ypełn ionych  
fo rm u la rzy  (rys. .1).

S y stem  s k ła d a  s ię  z  50 p ro c e d u r , k tó re  .tw orzą 9 zadań . 
P ro g ram y  z ak ła d an ia  w szystk ich  .zbiorów  o raz  ak tu a liz ac ji 
k a r to te k i k a n d y d a tó w  s tan o w ią  o d rę b n e  zad an ia ; n a to ­
m iast u iszyslk ie pofeeftałe fu n k c je  sy s te m u  rea lizo w an e  
są  w  jed n y m  p ro g ram ie  o s t ru k tu rz e  n ak ład k o w e j, dz ięk i 
czcmiu m a k sy m a ln a  w y m agana  pam ięć  o p e ra c y jn a  w ynosi 
140 K  h a jtó w . D la u ła tw ien ia  'operow an ia  ty m  p ro g ra ­
m em  u s ta lo n o  sk ró co n e  n azw y  fu n k c ji .(hasła), k tó re  s ta ­
n o w ią  k lucze  d o stęp u  do  o k re ś lo n y ch  p ro c e d u r w y k o n u ­
jący ch  .te fu n k c je . W szystk ie  d a n e  w ejśc iow e czy tane  w  
ty ch  p ro ced u rach  m a ją  ujednc-liconą po stać  i s ą  k o n tro ­
lo w an e  p rz e z  je d n ą  p rocedu rę . W sy stem ie  p rz e w id ^ a n o  
13 typów  tab u log ram ów ' k c n tro in y c h  o ra z  ,37 zes taw ień  
w yn ikow ych .

D okum enty  sy s tem ow e

RK01 — K w estio n ariu sz  k a n d y d a ta  na  s tu d ia . Z aw iera  
d an e  e w id en cy jn e  k a n d y d a ta . S łuży  do w p isy w an ia  d a ­
n y ch  do  k a r to te k i kandydatów '.

FK 02 — K w estio n a riu sz  se k re ta rz a  k ie ru n k o w e j kom isji 
•rek ru tacy jn e j. Z aw ie ra  d an e  sek re ta rza ,, a d re s  p ro w ad zo ­
nego p rzezeń  p u n k tu  ktansuCtecyjncgc, ad-rtos d z iek a n a tu  
o raz  lim ity  m ie js c  w  pur.k t.ach  ncelegr-w ych d la  danego 
kierunku*

RK03 — Opis specja lnośc i. O bejm u je  tak ie  dane , jak : n a - 
Twy w ydzia łów , kSenunków , apccjainoóoi studiów ', lim ity  
p.izyjęć, w a rto śc i baricT  śrecnćej o cen  k ie ru n k o w y c h  (po­
w yżej k tó re j k a n d y d a t ir o w tó e n  zc« tać  ęrzy j-ęty  n a  s tu d ia ) 
c ra z  o k reś len ie  p rzed m io tó w  egza jrim acy jnych  z podan iem  
ty p u  eg zam in u  {w ty m  in fo rm a c ja  czy  je s t to  egzam in  
k ie ru n k o w y ) 1 p u n k tac ji.
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RK 05  
Opis punktu 
egzaminocyj- 
nego

RK02 
Kwestionariusz 
sekretarza 
kxnisji rekru-
tgęyjpęi

R K 07 
Opis szkoty 
wyższej

RKDM 01 Opis 
szkoty wyższe 
Kryteria 
Przedmioty^-

RK 03 
Opis spec­
ja lnośc i

RKDM 02 
Opis spec­
jalności

RK 09.10,11 
Protokoły 
z egzaminów

RK 01 
!</.<esttrorrjsz 
kandydata

RK03 Kbrta
modyfikacyha
RK12Karta
dopisywana
decyzji
RKfoW /rrara

RKDM 08 
Kartoteka 
kandydata

TK-RK-1-02 
Wydruk kon­
trolny zbioru 
AKADEM

TK-RK-3-01 
Przydział 
miejsc . 
noclegowych

TK-RK-3-02 
Przydział 
miejsc 
egzamina -  
cyjnych

TK-RK-1-03 
Wydruk kon­
trolny zbioru 
EGZAMIN

TK-RK-1-01 
Wydruk kon­
trolny zbioru 
SEKRET

TK-RK-1-06 
Wydruk kon­
trolny zbioru 
UNIW

TK-RK-1-04 
Wydruk kon­
trolny zbioru 
SPECJAŁ

TK-RK-1-07 
Wydruk kon­
trolny zbioru 
KATOYD-do­
ne ewrioccy/->e

TK-RK-1-08 
Wydruk kon­
trolny zbioru 
KANDYD-da­
ne kwa!ifi«x)j- 
ne

TK-RK-1-05 
Wydruk kon­
trolny zbioru 
SZKOLĄ

TB-RK-3-01 
Zawiadomie­
nia o egza­
minach

TB- RK-3-03 
Lista zakwa­
terowanych 
tandydntaw 
z kierunku

TB-RK-3-02 
Lista oseb 
zakwatero - 
wanychwDS

TB-RK-3-07 
Lista wypo­
sażonych 
•andydatow 
w DŚ

TB-RK-3-06 
Lista 
adresowa

TB-RK-3-05 
Lista osob, 
którym bra­
kuje doku­
mentów

TB-RK-3-04 
Kcmundat. 
zapotrzebo­
wanie r  a  
miejsca 
noclegowe

TK-RK-4-01 
Wydruk 
kontrolny 
z kwalifikacji 
wstępnej

TK-RK-1-11 
Prototot- 
wyrizatowej 
komisji re - 
<rutacypej

TB-RK-4-04 
Lista osob. 
które zdały

TB-RK-4-05 
L is ta  osob 
przyjętych

TB-RK-4-03
Lista oseb
dopuszczo-
nythdo
egzaminu
ustnego

TB-RK-4-02 
Lista osob 
dopuszczo 
n>ch do 
egzaminu 
pisemnego

TB-RK-4-01 
Lsta tandy- 
ctotow dopu­
szczanymi do

TB-RK-4-12 
Lista propo­
nowanych do 
przyjęcia

TB-RK-4-11 
Lista oscb,któ­
re zdaty z wy­
szczególnia - 
n>ch punktów 
egzannocyj- 
nych
TB-RK-4-08 
Lista kandy­
datów na 
egzamin 
poprawkowy

T8-RK-4-07 
Lista osob, 
które nie 
wybraty 
przedmiotu

TB-RK-4-13 
Lista przyję­
tych z punktu 
egzaminacyjnego

TB-RK-4-14 
Lista wsteprte 
przyznanej po 
mocy mate­
rialnej

TB-RK-4-18 
Protokół 
z egzaminu 
praktyczne­
go

TB-RK-4-10 
Protokół z 
egzaminu 
wstępnego

TB-RK-4-09 
Protokot 
z egzaminu 
pisemnego

TB-RK-5-05
Meldunek
SZW -4

TB-RK-5-04 
Wyniki rekru 
tacji specjal­
ności nau­
czycielskiej

TB-RK-5-03 
Wyniki re­
krutacji na 
I rok 
studidw

TB-RK-5-02
Wyniki
egzaminiw
wstępnych
na I rok
studiöW

TB-RK-5-01 
Kandydaci 
na I rok 
studiöw 
izestawientí

TB-RK-5-11 
Wyniki 
egzaminu 
da kierunku

TB-RK-5-10 
TB-RK-5-09 
Fbzicm przy­
gotowana 
tandydóttfrt

TB-RK-5-08
Zestawienie
wyników
egzaminów
szkół
województw

TB-RK- 5-07 
Rozkład i 
dystrytxn- 
nta ocen z 
przedmotOw 
k ie n r k w / ł

TB-RK-5-06 
Wyniki 
egzaminu 
z przed -  

miotu

n y s . 1. S c h em a t fu n k c jo n a ln y  sy ste m u  REK R UTA C JA

RK04 — O pis p u n k tó w  noclegow ych. Z aw ie ra  d ane  o a -  
d res ie  i typ ie , liczbie m iejsc , te rm in ie  rozpoczęcia k w a te ­
ro w an ia  i godzinach  'k w a te ro w an ia  w  poszczególnych  p u n ­
k tach .

RK05 — O pis p u n k tó w  eg zam inacy jnych . O p isu je  p u n k ty  
eg zam in acy jn e  d la  sp ec ja ln o śc i. Z a w ie ra  ¡takie d a n e , jak : 
ad res  m ie jsca  p ierw szego  egzaminu.', te rm in  rozpoczęcia , 
kod 'p rzedm io tu  w a z  (pojemniość sa li.

RK06 — Szkoły średn ie . J e s t  do k u m en tem  zak ład a jący m  
indeks szkól.

RK07 — O pis szkoły  w yższej. J e s t  do k u m en tem  k ilkuczę- 
ściow ym , zaw ie ra jący m : d ane  o szkole w yższej o raz  o r e ­
k ru ta c ji ,  k ry te r ia  ‘ocen i  .punk tac ji, ojpdis k w estio n a riu sza  
k an d y d a ta  ora>z n azw y  p rz e d m io tó w  'egzam inacy jnych . Z a ­
w ie ra  m iędzy  innym i tak ie  dane , jak : n azw a  sokoły , li­
czebność w ydzia łów  i  k ie ru n k ó w , nazw y k ry te r ió w  p u n k ­
tów  do d a tk o w y ch , d an o  d la  p rz y z n a w a n ia  s ty p en d iu m , n a ­
w y  d o k um en tów , d a n e  d la  'odw ołań , d a tę  rozpoczęcia  ro ­
k u  akadem ick iego .

RK08 — K a rta  m od y fik aey jn a . S łuży do m o dyfikow an ia  
in fo rm a c ji iz k w es tio n a riu sz a  k a n d y d a ta  w  jego  rek o rd z ie . 
M ożliw e je s t ¡też in d y w id u a ln e  do p isy w an ie  ocen i  decyz ji 
ko m is ji 'Z egzam inów , je d n a k  n ie  z leca s ię  ¡tego, poinieważ 
oceny  w in n y  być w p ro w a d z a n e  w  zasad z ie  bezpośredn io  
z p ro to k o łó w  eg zam inacy jnych .

RK09 — P ro tokó ł z egzam inu  p rak tycznego . F o rm u la rz  
p ro to k o łu  p rz y g o to w a n y  je s t ja k o  d o k u m en t w yn ik o w y  
n a  d ru k a rc e  — d la  k ie ru n k ó w , k tó re  zd a ją  egzam in  p ra ­
k tyczny . J e s t  o n  częściow o w y p e łn io n y , tan-. w y d ru k o w an e

są  już id e n ty f ik a to ry  i n a z w isk a  k an d y d ató w . S tan o w i je ­
dnocześn ie  d o k u m en t źród łow y  d la  w p ro w a d z e n ia  ocen z 
egzam inu .

RK10 — P ro tokó ł z egzam inu  p isem nego . S tanow i d o k u ­
m e n t źród łow y  p rzy g o to w y w an y  p rz e z  sy s tem  jak o  d o k u ­
m e n t w yn ikow y  <z w pilsanym i n azw isk am i i id e n ty f ik a to ­
ra m i k a n d y d a tó w  i <z ¡pclzjostawionymi w o ln y m i kra tikam i 
■na w p isa n ie  ocen. P rzy g o to w y w an y  je s t  d la  dan eg o  ¡kie­
ru n k u  i egzam inu .

RK11 — P ro to k ó ł z egzam inu  w stępnego . J e s t  ró w n ież  
częściow o w y p e łn io n y m  d o k u m en tem  w y n ik o w y m , ¡stoso­
w an y m  do  w p ro w ad zen ia  ocen o s ta te c z n y c h  d o  re k o rd u  
k an d y d a ta .

RK12 — K a r ta  dop isy w an ia  decyzji o p rzy jęc iu  n a  stu d ia .
S tan o w i d o k u m e n t 'ak tu a lizacy jn y , s łu żący  d o  zm ian  d e ­
cyzji p rz y ję ty c h  ¡podczas au to m a ty czn e j k w a lif ik a c ji o ra z  
do d o p isy w an ia  decyzji k o m isji r e k ru ta c y jn y c h  różnych  
szczebli.

RK13 —  K a r ta  u su w an ia  k a n d y d a ta  ze zb io ru  lub  p rze ­
noszen ia  n a  in n y  k ie ru n ek . S łuży do p rzep isy w an ia  dan y ch  
k a n d y d a ta  w  p rzy p ad k u  zm ian y  k ie ru n k u  o ra z  u su w an ia  
jego  d a n y c h  ¡z ew id en c ji.

D o k u m en ty  w yn ikow e

S ystem  -pozwala n a  u z y sk a n ie  m iki. n a s tę p u ją c y c h  ty p ó w  
dotoumeratów w y n ik o w y ch :

•  w y d ru k ó w  k o n tro ln y c h  do tyczących  ¡zakładania i  ‘mo­
d y fik o w an ia  zb iorów  p o d staw o w y ch
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•  w y d ru k ó w  k o n tro ln y ch  do tyczących  ¡rozdzi-a-łu m iejsc  
noclegow ych

•  ¡zaipotr-zobow-an-ia n a  m ie jsca  noclegow e d la  k ie ru n k u , 
w ydzia łu , -uczelni

•  zaw iad o m ien ia  o  'rozpoczęciu  egzam inów  ¡ze 'W skaza­
n ie m  forakug-ąicyc-h d o k u m en tó w ; zaw iad o m ień ie  d ru k o w a ­
n e  je s t w raiz z ad resom  w  fo rm ie  n a d a ją c e j sit; do w y­
sian ia  pocztą; zaw iera  in fo rm ac ję  o p rzy zn an y m  m iejscu  
noclegow ym  ii s tanow i jednocześn ie  k a r tę  m ieszkańca

•  lis t k an d y d a tó w : dopuszczonych do postępow an ia
k w a lif ik acy jn eg o ; z a k w a te ro w a n y c h  w  p u n k ta c h  noclego­
w ych  d la  ok reś lonego  k ie ru n k u ; z ak w a te ro w an y ch  w  o- 
k reś lo n y m  (punkcie noclegow ym , u k tó ry c h  s-ltwierdzono 
b ra k  dO kulnentów ; do ty czące j w y p o sażen ia  k an d y d a tó w  w 
pu n k c ie  n o c legow ym ; dopuszczonych  do  egzam inów  ¡pise­
m nych ; na eg zam in  p isem n y  z d an eg o  p rz e d m io tu ; zda­
jący ch  w  ¡punkcie e g zam in acy jn y m ; dopuszczonych  d o  eg ­
zam inów  u s tn y c h ; n a  egzam in  u s tn y  z  d an eg o  ¡przedm iotu; 
na  eg zam in  'p o p raw k o w y  >z d a n e g o  p rz e d m io tu ; k tó rzy  
zdali egzam in  w stęp n y ; k tó rz y  zdali eg zam in  W stępny z 
w yszczegó ln ien iem  p u n k tó w  ¡za ocen y  i  p u n k tó w  d o d a tk o ­
w ych; p ro p o n o w an y ch  d o  p rz y ję c ia 1; p rzy ję ty ch , n a  I ro k  
s tud iów ; ze w s tę p n ie  p rz y z n a n ą  pom ocą m a te r ia ln ą ;  k tó ­
rym  p rz y z n a n o  s ty p e n d iu m  na  I ro k  s tu d ió w ;

•  fo rm u la rz y  p ro to k ó łó w  z eg zam in u  p rak ty czn eg o ; 'z eg ­
zam inu  p isem nego ; z egzam inu  w stępnego ;

•  zaw iadom ień  o p rzy jęc iu  ‘ (n icp rzy jęc iu  na 1 rok  s tu ­
diów ).

D ru k o w an e  s ą  ró w n ież  (w  fo rm ie  n a d a ją c e j się do  -wy­
s ian ia  pocztą  n a s tę p u ją c e  zestaw ien ia : k an d y d a tó w  n a  I 
rok  s tu d ió w  w  'roku a k a d e m ic k im ,'w y n ik ó w  egzam inów  
w stęp n y ch  n a  I ro k  s tu d ió w  d z iennych , w y n ik ó w  -rekru­
ta c ji n a  I ro k  ¡studiów , -m eldunek SziW-4 o n a b o rz e ; ro z ­
k ład  i  d y s ta y b u a n ta  ocen  z  p rzed m io tó w  k ie ru n k o w y ch , 
rozk ład  w y n ik ó w  uzys-kanych p rz e z  ab so lw en tó w  z  o k re ­
ślonego w o jew ó d z tw a  l-uib o k reś lo n e j m ie jscow ości, a n a ­
liza p o z io m u  p rzy g o to w an ia  k an d y d a tó w , w y n ik ó w  eg za ­
m inów  d la  d an eg o  k ierunku-, p ro to k ó ł ko ń co w y  W ydzia­
łow ej K om isji R e k ru ta c y jn e j (rys. 2).

OSZA C O W A N IE K OSZTÓW

Na koszty  ek sp lo a tac ji sy s tem u  sk ła d a ją  się  koszty  p rzy ­
g o to w an ia  d o k u m en tó w  i m aszy n o w y ch  n o śn ik ó w  ¡infor­
m acji, kó sz ty  p ra c y  m aszy n y  cy fro w e j o raz  k o sz ty  o b ­
sług i sy s tem u .

D la p rz e p ro w a d z e n ia  re k ru ta c j i  d la  każdego  k a n d y d a ta  
trz e b a  w y d z iu rk o w ać  6—8 k a n t -mas-zynowych. P rz e tw a ­
rzan ie  d la  1000 k a n d y d a tó w  w y m ag a  ok . ¡1 godz. p ra c y  
piroeesóra -R-32 (t'j.' około 4 godain  p ra c y  S T A R T -ST O P). 
Ł ączny  koszit e k sp lo a ta c ji d la  1000 k a n d y d a tó w  w ynosi 
ok. 32 itys. zł. Z e w z ro stem  liczby  k a n d y d a tó w  k o sz t nie 
ro śn ie  'jednak  p ro p o rc jo n a ln ie . N ie m a  -bowiem -potrze-, 
by ¡zw iększania liczebności obsług i sy s tem u . N ależy za ­
znaczyć, że w y k o rz y s ty w a n y  czas p r a c y  -m aszyny -w d u ­
żym  s to p n iu  za leżny  je s t od o rgan izacji, p rze tw an zan ia . 
K oszty  z  ty m  aw iąizane są  n iższe, gdy  p rz e tw a rz a n ie  o d ­
byw a się  d fa  wiel-u -k ierunków  g ru p o w o , a  n ie  d la  p o ­
szczególnych k ie ru n k ó w  oddzieln ie . Z aleca  s ię  w ięc , jeśli 
to je s t m ożliw e, tw o rzen ie  w iększych  w sadów .

W drożenie  sy s tem u  R EK R U T A C JA  w  -zasadniczy sposób  
-u sp raw n ia  p ra c ę  koim isji ¡rek ru tacy jnych  i- a d m in is tra c ji 
uczeln i. 'Powod-uje u jed n o lic en ie  try b u  p o s tę p o w a n ia  c z ło n ­
k ó w  k o m isji o ra z  p e łn ą  s ta n d a ry z a c ję  d o k um en tów . Z ap e­
wnię» -zw iększenie szy b k o śc i i  rze te lnośc i o p raco w ań  d a ­
n y ch  o raz  -wzmaga- k o n tro lę  in fo rm a c ji. D zięki a u to m a ­
tyzac ji p ro cesu  k w a lif ik o w a n ia  k a n d y d a tó w  o ra z  w s tę p n e ­
m u  p rz y z n a w a n iu  pom ocy  m a te r ia ln e j , -system  po zw ala  
n a  szybsze  p rzy g o to w an ie  m a te r ia łu  d ecy zy jn eg o  d la  k o ­
m isji i  w ła d z  ucze ln i. Z w iększona  p ra co ch ło n n o ść  n a  e t a ­
p ie  p rzy g o to w aw czy m  ¡przyspiesza p ra c ę  -sek re tarzy  w cza­
sie  tir-wania egzam inów . S y s tem  -um ożliw ia a rc h iw a c ję  d a ­
ny ch  o  k a n d y d a ta c h  o ra z  ¡pozwala n a  zabezp ieczen ie  o- 
ch ro n y  d a n y c h  e w id en cy jn y ch  i  k w a lif ik a c y jn y c h  -kandy­
datów .
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A S T R O N O M I A 1 0 1 8 0 7 7 2 0 3 0 0 0 1 1 2 t; 3
C H E M I A 7 0 7  1 i 2 > 2 4 i  5 4 9 0 0 0 3 6 9 1 1 3 5
F I Z Y K A 9 0 2 8 1 0 1 2 9 7 1 2 0 0 0 6 1 0 6 8
m a t e m a t y k a 1 1 0 5 6 7 3 0 2 « 1 9 3 2 0 0 0 1 9 4 3 7  3

A D M I N I S T R A C J A 1 3 0 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0
P R A u o 1 2 0 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 1 2 0

k o n s e r w a c j a  I  R E S T , 2 0 1 2  5 0 2 0 1 6 1 8 3 3 3 5 ,  1 u 7 0 0 8 0
K O W S E R W a T O R S T U O - w u }  . 2 0 6 ? 1 1 9 1 0 1 3 0 4 2 o 0 4 3 0 7 0
W Y C H O W A N I E  P L A S T Y C Z . u  0 2 0 3 6 3  U 1 1 2 1 2 ■ .1 4 3 7 0 1 3 1 2 6 8 8 0

’  "  "  '
; ; o ń ; t 5 s ó . ’ p ; o 5 ; " ¿ T Ó ~ 3 ¡ í ’ 6 ~  1 0 0 7 0 ’ • ; ¡ r " T o ’ * “ 2 0 * 0 0 o ’ " ¡ 6  2 ’ ” 3 7 3 ~ T S I ”
E k O n Ó M i c Z n O - S P O I E C 2 . 2 5 ! * 0 1 0 1 0 6 0 2 0 0 0 2 4 2 5 1 5

R A Z E  v  U C Z E L N I * 1 2 0 8 2 7 9 6 9 5 5 1 8 4 2 5 3 7 3 4 6 1 2 6 1 5 0 5 2 8 1 1 8 0 1 2 1 2 6 2 5 9 5

K O N I E C  Z E S T ł U - j E N I A  T B - R K - 5 - 0 Z  D A T A

R ys. 2. P rzy k ła d  d ru k o w a n eg o  za sta w ien ia : w y n ik i eg za m in ó w  w stęp n y ch  n a  I rok  s tu d ió w  d z ien n y ch

P 0 0 P I S
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E fek ty w n o ść  sy s tem u  ro śn ie  w r a z  ®e s to p n iem  c e n tr a l i ­
z ac ji pnzygo-tow araa danych . E lem enitem  d e te rm inu jący im  
w ysoką  e fek ty w n o ść  je s t z a p e w n ie n ie  p rz e tw a rz a n ia  n a  
życzenie -sekretarzy  (n a tychm iastow e). C ennym  e fek tem  
d z ia łan ia  sy s tem u  je s t g łęboka an a liza  w yn ików  egzam i­
nów  d ocenia p rzy g o to w an ia  -kandydatów . Ze w zg lędu  n a  
d użą  p raco ch ło n n o ść  'tego itypu analiiz były . one d o ty c h ­
czas rz a d k o  (podejm ow ane. S p raw o zd an ia  -i m e ld u n k i w y ­
k o n y w an e  w  sy s tem ie  p o s ia d a ją  form ę w y m ag an ą  p rz e z  
m in is te rs tw o  i n a d a ją  się do bezpośredniego  w y sy łan ia .

S y stem  op raco w ał zespół O gó lnouczeln ianego  O środka 
O bliczeniow ego U n iw e rsy te tu  M iko ła ja  K o p e rn ik a  -w  T o ru -

nliiu w  sk ładz ie : M. B lechacz, B. G lin ieck i, M. M ąd ra la ,
S. K am iń sk i, M. Sytnitew ski, K. 'W ieczorkow ski, O p ro g ra ­
m ow any  -jest w  języku  P L /I  'i p ra c u je  p o d  k o n tro lą  sy - 

•stem u o p e racy jn eg o  OS na. m aszy n ie  R-32. W  p ie rw sze j 
w e rs ji zosta ł -w drożony n a  k fe ru n k u  ch em ii w  1978 r .  W 
1979 r .  p rzep ro w ad zo n o  p e łn ą  e k sp lo a ta c ję  dła- c a łe j u cze ­
ln i. W o b ecn e j p rp raw ione-j w e rs ji  by ł w y k o rzy s ty w an y  
z ipo-wcdzenfem, rów nież  d la  ca łe j -uczelni, w  roku  1980.

S ystem  u d o k u m e n to w a n y  je s t w g  s ta n d a rd ó w  jed n o li­
tego sy s te m u  i p n zek azan y  d o  P ro b lem u  R eso rtow ego  R .I- 
-14 „R ozw ój k o m p u te ry z a c ji szkół (w yższych”. J e s t ro z p o ­
w szech n ian y  -przez jed n o s tk ę  a u to rsk ą  era®  p rz e z  ZETO - 
- W rocła w.

KRZYSZTOF G E R W IN
Centrum  Informatyki Gospodarki M orskiej 
Gdańsk
JERZY S U K IEN N IK
Stocznia M arynarki W ojenne j
Gdynia

Zastosowanie systemu operacyjnego R 8 0 0  
na standardowym zestawie MERA 9150

W k ra ju  p ra c u je  a k tu a ln ie  k ilk a se t zestaw ów  M ERA 
9150, a ta k ż e  k ilk a d z ie s ią t zestaw ów  SE EC H EC K  o raz  k il­
ka  m in ik o m p u teró w  typu  R850. W p a ru  ośrodkach  k r a ­
jow ych  p ro w ad zo ik i s ą  p ró b y  zas te só w an ia  sy s te m u  o p e ­
racy jn eg o  m in ik o m p u te ró w  serii R800 n a  s ta n d a rd o w y c h  
lub  częściow o ro zb u d o w an y ch  -zestaw ach M ERA 9150. C e­
lem  dych zasto sow ań  je s t w y p e łn ien ie  n a  <rynku k ra jo w y m  
luk i w y n ik łe j 'z b ra k u  d o s ta teczn e j podaży  u n iw e rsa ln y c h  
m in ik o m p u teró w .

M ożliw ości zasto so w ań  zestaw ów  M ERA 9150 ae  „-stan­
d a rd o w y m ” sy s tem em  o p eracy jn y m  7E — u k ie ru n k o w a ­
nym  n a  .proces p rzygotow ania- i w stępnego- p rz e tw a rz a n ia  
d an y ch  — zotetały sze ro k o  o p isan e  '[2, 3] d n a le ż y  p rz y ­
puszczać, że  n ie  w y m a g a ją  d o d a tk o w e j p re z e n ta c ji .  W spo­
m nieć jed y n ie  należy , że w ielu  u ży tkow n ików  stosu je  te  
zestaw y  rów n ież  d ’o k o m pleksow ego  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  
[1], oczyw iście n a  -małą skalę .

In fo rm a c je  o  poszczegó lnych  u rz ą d z e n ia c h  m in ik o m p u ­
te ra  R850 oraiz o -system ie o p e racy jn y m  R800 b y ły  ró w ­
n ież p u b lik o w a n e  i[4], N in ie jszy  a r ty k u ł o g ran icza  s ię  za ­
tem  do  in fo rm a c ji p o d staw o w y ch . Z p u n k tu  w idzen ia  
sp rzę tu  sy s te m y  m in ik o m p u te ro w e  iz se r ii  R800 i R1800 
w  n iczym  n ie  p rz y p o m in a ją  „ s ta ry c h ” sy s tem ó w  SEE- 
C IIEC K , z k tó ry c h  w yw odzi' s ię  M ERA 9150. P rzyk ładow o  
— nTwe jed n o s tk i cen tra ilne  w yp o sażo n e  s ą  w  pam ięć  
o p eracy jną , odpow iednio  — 128 i 512 KB. Z astosow ane 
są s^esunkew o „dliże” d y sk i, np. 4 X 66 MB o-raz m o n ito ry  
ek irrnow e’ ~o .pojem ności 1920 •znaków z d ru k a rk a m i t e r ­
m inalow ym i. O sta tn io  ¡pojaw iły się rów n ież  te lew izo ry  k o ­
lo row e ad ap to w an e  d o  w y św ie tla n ia  in fo rm a c ji te k s to w e j 
lu;b g ra f iczn e j o ra z  te rm in a le  odczy tu jące  piism '0 od ręczne . 
R ozw ój sp rz ę tu  sp ow odow ał zn eczn e  izm iany w  system ie  
o p e ra c y jn y m  o ra z  języku  .p rog ram ow an ia . Z asto sow ano  
sOTawdizo-ne w  p ra k ty c e  i  o d p ow iedn io  ro zb u d o w an e  f u n ­
k c je  o p e ra to rsk ie  s te ru ją c e  procesem , k law ia tu ro w eg o

M ąr inż. K.KZYSZTOF G ER W IN , po  
u k o ń czen iu  w  1968 r. W ydziału  E le­
k tro n ik i P o lite c h n ik i G d a ń sk iej, p ra­
co w a ł w  In sty tu c ie  In fo r m a ty k i t e j ­
że U cze ln i, za jm u ją c  s ię  ró żn y m i z a ­
s to sow an iam i k o m p u ter ó w  i m aszyn  
a n a lo g o w y ch . w  la ta ch  1972—1981 
praco  w rt w  C entrum  In fo rm a ty k i 
G osp od ark i M orsk iej, n a jp ierw  w  
s łu żb ie  te ch n icz n e j, a n a stę p n ie  w  
p ion ie  p ro jek to w a n ia , za jm u jąc  s ię  
m .in . za g a d n ien ia m i k o m p u ter y z a cji 
te r m in a li k o n te n e ro w y c h , w  1981 r. 
p od p isa ł kontra-kt z b ry ty jsk ą  firm ą  
R ed iffu sio n  C om p u ters L td .. p o d ej­
m u jąc  w  n ie j o b o w ią zk i a n a lity k a -  
-p ro g ra m isty .

Inż. JERZY SU K IE N N IK  u k o ń c zy ł w  
1SG6 r. s tu d ia  -w Prad.ze (CSRS) na 
k ieru n k u  m e ch a n iza cja  i a u to m a ty ­
zacja  zarząd zan ia . D o roku  1977 p ra­
c o w a ł w  S to cżn i im . K om u n y  P a ­
r y sk ie j ja k o  sze f b iura inf-orm atyki. 
O sta tn io  p racu je  w  S to cz n i M ary­
n ark i W ojen n ej ja k o  k ier o w n ik  za ­
k ła d o w eg o  ośrod ka e le k tr o n ic z n e j  te ­
ch n ik i o b licz en io w ej. P io n ier  w sz e c h ­
s tro n n eg o  w y k o rzy sta n ia  m in ik o m ­
p u tero w y ch  w ie lo sta n o w is k o w y ch  s y ­
s te m ó w  p rzy g o to w a n ia  d a n y ch  S e e -  
ch eck  (M ERA 9150) w  P o lsc e , a u to r  
szereg u  p u b lik a c ji 1 r e fer a tó w  w  
tym  zak resie .
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-w prow adzania i  sp ra w d z a n ia  d an y ch  o ra z  n ad zo rcze  (su ­
p e r op e r  a t  o rsk ie ), s te ru ją c e  p ro cesem  oiperow ania ca ły m  z e ­
staw em  u rz ą d z e ń  d p e łn y m  za k re se m  ¡funkcji.

Z asadn icze  zm ian y  n a s tą p iły  w ję z y k u  (program ow ania 
o raz  o rg a n iz a c ji ab io rćw .' D otyczą o n e  szczególn ie  d w u  no­
w ych  ¡funkcji:

•  w prow adzen ia  po jęcia  tzw . p ro g ram u  k o n tro li pola, 
k tó ry  sprawdizai p o p raw n o ść  w p ro w a d z a n y c h  d an y ch  lub 
um ożliw ia  ¡bezpośrednie, k o n w ersacy jn e  p rze szu k iw an ie  i 
ak tu a lizo w an ie  a b io ró w  d an y ch  (w  p ro g ra m ie  k o n tro li p o ­
la is tn ie je  ¡możliwość dow o lnego  form atow an ia- d anych , 
w łasnych  lis t o p e racy jn y ch  o raz  k o m un ika tów . P ro g ram

' ten  um o ż liw ia  -kontrolę p ó l w k o n fro n ta c ji w za jem n e j o- 
ratz w  k o n fro n ta c ji  z 'up rzedn io  założonym i zb io ram i; 
K o n tro la  m oże b y ć  d o k o n y w an a  w  'trakc ie  w p ro w ad zan ia  
dan y ch , oj m ożliw i a. jąc  o p raco w y w an ie  p ro s tszy ch  sy s tem ó w  
p rz e tw a rz a n ia  w  itryb ie  on-l ine

t
•  ¡tw orzenie h ie ra rch iczn ie  zo rg an izow anych  zlbiorów d a ­
nych  z dostęipem  bezpośredn im  (iindeksow o-seikw cncyj- 
nym ). P ro b lem a ty k a  zbiorów  w  system ie  R800 op isana  jes t 
sze rze j w  d a lsze j części a r ty k u łu .

N ow e m ożliw ości sy s te m u  o p e racy jn eg o  s ą  w  p o ró w n a ­
n iu  do  s tan d a rd o w eg o  o p ro g ram o w an ia1 zestaw ów  MERA 

■ 9150 mai ty le  a tra k c y jn e , że  sk ło n iły  d o  (podjęcia n a  d o ­
s tęp n y ch  w  k ra ju  <mimikoimp>uite.rach p ró b  zasto sow an ia  
sp ec ja ln ie  w y g en ero w an eg o  sy s te m u  o p e racy jn eg o  R800.

•Podstaw ow ym i og ran iczen iam i są  oczyw iście:

•  miała po jem n o ść  pam ięci o p e ra c y jn e j MERA 9150 (32 K 
słów- 16-ibitowych)

•  m ała  p o jem n o ść  d ysków  m agnelyczny-dh (5 lu b  10 MB) 

® mała) po jem ność  m on ito rów  ek ran o w y ch

•  b rak  d ru k a re k  te rm in a lo w y ch .

P o d k reś len ia  w y m ag a  je d n a k  fa k t ła tw eg o  p rzen o sze ­
n ia  ,/s ta reg o ” o p ro g ra m o w a n ia  i  zb io rów  z sy s te m u  ope­
racy jn eg o  7iE na R800. P rz e ró b k i w y m a g a ją  je d y n ie  ław . 
p ro g ram y  k o n tro li  'reko rdu  o raz  Ile p ro g ra m y , w k tó ry c h  
używ ano dlw uliiterow ych sk ró tó w  in s tru k c ji.  S y stem  o p e ra ­
cy jn y  R800 p o z w a ła  n a  jed n o czesn e  w p ro w a d z a n ie  d an y ch  
przez  o p e ra to rk i <z 8—(12 s tan o w isk  łu b  obsługę 4—6 t e r ­
m in a li p rzezn aczo n y ch  do p ra c y  b ezp o śred n ie j n a  ¡zbiorach 
dan y ch ; obie te  fu n k c je  m o g ą  b y ć  oczyw iśc ie  w y k o n y w an e  
rów noleg le , a le n a leż y  pam ię tać , że sa m  sy s te m  R800 z a j­
m u je  m in im u m  23 K słów  p am ięc i operacyjnelj.

C h a rak te ry s ty czn e  e lem en ty  op ro g ram o w an ia  m in ik o m p u ­
te rów  se r ii R800/R1800

P ie rw szy m , b a rd z o  isto tnym i e lem en tem  w c h a ra k te ry ­
s ty c e  o p ro g ra m o w a n ia  m in ik o m p u te ró w  R800/R1800 jes t 
zach o w an ie  w szy stk ich  fu n k c ji W cześniejszego o p ro g ram o ­
w an ia  z jed n o czesn y m  ¡zachow aniem  'zew nętrznej s t ru k tu ry  
sy s tem u  o p eracy jn eg o , tlzn. iz zachow an iem  po d z ia łu  f-unk- 

'  cji sy s te m u  na część o p e ra to rs k ą  i nadteorczą (su p e ro p e ra - 
lor&ką) o ra z  z zach o w an iem  zasady  ro zd z ie len ia  w szy st- 
kich  e lem en tó w  o p ro g ram o w an ia  u ży tk o w eg o  n a  tzw . b i­
b lio teki. M ów iąc z  p e w n y m  up ro szczen iem  — zachow ano 
całe -w cześniejsze cp-rogralm ow anie zes taw ó w  SEEC H EC K  
(M ERA 9150), a w ięc zachow ano  w szy stk o  to , c o  iw p rz e ­
szłości zad ecy d o w ało  o ich sukcesie . S y stem y  se r ii  R800/ 
/R1800 są  w ięc  n a d a l d o sk o n a ły m i sy s tem am i do  w p ro w a ­
dzan ia  d a n y c h  i w  tym  zak re s ie  są  k o n ty n u a c ją  lin ii 
SEECH ECK /R300-100, w zbogaconą o  n o w e m ożliw ości.

R o zw ija jąc  o p ro g ra m o w a n ie  p ie rw o tn e  i  n a d a ją c  mu 
c h a ra k te r  u n iw e rsa ln y , do b rze  p rzy s to so w an y  do p racy  w  
try b ie  ona-line,  o p raco w an o  m ech an izm  'tw orzen ia  i ob ­
sługi zlbiorów  in d ek so w y ch . Z p u n k tu  w id zen ia  p ro g ra m i­
sty  n a  m ech a n izm  te n  sk ła d a  się  a k tu a ln ie  sześć o d m ian  
in s tru k c ji indeksow ego odczytu  in fo rm ac ji ze zbioru , cz te ­
ry  in s tru k c je  aW tualiizacji 'zbioru i ‘tab lic  in d ek so w y ch  o- 
ra z  k ilk a  ¡kodów s te ru ją c y c h . Ja k  w idać, ‘zestaw  ąrodków  
do  ¡pracy- n a  zb io rach  in d ek so w y ch  je s t dość ¡bogaty i je s t  
sta le  rozszerzany ,

Is to tn y m  ro zsze rzen iem  -możliwości sy s tem u  R800/R1800 
w zak res ie  w p row adzan ia  danych  jes t u tw orzen ie  czegoś

w  ro d za ju  „druigiej w a rs tw y ” o p ro g ram o w an ia  w  sto su n k u  
do fo rm a tó w  w e jśc ia . Polega to  na  w prow adzen iu  w spo ­
m n ian eg o  ju ż  ¡program u k o n tro li p o la , Wtóry je s t o w iązan y  
z p ra c ą  s ta n d a r to w ą . P rze jśc ie  od d o w o lnego  fo rm a tu  r e ­
k o rd u  w e jśc ia  d'o 'p rog ram u  k o n tro li  pola m oże '¡być -za­
p ro g ram o w an e  p o  k a ż d y m  polu  -form atu, n a to m ia s t  po ­
w ró t z  p ro g ra m u  do form aitu  może być w y k o n an y  w  do­
w olnym  m ie jscu  -program u i w  doiw olne -m iejsce fo rm atu . 
P on iew aż  w e jśc ie  do p ro g ra m u  k o n tro li pola m oże być 
p rzew id z ian e  ta k ż e  po  o s ta tn im  p o lu  w  fo rm ac ie , fu n k c ja  
p ro g ram u  k o n tro li p o la  z a w ie ra  w  sob ie  i z a s tęp u je  fu n k ­
c je  tzw . p ro g ra m u  ¡kontroli rek o rd u . J e s t oczyw iste , że 
dzięki p rog ram ow i k o n tro li pola- m ożna .bardzo rozszerzyć  
i u sp raw n ić  ¡kontrolę pop raw n o śc i w p ro w ad zan y ch  d a ­
n y ch . P o zw a la  on  ró w n ież  s te ro w a ć  p ro ce sem  w p ro w ad za ­
n ia , n p . p ro g ra m u ją c  zm iany  w  p o w iązan iach  p o m iędzy  
fo rm a ta m i w ejśc ia , a  tak że  w yk o rzy sty w ać  w szystk ie  in ­
s tru k c je  czy tan ia  i  a k tu a liz a c ji zb io ró w  indeksow ych . Mo­
żna w ięc , w  p e w n y m  sen sie , ró w n o leg le  p ro w ad z ić  p ro ces  
re je s tr a c ji  d a n y c h  (tw o rzen ia  zbiorów  ¡roboczych) oraiz a k ­
tu a liz ac ji ¡lokalnej b azy  d an y ch  (zlbiorów sta ły ch ). Is tn ie je  
le ż  m ożliw ość o d e rw a n ia  się od 're je s tra c ji d an y ch , ¡wy­
k o rzy s tu jąc  te n  try b  w y łączn ie  do a k tu a liz a c ji lo k a ln e j 
bazy d an y ch  pnzy zach o w an iu  w szy stk ich  z a le t p ra c y  z 
uw zg lędn ien iem  fo rm a tó w  -rekordów  w ejśc ia .

S am  języik p ro g ram o w an ia  E D ITO R  je s t w łączo n y  w 
o p ro g ram o w an ie  s e r ii  R800/R.1800 na  ty ch  sam ych  z a s a ­
d ach  ja k  w e  w cześn ie jszy ch  sy s te m a c h  język  V A LID A TO R  
— je s t z in te g ro w a n y  iz sy s tem em  o p e ra c y jn y m . In te re s u ­
jące  je s t , że podzb ió r in s tru k c j i  te g o  języka je s t u ż y w a n y  
do  p is a n ia  m ak ro p ro ced u r. W  te rm in o lo g ii -serii R800/ 
/R1800 m a k ro p ro c e d u ra  m oże ibyć zd efin iow ana  ja k o  'pro­
g ram  iw iążący po m ięd zy  so b ą  -m akrorozkazy, a z ko le i 
makroroizikaiz m oże 'być ¡tu '¿defin iow any ja k o  .zapis d ia lo ­
gu po m ięd zy  o p e ra to re m  a  sy s tem em  o p eracy jn y m  (do a u ­
tom atycznego  ope ro w an ia ) p rz y  u ru c h a m ia n iu  d o w o ln e j 
u ży tkow ej fu n k c ji sy s tem u , n p . p ro g ra m u  k o n tro li  zb io ru , 
so r to w a n ia  czy  p ro g ram u  w y jśc ia . Zespół środków  ,,-ma- 
k ro p ro ced u ra /m ak ra ro z ik az” pełn i tu  z a te m  fu n k c ję  języka 
opisu zadań , a le  n ie  ty lk o . >W m ak ro p ro c e d u rz e  ¡mogą być 
u ję to  e le m e n ty  konw ersacy j-nc, u ła tw ia ją c e  i p rzyspiesza^ 
jące  dostlęp d o  fu n k c ji on-l ine  sy s tem u  użytkowego-. Je s t 
to  w y k o rz y s ty w a n e  w  p rz y p a d k u  dużych  'system ów  i  za­
sadn iczą  za le tą  ¡zastosow ania 'tego n a rzęd z ia  je s t u ła tw ie ­
n ie  p ra c y  u ży tk o w n ik o w i — n ie  mu-si on ju ż  'pam iętać  
nazw  p ro g ram ó w , i  zb io ró w  -ani .znać sposobu  dechodzen.ia 
do icoszezególnych fu n k c ji systemu-. W szczególnych  p rz y -  
oadlkach s te ro w a n ia  p ra c ą  sy s te m u  uży tkow ego  m ożna w y ­
k o rzystać  m ożliw ość przenoszen ia  danych  pom iędzy p ro ­
g ram em  a m a k ro p ro c e d u rą .

D la sy s tem ów  ek sp lo a to w an y ch  w  ¡trybie on-l ine  p rz y ­
g o tow ano  in s tru k c je  b lo k ad y  ¡jednoczesnego d o stęp u  do 
re k o rd u  w  ce lu  je g o  a k tu a liz a c ji. J e s t 'to w y k o rzy sty w an e  
p rzy  p ro g ra m o w a n iu  obsług i -zbioru — w  sy tu ac ji, g d y  na 
zb io rze  irraco w ać  b ędz ie  jednocześn ie  w ięcej n iż  jeden  
uży tkow n ik . B ardzo  i& rzydatoa w  p ra k ty c e  je s t  ¡również 
in s tru k c ja  w y d ru k u  zaw arto śc i e k ra n u  na drukairce ¡ter­
m ina low ej. ¡M echanizm  w y d ru k u  je s t tu  ta k  'p rzygo to ­
w any , że  w y d ru k  m ożna  ła tw o  rea lizo w ać  n a  d o w o ln e j 
d ru k a rc e , in ic ju ją c  go  z dow olnego  m o n ito ra . S ystem y 
R800/IR1800 są  w ięc  p rzy g o to w an e  do rea liz ac ji p rz e p ły ­
w ów  in fo rm ac ji pom 'ęd?v  te rm in a lam i, co jes t często w y ­
m ag an e  w  sy tu ac ji, -gdy te rm in a le  są  zain istałow ane w  
znacznej od sieb ie  odległości, a  czynności różnych  u ż y t­
kow n ik ó w  sy s te m u  s a  r d  s ieb ie  w za jem n ie  u za leżn ione . 
W sy s tem ie  M ERA 9150/R800 -może być do  'tego ce lu  w y ­
k o rzy s ty w an a  d ru k a rk a  sy s tem o w a .

P odstaw ow ym  n arzędziem  partiow ego  p rze tw arzan ia  d a ­
nych s ą  tzw . 'p ro g ram y  w y jśc ia . Ich  um ie jsco w ien ie  w  sy­
stem ach  R800/R1800 iest ta k ie  sam e. jak  w  system ach  
w cześn ie jszych , je d n a k  m ogą one  jednocześn ie  ic-rze-twa- 
rzać  k o n w e n c jo n a ln ą  paczkę (a rag. ba tch) O raz ipew ną lic z ­
bę (do 63) zb iorów  indeksow ych , co oznacza ¡znacznv po­
s tęp  w  p o ró w n a n iu  do  w cześn iejszego  eioroigram ow ania.

F irm a  R E D IFFU SIO N  C O M PU TERS LTD . (d aw n ie j R E - 
DIFON ) p o d e jm u je  en rrP ic z n e  d z ia łan ia  n a  rzecz  s tw o ­
rz e n ia  o p ro g ram o w an ia  d la  c iąg le  ro z sz e rz a ją c e j s ię  o fe r­
ty  Siorzętowej o ra z  n o w y ch  zasto sow ań  sw o ich  zestaw ów  
m in ik o m p u te ro w y ch . S r r a w y  te  n ie  m ieszczą  się  w  te m a ­
cie n in ie jszego  a r ty k u łu , d la teg o  -też o g ran iczy m y  się do 
w zm iank i, że chodzi tu  m .in . o  o p ro g ram o w an ie  d la  t e r ­
m in a li V IEW D A TA  Ocołą-czenie m in ik o m p u te ra  z  ¡koloro­
w ym  telew izorem ), d la  czy tn ik ó w  pisma- ręcznego , dla



p rz e tw a rz a n ia  tek s tó w  i innych  zasto sow ań  z s iln y m  za ­
ak cen to w an iem  tra n sm is ji d a n y c h  i zdalnego  d ostępu  do 
zbiorów .

Pow yższe  in fo rm a c je  odnoszą się jed y n ie  do  zasad n i­
czych, z e w n ę trzn y ch  ró żn ic  p o m iędzy  sys tem em  7E (SEE- 
CH EC K , M ERA 9150) a sy s te m a m i R800/R1800. Szczegó­
ły  z n a jd u ją  się w  m a te r ia ła c h  firm o w y ch  [5, 6]. P róby  
zasto so w an ia  w cześn ie jszych  w e rs ji o p ro g ram o w an ia  
R800,/R1800 n a  s ta n d a rd o w y c h  ze s ta w a c h  M ERA 9150 d a ­
ły  w yn ik i pozy tyw ne. Ś w iadczą o ty m  podane • da le j p rzy ­
k ład y  ¡zastosow ań. P ew n y m  ¡problem em  mOże być n a to ­
m iast ^uzyskanie k ró tk ic h  czasów  re a k c ji w  .przypadku  
p ra c y  k ilk u  te rm in a li. J a k  już w spom niano , p o d staw o w y m  
e lem en tem  lim itu ją c y m  je s t w ie lk o ść  p am ięc i o p e ra c y jn e j. 
Jeże li w y s tęp u ją  p rob lem y  z uzy sk an iem  w ym ag an e j sp ra ­
w ności sy s tem u , ¡to p ie rw szy m  ¡krokiem  ¡pow inno być zw ię­
kszen ie  ¡pam ięci oiporacyjnej z  32 do 64 K  słów. P rzy  n a j ­
now szych  ¡wersjalch o p ro g ram o w an ia  se r ii R800/R1800 p a ­
m ięć 64 K  słów  16-ibitowych s ta n o w i p rak ty czn e  m in im um . 
P ozosta łe  e le m e n ty  o g ran icza jące  są ju ż  za leżne  od ko n ­
k re tn y c h  ¡zastosow ań. W  pierwiszej ko le jn o śc i chodzi tu  o 
w ielkość ¡pam ięci d y sk o w ej. J a k  w y k aza ły  p ró b y , o p ro ­
g ram o w an ie  s e r ii  R800/R1800 w  zależności od  w ie lkośc i 
zb io rów  'uży tkow ych  m oże diziałać na d y sk ach  o ¡pojem ­
ności 2 X 5  .MB (a n a w e t 1 X 5  MB). ¡W m a te r ia ła c h  f i r ­
m ow ych [5] z n a jd u ją  s ię  śc isłe  re g u ły  ob liczan ia  zajęftoóci 
dysk u  ¡przez zb io ry  u ży tkow e.

M ajac  na w zg ledzie  p ow yższe  stw ierdzenia., m o żn a  w v- 
"■rowadzić .generalny  -wniosek, że ze s taw y  so rze tow e M E ­
RA 9150 w yposażone w  op ro g ram o w an ie  serii RROn/.RlSno 
s ta ją  wie m in ik o m o u te rem  u n iw e rsa ln y m , p rzy s to so w an y m  
s^c7eeólnie d o b rz e  do p ra c y  w  try b ie  on-linp. W  s t a n ­
d a rd o w y m  ¡zestaw ie. ł-i. i. .oam iedią o n e ra c y in a  32 K  słów  
i 7  jed'nvrr> dysk iem  5 MB. m ożna n raco w ać  na 4— 6 fe r- 
mimailach. R ozszerzen ie  -nam ieci o toeracy inei do  64 K  słów  
zaicew nia i-irpcę w  p e łn y m  s.fatid.a"Tdowvm zestaw ie  snrze- 
tow vm  M ERA 9150 o rzy  ¡założeni«, że W eijfjpść o b sza ru  
system ow ego na  dvskn  (w raz 7 b ib l io te k a m i n ;e nr7p- 
k.roC7.v 2 MB. D la w iększych  zastosew^a-ń na ło ży  'stie i ;czvć 
7. ■wvtn®«?ana w ie lk o śc ią  ołwsrowi svstgnSnS|^<?o 4 MB. co
7. ¡kolei iTrir' l1'k u 'i'’ do łączen ia  diruisiej ¡namieci d y ­
skow ej 5 MB. Dla rrr-rów nania — s ta n d a rd o w o  o fero w an a  
nrzez  rroduceiiH a inam ipcia d y sk o w a  z ^ l a w ó w  R800/R1800 
je s t jed n o s tk a  ó p o jem n o śc i 33 lu b  66 ¡MB.

Z biory  w  sy s tem ie  R800

Z ag ad n ien ie  zb iorów  stanow a zw y k le  zasadn iczy  e le ­
m en t w  o cen ie  m ożliw ości k o n k re tn e g o  zasto so w an ia  m in i­
k o m p u te ra , d la teg o  sp ra w ie  te j  ¡pośw ięcam y n ieco  w ię ­
ce j miejiscai. S y stem  o p e ra c y jn y  R800 um ożliw ia  ¡tw orze­
n ie  i  ¡p rze tw arzan ie  n a s tęp u jący ch , ro d za jó w  ¡zbiorów:

•  z b i o r y  r o b o c z e  t r a n s a k c y j n e  (zw ane ¡uprze­
d n io  „¡paczkam i d a n y c h ”) p rz e c h o w y w a n e  ok resow o

® z b i o r y  g ł ó w n e  („m aste r”) —  k a r to te k i p rzech o w y ­
w an y ch  d łu g o o k reso w o  d an y ch  s ta ły c h  a k tu a liz o w a n e  w  
sy s tem ie  R800

•  z b i o r y  p o s o r t o w a n e  (robocze lub  głów ne) b ęd ą ­
ce ¡uporządkow anym i lis tam i w skaźn ików  d o  re k o rd ó w  w  
zb io ra c h  p o d leg a jący ch  so r to w a n iu  (Zbiory te  n ie  z a w ie ra ­
ją  d an y ch  i m o g ą  b y ć  k a so w a n e  'bez n a ru sz a n ia  z a w a r­
tości zb io rów  roboczych  ¡lub ¡głównych); ¡um ożliw iają one 
sek w en cy jn e  p rz e tw a rz a n ie  d an y ch  w  ż ą d a n y m  po rząd k u  
(w  o d ró żn ien iu  od o rg a n iz a c ji zb io rów  se ry jn y c h  z a w ie ra ­
jący ch  d an e  w  ¡porządku ic h  w p ro w a d z a n ia  na  dysk)

® i n d e k s y  ( ta b l ic e . indeksow e) b ęd ące  m ech an izm em  
bezpośredn iego  in d ek so w o -sek w en cy jn eg o  d o stęp u  do d a ­
n y ch  (do poszczególnych  re k o rd ó w  lub  tzw . d o k um en tów , 
stan o w iący ch  h ie ra rch ię  w ie lu  reko rdów ); indeksy  są zb io­
ra m i sy s tem o w y m i sk ła d a ją c y m i s ię  .z c iągów  „k ieszen i” , 
z k tó ry c h  k a ż d a  z a w ie ra  w a rto ś ć  k lu cza  i w sk a ź n ik  do 
rek o rd ó w  w  zb io rze  g łów nym

•  b a z y  d a n y c h  — tra k to w a n e  ja k o  ¡¿espoły zb io ró w  
głów nych  d o tyczących  te j  sam ej dz iedz iny  o ra z  uhi orzio- 
n y ch  dila ty ch  zb io ró w  ¡indeksów  sy s tem o w y ch  (dla tego  
sam eg o  zb io ru  .głównego m o żn a  u tw o rzy ć  sze reg  ind« iksów 
wg różnych  k luczy , d z ięk i cizemu ¡uzyskuje s ię  sw eg o  ro ­
d z a ju  „ lis ty  ¿» w ersy jn e” um o ż liw ia jące  tw o rzen ie  w ie lu  
m ech an izm ó w  d o stęp «  do. d anych ).

D odatkow ego  o m ów ien ia  w y m a g a ją  n a s tę p u ją c e  tr z y  
podstaw ow e m eto d y  o rg an izo w an ia  zbiorów  głów nych:

® Z b i ó r  p r o s t y  — złożony z rek o rd ó w  „ jednopoz io ­
m ow ych”, mp. zb iór rek o rd ó w  z a w ie ra ją c y c h  d a n e  o p o ­
szczególnych p r  acO'w n ik  ac h .

® Z b i ó r  h i e r a r c h i c z n y  — za w ie ra ją c y  .tzw. d o k u ­
m en ty  „dw upoziom ow e” , ze  zm ienną  liczb ą  'reko rdów  p o ­
szczególnych ¡typów; nip. d la  jednego  rek o rd u  „czołow ego” 
id e n ty fik u jąceg o  m a te r ia ł ¡może w y stąp ić :

— 1-n rek o rd ó w  d an y ch  o p o trz e b a c h  ¡m ateria łow ych
— 1-n re k o rd ó w  d an y ch  o p la n ie  z a o p a trz e n ia
— 1-n rek o rd ó w  zam ów ień  złożonych na  d a n y  m a te ria ł
— l-'n ¡rekordów  d a n y c h  o re a liz a c ji doistaw  o ra z  rozcho­
dach  m a te ria łu .

•  Z b i ó r  g n i a z d  h i e r a r c h i c z n y c h  — .złożony z 
tzw. dokum entów ' „w ielopoziom ow ych” — za w ie ra ją c y c h  w  
sw o im  uk ładz ie  rów n ież  law . p o d d ó k u m e n ty  (w tó rn ie  za ­
leżne, zgodnie z .zasadą o w n e r -v ie m b e r ); nip. ro zb u d o w an y  
zb iór zam ów ień  m a te ria ło w y c h  w  ¡układzie:

— 1 rek o rd  czołow y (dane „ad resow e” o dostaw cy  m a te ­
ria łów )
— 1-n rek o rd ó w  ¡iden ty fiku jących  m a te ria ł
— 1-n rek o rd ó w  sp ecy fik u jący ch  zam aw ian e  ilości w  po­
szczególnych te rm in ach
— 1-n rek o rd  do tyczący  w a ru n k ó w  odb io ru  i p ła tności.

Z pow yższego w y n ik a , że  m ożliw e  ¡jest tw o rzen ie  zb io ­
rów  o złożonej s t ru k tu rz e  log icznej. W a ru n k i ,po teimu 
s tw a rz a  bard.zo e la s ty czn y  m echan izm  tw o rzen ia  tab lic  
indeksow ych , zachow u jący  W szystkie w łasności ¡procesu 
so r to w a n ia  (p o d staw o w y  poziom  ta b l ic y  ¡indeksow ej tw o ­
rzy  n o rm a ln y  p ro g ra m  so rtu jący ) z w y ją tk ie m  d ługości 
k lucza , k tó ry  p rzy  in d e k sa c ji n ie  m oże -przekraczać 36 
znaków  (k lucz  nu m ery czn y ) o ra z  24 znaków  (k lucz a lfa ­
num eryczny). D odatkow e korzyści s tw a rz a  w sp o m n ian a  
w yżej m ożliw ość tw o rz e n ia  d e w o ’ne.i liczby ¡tablic in d e­
ksow ych , p rz y  czym  k a ż d a  z n ich  m oże o b e jm o w ać  sw o im  
zakresem  W ięcej n iż  jeden  zbiór. O prócz d o stęp u  in d e ­
ksow ego m ożliw y je s t ta k ż e  d o stęp  sek w en cy jn y , p rz y  
czyni m oże  o n  być z w iązan y  z  xtos topem  in d ek so w y m  w  
tym  sen sie , że  np . o d czy t nag łów ka  d o k u m en tu  m oże być 
indeksow y, a ip rzetw anzanie d a lsze j częśc i d o k u m en tu  m c • 
że bve sekw ency jne . B ardzo  is to tn ą  za le tą  je s t m ożliw ość 
ok reś len ia  w  p ro g ra m ie  m ie jsca , w  k tó ry m  rek o rd  m a 
być d o p isa n y  d o  zb ioru . D zięk i te m u  w  z b io rz e -p o  i n ­
deksow ej a k tu a liz a c ji m oże być -zachow ana lo g iczn a  sp ó j­
ność ^n k u m en tó w , p o zw a ła jaca  n a  iich sek w e n c y jn e  ¡prze­
tw arzan ie .

7  obserw acji. w y n ik a , że Ofir^nliOz^n.^ do tyczące  ¡długoś­
ci k lu cza  n ie je s t is to tn y m  u tru d n ie n ie m  p rz y  p ro je k to ­
wa n i u  systemów-, p o n iew aż  m oże być  ła tw o  z rek o m p en ­
sow ane m ożliw ością budow y  k ilk u  tab lic  indeksow ych  dla 
jednego  zbioru . In te re su ją c e  je s t to, że n a w e t d la  k lu czy  
n u m ery czn y ch  b u d u je  s ię  ta b lic e  ty p u  E. ,tj. z o g ran icze ­
n iem  k lu cza  do 24 znaków . D ecydu je  o  ty m  m ożliw ość 
p racy  n a  tab licach  ¡typu ■ E z  częśc iow o o k reś lo n y m  k lu ­
czem , w  k tó ry c h  z n a k ie m  ...Rwiazdki” m ożna zastęp o w ać  
n iezn a n e  lub  obońc-tne e le m e n ty  k lu c z a  (co ¡um ożliw ia d o ­
stęp  d o  g ru p y  podobnych  danych ).

W ażna w łasnośc ią  je s t w p ro w ad zan ie  now ych  k lu czy  do 
ta b lic y  indeksów  w  -sposób .uporządkow any , Jtzn. n o w y  i n ­
deks je s t w  ta b lic y  w c ro w ad to in y  w  m ie js c e  o d p o w ia d a ­
jące  w a rto ś c i k lucza . J e s t o czyw iste , że 'przy  du ży ch  t a ­
b licach  o p e ra c ja  ta  m oże bvć czasoch łonna , c o  jesit je ­
d n a k  w  p e łn i rek o m p en so w an e  ¡bieżącą go tow ością  ¡tablicy 
do sekw ency jnego  p rze tw a rzan ia  zbioru  w ed łu g  w arto śc i 
k luczy . P ozw ala  to  w  w ie lu  sy tu a c ja c h  ¡w yelim inow ać p o ­
trz e b ę  so r to w a n ia  zb io ru , a ta k ż e  znacznie  u ła tw ia  ¡pro­
g ram o w an ie  ró żn o ro d n y ch  p ro ced u r p rz e sz u k iw a n ia  zb io ­
rów .

*• *

O p isan e  m ożliw ości sy s tem u  o p e racy jn eg o  R800 e k sp lo a ­
tow anego  n a  zestaw ach  m in ik o m p u tero w y ch  M ERA  9150 
n a d a ją  i(m cechy  u n iw ersa ln eg o  sy s tem u  ¡p rze tw arzan ia
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dan y ch , p o zw ala jąceg o  -realizow ać rui-e ty lk o  p roces p rzy ­
g o to w an ia , (k o n tro l i w s tę p n e g o  p rz e tw a rz a n ia  danych , 
.ale ró w n ież  (tw orzyć sy s tem y  in fo rm a ty czn e  ek sp lo a to w a ­
n e  w  try b ie  011-l ine.  S y s tem  M ERA S150/R800 p o zw a la  n a  
szybk ie  p rze szu k iw an ie  o raz  a k tu a liz ac ję  zb io rów  d an y ch  
zo rg an izo w an y ch  jak o  k a r to te k i z d o s tęp em  b ezp o śred n im  
(todeksow o-sekw ency jnym ). N a żąd an ie  uzysk iw ać m ożna 
rów n ież  ra p o r ty  w g d o ra ź n ie  .p rzy ję tych  p a ra m e tró w , np . 
w y k az  p o zy c ji m a te r ia ło w y c h  .z z a p a sa m i p o n iże j u s ta lo -  
nego m in im u m . R a p o rty  t e  m o g ą  [być d ru k o w a n e  n a  d ru ­
k a rc e  ¡system ow ej, a  w iprow adizanie p a ra m e tró w  i o pero ­
w an ie  'w y d ru k iem  ¡może ibyć re a liz o w a n e  za pom ocą izdal- 
nego m o n ito ra  ek ra n o w e g o  za in s ta lo w an eg o  (bezpośrednio 

 ̂ u uży tkow n ika , sy s tem u .

In te n c ją  a u to ró w  a r ty k u łu  by ło  w ykazan ie , że  sy s tem  
M ERA 9150 m oże zn a leźć  n ow y  o b sz a r  zasto sow ań , .a je ­
go pirodiuik-cja po w in n a  być n a d a l re a lizo w an a  i znaczn ie  
rozszerzona, ¡bowiem d la  celów  przetrw anzam a d a n y c h  go- 

• sp o d arczy ch  w  m ałych  i śred n ich  p rzed s ię b io rs tw a c h  od­
p ow iedn io  ro zb u d o w an a  k o n fig u ra c ja  sy s tem u  M ERA 9150

w raz  z  o p ro g ram o w an iem  an a lo g iczn y m  d o  sy s tem u  R800 
m oże s tw o rzy ć  au tonom iczny , -u n iw ersa ln y  .system  m in i­
k o m pu terow y .

LITERATURA

[1] J a n ik  A ., M yszka A.: M in ik o m p u tero w y  s y ste m  d y sp o z y to rsk i  
dla K o m b in a tó w  bu d ow y  D om ów . K o n fer en c ja  n a u k o w a  „O bie­
k to w e  s y ste m y  in to rm a ty czn e  — AM PIG -76”, P ozn ań , k w ie c ie ń  1976
[2] S u k ie n n ik  J.: Z a sto so w a n ie  sy ste m u  p rzy g o to w a n ia  1 w s tę ­
p n eg o  p rzetw arzan ia  d a n y ch  SEECHECK w  S to czn i im . K om u n y
P a r y sk ie j. INFO R M AT Y K A  5.-74

(3[ S u k ien n ik  J.: U w a g i d o św ia d czo n e g o  u ży tk o w n ik a . IN F O R ­
M ATY K A  5,77
|4] S u k ie n n ik  J., S z u m ie lew ie z  J.: R850 — n o w y  sy stem  firm y
R ed ifo n . INFO RM ATYK A 1/80
[5] R800 — P o d ręczn ik  p rogram isty
[6] R800 — P od ręczn ik  op ero w a n ia .

A L G O R Y T M Y

Dwa sposoby obsługi tablic rozproszonych
i""1 - ■ ;-J. l i ... - : ■ & ■ ■■ ■ ‘

Z ałóżm y, żc m am y  d a n y  zb ió r {Ki,....,K„} k luczy , z k tó ­
ry c h  m  (m<in) m a  zo s tać  zap am ię tan y ch  w  p e w n e j s t ru ­
k tu rze  danych , p rzy  czym  s t ru k tu ra  ta  m a dopuszczać 
trtzy o p e rac je : dtołątezenie n o w eg o  k lu cza , u sun ięc ie  s t a r e ­
go o ra z  z lo k a lizo w an ie  k ażdego  z  k luczy.

M O TY W A CJA

P ro b le m  pow yższy  je s t b a rd zo  często sp o ty k an y  w  p r a ­
k tyce , nip. prizy k o n s tru o w a n iu  b az  d an y ch  czy ta b l ic  
sym boli podczas kom p ilac ji p rog ram ów . T ypow ym  zbio­
re m  k iu o zy  jo s t zbdór id e n ty fik a to ró w  a lfan u m ery czn y ch . 
Je ś li id e n ty f ik a to ry  (nazw iska , nazw y  zm iennych  iitp.) 
sk ła d a ją  się z  d z iesięc iu  znaków  z a lfa b e tu  36-iM'terowego, 
to jesit ich  3610 (tj. rzęd<u 1015), n a to m ia s t  w  baz ie  danych  
czy w  ta b lic y  sy m b o li w ystąp i znaczn ie  m n ie jsza  ich  
liczba.

a Z ap re z e n to w a n e  p o n iże j ro zw iązan ia , p o lega jące  n a  u ż y ­
c iu  tab lic  ro zp ro szo n y ch  .('an®, hash tables), są  n a d z w y ­
cza j uży teczne z p rak ty czn eg o  p u n k tu  w idizenia, .poniew aż 
w y szu k an ie  M ucza w y m ag a  śred n io  mniiej n iż  trz ech  do ­
s tęp ó w  do  ta b lic y , n ieza leżn ie  od liczby  k luczy w  n ie j 

j um ieszczonych.

O PIS  M ETODY L U IIN A

(Knut-h D. E.: T he A rt o f  C o m p u te r P ro g ram m in g . Vol. 3, 
A ddison-,W esley, 1973)

Z ałóżm y, że m a m y  d a n ą  fu n k c ję  h: {Kj,....,Kn} -*■ { i,....
stse}, gdizie size  je s t  izakresem  taiblicy rozp ro szo n e j HT. 
Je ś li K  je s t liczbą ca łk o w itą , to  m ożem y zdefin iow ać 
h(K) =  1 +  K  m o d  size.  R óżne sposoby defin iow an ia  h 
c zy te ln ik  zna jdz ie  w  w yżej w sp o m n ian e j k siążce K n u th a  
(rozdz. 6.4). O czyw iście fu n k c ja  h n ie  m u s i być rów now ar­
to śc iow a, a w ięc m e to d a  w s ta w ia n ia  (wysziukiwani-ai, u su ­
w an ia ) k lu czy  po w in n a  uw zg lędn iać  p rzy p ad ek , w ' k tó ry m  
różne k lu c z e  zn a jd u jące  s ię  w  H T m a ją  te  sam e w a r­
tości h. M etoda L u h n a  po lega n a  um ieszczen iu  w szy st­
k ich  k luczy  K  tak ich , że h  (K) =f d ( 1 ^ 2 ^  size)  w  ta b l i ­

cy H T  w  liśoi-e o  początku  H E A D  [i], W ce lu  w y szu k a ­
n ia  k lucza  K  m u s im y , po  p ro s tu  p rze jrzeć  listę  o ad res ie  
H E A D  [/i <K)]. U sun ięc ie  k lucza K z H T,  to  usun ięc ie  -go 
z w łaśc iw ej listy .

M etoda  ta  zn an a  je s t rów nież  pod  n a z w ą  m e t o d y  l i ­
s t o w e j  (ang. chaining).

STR U K TU R A  DANYCH

D la up roszczen ia  zap isu  p rzy jm u jem y , że k lucze s-ą licz­
bami. c a łk o w ity m i. Z ap am ię tu jem y  je w  tab licy  H T  
[1: size, 1 : 2 ] p rzy  czym  -pierw szym  a try b u te m  je s t klucz, 
d ru g im  zaś w sk aźn ik  do  n as tęp n eg o  e lem en tu  lis ty . P o ­
czątk i lis t p a m ię ta n e  są  w  ta b l ic y  H E A D  [ 0 : size]. E le ­
m e n t HEADfO] je s t a d te se m  lis ty  m ie jsc  w o lnych  w  HT.  
U zysku jem y  za tem  n a s tę p u ją c ą  p rzy k ład o w ą  s tru k tu rę :

HEAD

0
1
2

3

/VWvwv

s i z e  -  2 

s i z e - 1  

s i z e

234 0

543

W W v v w ^

^A'WWVWA

8 57 •----
0

904 0 » J

P oczą tkow e wartośc-i (przed  w p isan iem  kluczy) są  n a s tę ­
p u ją c e :
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l l i ;A D [ 0 ) . . t  

l lH A p jl j  - O . l l . i  

1! r i >, 2 ) ,. I U liiu u

11TJ hI / ,^ ,2 ] - .  O.

P o n a d to  zak ład am y , że fu n k c ja  h  je s t zd efin iow ana  
p rz e z  uży tk o w n ik a .

i

O P IS  PROCEDU R

P ro c e d u ry  L Inser t ,  L Delete  o raz  fu n k c ja  L Find  m a ją  
na  s tęp u jące  p a ra m  e t r y :

•  k lucz  K  . ... S i

•  (tablicę ca łk o w itą  H E A D [ 0 : size]

•  tab licę  ca łk o w itą  HT[1 : size, 1 : -’]

•  jm ic n n ą  c a łk o w itą  size.

P ro ced u ra  L ln i t  m a jed y n ie  t a y  pow yższe p a ra m e try  (bez 
k lu cza  K).

1- l*»it ( i lE A D ,H T ,s iz ó )  ; in te g e r  ¿ irr.iv  H E A D ,H T i 

in te g e r  s iz e ;  

com m ent in ic ja l iz u je  w a r to ś c i  s t r u k tu ry  d a n y c h ; 

beg in  I n te g e r  i ;

H E A D ip j ¡ - 1 ;

f o r , i :  -  i s to p  1 u n til  *łizu d o

«¿git» H E A D [ i] :« 0 j  l i r [ i , 2 ]  : - i , l  cm l;

IIT  [ s iz e ,  2 ]  : *»0 

en d  L ln it ;

F M ' l n r . -  L h i « e r t ( K , l l l i A I I , I I T ,*!*«•) ; in le i-e r  K .s iz e ;

I n te g e r  a r r a y  H E A D .H T i

com m ent w s ta w ia  k lu cz  K d o  ta b lic y  H T ; 

b e  g in  in te g e r  i , x ;

i f  l .l  iiul { K . l l E A b . l r r i a i z o )  .  II iIk-ii

if  11J-.A L>{ u j  .. 0  llien u -rile  ( " p rz e p e łn io n o  tn l. l ic a  H T "J 

e l s e  i : -h  { K J , x : -H E A D [ oJ ; 11F.A1)[o] : - l l T f x , 2 j  ;

j  H T [ x , l ]  : .K ;  H T [x ,2 ]  : -H E A D [ l ]  , H EA D  [ i j  : „x

end  "  9,t

en d  I . I n s e r t ;

L .ro y O n re  1 D e le te  ( K ,11E AO , I IT ,  s iz e )  ; in te g e r  K . s iz e :

in te g e r  a r r n v  H E A D .H T ;

com m ent u su w a  k lu cz  K z  ta b l ic y  U T ; 

b eg in  in te g e r  i . t>rev. n e x i ;

i : >li ( K) ; p r e v : » 0 ;  n e x t:-H K A D [ i j  ; 

w h ile  n ex t t  U do

i f H T [ n e x t ,  l ]  K th en

b e c in i f  p r e v  -  0  th e n  H EAD [ i j  ; c \ i j  [ n e x t ,  2  j  

o ls e  [ p r e v ,2 ]  > 11T  [ n e x t , 2 ] j 

IIT  [ n e x t ,2] : -H E A D  [oj ; MEAD [Oj : „ n e x t ;  n e x t r - 0

.end

e ls e  b eg in  p r e v : -n e x t  j n e x t : -11T [ n e x t , 2] end  

en d  I .D e le te ;

in te g e r  p r o c e d u r e  l lF im l ( K. H E A D .H i . a |2 i.) ; in te g e r  K ;* ijte ;

in te g e r  a r r a y  H E A D JIT ;*  

com m ent w yn ik iem  je s t  a d r e s  k lu c z a  K w ta b lic y  H T , j e ś l i  

K n ie  w y s tę p u je  w H T , to  L P in d  -  0 ;  

b e g in  in te g e r  i ,n e x t ;

i : - l i  (K) | n ex t : -H E A D [lJ  ; I .FIre l: -0 |  

w h ile  nex t j  0  do  

_U H T [n e x t ,  1] -  K th en  b e g in  L F i n d ; - n e x t ;n e x t ; - 0  end  

e ls e  n e x t:  «11T [ n e x t , 2 ] 

end  L F in d ;

M etoda L/uhna je s t bardszo e fe k ty w n a , ,gdyż ś red n ia  d łu ­
gość lis ty  w  tab licy  H T  je s t m nie jsza  niż 1,5 'n iezale­
żn ie  od licztoy e lem en tó w  zap am ię tan y ch  w  H T,  w ym aga 
je d n a k  d o d a tk o w y ch  m iejsc  p am ięc i d la  w skaźn ików . J e ­
żeli u ży tk o w n ik  chce tego u n ik n ą ć , m oże użyć a lg o ry tm u  
M a d d i s o n a ,  p rzy  czym  koszt czasow y te j m etody  je s t 
w iększy  (zw łaszcza podczas w y k o n y w an ia  p ro ced u ry  
M Inser t  — dop isyw an ia).

O PIS  M ETODY M A DD ISO NA

(The C o m p u te r Jo u rn a l, vol. 23, No 2, M ay 1980, 188—'189) 
M etoda  ta  je s t p o p raw io n ą  w e rs ją  m odyifikacji Brenda 

(CACiM, 16(1973), 105— 109).

N iech X , i- . lq oznacza ad res :

l i j f K )  d la  < l-i o rn z  i^ - 1 ,

x  , 1 ,  ( K )  i  s i v e . s S ( s i z e - l i 2 ( K ) - X .  .  j )  a i n  i [ - l , 1 >  1 ,  
i -1  2 q  4
M

X l., ( ur [ x , ])dla.<lM, i^-1,
'  *1  ■ - ' m 1 " '  M 1 . ,

X , .  h , ( H T [ X  i ] )  ' s iz e  ■ 9i  ( s i z e

“r "  -r 2 l " ' t ?
-1,2 (1 1 T [X  , ] )  X. , i t a q ^ . v 1 ’

‘l — M-* 1 ''

gdzie h , o raz  fy. są  fu n k c jam i ze zb io ru  k luczy  w  zbiór 
m ożliw ych ad resó w  w  tab licy  HT, size  — zak resem  H T,  
a sg d e fin iu jem y :

[O d l .i  x Jil

s - ! (x ) -  1
( -1 dla x <0

Z auw ażm y, że z X» m ożem y u tw orzyć  drzew o b in a rn e :

X,

X21 X12 *T,t
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Z ałóżm y, że chcem y w staw ić  k lu cz  K do  tab licy  H T  
(¡procedura M Insert). J e ś li X! je s t  ad resem  m ie jsca  w ol­
nego (iiT :[X i]ę{a, /?}), to  H T  [X ,] :=  K. W p rzec iw nym  p rzy ­
pad k u  sp raw d zam y  X 2. Je ś li je s t w olne, to  K  w s ta w ia m y  
w  m ie jsce  X 2, jeśli n ie , to  sp ra w d z a m y  X „ .  Je ś li X n  je s t 
w olne, to H T [X „ \ : =  HT,[X,] i J/T|PXJ] : =  K. P rz e d s ta ­
w ien ie  to  zm n ie jsza  śred n i czas d o stęp u  d o  K o co- naij- 
mnieij dw ie  .próby, n a to m ia s t zw iększa  czas d o stęp u  do 
H T [ X n ) o jed n ą  próbę. P ostępow an ie  to k o n ty n u u jem y  
(sp raw d za jąc  pozycje X s, X ., X 12, X IU, X ,  itd .) do m o­
m en tu , w  k tó ry m  zo s ta je  zna lez io n e  w o ln e  m iejsce.

W y szu k iw an ie  k lu cza  w  ta ib lcy  (fu n k c ja  M Find)  po le­
ga n a  k o le jn y m  te s to w an iu  pozycji X ,, X 2, Xi,...Xj,..., a 
'uteuinięci'u k h ic e a . — n a  w p isan iu  w jego m iejsce w yróż­
nionego  sym bo lu  fi..

Ś red n ia  liczba p rób  podczas w staw ian ia  k lucza zależy 
od w spó łczynn ika  X zap e łn ien ia  tab licy  (X =  (liczba ele-

1 1
m eritów  wstaw ionych)Jsiza)  i je s t ró w n a  - In —----- —

n a to m ia s t ś re d n ia  liczba p rób  ,przy wysauiki w an iu  kluczy 
jeslt m n ie jsza  niż 2,5 n ie za leżn ie  od liczby e lem en tów  w 
tab licy . S t ą d , w y n ik a , że m etoda  M add isona je s t bardzo  
e fek ty w n a , o ile w y szu k iw an ie  k lu czy  m a miejsice zn a c z ­
n ie  częściej n iż  ich w staw ian ie .

STR U K TU R A  DANYCH

K lucze 7. .pew nego zibdocm { K ,  ......K„} um ieszczane są
w  taibliicy H T  :[i : size] ( s i z e ^ n )  w  a d re sach  w yznaczonych  
p rzez  fu n k c je  h t : {K , ,...., K n] -*  {1,2,..., s ize},h2 : { K ,,..., K„} 
-> {2,3,..., size-1}

■przy czym  w y n ik i fu n k c ji h 2 p o w in n y  być w zg lędn ie  
p ie rw sze  z  size.  N p. jeśli k lu cze  są  liczbam i ca łk o w ity m i, 
to hi  ,(K) moźma ok reś lić  n a s tę p u ją c o : hi (K ) — 1 +  K  m od  
size  i d a le j, z a k ła d a ją c  nip. że size  je s t liozibą p ie rw szą , 
m ożem y zdefin iow ać h2(K) =  2 +  Kmocl (size-2). Je ś li size  
jesit .potęgą d w ó jk i, to  w y sta rczy , aby  w yn ik i h 2 były  n ie -  

’p arzy ste . D ok ładn ie jsze  om ów ienie fu n k c ji hi  i h2 c zy te l­
n ik  zna jdz ie  w e w sp o m n ian e j w cześn ie j m o n o g ra fii K nu - 
th a  (road'z. 6.4).

Z ak ład am y , że sy m b o le  a o ra a  /? n ie  w y s tę p u ją  w  zb iorze 
k luczy i że począ tkow e w a rto śc i tab licy  H T  są rów ne  a.

O PIS  PROCEDU R

P a ra m e tra m i .procediuir M In ser t ,  M Delete  o ra z  funkc ji 
M F ind  są:

•  k lu cz  K  ty p u  T

•  ta b lic a  HT.[1 : size] ty p u  T

•  liczba  c a łk o w ita  s ize  o k re ś la ją ca  zak res  HT 
P ro ced u ra  M Init  (n ad an ie  w arto śc i początkow ych  tab licy  
HT)  m a jed y n ie  dw a pow yższe  .paramCtiry (bez k lucza K 
typu  T).

Z ak ład am y  is tn ien ie  zd efin io w an y ch  p rzez  uży tkow n ika  
fu n k c ji h j o ra z  li2.

P ro c e d u ra  In ser t  p ro p o n o w an a  .piszcz M addisona w ym aga  
w  n iek o rzy stn y m  p rzy p ad k u  w yk ładn icze j ilości pam ięci 
dod a tk o w ej (2stee), n a to m ia s t zap rezen to w an a  poniżej p ro ­
ced u ra  MInsert', z ach o w u jąc  koncepc ję  M add isona, n ie  u- 
żyw a. d o d a tk o w e j p am ięc i. K oszt czateowy M Insert  jes t 
Łyim raizem n ieco  w iększy: ś red n ia  liczba p rób  jes t ró w n a  

1 1
P " 1« —— j-_ każda p ró b a  ko sz tu je  co n a jw y ż e j

I 1 1 \ -y I obliczeń fu n k c ji h t Lub h 2. W p rak ty ce

M In ser t  d z ia ła  e fek ty w n ie , jeśli X 0.9.

procedurę  MInit ( HT,  s iz e )  ; T a r r a y  HT; in teger  s u  a; 

comment in ic ja lizu je  tab licę HTj 

begin in teger i ;

f o r  i :  «1 s te p  1 u n til  s iz e  do  H T f i]  : -  fri­

end  M in i t ;

p ro c e d u re  M In se r t  ( K ,H T , s i z e ) ; T  K; T a r r a y  H T ; in te g e r  s iz e ;  

com m ent w s ta w ia  k lu cz  typu  T  d o  ta b l ic y  H T ; 

b e g in  in te g e r  p o s i t io n , l e n g th ,n , l , n l , r h ;  T  ix ;  

b o o lean  p ro c e d u re  l e f t ;

com m ent le ft  ■» t r u e , j e ś l i  n a s tę p n y  w ie rz c h o łe k  w d rz e w ie  

u tw o rzo n y m  / X  Je st lew ym  sy n em ;
' r “ 'k

b e g in  in te g e r  l f v ;  

i : - p o s i t io n ;

f o r  v :  -1 a to p  I u n til  1 -1  d o i : «  i d iy  2 ; 

l e f t  : ■ i mod 2 »» 0  

end l e f t ;

. in te g e r  p ro c e d u re  nex t lo c a t io n ;  

com m ent w yn ik iem  je s t  a d r e s  k o le jn e j p ró b y ;  

b e g in  in te g e r  i ;

• - « p o s it io n :  -p o s i t io n *  1 ; le n g th : «0;

w h ile  i * l  d o  b e g in  i : «  i d iv  2 ; le n g th : - le n g th *  1 e n d ; 

lU:■Ul (K) ; r h : - h 2 ( K )  ; 1 : -length)  

w h ile  lfO  do

b e g in  if le f t  th e n  n l : - n l i ’r h

e ls e  b e g in  r h :  «1>2 (H T [  ill J ) ; n l :  • n l+ rh  ; 

j f  b l ? s iz e  th e n  n l :  - n l - s l z e ;

1 : -1 - 1

e n d ;  

n ex t lo c a t io n :  «nl 

en d  nex t lo c a t io n ;  

p -o c e d u re  s h if t ;

com m ent d o k o n u je  n iez b ę d n y c h  p rzesunięć*  w H T ; 

b e g in  T x , y ; in te g e r  i v ; b o o lea n  lo o p ; 

p ro c e d u re  M L E F T ; 

b e g in

• w h ile  le f t  a n d  I > 0  do

b e g in  n l : - i d »r h ; 1; -1 > 1;

J f  n l > s iz e  th e n  n l : -n l  - a izc  

end

e n d  M L E F T ; 

p ro c e d u re  M K IG tfT j 

.b e g in

¡while (jnot l e f t )  and  1 * 0  do 

b«gln y : ■■ H T [ u l  , H T [ t v l  : -* !  x : - y f  Iv i -n l ,  

l t - l - 1 )  r l . : 4 i 2 ( l l T  ( nil ) i n i i - n l * r h |  

j f  nl > s iz e  th e n  n l :» n l - s i z e

end

end  M R lC llT ;
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ji: -K {1 :- leng th  fnl: - h i  (K 1 ; r h : - h 2  (Kj i M LEF T;  lo o p : - t ru c ;  

w h ile  lo o p  do

j f  1=0 ih o n  l.»egin 11T [ n l ]  : -x; lo o p : »la l s e  end

e ls e  b e g in  i v :» r l ;  r h :  *h2( IIT. f n l j )  ; n l:* * n t» rh ; 1 :» 1 -1 ;

IT n l>  s iz e  th en  n l :  « n l - s i z e ;

MR1CIIT; Ml.KI'T; y : -  H T [ iv ]  ; 11T Civ) : .*»  x : - y  end

e n d  s h if t ;

J f  M F in d  ( K) #6  th e n  k oto  e x i t ;  .

p o s it io n :  = 0; n : - n e x t  lo c a t io n ;  ix :« U T [n j;  

w h ile  i x ^ nnd ix t tfd o

i f  l e n o t l o s i r e  th en  b e g in  w r i te  ( " p rz c p e ln io n a  ta b l i c a  H T " );

go  to  e x it  en d  

e l s e  b e g in  n :* nex t lo c a t io n ;  ix : “ 1 IT  [ n ]  e n d ; 

s h if t ;

* e x i t :  

c-inl M In s e r t;

n r o c e d u r e  M D elete  ( K , l l T , s i z e )  ; T  K ; T  a r r a y  1 IT ; in te g e r  s iz e ;  

com m ent u su w a  k lu cz  K ty p u  T  z  ta l i lic y  11 T; 

b e g in  in te g e r  i ;

i : -M Find ( K,HT , s ize ) ;

j f  i*0 t h e n H T f i ]  :■& 

end MDelete;

in teger  p rocedure  MFind (K t llT,siy.eJ ; 1 K; 1 a r r a y  1H ;

in teger  s ize ;

comment wynikiem je s t  a d r e s  klucza K w tablicy H T,  jeśl i  

K nie występuje  w HT,  to MFInd -  0; 

begin in teger  j , n l , r h ; T x ;

n l : -111 ( K ) ; r l i : - h 2 ( K )  s J : - N J F im l f  Oj x : . U T [ n l J  | 

while x i K do 

begin j : ?j • 1; 

j.( ¿¿ s ize  o r  x«<jthen go to ex i t;  

id: -nlVrh;

if  nl > s ize  then n l : -id-  size j 

x : -M T [ nl ] 

e n d ;

MFind: «nl; 

exi t:  

end MFind;

A N D R Z E J SZA ŁA S 
Z B IG N IE W  SW IR SK I

Z E  SW M ATA

Prawda, 
która może 

urazić

Mimo że zaw arte poniżej stw ierdzenia jednego z najw iększych współ­
czesnych autorytetów  naukowych w dziedzinie oprogram owania mogą 
być dla wielu osób szokujące, postanowiliśm y przenieść je w możliwie 
najw ierniejszym  tłum aczeniu na nasze łam y — z num eru 5/82 am ery­
kańskiego czasopisma naukowego SIGNPLAN NOTICES. Jeżeli s tw ier­
dzenia te zbulw ersują środowisko inform atyczne (również w innych 
krajach) i spowodują odpowiednią replikę — postaram y się udostępnić 
ją naszym Czytelnikom.

Redakcja

C zasem  o d k ry w am y  p raw d y  n ie ­
p rzy jem ne . K iedyko lw iek  to czynim y 
p o padam y  w  k łopoty . T łum ien ie  p ra ­
w dy  je s t z naukow ego  p u n k tu  w id ze­
n ia  n ieuczciw e, m usim y  w ięc pow ie­
dzieć ją , wdediząc jed n ak , że m oże to 
obrócić się p rzec iw  nam . Jeże li p ra ­
w da je s t d o sta teczn ie  p rzy k ra , nasze 
au d y to r iu m  n ie  je s t w  s tan ie  je j za ­
ak cep to w ać  i uzrja nas za ca łkow ic ie  
pozbaw ionych  poczucia rea lizm u , bez­
n ad z ie jn y ch  idealis tów , n iebezp iecz­
n y ch  rew o luc jon istów , g łu p io  n a iw ­
nych  itp . (poza tym  m ów ien ie  tego ro ­
dza ju  p ra w d y  p ro w ad z i z  pew nością  
do u tra ty  p o p u larn o śc i w  w ielu  ś ro ­
dow iskach , a w  ■ zw iązku  z ty m  na 
ogół n ie  je s t pozbaw ione osobistego 
ry zy k a  — vide G alileo  G alilei...).

W ydaje  się, że in fo rm a ty k a  pow aż­
n ie  c ie rp i w sk u tek  k o n flik tu . N a ogół 
o n im  się n ie  m ów i i p ró b u je  o m ijać

go przez  zm ianę  za in te reso w ań  (np. w  
o d n ies ien iu  do C O B O L-u m ożna uczy­
n ić  je d n ą  z dw u rzeczy: w alczyć  z 
cho robą  lub  p rzy jąć , że oina n ie  is t ­
n ie je ; w iększość z ośrodków  a k a d e ­
m ick ich  w y b ra ła  to d rug ie , ła tw ie jsze  
w yjście). L ecz p y tam  W as, czy je s t 
to uczciw e? Czy nasze p rzed łu ża jące  
się m ilczenie  n ie  po d ry w a  in te le k tu a l­
n e j jedności in fo rm a ty k i?  Czy p rzy ­
zw oite je s t jego kon ty n u o w an ie?  Jeś li 
nie, ja k  należy  m ów ić?

W celu  uzm ysłow ien ia  sk a li p ro ­
blem u, w y liczy łem  poniżej n iek tó re  z 
tych  p raw d  (p raw ie  w szyscy • in fo rm a ­
tycy, k tó ry ch  znam , zgodzą się bez 
w ah an ia  ze zdecydow aną ich w iększoś­
cią, a m im o to pozw alam y  zach o w y ­
w ać się św ia tu  tak , ja k  byśm y o n ich 
n ie w iedzieli...):
•  p ro g ram o w an ie  je s t jed n ą  z n a j ­
tru d n ie jszy ch  dziedzin m a tem a ty k i

sto so w an e j — gorsi m a tem a ty cy  niech  
w ięc lep ie j pozostaną  czystym i m a te ­
m a ty k am i
•  n a jła tw ie jsz y m i zasto sow an iam i 
ko m p u te ró w  są ob liczen ia  n aukow o- 
-tech n iczn e
•  n arzędz ia , k tó ry ch  używ am y, m a ją  
zasadniczy  (i często zw cdniozy) w p ły w  
na  nasz  sposób m yślen ia , a w  k o n se ­
k w en c ji na nasze zdolności um ysłow e
•  FO R TR A N , to „n iapo rządne  dziec­
ko”, m a już p ra w ie  20 la t  i je s t ca ł­
kow icie  n ie a d e k w a tn y  do w szelk ich  
zastosow ań  k o m pu terów , jak ie  sob ie  
m ożna dziś w yobrazić  — obecnie  je s t 
on zb y t n ieporęczny , zby t ryzykow ny  
i za drogi w  użyciu
•  P L /I  — „n ieu lecza ln a  ch o ro b a” — 
należy  racze j do sfe ry  p rob lem ów  niż 
sfe ry  rozw iązań
•  p ra k ty c z n ie  n ie  m ożna nauczyć do­
b rego  p ro g ram o w an ia  s tu d en tó w , k tó ­
rzy  p rzed tem  ze tk n ę li się  z język iem

26



KOtVFfEStEJMCJME

Wspomagane projektowanie s y s t e m ó w
In s ty tu t In fo rm a ty k i A kadem ii 

E konom icznej w e W rocław iu  o rg an i­
zu je  w  czerw cu  1983 ro k u  dw udn iow ą 
k o n fe ren c ję  „W SPO M A G A N E K O M ­
PU TER EM  TW O R ZEN IE SYSTEM ÓW  
IN FO R M A TY C ZN Y CH ”.

C elem  k o n fe ren c ji je s t zeb ran ie  i 
u d o stęp n ien ie  szerszen iu  ogółow i w n io ­
sków  i p rak ty czn y ch  dośw iadczeń  w 
dziedzin ie  w spom aganego  k o m p u te ­
rem  p ro jek to w an ia  i w d rażan ia  sy s te ­
m ów  in fo rm atycznych .’ C elem  um ożli­
w ien ia  p rezen tac ji go tow ych  sy s te ­
mów  i p rog ram ów  o rg an iza to rzy  udo­
s tę p n ia ją  k o m p u te r R-32 z system em  
o p eracy jn y m  O S /JS  w e rs ja  M VT oraz 
podsystem am i TSO  lub  C R JE  (pam ięć 
o p e racy jn a  512K ba jtó w , pam ięć  zew ­
n ę trz n ą  dyskow ą EC 5061, system  m o­
n ito ró w  ek ran o w y ch  EC 7900).

O b rad y  k o n fe ren c ji odbyw ać »ię bę­
dą w  sekc jach  tem atycznych :

® system y  w spom aganego  k o m p u te rem  
zarządza n ia
® sys tem y  w spom aganego  k o m p u te rem  
n auczan ia .

W ram ach  p ierw szej sekcji w yg ło ­
szone zostaną  re fe ra ty  dotyczące n a ­
s tęp u jący ch  zagadn ień :

O c y b e rn e ty cz n e  m o d e le  sy ste m ó w  in fo r ­
m a c y jn y ch  tw o rzo n y ch  d la  n o w y c h  s tr u k ­
tu r o r g a n iza c y jn y ch

O m eto d y  i te c h n ik i w sp om agan ego  k om ­
p u terem  p ro je k to w a n ia  r ó żn y ch  ty p ó w  p ro ­
cesó w  d e c y zy jn y c h

® teo r ia  i p ra k ty k a  fu n k c jo n o w a n ia  i roz­
w oju  in fo rm a ty c zn y c h  sy ste m ó w  zarząd za­
n ia , w w a ru n k a ch  o g ra n ic zo n y ch  zasob ów  
k o m p u tero w y ch

Q  prob lem y  w sp o m a g a n eg o  k o m p u terem  
p ro jek to w a n ia  baz d an ych .

W ram ach  sekcji d ru g ie j p rzew idu je  
się pokaz w spom aganego  ko m p u terem  
sys tem u  n auczan ia  O SK A R  op raco ­
w anego przez AE W rocław  oraz  w y ­
m ianę dośw iadczeń  zw iązanych  z 
p rak ty czn y m i osiągn ięciam i w  dziedzi­
nie p ro jek to w an ia , w d rażan ia  i u ż y t­
k o w an ia  tego ty p u  system ów  n au cza ­
n ia . W sekc ji te j p rzew idziano  k o m u ­
n ik a ty  p rezen tu jące  dorobek  innych  
uczelni w  te j dziedzinie, a  zw łaszcza 
p rob lem y  k o n stru k c ji, języków  a u to r ­
skich , g ra f ik i kom p u te ro w ej o raz  w y- 
m ienności i p rzenośności m a te ria łó w  
dydak tycznych .

B liż sz y ch  in fo rm a cji u d zie la  sek reta rz  
n a u k o w y  K o n fere n c ji:

dr in ż. B arb ara Ł u k asik -M ak ow sk a , 
I n sty tu t In fo rm a ty k i, A k ad em ia  E k on o­
m iczn a ,
u l. K om an d orsk a  118/120, 53-315 W rocław ,
tc l. 68-11-55 w . 376.

B A SIC; jako  p o ten c ja ln i p rogram iści 
są oni w ypaczen i psych iczn ie  bez n a ­
dziei na p o p raw ę
® używ an ie  C O B O L-u p a ra liż u je  u- 
m ysł, d la tego  jego n auczan ie  należy  
uznać za  p rze s tęp stw o

® A PL  je s t om yłką, doprow adzoną 
do p e rfek c ji; je s t to język  przyszłości 
d la  m etod  p ro g ram o w an ia  obow iązu­
jących  w  przyszłości; tw orzy  on now ą 
g en e rac ję  „kodu jących  p ró żn iak ó w ”

® p rob lem y  zarząd zan ia  p rz e d s ię ­
b io rstw em  w  ogólności, a za rządzan ia  
b azą  danych  w  szczególności, są o 
w ie le  za tru d n e  dla osób m yślących  
p ro g ram is ty czn ie  n ied b a łą  ang ie lsz ­
czyzną

® o użyciu języka : n ie  możina za­
o strzy ć  o łów ka '  tęp ą  s iek ie rą , rów nie 
d a rem n e  je s t u żyw an ie  do tego dzie­
sięciu  tępych  siek ie r

® p raw d ziw y m  sk a rb em  k o m p e te n tn e ­
go p ro g ram is ty  je s t oprócz skłonności 
m atem atycznych , w y ją tk o w o  dobre  o- 
p an o w an ie  języka o jczystego

® p rzed s ięb io rstw a , k tó re  uzależn iły  
się od sp rzę tu  pojedynczego  p ro d u c e n ­
ta  (i po stęp u jąc  ta k  zap rzed a ły  sw e 
dusze d iab łu!) po p ro s tu  u p ad n ą  pod 
:iężarem  szczególnej złożoności sw ych 
sy stem ów  in fo rm aty czn y ch

® n ie  m ożna oprzeć an i dyscyp liny  
n au k o w ej, an i też p rężnego  zaw odu 
na  b łędach  D ep a rtam en tu  O brony, a 
zw łaszcza pew nego p ro d u cen ta  k o m p u ­
terów

® używ an ie  term ino log ii a in tropom or- 
f icznej w  dz ia ła lności zw iązane j z sy ­
stem am i k o m p u terow ym i je s t o b ja ­
w em  n iedo jrza ło śc i zaw odow ej

•  głosząc, że m ogą coś w n ieść do in ­
żyn ie rii o p ro g ram o w an ia , p rzed s taw i­
ciele in n y ch  k ie ru n k ó w  sp ec ja lizac ji 
n au k o w ej w  dziedzin ie  p ro g ram o w a­
nia', s ta ją  się jeszcze b a rd z ie j śm ieszn i 
(n ieste ty , n ie  -m n ie j niebezpieczni!); 
m im o sw ej nazw y, in ży n ie ria  o p ro g ra ­
m ow an ia  je s t o p a rta  na  n ies łychan ie  
śc isłe j w iedzy

® w  daw nych  dobrych  czasach  fizy ­
cy p o w ta rza li w zajem n ie  sw oje  ek sp e ­
ry m en ty ; obecn ie  p rzyw iąza li się oni 
do FO R TR A N U  tak , że w aląż używ ają  
w spóln ie  tych  sam ych p rog ram ów  z 
b łęd n y m i w łącznie

® p ro jek ty  p o p ie ra jące  p ro g ram o w a­
n ie  w  ,,języ k u  n a tu ra ln y m ” są z n a ­
tu ry  skazane  na niepow odzenie.

#

Czy pow yższa lis ta  nie je s t d o sta tecz­
nie n iepoko jąca?  Co zam ierzam y  czy­
nić? P rzypuszczaln ie , p rze jść  do po­
rząd k u  dziennego...

P ro f. d r EDSG ER W. D IJK ST R A  
do rad ca  nau k o w y  firm y  

BU R R O U G H S

p.s. J e że li s łu szn e  je s t  m o je  d o m n ie m a n ie , 
że p rzesła n ie  p o w y ższy c h  s tw ie rd ze ń  z a ­
k łó c i W asz sp o k ó j, to  p roszę  to  d op isać  
ró w n ież  d o  l is ty  n ie w y g o d n y c h  praw d .

GIEłDA INFORMACJI

W G iełd z ie  In fo rm a cji

p u b lik u jem y  b ezp ła tn ie :

& k ró tk ie  p rezen ta cje  n o w y c h , n ic  w y ­
k o rzy sta n y c h  d o sta te c z n ie  sy stem ó w

O d o n ie s ie n ia  o  in n o w a cja ch  p rogra ­
m o w y c h

<3> o g ło sze n ia  d o ty cz ą c e  n o w y c h  r o zw ią ­
zań tech n iczn y ch  sp rzętu  in fo r m a ty c z ­
n eg o

© in d y w id u a ln e  o fe r ty  in fo rm a ty k ó w  
p o szu k u ją cy ch  p racy  oraz in fo rm a cje  
o w o ln y c h  e ta ta ch

O o g ło szen ia  w sp ra w ie  szk o leń  in fo r ­
m a ty czn y c h

© . i n n e  in fo rm a cje  u ła tw ia ją c e  doraźną  
o rg a n iza cję  in fo rm a ty k i w  P o lsce .

A da pter  i n t e r f e j s u  M ERA 1 0 0 - J S  EMC

W R zeszo w sk im  P rze d sięb io rstw ie  
I n fo r m a ty k i P rzem y słu  B u d o w la n eg o  
,,E TO B ” przy w sp ó łp ra cy  Z akładu  M e­
tro lo g ii E lek tr y c zn ej i E lek tro n iczn ej  
P o lite c h n ik i R zeszow sk iej., op racow an y  
z o sta ł ad ap ter  in ter fe jsu  M ERA 100-JS 
EMC. A d ap ter  u m o żliw ia  pracę  o n -lin e  
m in ik o m p u tera  b iu ro w eg o  M ERA 100 w  
k a n a le  m u ltip lek so ro w y m  kom puterów ' 
J e d n o lite g o  S y stem u . Z ap ew n ia  w y m ia ­
n ę  in fo rm a cj i' m ięd zy  p am ięc iam i o p e ­
r a cy jn y m i obu tych  m aszyn  w  d w ie  
s tro n y , eo  stw arza  m o ż liw o ść  tw orzen ia  
uk ład u  dw u  m a szyn  ow ego . Z p u n k tu  w i­
d zen ia  m aszyn  J e d n o lite g o  S y stem u  — 
MERA 100 zaop atrzon a  w  ad ap ter  od­
p ow iad a  w y m o g o m  sk a n d a r d o w eg o  
u rząd zen ia  p ra cu ją ceg o  w  try b ie  m u lti­
p lek sero w y m .

W b u d o w ie  ad ap tera  w y k o r z y sta n o  
p a k iety  NO, SC i SD  m o n ito ru  EC 7076 
do a u to m a ty c zn e j ob słu g i s e k w e n c ji w y ­
b ieran ia  p o c zą tk o w eg o  i s e k w e n c ji k o ń ­
czącej in ter fe jsu . S e k w en c ja  tra n sm isji  
.(podczas c zy ta n ia  i p isan ia ) s tero w a n a  
je s t  p rogram em  m in ik o m p u te ra  M ERA  
100. Adapter^ d o k o n u je  k o n w ersj i k o d u  
M ERY 100 (A SC II) na kod m a szy n  J e ­
d n o lite g o  S y stem u  (EBCIDC) w  ob ie  
s tro n y .

N atu ra ln ą  m o ż liw o śc ią  program ow an ia  
tra n sm isji na k o n w e r te r  (MERA 100 p lu s  
ad ap ter  in ter fe jsu  JS) je s t  fiz y c z n y  po­
z iom  w e jśc ia -w y jśc ia  (m a k ro in stru k cja  
EXCP). D la u ła tw ien ia  o p ra co w a n o  s ze ­
reg  program ów  i p od p rogram ów  dla  
k o n k r etn y c h  za sto so w a ń  i  ję z y k ó w  p ro­
g ram ow an ia .

Z a sto so w a n iem , k tó re  zrod ziło  p o trz e ­
bę w y k o n a n ia  a d ap tera  b y ła  k o n ie c z ­
n o ść  k o n w e r s j i  z b io ró w  z  n o śn ik ó w  u- 
ż y w a n y c h  na m in ik o m p u terze  MERA i00 
(taśm a k a se to w a , d y sk ie tk a ) do  k o m p u ­
tera  R-32 i na  odw rót.
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GIEŁDA INFORMACJI!

In ter esu ją c e  je s t  z a sto so w a n ie  k o n ­
w ertera  ja k o  s te r o w n ik a  lin ii w  s y s te ­
m ie  te lep rzetw a rza n ia  pop rzez p ak iet  
NOL. D a lsze  za sto so w a n ia  za leżą  je d y -  

■ n ie  od in w e n c ji p ro jek ta n ta  m a ją ceg o  
do d y sp o z y c ji w  ten sp osób  u tw orzon y  
sy ste m  d w u ifia szy n o w y .

1’race w d ro żen io w e  i u r u c h o m ien io w e  
u k o ń czo n o  30 k w ie tn ia  198i r. D o ty c h ­
cza s  w y k o n a n o  d z ie w ię ć  sztu k  u rzą ­
d zeń  — na p o trzeb y  w ła sn e  oraz na za­
m ó w ie n ie  ETOB K ATOW ICE i N B P .

D o d a tk o w y ch  in fo rm a cji u d zie la  m gr  
in ż . J ó z e f  K a m y ck i, ETOB, ul. M jr S u ­
ch a r sk ieg o  2, 35-225 R zeszów , tc l. 348-65.

D M E S  —  w i e l o p r o g r a m o w y

ZETO W rocław  o feru je  n o w y  sy stem  
te s to w y , w c h o d z ą cy  w  sk ład  op rogra­
m o w an ia  te c h n ic zn eg o  k o m p u tera  R-32. 
Z a le ty  s y ste m u  DMES:

— s k r ó c e n ie  e fe k ty w n e g o  czasu  te s to ­
w a n ia  zesta w u

— s k r ó ce n ie  czasu  k o n ser w a c ji

m o ż liw o ść  r ó w n o cze sn e g o  te sto w a n ia  
u rząd zeń  p ra cu ją cy ch  w  różn y ch  k a n a ­
ła ch  R-32

—■ p op raw a o rg a n iza c ji k o n serw a c ji

— m o ż liw o ść  p rzetes to w a n ia  w ięk szo śc i  
u rząd zeń  w sk ró co n y m  c za s ie  k o n se r ­
w acji

— p rosta  ob słu ga  sy stem u .

P o  złożen iu  za m ó w ien ia  na sy stem  
ZETO W rocław  za p ew n ia  je g o  w d ro że ­
n ie  1 u r u c h o m ien ie  u k lien ta  oraz d o ­
starcza  p e łn y  z es ta w  d o k u m en ta c ji e k s ­
p lo a ta cy jn e j.

B liż sz y ch  in fo rm a cji o s y ste m ie  u d z ie ­
lają: m gr in ż . .Jacek 're issey rc  i m gr  
in i i  M aciej B aran ow sk i (ZETO W roc­
ła w , ul. O fiar O św ięc im sk ich  7-13. 
50-069 W rocław , tc l .  41-51-31 w . 256). 
Z g ło szen ia  p rzy jm u je  k ier o w n ik  D ziału  
M ark etingu  — m gr T ad eu sz  C zern iew sk i.

M ateria l?  n ad sy łan e  do G IEŁD Y  

IN FO R M A C JI będą p u b lik o w an e  

w  m ożliw ie n a jk ró tszy m  cyklu .

Kongres IFIP’83

D ziew iąty  z kolei, cyk liczny  św ia to ­
wy K ongres M iędzynarodow ej F ed e­
rac ji P rz e tw a rz a n ia  In fo rm ac ji IF IP  
odbędzie się w  roku  p rzysz łym  w  
dn iach  od 19 do 23 w rześn ia  w  P a ry ­
żu. Po dziew ięciu  la ta c h  odbędzie  się 
on .znów w  E urop ie  (poprzedn ie  dw a 
odby ły  się w  k ra ja c h  p o z a e u ro p e j­
skich), a po p ra w ie  ćw ierćw ieczu  p o ­
w róci n a  m iejsce sw ego pow stan ia . 
W arto  bow iem  przypom nieć , że w ła ś ­
n ie  w  P a ry ż u  w  1959 r . zo rg an izo w a­
n a  z in ic ja ty w y  UNESCO p ierw sza  
w ie lk a  ' m iędzynarodow a k o n fe ren c ja  
in fo rm aty czn a  pod ję ła  u ch w a lę  o u- 
tw orzen iu  IF IP , fed e rac ji z rzesza jące j 
narodow e o rg an izac je  in fo rm a ty k ó w  z 
różnych  k ra jó w . F o rm a ln e  p o w stan ie  
IF IP  n a s tąp iło  w  1960 r. n a  w n iosek  
o rg an izac ji o śm iu  k ra jó w  (w  ty m  rów ­
n ież  Polski), n a to m ias t kongresy  o d ­
by w ały  się • re g u la rn ie  w  cy k lu  t r z y ­
le tn im , licząc od w sn a m n ia n e j k o n fe ­
re n c ji p a ry sk ie j w  1959 r. (1962 M o­
nachium . 19fi5 N ow y Jo rk . 1968 E d y n ­
burg . 1971 L u b ian a . 1974 Sztokholm . 
1977 T oronto . 1980 Tokio  i M elbourn). 
K ongres p rzyszło roczny  po łączony  b ę ­
dzie jak  zw yk le  z  tow arzyszącą  m u 
ekspozycją  sp rzę tu , k tó ry  to w a ru n e k  
spełn i — o dbyw ająca ' się trad y cy jn ie  
w e w rześn iu , dobrze znana ró w n ież  
po lsk im  in fo rm aty k o m  — doroczna 
w y staw a  SICOB. Na dz ień  dzisiejszy  
IF IP  sk u p ia  o rg an izac je  in fo rm aty cz ­
ne 41 k ra jó w .

/lo k a liz o w a n ie  kongresu  IF IP  w  
P ary żu  Dozwoli, m ie jm y  tiadzieie . na 
l i c z n i e i s z a  reo rezen tac ie  u czestn ików  z 
Prilcki foodobnie j a k  bvło  'to w  c z y ­
n n ik u  k oneresów  w  L u b lan ie  i S z to k ­
h o lm ie ) ,  iak k o lw iek  no w ażna b a rie re  
w o b e c n e j  sv t” a e ii nn ffa  s t a n o w ić  <,o- 
raz  w yższe kw oty  o o ła t za u czestn ic ­
tw o (orzy  w ołac ie  do 31.12.82 — 650 
fr. szw .; d o  30.06.83 — 750 fr . szw., na  
m iejscu  800 fr . szw.. a  w ięc w g  a k tu ­
a lnego  k u rsu  o k . 420 S).

K o m ite t P ro g ram o w y  K oncresu  
IF IP '83  u s ta lił iuż nazw ę i p ro b le ­
m aty k ę  k o n fe ren c ji, k tó ra  u i ę 'o  w  10 
dziedzin  prob lem ow ych . W ystosow ano 
rów nież  ap e l do w szy stk ich  k ra jó w  
członkow skich  o n ad sy łan ie  re fe ra ­
tów  (C ali F o r  P apers). J e d e n  z egzem ­
p la rzy  ap e lu  d o ta r ł do naszej re d a k ­
cji, co zgodn ie  z tr a d y c ją  zobow iązuje  
nas do szczegółow ego zap rezen to w an ia  
jego tre śc i na łam ach  czasopism a.

PROCEDU RA  PR ZY G O TO W A N IA , 
PR ZESY ŁA N IA  I A K C E PT A C JI 
REFERATÓ W

R efe ra ty  naJeży p rzesy łać  ta k , a b y  nie 
późn ie j niż 1 lis to p ad a  1982 do ta rły  
pod ad re s  .przew odniczącego o b sza ru ' 
prob lem ow ego, k tó rego  dotyczy tre ść  
re fe ra tu . P rzew odniczącym i poszcze­

gólnych  10 obszarów  p rob lem ow ych  są 
n a s tęp u jący  członkow ie K o m ite tu  P ro ­
gram ow ego  K ongresu :

•  S p rzę t i a rc h i te k tu ra  k o m p u teró w :

Dr. n. S ch o rr , V ic c -P r e s id c n t o f S y ­
s tem s IBM  T .S . W atson  R esea rch  C en­
ter , P.O. B o x . 218
Y ork tow n  H eig h ts, N ew  Y ork, 10598, 
U SA

•  O pro g ram o w an ie  ko m p u te ró w :

. P ro fe sso r  D. B jorn or , S c ie n t if ic  D irec ­
tor
D ansk D atam atik  C en ter , L u n d to fev c j  
1 C
DK — 2800 L y n g b y , DENM ARK

•  P o d staw y  teo re ty czn e  p rz e tw a rz a ­
n ia  in fo rm ac ji:

P ro fe sso r  V . E. K o to v , C om pu ting C en­
ter
N o v o sib irsk , 630 090, U SSR

® Sieci k o m p u tero w e i te lek o m u n i­
k a c ja :

P ro fe sso r  w . M. N ew m a n , D ep artm en t  
of C om pu ter S c ie n c e  an d  S ta tis tic s  
Q ueen M ary C ollege , M ile End R oad  
L ondon  E l INS, U N IT ED  K INGDOM

® B aza datnych i sy s tem y  inform - 
cy  jne :

P ro fesso r  .1. w .  S ch m id t, 1'achbereicU  
ln fo rm a tik  U n iy e r s ita e t  H am burg  
S ch lu e ter s tr a ssc  70, D-2000, H am burg 13, 
FE D E R A L  R E PU B LIC  GERM ANY

•  S ystem y  zastosow ań :

P ro fe sso r  G. C apriz, D irec tor , CNUCE  
In stitu to  d e l C on sig iio  N a z io n a le  d e llc  
R icerch e ,
V ia S . M aria 36 — 56 100 P isa , ITA LY

•  S ystem y  in fo rm ac y jn e  w  b iu rach :

Dr. N . N a ffa h , K A Y A K , p r o je t  P ilo tc  
INR IA  — A D I,
D om ain e  de V o lu cea u , R ocq en cou rt, 
B .P . 105,
78 153 Lc C hesnay C odex, FR A N C E

•  Z asto sow an ie  m ik rop roceso rów :

P ro fe sso r  R. M ori, D ean , C o llege  o f In ­
fo rm a tio n  S c ie n c e s
U n iv e r s ity  o f T su k u b a , Ib arak ik en  jf-S, 
J A P A N

•  Im p lik ac je  spo łeczne  i ekonom , r
n e :

P ro fesso r  C. J . va n  R ijsb erg en , 
D e p a r tm en t o f C om pu ter S c ie n c e , ij .- i-  
v e r s ity  C o lleg e  D u b lin  
t ie łf ie ld , D u b lin  4, IR E L A N D
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•  K o m p u te ry  w  życiu codziennym :

Ur. T. O h lin , C o im n ittce  011 N ew  ln -  
fo rn ia lio n  T ech n o lo g y  
lJept. o f E d u cation  an d  C uiturc  

S-103 33 S to ck h o lm , SW EDEN

1 P rzesy ła jąc  m aszynop is re fe ra tu  w  
czte rech  egzem plarzach  pod  ad resem  
w łaściw ego p rzew odniczącego  obszaru  
prob lem ow ego należy na koperc ie  w y ­
raźn ie  zaznaczyć c h a ra k te r  p rzesy łk i: 
P ro g ram  C om m ittee , IF IP  C ongress 
83. In fo rm ac ja  o z aak cep to w an iu  lub  
odrzucen iu  re fe ra tu  zostan ie  p rz e k a ­
zana au to ro m  ok. 15 m arca  1983 r., a 
w k ró tce  po  tym  n astąp i o p u b lik o w a­
nie w stęp n eg o  p ro g ram u  kon ferenc ji. 
W p rz y p a d k u  re fe ra tó w  podp isanych  
przez w ie lu  au to ró w , ko resp o n d en c ja  
będzie k ie ro w an a  do osoby  w y m ien io ­
n e j na p ie rw szy m  m iejscu . Ze w zg lę­
du na znaczny  nap ły w  re fe ra tó w  oraz  
stosunkow o k ró tk i o k re s  'ich oceny, 
o rg an iza to rzy  nie g w a ra n tu ją  m ożli­
w ości zw ro tu  m a te ria łó w . N a ty ch m ias t 
IX) o trzy m an iu  in fo rm ac ji o zaak cep to ­
w an iu  re fe ra tu , au to rz y  p ro szen i są 
o jego p rzep isan ie  (w sposób um ożli­
w ia jąc y  pow ielen ie  dla potr.zeb p u b li­
kacji). Szczegółow a in s tru k c ja  na  ten  
te m a t o raz  m a try ce  dla w y k o n an ia  
m aszynop isu  (dającego m ożliw ość bez­
pośredn iego  pow ielan ia) zostaną  p rz e ­
słane  au to ro m  p rzy ję ty ch  re fe ra tó w . 
P rzep isan ie  te k s tu  w raz  z w y k o n a ­
niem  m a te r ia łu  ilu s tracy jn eg o  pow inno  
n a s tą p ić  w  ciągu  dw óch tygodn i od 
chw ili o trzy m an ia  in s tru k c ji i m a try c .

K o m ite t P rog ram ow y  zastrzega  so­
b ie  p raw o  dokonyw ania! n iew ie lk ich  
zm ian  red ak cy jn y ch  w zględnie  zobo­
w iązan ia  au to ró w  do przeredagow an ia , 
re fe ra tu  zgodnie z w y m agan iam i w y ­
daw niczym i. O cena re fe ra tó w  będzie  
dokonyw ana  z p u n k tu  w id zen ia  ich  
znaczen ia , o ryg inalności ora« k la ro w ­
ności p rezen tac ji. W celu  udzie len ia  
nom ocv nn^p^pipln vni n iito ’'rlm -
oow ano bros7">'.Vp ..P is tm rtio n s  for 
A u th o rs”. o ’">r-7PKfajnie k ł ó '-ej ya ln łe ro - 
sow an i rno"-i *w r acać  sie lis to w n ie  
pod n a s tę p u ją c y m  ad resem :

C ongress by the a u th o r  o r one of the 
co -a u th o rs”. („R efera t te n  an i ja k ie ­
ko lw iek  zbliżone do niego w ers je  nie 
zosta ły  n igdzie opub likow ane  lub  
przygo tow ane do pu b lik ac ji. W  p rzy ­
p ad k u  ak cep tac ji, re f e ra t  zostan ie  o- 
sobiście w ygłoszony przez au to ra  lub  
jednego  ze w spó łau to rów  na  9 Ś w ia ­
tow ym  K ongresie  In fo rm aty czn y m ”).
2. S tro n ę  zaw ie ra jącą  streszczen ie  o 
ob ję tośc i ok. 100 słów
3. T e k s t o sta teczn e j w ersji re fe ra tu
4. I lu s tra c je  z podpisam i, p o n u m ero ­
w ane  ko lejno  i w łaśc iw ie  odniesione 
do te k s tu . U w aga: n ie  należy  p rzesy ­
łać o ry g in a łó w  ilu s tra c ji lu b  fo tografii 
p rzy  re fe ra ta c h  p rzesy łanych  do ak ce ­
p tac ji.

K ażda s tro n a  p o w inna  zaw ierać  w  
lew ym  gó rnym  rogu  nazw isko  au to ra , 
n a to m ia s t w  p raw y m  górnym  rogu — 
ko le jny  n u m er s trony , z tym . że 
s treszczen ie  m a n u m er s tro n y  2. C ał­
kow ita  ob ję to ść  re fe ra tu  łączn ie  z ilu ­
s tra c ja m i i w ykazem  l i te r a tu ry  nie 
m oże p rzek roczyć 4000 słów . Je d n a  
ilu s tra c ia  je«t odpowieHniikiem 250 
słów  tek s tu . S tro n y  każdego z egzem ­
p la rzy  należy  ¡w łączyć zszyw kam i.

W Y KA Z OBSZA RÓ W  
PROBLEM OW Y CH  I T EM A TY K I 
K O N G R ESU

1. S p rzę t i a rc h i te k tu ra  k o m pu terów  
(C om puter H a rd w a re  a n d  A rch ite c tu - 
re) — postęp  techno log iczny  o raz  jego 
w p ływ  na p ro je k ty  system ów  k o m p u ­
te row ych

•  a rc h i te k tu ra  system ów  (System  air- 
ch itec tu re )
•  p ro ceso ry  spec ja lizow ane  (Special 
p u rp o se  processors)

techno log ia  w e jśc ia /w y jśc ia  (In p u t/ 
/O u tp u t technology)
•  n iezaw odność  i to le ran c ja  u szko ­
dzeń  (R eliab ility  an d  fa u lt to lerance)
•  technologia  u k ładów  i pam ięc i (C ir­
cu it an d  m em ory  technology)

•  m etodologie  p ro g ram o w an ia  (P ro ­
g ram m in g  m ethodologies)
•  p ro g ram o w an ie  w spółbieżne, fu n k ­
c jonalne , ap lik a c y jn e  i logiczne (P a ­
ra lle l, fu n c tiona l, ap p lica tiv e  and  lo ­
gie p rogram m ing)
•  lin g w is ty k a  i języki p ro g ram o w a­
n ia  (P rog ram m ing  lingu is tics  an d  la n ­
guages)

•  n iezaw odność , jakość, ad ap ta cy jn o ść  
i p rzenośność p rog ram ów  (P rogram  
re liab ility , q u a lity , a d a p ta b ili ty  and  
p o rtab ility !
•  system y w spom agające  p ro g ram o ­
w anie (P rog ram m ing  su p p o r t system s)
•  o p ro g ram o w an ie  d la  sz tuczne j in ­
te lig en c ji (S o ftw are  fo r Al)
•  w ydajność  system ów  (System s p e r­
fo rm ance)

3. P odstaw y  teo re tyczne p rz e tw a rz a n ia  
in fo rm ac ji (T heore tica l F o u n d a tio n s  of 
In fo rm atio n  P rocessing) — fo rm aliza ­
c ja koncepcji, m etody  m atem atyczne  
i teo rie  p rze tw a rz a n ia  in fo rm ac ji

•  teo ria  obliczeń, języki sfo rm alizo ­
w ane  i au to m a ty  (T heory  of co m p u ta ­
tion, fo rm al languages a d d  au to m ata )
•  an a liza  fo rm aln a , syn teza  i t r a n s ­
fo rm acja  p rog ram ów  (F orm al analy sis, 
syn thesis  a n d  tra n sfo rm a tio n  of p ro ­
gram s)
•  sem an ty k a  koncepcji i języków  
p ro g ram o w an ia  (S em antics of p ro g ra ­
m m ing  concepts and  languages)
•  teo ria  system ów  i procesów  (T he­
o ry  of system s and  processes)
•  an a liza  i o p ty m alizac ja  a lgo ry tm ów  
(A nalysis and  op tim iza tio n  of a lg o ­
r ith m s)
•  teo ria  danych  i baz  danych  (Data 
a n d  d a ta  base  theory)
•  a sp ek ty  fo rm alne  sztucznej in te li­
gencji (F orm al asp ec ts  of a r tif ic ia l 
in telligence)

4. Sieci k o m p u te ro w e  i te lek o m u n ik a ­
cy jne  (C om puter N etw orks an d  Co­
m m unications) — użycie połączonych  
kom p u teró w  i ich w pływ  na m ożli­
wości te lek o m u n ik ac ji

•  p rze tw a rzan ie  rozłożone, sp rzę t i 
o p rog ram ow an ie  (D is trib u ted  p ro ce ­
ssing , h a rd w a re  a n d  so ftw are)
•  tech n ik i te lek o m u n ik acy jn e : te ch ­
nologia i dośw iadczen ia  (C om m unica­
tions tech n iq u es: technology  a n d  e x ­
perience)
•  p o w iązan ie  sy s tem u  o tw arteg o : 
n o rm y  i p ro toko ły  (O pen-system  in ­
te rco n n ec tio n : s ta n d a rd s  an d  p ro to ­
cols)
•  sy s tem y  te le tra n sm isy jn e  d la  b iu r: 
lo k a ln e  i zdalne  (T ransm ission  system s 
fo r th e  office: local and  longhaul)

•  użycie m in ik o m p u te ró w  i m ik ro ­
p roceso rów  w  sieciach  (Use of m in i­
co m pu ters  an d  m icrop rocesso rs  in  n e t ­
w orks)
•  zastosow an ie  sieci i podz ia ł zaso­
bów  (A pp lica tions o f n e tw o rk s  an d  
reso u rce  sharing )

P rogram  C o m m ittee , IFIP  C ongress *3, 
AFC ET 156, B id P ćre ire , F-73017 P a r is , 
FR A N C E.

M aszynopis re fe ra tu  nap isanego  w  
języku  an g ie lsk im  pow in ien  m ieć  n a ­
stęp u jącą  s tru k tu rę :
1. S tro n ę  ty tu łow ą, o b e jm u jącą :
a) ty tu ł re fe ra tu
b) nazw isko , k ra j, m ie jsce  p racy  oraz 
pełny  pocztow y ad re s  i te lefon  au - 
tora(ów )
c) jed en  z dz iesięciu  obszarów  p ro b le ­
m ow ych, k tó rem u  odpow iada tr e ś ć  r e ­
fe ra tu
<1) w łasnoręczn ie  podp isane  n a s tę p u ­
jące ośw iadczenie:
„N e ith e r th is  p a p e r  nor an y  ve rs io n  
close to it has b een  or is be ing  o ffe ­
red  e lsew h ere  fo r p u b lica tio n  and , if 
accep ted , th e  p ap e r w ill be p e rso n a lly  
p re sen ted  a t  th e  9th W orld C om pu ter

•  pam ięci o w ie lk ie j po jem ności (L ar­
ge scale  m em ories)
•  au to m a ty zac ja  p ro jek to w an ia  uk la- 

'  dów  L S I (LSI design  au tom ation )
•  ocena a rc h ite k tu ry  (A rch itec tu re  
assessm en t)
•  p o m ia ry  w ydajności (P erfo rm ance  
m easu rem en t)
•  a rc h i te k tu ra  m ag is tra li (Bus a rc h i­
tec tu re )
•  zagęszczanie e lem en tów  (Packaging)

2. O prog ram ow an ie  k o m pu terów
(C om puter S oftw are) — m etody  i te ­
chn ik i u ła tw ia jące  op racow an ie , ek s­
p lo a tac ję  i  ew olucję  sy stem ów  o p ro ­
g ram o w an ia
•  tech n ik i an a lizy  po trzeb  i ich d e ­
fin io w an ia  (R equ irem en ts an a ly s is  and  
d e fin itio n  techn iques)
•  te ch n ik i sp ecy fik o w an ia  a rc h i te k ­
tu ry  (A rch itec tu re  spec ific a tio n  te ch ­
niques)

29
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® sieci loka lne  (Local n e tw orks)

® sieci danych  cy frow ych  (D igital d a ­
ta  ne tw orks)

5. B aza dan y ch  i sy s tem y  in fo rm a ­
cy jne  (D ała base  and  In fo rm a tio n  S y ­
stem s) — m odele, tech n ik i i m etodo lo ­
gie p ro jek to w an ia , w d rażan ia  i u ż y t­
ko w an ia  system ów  danych

© sp ecy fik ac ja  po trzeb  in fo rm ac y j­
n y ch  (In fo rm a tio n  req u irem en ts  spec i­
fica tion )

® n arzędz ia  do p ro jek to w an ia  danych  
(D ato design aids)

® m odele  i języki danych  (D ata m o­
dels a n d  d a ta  languages)

® sprzęg i u ży tk o w n ik a  o b e jm u jące  
język  n a tu ra ln y  (U ser in te rfa ce s  in c lu ­
d in g  n a tu ra l  language)

® k o n w ers ja  baz danych  i p ro g ram ó w  
(Daita base  an d  p ro g ra m  conversion) 
® in ży n ie ria  sy stem ów  baz dan y ch  
(D ata base  system s eng inee ring )

® rozłożona baza danych  i system y  
p rzesy łan ia  dan y ch  (D is trib u ted  d a ta  
b a se  a n d  d a ta  co m m un ica tion  system s)

® m aszyny  baz  danych  (Daita base 
m achines)

® zasto sow an ia  baz danych  (D ata b a ­
se app lica tio n s)

® w y szu k iw an ie  in fo rm ac ji (In fo rm a­
tion  re tr ie v a l)

6. System y zastosow ań  (A pp lica tion  
System s) — p rob lem y  p rak ty czn e  i te ­
o re ty czn e  zastosow ań  w nauce , p rze ­
m yśle, h a n d lu  i a d m in is tra c ji p u b licz ­
nej

® k o m p u te ry zac ja , m odelow an ie  i 
p ro je k to w a n ie  (C om pu teriza tion , m o­
d e lling  a n d  design)

•  n o rm a lizac ja  (S tan d ariza tio n )

® zarządzan ie  i k o n tro la  działalności 
(M anagem ent a n d  aud iting )

® szacow an ie  w y d ajn o śc i (P e rfo r­
m ance  eva lu a tio n )

® n iezaw odność  i bezp ieczeństw o  (R e­
lia b ility  an d  secu rity )

•  ro b o ty k a  i au to m a ty zac ja  p rz e m y ­
słow a (R oboties and  in d u s tr ia l a u to ­
m ation )

® w spó łdz ia łan ie  z u ży tkow n ikam i, 
ob e jm u jące  sprzęg i sp ec ja ln e  ( In te r ­
ac tio n  w ith  users, inc lud ing  special 
in te rfaces)

® p rob lem y  num eryczne  i m an ip u lo ­
w an ia  sym bolam i (N um erica l an d  
sym bol m an ip u la tio n  p rob lem s)

7. S ystem y  in fo rm ac y jn e  w  b iu rach  
{Office In fo rm a tio n  System s) — zas to ­
sow an ie  k om pu terów , p rze tw a rzan ie  
in fo rm a c ji i sy stem ów  te le k o m u n ik a ­
c y jn y ch  w  b iu rach

•  p ro je k to w a n ie  s tan o w isk a  p ra c y  w 
b iu rze : sp rzę t, op ro g ram o w an ie  i

sp rzęg  u ży tkow n ika  (O ffice w o rk s ta ­
tion  design : h a rd w a re , so ftw a re  and  
u se r in te rface)

® m an ip u lo w an ie  tek s tem , g łosem  i 
o b razam i (M an ip u la tin g  tex t, voice 
an d  im ages)

® p rzechow yw an ie  i w y szu k iw an ie  
in fo rm ac ji w  b iu rze  (O ffice in fo rm a­
tion  s to rage  an d  re tr ie v a l)

® g ra fik a  in te ra k c y jn a  i ob razy  g e ­
n e ro w an e  k o m p u terem  (In te rac tiv e  
g rap h ics  an d  co m p u te r — g en e ra ted  
im ages)

® m etodo log ia  in s ta lo w an ia  i oceny 
system ów  b iu row ych  (M ethodology 
fo r in s ta lla tio n  and  ev a lu a tio n  of 
office system s)

•  baza w iedzy w  b iu rze  (K now ledge 
base  in  th e  office)

•  sy s tem y  p rzek azy w an ia  w iadom ości 
o p a rte  na  k o m p u te rze  o raz  te lek o n fe- 
ren c je  w  b iu rze  (C o m p u te r-b a sed  m e­
ssage system s a n d  te leco n fe ren c in g  in  
the office)

® z in teg ro w an e  sy s tem y  zdalnego 
p rzesy łan ia  głosu, o b razu  i te k s tu  (In ­
te g ra ted , voice, im age a n d  te x t co­
m m u n ica tio n  system s)

® m odelow an ie  p ra c y  b iu ra  (O ffice 
m odelling)

© efek ty  o rg an izac ji L s ty lu  p racy  
b iu ra  (E ffects on office o rg an iza tio n  
an d  w orksty les)

8. Z asto sow an ia  m ik rop roceso rów  (M i­
cro p ro cesso r A pp lica tions) — zasto so ­
w an ie  m ałych  sy stem ów  i m ik ro p ro ­
cesorów  w  o rg an izac jach  i sy s tem ach  
spec ja lizow anych

•  sy s tem y  m ik rop roceso row e V LSI 
(V LSI m icrop rocesso r system s)

® o p ro g ram o w an ie  kon w en c jo n a ln e  i 
uk ładow a m ik ro p ro ceso ró w  (M icro­
p rocesso r so f tw a re  an d  firm w are)

® sy s tem y  o p eracy jn e  w  kostce i 
p roceso ry  języka (O n-ch ip  op e ra tin g  
sy s tem s an d  lan g u ag e  processors)

•  sieci m ik rop roceso row e (N etw orks 
of m icroprocesso rs)

® zasto sow an ie  m ik rop roceso rów  w 
hand lu , p rzem yśle  i a d m in is tra c ji  p u ­
b licznej (M icroprocessor ap p lica tio n s  
in business, in d u s try  an d  g o u v ern - 
menit)

® zasto sow an ie  m ik ro k o m p u te ró w  w 
dy d ak ty ce  i m edycyn ie  (M icrocom pu­
te r  a p p lic a tio n s  in  ed u ca tio n  an d  m e­
dicine)

® m ik ro p ro ceso ry  w  tra n sp o rc ie  (M i­
crop rocesso rs in  tran sp o rta tio n )

® m ik ro p ro ceso ry  w  k o m u n ik ac ji g ło­
sow ej człow iek—m aszyna  (M icropro ­
cessors in  m an —m ach in e  voice co­
m m un ica tion )

® k o m p u te ry  osobiste  (P ersona l com ­
pu ters)

® s ta n d a ry z a c ja  system ów  m ik ro p ro ­
cesorow ych  (S tan d a riz a tio n  fo r m ic ro ­
p rocesso r system s)

9. Im p lik ac je  społeczne i ekonom iczne 
(Social and  Econom ic Im p lica tions) — 
w p ły w  k o m p u te ró w  i au to m a ty zac ji 
obliczeń  n a  spo łeczeństw o i sposób 
rozum ow an ia

® k o m p u te ry  i z a tru d n ien ie  (C om pu­
te rs  an d  em ploym ent)

® in fo rm a ty k a  jako  zaw ód i p rzem ysł 
in fo rm aty czn y  (C om puting  a s  a  p ro ­
fession  an d  th e  co m pu ting  in d u s try )

® k o m p u te ry  w  dy d ak ty ce  i n a u cza ­
n iu  in fo rm a ty k i (C om puters in  e d u ; 
ca tion  an d  com pu ting  education )

® k o m p u te ry  i p raw o  do ta jem n icy  
o sob iste j (C om puters a n d  privacy)

® k o m p u te ry  i człow iek  (C om puters 
a n d  m an)

•  im p lik a c je  filozo iiczne (P h ilosoph i­
cal im plica tions)

•  k o m p u te ry  i p ien iąd z  (C om puters 
an d  m oney  (EFTS))

•  k o m p u te ry  i rozw ój spo łeczny  
(C om puters an d  n a tio n a l developm ent)

® p ra w a  a u to rsk ie  i p a te n ty  dla 
op ro g ram o w an ia  (C opyrigh t a n d  p a ­
ten ts  fo r so ftw are)

10. K o m p u te ry  w  życiu codziennym  
(C om puters in  E v e ry d ay  L ife) — za ­
sto sow an ia  k o m p u te ró w  w  dom u, w  
sztuce, w  fo rm ach  m ający ch  ' w p ływ  
na każdego człow ieka

•  k o m p u te ry  i czas w olny  (C om pu­
te rs  and  le isu re)

•  k o m p u te ry  w  dom u (C om puters in 
th e  home)

® k o m p u te ry  w s to su n k ach  sąs ied z­
k ich  (C om puters in  the n e ig h b o u r­
hood)

® in te ra k c y jn e  i dostosow ane do po­
trzeb  osob istych  śro d k i k o m p u te ro w e  
(In te rac tiv e  an d  p ersona lized  com pu- 

' te r  m edia)

® v id eo tek s t dom ow y i te le te k s t r a ­
d iow y (Hom e v id e o te x t an d  b ro ad cas t 
te le tex t)

® sz tu k i w izu a ln e  i p rzek sz ta łca jące  
(The v isu a l an d  p e rfo rm in g  a rts )

® w spó łuczes tn ic tw o  o b y w ate li (C iti­
zen p a rtic ip a tio n )

® e fek ty  psycholog iczne i społeczne 
zasto sow ań  dom ow ych (Psychological 
an d  social e ffec ts  of hom e a p p lic a ­
tions)

•  k o m p u te ry  jako  osobiści pom ocnicy 
(C o m p u te rs . as p e rso n a l ass is tan ts) .
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Z E  ŚWIATA

M acierzowy model gospodarki
W adą różnych  rap o r tó w  o s ta n ie  go ­

sp o d ark i je s t ich doraźność. Z n an y  e- 
k o nom otryk  am ery k ań sk i pochodzenia  
rosy jsk iego , W assily  L eon tie f już w  la ­
tach  trzy d z ies ty ch  tw ie rd z ił, że je d y ­
nym  dosyć o d po rnym  na up ływ  ozasu 
m odelem  całości gospodark i n arodow ej 
m ogą być ty lko  w ym yślone przezeń  
m acierze p rzep ływ ów  m iędzygałęzio- 
w ych. Z w ykle s ta ty s ty k i o dzw ierc ie­
d la ją  dzia ła lność  gospodarczą  bardzo  
w ycinkow o, n a to m ia s t m acierze  L eon- 
tie fa  p o zw ala ją  ok reś lić  ile i- ta  gałąź 
dostarcza  dÓDr m a te ria ln y ch  gałęzi 
j-otej .  W szczególności w ięc m ożna 
próbow ać ok reś lać  p ro p o rc je  p o p ie ra ­
n ia  pozosta łych  działów , ab y  u sta lo n y  
dział k - ty  m ógł p rzysp ieszyć sw ój ro z ­
w ój pow iedzm y o 2% w  sto su n k u  ro cz­
nym .

Bez k o m p u te ra  m ożna sporządzić  
m acierz  p rzep ływ ów  m ak sy m aln ie  dla 
k ilk u n a s tu  gałęzi. S ystem  gospodarczy  
w k ra ja c h  k ap ita lis ty czn y ch  w ym aga 
— w y o a je  s ię  — w yróżnien ia , .p rzyna j­
m n ie j k ilk u se t gałęzi, żeby z m acierzy  
tego ro d za ju  m ożna było w yciągać  ja ­
k ieś ra c jo n a ln e  w niosk i. A le chociaż 
k o m p u te ry  um ożliw iły  u k ład an ie  m a ­
cierzy  k ilkudziesięciogałęziow ych , to 
jeszcze w  la ta c h  p ięćd z iesią ty ch  m e to - ' 
da L eo n tie fa  by ła  bardz ie j teo rią  n iż  
p ra k ty k ą . A negdo tka  pow iada, że 36- 
-gałęziow ą m acie rz  d la  gospodark i 
b ry ty jsk ie j z p o czą tku  la t p ięćdz iesią­
tych  w yliczono „ ju ż” w  połow ie la t 
sześćdziesią tych . Ściś le j m ów iąc, o b li­
czenia trw a ły  znaczn ie  k ró ce j, a le 
g łów nie ek o n o m etry cy  n ie  m ogli się 
zdecydow ać co uznać za gałąź.

G ałęzie w m odelu  m acierzow ym  
L eon tie fa  są o k reś lan e  dosyć u m o w ­
n ie  — j to  w łaśn ie  je s t g łów ny p ro ­
b lem  p rzy  m nie jszych  m acierzach . Za 
m iesięczn ik iem  Scien t i f ic  A m er ican  
m ożna podać, że A m ery k an ie  k o rz y ­
s ta ją  z m odelu  496-gałęziow ego. 
W praw dzie  ta k ą  „m ac io rę” — ja k  m ó­
w i n a sz  k ra jo w y  e n tu z ja s ta  m odeli 
m ak ro , d r K rzysz to f R ey  — m ożna so­
bie w yobrazić  rozw ieszoną na jak ie jś  
w ie lk ie j śc ian ie , a le  bez odpow iedn ich  
pom ocniczych system ów  k o m p u te ro ­
w ych  s ta je  się ona w ręcz  n ieporęczna. 
W spółcześnie w ięc p ro b lem  d e fin io w a­
n ia  gałęz i u leg ł n ie ja k o  odw róceniu : 
n a jp ie rw  zestaw ia  się o lb rzym ią  m a ­
cierz  „su ro w ą”, od p o w iad a jącą  szcze­
gółow ej sp raw ozdaw czości (w k ra ja c h  
socja listycznych) czy też  spisom  lu d ­
ności i p rzem ysłu  (w k ra ja c h  k a p ita ­
listycznych). D opiero  po tem , drogą 
licznych  p róbnych  ana liz , do k o n u je  się 
stopn iow ej ag reg ac ji. Id ea łem  ob li­
czeniow ym  je s t s tan , gdy  każda  z 
„w yag regow anych” w  te n  sposób g a ­
łęzi re p re z e n tu je  m nie j w ięcej zbliżo­

ną część dochodu narodow ego  — np. 
p rzy  97 gałęz iach  w yodrębn ionych  w  
w y d an e j n ied aw n o  przez w ym ieniony  
m iesięcznik  m acierzy  ■) każda  z n ich  
re p re z e n tu je  w zerow ym  przybliżen iu  
ok. 20 m ilia rdów  do larów  dochodu 
.narodow ego rocznie.

C ałość bogatego  op rog ram ow an ia  
ag regacy jnego  zrea lizow ała  uczeln ia 
iv cw  Y o r k  U nivers ity  w  sw ym  B iurze 
A naliz  E konom icznych. N ależałoby  tu  
podkreślić , że źródłow y m a te ria ł s ta ­
ty s tyczny  pochodzi jeszcze z 1972 ro ­
ku, a ag reg ac ja  p ro w ad zan a  była w 
ten  sposób, aby  zestaw ian e  m acierze 
przep iyw ów  były  p rzy d a tn e  jeszcze w 
la ta ch  osiem dziesią tych . W ten  sposób 
w połow ie la t siedem dziesią tych  d y s­
ponow ano w spom nianą  m acie rzą  496- 
-gałęziow ą, a  w  1979 r. opublikow ano 
d ia  szerszego u ży tk u  m acierz  85-galę- 
ziow ą — w  dw um iesięczn iku  S u rv e y  
of C urren t Business.  T a ag reg ac ja  o- 
k azała  ię jed n ak , ja k  m ożna p rzypusz­
czać, zby t „ g ru b a ”, sko ro  osta teczn ie  
w ydano  m acierz  97-gałęziow ą, w  do­
d a tk u  w zbogaconą o 12 czynników  ja ­
kościow ych, g łów nie zw iązanych  z d e ­
w astac ją  środow iska  n a tu ra ln eg o .

O m aw iana  m acierz  zasługu je  n a  u- 
w agę z  w ie lu  pow odów :

Po p ierw sze  — m ożna w  n ie j w resz ­
cie znaleźć w yodrębn iooą  i n f o r m a ­
t y k ę ,  ro zu m ian ą  z resz tą  szeroko jako  
„m aszyny  b iu row e i sp rz ę t p o rkew - 
liy ”. W sk a li k ra ju  (USA) gałąź  ta  
za jm u je  już  7 m iejsce w tw orzen iu  
sp rzę tu  trw a łe g o  u ży tk u  9 — w  ek s­
po rc ie  o raz  11 — w zakupach  fe d e ­
ra ln y ch  n a  cele cyw ilne. S am a re p re ­
zen tu je  zaś zaledw ie 7 p rom ili docho­
du narodow ego  b ru tto . Z p rzy jem n o ś­
cią w ięc m ożna odeb rać  fa k t, że są 
tacy  ekonom iści, k tó rzy  rów nie cen ią  
p ro d u k o w an ie  sp rzę tu , w y tw arzan ie  
op ro g ram o w an ia  jak  i sp rzedaż  czasu 
kom pu terow ego . N ieste ty , w  naszym  
k ra ju  ta k ie j jasności m yślen ia  m ożna 
ty lko  zazdrościć.

Po d rug ie  — ag regac ję  p rzep ro w a­
dzono now o zap roponow aną  m etodą 
tr ian g u lacy jn ą . P olega ona n a  tak im  
ponum erow an iu  poszczególnych gałęzi, 
ab y  gałęzie n a jb a rd z ie j służebne d la  
całości gospodark i ja k  te ż  sp o łeczeń ­
stw a , m iały  m ożliw ie .niskie n u m ery .

>) T he IN P U T /O U T P U T  S tru ctu re  o f th e  
U nited  S ta te s  E con om y; .prepared by th e  
e d ito r s  o f  S c ie n tif ic  A m er ican , N ew  York  
1931, w ith  the co o p era tio n  o f  W assily  W. 
L eo n tie f and E dw ard N . W olf. P lan sza  
zw ija n a  1650—1330 m m  +  broszu ra 11 str .

In fo rm a ty k a  zosta ła  op a trzo n a  już 
nu m erem  14, z d a lek im  w yprzedzen iem  
kopa lin  i ró żn y ch  m eta lu rg ii. M im o­
chodem  w a rto  się żachnąć, że jeszcze 
w  w ielu  k ra ja c h  p rzy  tw o rzen iu  m a ­
cierzy  przep ływ ów  sp raw a ko le jności 
gałęzi jes t w  ogóle p rzy p ad k o w a  — 
zazw yczaj bow iem  stosu je  się n u m e ra ­
cję m echaniczn ie  p rze ję tą  z roczn ików  
sta ty sty czn y ch . N iestety , b ra k  na  raz ie  
b liższych szczegółów  o „pak iecie  
tr ia n g u la c y jn y m ”, a  je s t to  zapew ne 
op rog ram ow an ie  zasługu jące  na  u w a ­
gę jako  w ie lok ry te riow c, w  k tó ry m  do 
o sta tecznych  rozw iązań  — tj. różnych  
w a rian tó w  tr ia n g u la c ji — dochodzi się 
drogą in te rak ty w n y ch  p rób  i po ró w ­
nań.

Po trzecie  — om aw iane w y d aw n ic ­
tw o je s t osobliw ością po lig raficzną . 
Z ostało p rzygo tow ane  m etodą  fo to sk ła ­
du  w  trzech  k ro jach  cy fr — n ie  licząc 
nag łów ków  — na u n ik a ln e j a p a ra tu rz e  
firm y  D ON NELEY z Chicago. W praw ­
dzie n ie  obyło się p rzy  ty m  bez dzie­
len ia  w ie lk ie j m acierzy  n a  części i 
m on tażu  technicznego, a le  w  efekcie 
je s t to  chyba rek o rd  św ia tow y  co do 
w ielkości p lanszy  sk ład an e j tym  spo­
sobem , a jednocześn ie  w ręcz u ła tw ia ­
jące j d rob iazgow ą ko rek tę . W naszych 
w aru n k ach  w y d ru k o w an ie  tab licy  a b ­
so lu tn ie  bezb łędne j na leży  jeszcze do 
k a teg o rii m rzonek.

O sobną zupełn ie  sp raw ą  jes t a n a li­
za ponad  35 tys. danych  liczbow ych 
zaw arty ch  w  m acierzy . A naliza ta , b ę ­
dąca sk ąd in ąd  w sp an ia łą  k an w ą  do 
rozw ażań  m akroekonom icznych , • może 
zanudzić  na  śm ierć  p rzeciętnego  czy­
te ln ik a  — m im o zastosow anej przez 
w ydaw ców  am ery k ań sk ich  p rze jrzy ste j 
m etody  ko lo row ych  w yróżn ień . To są 
jed n ak  rozw ażan ia  szczegółowe, dobre 
dla rek inów  poszczególnych b ran ż  czy 
działaczy gospodarczych szczebla s ta ­
now ego lub  federa lnego , in te re su ją ­
cych się celow ością inw estow an ia  w 
ok reślone  gałęzie gospodarcze o k re ś ­
lane  ,/z dok ładnością  do 1/100 dochodu 
narodow ego”. T ak  bow iem  m ożna w 
uproszczenie trak to w ać  w y odrębn ien ie  
97 gałęzi w  o m aw ianym  m odelu.

N ie u lega n a to m ias t w ątp liw ości, że 
in fo rm aty cy  dz ia ła jący  n a  n iw ie ek o ­
nom icznej w  n aszy m  k ra ju  by liby  n a d  
w y raz  szczęśliw i, gdyby  m ogli — prócz 
zw erbalizow anych  ra p o r tó w  o stan ie  
gospodark i — zapoznaw ać się tak że  z 
w arto śc iam i k o n k re tn y ch  w sp ó łczynn i­
ków  naszej m acierzy . Nie m ów iąc już 
o m ożliw ości p rzep ro w ad zan ia  w la ­
nych ek sp ery m en tó w  tr ian g u lacy jn y ch .
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# 2 « # f/V O J L O G # /t

Terminologia języka A D A  (dokończenie)

W serii a rty k u łó w  dotyczących  języka ADA, p u b lik o w a­
nych  w  IN FO R M A TY C E od n u m eru  11-12/1981, jak  ró w ­
n ież w  tow arzyszących  im  n o ta tk ach  term ino log icznych , 
b ra k u je  w y ja śn ien ia , jak  rozum ie  się p r o g r a m  w  ty m  
języku . P on iżej p o s ta ram y  się om ów ić nieco d o k ład n ie j 
to w ażne  zagadnien ie .

T rudność  polega na tym , że w p rzec iw ieństw ie  do in ­
nych znanych  języków  w ysokiego poziom u, jak  np . P A S ­
CAL, w języku  ADA słow o p r o g r a m  nie jes t słow em  
zastrzeżonym . Co w ięcej, n ie  w y stęp u je  tak że  w  fo rm a ln e j 
d efin ic ji języka . N ie zm ienia to fa k tu , że w  języku  ADA 
w y rażam y  p ro g ram y  k o m p u tero w e podobnie  jak  w innych  
językach .

C zy ta jąc  uw ażn ie  podręczn ik  języka ADA (Reference  
M anual fo r  the  A da  P rogram m ing  Language, W ashington,  
1980) znajdz iem y  n as tęp u jące  ok reś len ie  p ro g ram u  w tym  
języku : program  jes t  zb io rem  je d n e j  lub w ie lu  jed n o s tek  
kom p ilac j i  dos tarczonych  ko m p ila to row i w  czasie jedne j  
lub  w ie lu  kom pilacji.  D a le j w y jaśn ia  się, że jed n o s tk ą  
kom pilac ji je s t jed n o s tk a  p ro g ram o w a poprzedzona tzw . 
s p e c y f i k a c j ą  k o n t e k s t u  (ang. c o n te x t  speci f ica­
tion), o k re ś la ją cą  inne  jed n o s tk i kom pilac ji, od k tó ry ch  za­
leży dana  jed n o s tk a . Je d n o s tk am i p rog ram ow ym i są d e ­
k la ra c je  i c ia ła  p ak ie tó w  i podprogram ów .

K o m p i l a c j a  w  języku  ADA oznacza następ stw o  
(ang. succession)  jed n e j lub  w ielu  jed n o stek  kom pilac ji.

Z pod an y ch  o k reś leń  w y n ik a , że n a jp ro s tszy  p ro g ram  
w  języku  sk łada  się z po jedynczej jed n o s tk i kom pilac ji. 
P rzy k ład  b a rd z ie j złożonego p ro g ram u  podano  w  po p rze­
dn im  num erze  IN FO R M A T Y K I.

C hoć w fo rm a ln e j defin ic ji języka ADA jed n o stk i k o m ­
p ilac ji ok reś lono  nieco d o k ładn ie j, w y d a je  się, że na  n a ­
sze p o trzeb y  podane tu  ok reś len ia  są w y sta rcza jące .

Z term inolog icznego  p u n k tu  w idzenia  należy  na to m ias t 
rozs trzy g n ąć  pozostałe  jeszcze w ątp liw ości. N ie k w estio ­
n u ją c  zasadności o k reś len ia  p r o g r a m u  w  języku  ADA, 
w y p ad a  stw ierdzić , że d ruga  część tego  ok reś len ia  — b ę ­
dąca opisem  jed n o s tek  kom pilac ji dostarczonych  ko m p i la ­
torowi w  czasie je d n e j  lub w ielu  kom pilac j i  — jest 
zbędna.

W edług n o rm y  ISO  2382 p ro g ram em  ko m p u tero w y m  jest 
w ykaz lu b  p lan  o k re ś la ją c y  dz ia łan ia , k tó re  m ogą być 
po d ję te  lu b  n ie , w y rażo n y  w postaci odpow iedn ie j do w y ­
k o n an ia  przez  k o m p u te r. J e s t  w ięc ja sn e , że p ro g ram  k o m ­
p u te ro w y  n ie  m usi być w ykonany , a ty m  b a rd z ie j p rze- 
tłum aozony, a b y  m ógł być nazy w an y  p r o g r a m e m .  W 
o d n ies ien iu  do języka  ADA w y sta rczy  za tem  pow iedzieć, 
że p ro g ram  w  ty m  języku  je s t zb iorem  jed n e j lub  w ielu  
jed n o stek  kom pilac ji o raz  w y jaśn ić , czym  jes t jed n o stk a  
k o m pilac ji.

N aw iasem  m ów iąc — defin ic ja  z aw arta  w no rm ie  ISO 
by łab y  b a rd z ie j k o m u n ik a ty w n a , gdyby  w y k a z  lub plan 
okreś la jący  działania, k tó re  mogą być p od ję te  lub n ie  n a ­
zw ać a l g o r y t m e m .

A nalizu jąc  jeszcze dok ładn ie j tę  defin ic ję  m ożna zau ­
w ażyć, że nie w y n ik a  z n ie j konieczność w y rażan ia  p ro ­
g ram ów  w językach  p ro g ram o w an ia . W edług innego o k re ­
ślen ia  podanego  w te j sam ej n o rm ie  język  p ro g ram o w a­
nia je s t język iem  sz tucznym  p rzeznaczonym  do w y ra ż a ­
nia p rog ram ów  kom pu terow ych . M ożna w ięc dom yśleć się, 
że język p ro g ram o w an ia  je s t ty lko  jednym  ze środków  
w yrażan ia  program ów .

W św ie tle  tych  d efin ic ji ok reś len ie  podane  w  n o rm ie  
PN-71/T-0101G — p ro g ram  jes t sek w en c ją  rozkazów  um o­
ż liw ia jącą  w y k o n an ie  przez k o m p u te r o p e rac ji n iezbęd ­
nych. do uzyskan ia  z danych  żądanego  w y n ik u  — należy  
uznać za znacznie m nie j ogólne, choć n ie  b łędne. Je s t 
ta k  ty m  bardziiej, że w y jaśn ien ie  podane  pod o m aw ianym  
hasłem  b rzm i: program  zap isany  jest w  o k re ś lo n y m  ję z y ­
k u  programow ania .  K ońcow a część pow yższej d efin ic ji do ­
tycząca o p erac ji n iezb ędn ych  do u zy sk a n ia  z  d an ych  żą ­
danego w y n ik u  — jest tak że  n iezby t po trzeb n y m  jej 
uszczegółow ieniem .

Na zakończen ie  po d am y  do k ład n e  o k reś len ie  je d n o s tk i '  
kom p ilac ji w n o tac ji BCN

k om pilac ja  : : =  { jednostka kom pilacji}  
jed n o s tk a  kom pilac ji : : =

sp e c y f ik a c ja -k o n te k s tu  d e k la ra c ja -p o d p ro g ra m u  j 
sp e c y f ik a c ja -k o n te k s tu  c ia ło -p o d p ro g ram u  | 
sp e c y f ik a c ja -k o n te k s tu  d e k la ra c ja -p a k ie tu  1 
sp e c y f ik a c ja -k o n te k s tu  c ia ło -p a k ie tu  | 
sp e c y f ik a c ja -k o n te k s tu  p o d jednostka

sp e c y f ik a c ja -k o n te k s tu  : : =  {k lauzu la-w dth  [k lau zu la -u se]}  
p o d jed n o s tk a  : :  =  se p a ra te  (n azw a-jed n o stk i)) ciało

N aw iasy  k lam ro w e  oznaczają  pow tó rzen ie  e lem en tu , n a ­
w iasy  p ro s to k ą tn e  — e lem en ty  n ieobow iązkow e (ang. op- 
tional,  a k re sk a  p ionow a oddziela  e lem en ty  a lte rn a ty w n e .

Z pow yższego zap isu  w y n ik a , że w  sk ład  kom pilac ji, 
a w ięc rów nież  p ro g ram u , może n ie  w chodzić  żadna  je ­
d n o stk a  (pow tórzen ie  m oże być zerokro tne), co pozosta je  
w  sprzeczności z o k reś len ie m  słow nym  z tego  sam ego po­
dręcznika-. J e s t  to typow y  p rz y k ła d  n iedok ładności, z ja ­
k im  m ożna się  sp o tk ać  w  d e fin ic ji języka.

W p rak ty ce , p rzy  b ra k u  jed n o s tek  kom pilac ji należy 
uw ażać, że w  sk ład  k o m p ilac ji w chodzi np. p rag m a tj . 
d y re k ty w a  w  języku  ADA.

JA N U S Z  ZA L E W SK I

LM STY

O  języku  
służącym do form ułow ania  
specyfikacji

C hcia łbym  podzielić się sw oim i uw agam i dotyczącym i 
a r ty k u łu  Z y gm un ta  R yzn ara  p t. „S&DL — język  'sp e c y f i-  
k a cy jn y  do p ro jek to w an ia  s tru k tu ra ln e g o  (zarys p ropozy ­
c ji)” . zam ieszczonego w  IN FO R M A TY C E n r  2-3/82. S fo r­

m u łu ję  je z p u n k tu  w idzen ia  języka P S L  (P rob lem  S ta te ­
m en t L anguage), m im o że A u to r n a  zakończen ie  a r ty k u łu  
m ów i o „oczyw istych ró żn icach ” pom iędzy ty m i językam i.

P ro p o n o w an y  język  S& D L sp raw ia  w rażen ie  skom pliko ­
w anego  po łączen ia  (skąd inąd  dobrych  i uznanych) idei za ­
w a rty ch  w : system ie  SEM S (ISDOS), języku  A LG O L 68, 
języku  P S L  (ISDOS), językach  DML.
P rze jaw ia  się to  odpow iednio  w  n as tęp u jący ch  jego ce­
chach :

•  m ożliwości okreś len ia  samego siebie
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LM STY Nowe zasady
C echa ta  k o m p lik u je  opis języka , pow odując, że jes t on 
b a rd z ie j teo re ty czn y  (m atem atyczny), n iż  p rak ty czn y . 
S p raw ę tę, z re g u ły  z lepszym  sk u tk iem ,' rozw iązu je  osob­
n y  język  d e fin ic ji języków , np. system  SEM S opracow any 
w ram ach  p ro je k tu  ISD O S lu b  k lasyczne  już g en e ra to ry  
ko m p ila to ró w  M c’K eęm a'na, H o rn ig ’a i W a rtm a n ’a.

® m ożliw ośc i okreś len ia  m e ta - s t r u k tu r  loka lnych

Je s t to  ro zw iązan ie  c iekaw e i po trzeb n e  (stosow ane np . w  
języ k u  A LG O L 68), w y m ag a  jed n ak  pew nego zaaw an so ­
w an ia  w s to sow an iu  s tan d a rd o w y ch  języków  specy fikacji. 
Języ k i te  m uszą być p o n ad to  ła tw e  do d efin iow an ia . P ra k ­
ty k a  is tn ie jący ch  w  ty m  zak res ie  system ów  n ie  potw ierdza, 
jed n ak  tego k ie ru n k u  rozw o ju  języków  .specyfikacji.

•  m ożliw ość  okreś len ia  k ilku dz ie s ięc iu  ty p ó w  obiektów ,  
łączenie ich za pom ocą  k i l k u n a s tu  ty p ó w  relacji I f unk  to ­
rów ) i s y s te m  zd e f in io w a n ych  a tr y b u tó w .  ‘ •

Idea  ta  n ie  je s t p rzecież  n iczym  in n y m  n iż  język iem  PSL  
z odw róconym i (nie w iadom o dlaczego) p ro p o rc jam i iloś­
ciow ym i. Jak k o lw iek  obow iązkow y szerok i zestaw  cech- 
-a try b u tó w  je s t u zasad n io n y  p rak ty czn ie , to  jed n ak  duże 
w ą tp liw ośc i budzi b ra k  „ sy m e trii” w  d e fin iow anych  re la ­
c jach  { funktorach). Być może w y n ik a  to  z p rz y ję te j te c h ­
nologii w y tw a rz a n ia  sy s tem u  in fo rm atycznego , a le  przez 
to  znacznie zm niejsza się zak res  stosow alności tego  języka.

O m ożliw ość  zagnieżdżania  de fin ic j i

C echa ta , aczkolw iek  k la ro w n a  teo re tyczn ie , s tw arza  sze­
re g  tru d n o śc i d o k u m en tacy jn y ch  (konieczność uw zg lęd n ia ­
n ia  k o n tek s tó w  każdego  obiektu!) i m an ip u lacy jn y ch . P o ­
n a d to  pogłęb ia  i ta k  w ysok i już stop ień  „ teo re tycznośc i” 
języka , o d d a la jąc  je d e n  z jego g łów nych  calów  — zrozu­
m iałość dla szerok iego  k ręg u  ludzi, a  w ięc u ży tkow n ików  
system u. W  k o n tek śc ie  ty m  w ą tp liw e  są za le ty  ta k  p o ję ­
te j s tru k tu ra liz a c ji  opisu.

Z a r ty k u łu  n ie w yn ika  n a to m ias t, czy p ro ponow any  ję ­
zyk da je  m ożliw ość au to m a ty czn e j an a lizy  i d o k u m en to w a­
nia. p ro je k tu . D la po ró w n an ia  — w system ie  P S L /P S A  do­
p raco w an o  ju ż  pew ne  „ s ta n d a rd y ”, k tó re  w połączen iu  z 
g en e ra to rem  d o k u m en tac ji s tw a rz a ją  ta k ą  m ożliw ość.

C iekaw ość w zbudza ró w n ież  n ie  o p isany  w  a rty k u le  spo­
sób gen ero w an ia  p rog ram ów , zw łaszcza że i w  ty m  z a k re ­
sie m am y  już pew ne dośw iadczen ia  zw iązane z system am i 
P S L /P S A  i DMS2.

Ze s tro n y  fo rm a ln e j p rzed s taw io n a  propozycja  op isu  (de­
fin ic ji) języka  S& D L d a leka  jes t od p recyzy jności, s p ó j­
ności i zupełności. S k om plikow ana  i n iek o n w en c jo n a ln a  
sym bolika  o ra z  a b s tra k c y jn e  p rzy k ład y  u tru d n ia ją  pe łne  
zrozum ien ie  p rezen to w an y ch  idei.

Z tych  też  w zględów  p ro p o n o w ałb y m  zw rócenie  szerszej 
u w ag i n a  sy s tem  P S L /P S A , k tó ry  — m im o b ra k u  m ożli­
w ości o k reś lan ia  m o ta s tru k tu r  — m a zasadn iczą  p rzew agę 
n ad  S& D L po lega jącą  n a  tym , że an a liz a to r  opisu system u 
jes t już daw no w drożony  n a  po lsk im  sprzęcie.

N a zakończen ie  d ro b n a  uw aga term ino log iczna  d o tyczą­
ca po jęc ia  j ę z y k  specy f ikac j i  (np. system ów  in fo rm aty cz ­
nych). T e rm in  te n , n ie  now y w  szerok ie j ju ż  dzis ia j li te ­
ra tu rz e  p rzedm io tu , odda je  — m oim  zdan iem  — pełn ie j 
sens po jęc ia  j ę z y k  s łużący do fo rm u ło w a n ia  specyf ikacj i  
n iż  zastosow any  przez A u to ra  te rm in  j ę z y k  sp ec y f ika cy jn y  
b rzm iący  zupełn ie  ta k  sam o ja k  d o d a tek  brygadz is tow sk i  
w y s tęp u jący  w  a k tu a ln y m  p ro jek c ie  re fo rm y  sys tem u  p łac 
(„Ile? K om u? Za co?”, w rzesień  1982, s tr . 18 p u n k t 2b).

Z resz tą , zdan ia  m ogą być tu  podzielone, gdyż w  p ra k ­
ty czn y m  użyciu  je s t zarów no te rm in  j ę z y k i  konw ersacj i ,  
do stępne  w  k o n k re tn y m  system ie  k o m p u terow ym , ja k  i 
b a rd z ie j ogólny ję z yk i  k on w ersacy jne .

prenumeraty
Zamówienia i przedpłaty na prenumeratę 
obok wymienionych czasopism przyjmuje 
bezpośrednio W ydawnictwo Czasopism i 
Książek Technicznych SIGMA:
ADRES pocztowy:,Wydawnictw/o SIGMA, 
skrytka 1004, 00-950 Warszawa 
KONTO bankowe: nr 1036-7490 139 11 
III O/M NBP Warszawa 
Jednostk i gospodarki uspołecznionej, 
instytucje i organizacje przesyłają za­
mówienia (w 1 egz.) zawierające: tytu ł 
(tytuły) czasopisma, liczbę zamawianych 
egz. poszczególnych tytułów, okres prenu­
meraty oraz pełny adres zamawiającego 
wraz z kodem pocztowym, ewent. adresy 
odbiorców, którzy na zlecenie zamawiają­
cego mają otrzymywać przesyłki, a także 
numer konta bankowego zamawiającego.

I!! Dopisując w zamówieniu PRENUMERA­
TA STAŁA, zamawiający nie będzie musiał 
corocznie ponawiać zamówienia, a jedynie 
dokonywać przedpłaty wg aktualnie obo­
wiązujących ceh na wezwanie Wydaw 
nictwa !!!

Warunkiem realizacji zamówienia jest 
równoczesne dokonanie odpowiedniej 
przedpłaty na ww. konto W ydawnictwa 
SIGMA.
Prenum eratorzy indyw idua ln i dokonują 
przedpłaty przekazem na ww. konto p o ­
dając na odwrocie odcinka dla adresata-po- 
siadacza rachunku: tytu ł czasopisma, liczbę 
zamawianych egzemplarzy oraz okres 
prenumeraty.
Przedpłaty przyjm owane są w  te rm i­
nach:
-  DO 5 GRUDNIA 1982 r. -  na I kwartał, 
I półrocze i cały rok 1 983 oraz na prenume­
ratę stałą (wieloletnią),
-  do 10 marca -  na I! kwartał,
-  do 10 czerwca -  na lii kwartał i II p ó ł­
rocze,
-  do 10 września -  na IV kwartał,
-  do 25 listopada -  na I kwartał, I półrocze i 
cały rok następny oraz na prenumeratę sta­
lą (wieloletnią).

UWAGA: Obowiązuje bardzo czytelne
pismo i podawanie kodu pocztowego.

JA N  D A W ID O W SK I



Przedpłaty na 1983 r
Cena PRENUMERATA  

TYTUŁ CZASOPISM A 1 egz w  zł
w zt kwart. półr. roczna

Aura, m 50 150 300 600
Budownictwo Okrętowe

dm 150 - 450 900
Budownictwo Rolnicze,

m 50 150 300 600
Cement-Wapno-Gips, rri 100 300 600 1200
Chemik, m 100 300 600 1200
Chłodnictwo, m 100 300 600 1200
Ciepłownictwo-Ogrzew-

nictwo-W entylacja, m 75 225 450 900
Doświadczony Mistrz,

2xm 40 240 480 960
Dozór Techniczny, kw 150 - 300 600
Eksploatacja Maszyn, m 80 240 480 960
Elektronika, m 95 285 570 1140
Elektronizacja, m 100 300 600 1200
Energetyka, m 75 225 450 900
Gaz, Woda, Technika

Sanitarna, m 65 195 390 780
Gazeta Cukrownicza, m 60 180 360 720
Giełda Rezerw, 2xm 40 240 480 960
Gospodarka Mięsna, m 80 240 480 960
Gospodarka Paliwami

i Energią, m 60 180 360 720
Gospodarka Wodna, m 65 195 390 780
Hutnik, m 50 150 300 600
Informatyka, m 75 225 450 900
Inżynieria i Aparatura

Chemiczna, dm 150 - 450 900
Inżynieria i Budownic­

two, m 75 225 450 900
Inżynieria M ateriałowa,

dm 150 - 450 900
Inżynieria Morska, dm 150 - 450 900
Koks-Smoła-Gaz, m 40 120 240 480
Maszyny i Ciągniki

Rolnicze, m 80 240 480 960
M ateriały Budowlane, m 100 300 600 1200
Mechanik, m 80 240 480 960
Nafta, m 50 150 300 600
Nowator -  Problemy

Wynalazczości
i Racjonalizacji, m 95 285 570 1140

Ochrona Powietrza, dm 60 - 180 360
Ochrona Pracy, m 40 120 240 480
Ochrona przed Korozją,

m 55 165 330 660
Odzież, m 95 285 570 1140
Opakowanie, dm 150 - 450 900
Poligrafika, dm 150 - 450 900
Pomiary-Automatyka-

-Kontrola, m 75 225 450 900
Prasa Techniczna, kw 150 - 300 600
Problemy Jakości, dm 150 - 450 900
Przegląd Budowlany, m 80 240 480 960

Przegląd
Elektrotechniczny, m 70 210 420 840

Przegląd Gastronomicz­
ny, dm 70 - 210 420

Przegląd Geodezyjny, m 100 300 600 1200
Przegląd Górniczy, m 50 150 300 600
Przegląd Mechaniczny,

2xm . 60 360 720 1440
Przegląd Odlewnictwa,

dm 150 - 450 900
Przegląd Papierniczy, m 100 300 600 1200
Przegląd Piekarski

i Cukierniczy, m 75 225 450 900
Przegląd Skórzany, m 100 300 600 1200
Przegląd Spawalnictwa,

m 90 270 540 1080
Przegląd

Telekomunikacyjny, m 100 300 600 1200
Przegląd Włókienniczy,

m 100 300 600 1200
Przegląd

Zbożowo-Młynarski,
kw 150 - 300 600

Przemysł Chemiczny, m 
Przemysł Drobny i Usłu­

100 300 600 1200

gi, m 60 180 360 720
Przemysł Drzewny, m 
Przemysł Fermentacyjny 

i O w ocow o-W arzyw ­

100 300 600 1200

ny, m 80 240 480 960
Przemysł Spożywczy, m 
Rudy i M etale Nieżelaz­

100 300 600 1200

ne, m 50 150 300 600
Szkło i Ceramika, dm 150 - 450 900
Technik Włókienniczy, m 
Technika Lotnicza

80 240 480 960

i Astronautyczna, m 
Technika Motoryzacyj­

60 180 360 720

na, m 60 180 360 720
Trybologia, dm 
Wiadomości

Elektrotechniczne,

150 450 900

2xm 60 360 720 1440
Wiadomości Górnicze, m 40 120 240 480
Wiadomości Hutnicze, m 
Wiadomości

40 120 240 480

Produkcyjne, 2xm 
Wiadomości

35 210 420 840

Telekomunikacyjne, m 
Wiadomości

80 240 480 960

W arsztatowe, 2xm 20 120 240 480

Oznaczenie skrótów przy tytułach: 2xm -  2 razy w 
miesiącu, m -  miesięcznik, dm -  dwumiesięcznik, 
kw -  kwartalnik

Prenumerata ze zleceniem wysyłki za grani­
cę jest dwukrotnie droższa.

Dodatkowych informacji udziela: Dział Han­
dlowy W ydawnictwa SIGMA -  Warszawa, 
ul. Mazowiecka 1 2, tel. 26-80-1 6.
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CENTRUM 
INFORMACJI NAUKOWEJ, TECHNICZNEJ I EKONOMICZNEJ
Al. Niepodległości 183, 00-950 Warszawa, skr. pocztowa 355 
Telefon: 25-15-46 lub 25-12-41 w. 150
poleca do sprzedaży wysyłkowej następujące wydawnictwa:

J. P rzep isy  o in fo rm a c ji n au k o w o -tech n iczn e j i in ­
fo rm aty ce . A u to rzy : J . G óral, K. H a jd u k -P o p law - 
ska . C IN TE  W arszaw a  1981, 527 s. C ena 138 zl.

2. P rze tw a rzan ie  danych  n ien u m ery czn y ch  w  k o m ­
p u te ra c h  ty p u  SIM D. A uto rzy : M . M aruszk ie - 
w icz, Z. N ow icki, H. R ybińsk i, P race  IIN T E  1980, 
n r  30, 36 s. C ena 17 zl.

3. W ybrane  zag ad n ien ia  zasto sow an ia  in fo rm a ty k i 
w p rocesach  in fo rm acy jn y ch . A u to rzy : M. M u- 
raszk iew icz , Z. N ow icki, H. R yb ińsk i. P race  
IIN T E  1979, n r  27, 159 s. C ena 58 zl.

•i. M odel au to m aty zac ji n iek tó ry ch  fu n k c ji o środka  
IN TE. A u to rzy : R. F ab e r, M. M uraszk iew icz, Z. 
N ow icki. P race  IIN T E  1978, n r  13, 38 s. C ena 
16 zl.

5. W prow adzen ie  do teo rii języków  in fo rm acy jn y ch . 
A u to rzy : A. B ielicka, E. Scibor. M a te ria ły  szk o ­
len iow e 1981. n r  21, 84 s. C ena 33 zl.

6. W prow adzen ie  do re lacy jn eg o  m odelu  danych  
i m ożliw ości jego zasto sow an ia  w  in fo rm ac ji n a u ­
kow ej.

A uto rzy : J . Dobosz, B. S zym ański, A. W ojew oda. 
P race  IIN T E  1981, n r  38, 96 s. C ena 68 zł.

7. In fo rm a c ja  n o rm alizacy jn a  m etro log iczna  i d o ­
tycząca jakości.
A u to r: S. M irow ski. M a te ria ły  S zkoleniow e 1981. 
n r  22, 17 s . C ena ¡23 zl.

8. W ykonyw an ie  i w y k o rzy stan ie  m ik ro fo rm  w d o ­
k u m e n ta c ji techn icznej.
A u to r: A. K aszuba: M a te ria ły  szkolen iow e 1979, 
n r  10, 130 s. C ena 53 zl.

9. In fo rm ac ja  p a ten to w a .
A u to r: E. K w apisz. M a te ria ły  Szkoleniow e n r  19, 
95 s. C ena 40 zl.

10. In fo rm a to r  N auk i P o lsk iej.
P raca  zbiorow a. C IN T E  W arszaw a 1981, X X  e d y ­
cja, 1106 s. C ena 480 zl.

UW AGA: r ea liza c ja  z a m ó w ie ń  n a stęp o w a ć  będ zie  su k c e sy w ­
n ie  w g  k o le jn o śc i w p ły w u , aż do  w y cze rp a n ia  zapasu  
m a g a z y n o w eg o .

(p ieczą tk a  i  d o k ła d n y  ad res w y sy łk o w y  
za m a w ia ją ceg o )

ul.

(m ie jsc o w o ść )  

(k od , poczta)

C E N T R U M  IN TE 
D ział

R ozpow szechn ian ia  W ydaw n ic tw  
Al. N iepodległości 188b 
00-950 W A RSZAW A, 
sk r. pocztow a 355

(p ieczęć  za m a w ia ją ceg o )

Z A M Ó W I E N I E
Z a m a w ia m y  i p rosim y  o p rz es ia n ie  p ocztą  (p ła tn e: za  za lic ze n ie m  p o czto w y m , 
z rach u n k iem ) * n a s tę p u ją c y c h  p o zy c ji n iep e r io d y c z n y c h :

I lo ść  egz.

dn ia 1982 r.

p rze lew em  po o trzy m a n iu  p r z esy łk i w raz

Cena zł
P rze p isy  o in fo rm a cj i n a u k o w o -te c h n ic z n e j i  in fo rm a ty c e  138.—
P rze tw a rz a n ie  d a n y ch  n ie n u m e ry c z n y c h  w  k o m p u ter a ch  typ u  SIM D 17.—
W ybrane za g a d n ien ia  za sto so w a n ia  in fo r m a ty k i w  p rocesach  in fo rm a cy jn y c h  68.—
M odel a u to m a ty za c ji n ie k tó r y c h  fu n k c ji o śro d k a  INTE 16.—
W p ro w a d zen ie  do te o r ii ję z y k ó w  in fo rm a cy jn y c h  33.—
W p row ad zen ie  do  r e la cy jn e g o  m o d e lu  d a n y ch  i m o ż liw o śc i je g o  za sto so w a n ia

w  in fo rm a cj i n a u k o w ej 68.—
In form acja  n o rm a liza cy jn a  m e tro lo g iczn a  1 d o ty czą ca  ja k o śc i 23.—
W y k o n y w a n ie  i w y k o r z y sta n ie  m ik ro fo rm  w  d o k u m e n ta c ji te c h n ic z n e j  53.—
In fo rm a cja  p a ten to w a  40.—
In fo rm a to r  N a u k i P o lsk ie j  480.—

P rzesy łk ą  z o b o w ią z u je m y  s ię  od eb rać  po je j n a d ejśc iu  oraz u reg u lo w a ć  n a leżn o ść  za z a m ó w io n o  p ozycje .

(Gł. k s ięg o w y )

* — n ie p o trzeb n e  sk r eś lić
(D y rek to r  — k ie ro w n ik )
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Bibliografia wydawnictw polskich z dziedziny informatyki
0  O rgan izacja  m a szy n  c y fr o w y ch  w  u jęc iu  s tru k tu ra ln y m , T A N - 
N E N B A U M  A . S . T łu m . w y d . an g . z 197G r. W NT, W arszaw a  
1980, s. 517, cen a  120 zl

. O rgan izacja  m aszyn  c y fr o w y c h . K o n w e n c jo n a ln y  pesciom m a­
sz y n o w y . P oziom  m ik ro p rogram ow n n ia . P oz iom  sy s te m u  o p era ­
c y jn e g o  m a sz y n y . P o z io m  ję z y k a  a sem b lera . M aszyn y  w ie lo p o ­
z io m o w e . S u g e s tie  d o ty cz ą ce  d a lszej le k tu r y  i w y k a z  liter a tu ry . 
D od atk i: A r y tm e ty k a  o  sk o ń c z o n e j p recy zji d l ic z b y  d w ó jk o w e . 
L iczb y  z m ic n n o -p o z y cy jn e . A lgeb ra  B oolea .
K siążk a  m a s łu ż y ć  ja k o  p o d ręczn ik  do w stęp n e g o  w y k ła d u  z 
p ro g rrm o w a n ia  w  ję z y k u  asem b lera  i  o r g a n iz a c ji m aszyn  c y fr o ­
w ych . K siążk a  je s t  zrozu m ia ła  d la  s tu d e n tó w  'in fo rm a ty k i p ierw ­
szy ch  la t  s tu d ió w . M oże b y ć  p r z y d a tn a . p rogram isto in  i u ż y tk o w ­
n ik o m  m a szy n  cy fr o w y ch .

© Od a lg eb ry  p o łą czeń  do  m ik ro p ro ceso ra  — PE L K A M . T łu m . 
w y d . n iem . 7. 1977 r. W K iŁ , W arszaw a 1980, s. 236, c en a  38 zł

K od y . U k ła d y  lo g iczn e . P r z e  rzu tn ik i. M on ow ib ra tor . L iczn ik i.  
U k łn d y  cza so w e . P o m ia r  czasu . P o m ia r  c zę s to tliw o ś c i. P om iar  
p r zeb ieg ó w  p er io d y czn y c h . U k ła d y  a r y tm e ty c z n e . T ec h n o lo g ie  i 
rod za je  u k ła d ó w  sca la n y ch . C y fro w e  u k ła d y  s te ro w a n ia . M ikro­
procesor  — m ik ro k o m p u ter .
K sią żk a  p rzezn aczon a  je s t  dla szer o k ieg o  k rę g u  c z y te ln ik ó w  za in ­
te r e so w a n y c h  te c h n ik ą  cy fro w ą .

•  E lek tro n iczn a  te c h n ik a  o b lic z e n io w a  — SA P IE C IIA  K . W NT, 
W arszaw a 19S1 r., s. 288, cen a  37 z ł

P o ję c ie  a lg o ry tm u  i Jego rep re zen ta c ja . Z asad y  d z ia łan ia  e le k ­
tro n ic z n y c h  sy ste m ó w  U czących . P o d sta w y  p ro g ra m o w a n ia  e le k ­
tro n iczn y ch  sy s te m ó w  lic z ą cy c h . P ro g ra m o w a n ie  w  języ k u  FO R­
T R A N  1900. P o d sta w y  u ż y tk o w a n ia  sy ste m ó w  lic z ą cy ch .
D od atk i.
P o d ręcz n ik  p rzezn a czo n y  je s t  d la  s tu d e n tó w  w y d z ia łu  e le k tr o n i­
k i w y ż sz y c h  u c ze ln i te c h n ic z n y c h .

•  P o d sta w y  p r o jek to w a n ia  w ie lk ic h  s ie c i te le in fo rm a ty c zn y ch . 
T łu m . w y d . z  ros. z  M76 r. — ŻY M IE RIN  U.' G., M AK SY M IEN K O  
W. I. — red . W N T, W arszaw a  1981, s. 291, c en a  80 z ł

P o d sta w o w e  sp o so b y  p ro jek to w a n ia  s ie c i te le in fo rm a ty c zn y ch . 
W ielo d o stęp n e  o śro d k i o b licz e n io w e  (WOO) na  b azie  J ed n o lite g o  
S y stem u  E le k tr o n ic z n y c h  M aszyn  C y fro w y ch  (JSEM C). T ra n sm i­
s ja  d a n y ch  w  s ie c ia c h  o śro d k ó w  o b lic z e n io w y c h . O k re ślen ie  p od ­
s ta w o w y c h  c h a r a k te r y sty k  te c h n ic z n y c h  i lo k a liza c ji s ie c i o śro d ­
k ó w  o b licz e n io w y c h . W y p o sa żen ie  in fo rm a cy jn e . O p rogram ow a­
n ie  s ie c i  o śro d k ó w  o b lic z e n io w y c h . Z adania  ro zw ią zy w a n e  przez  
s ie ć  o śr o d k ó w  o b licze n io w y ch .
K sią żk a  przezn aczon a  je s t  dla p r o je k ta n tó w  i u ż y tk o w n ik ó w  s y ­
s te m ó w  in fo rm a ty c zn y ch .

•  P r o je k to w a n ie  s tru k tu r  sy ste m ó w  o p e r a cy jn y c h  — OLSZEW ­
SK I J. W NT, W arszaw a 1981, s. 120, c en a  27 z l

P rogram y, p r o cesy  i ich  s tru k tu ry . W ybór p r z y k ła d ó w . K o n stru o ­
w a n ie  s y ste m u  o p era cy jn eg o .
D o d a tek : sk ła d n i:’ u k ier u n k o w a n e j m a szy n o w o  w e r s j i P asca la .
K siążk a  p rzezn aczon a  je s t  dla p ro g ra m istó w .

O Z biór zadań 7. in fo rm a ty k i — B A U E R  F ., G N A T Z  R ., H IL L  U. 
T łu m . w y d . n iem . z  1975 r. i 197S r. W NT. W arszaw a 1981, s. 349, 
ccn a  70 z ł

In fo rm a cja  i  w ia d o m o śc i. P o d sta w y  p ro g ra m o w a n ia . J ę z y k i a l­
g o r y tm ic z n e  zo r ien to w a n e  m a szy n o w o . S ie c i  p rze łą cza ją c e  i s e k ­
w e n c y jn e . O rgan izacja  d a n y ch  i p ro c esó w . A u to m a ty  i ję z y k i  
fo rm a ln e . S e m a n ty k a  ję z y k ó w  a lg o r y tm icz n y c h .
D od atek : M eto d y k a  p rogram ow an ia .
K siążk a  p rz ezn a czo n a  je s t  d la  s tu d e n tó w  in fo r m a ty k i oraz p ro­
g ra m istó w .

•  O rgan izacja  p rz esy ła n ia  in fo rm a cj i w  sy ste m a c h  c y fr o w y ch  
— D U D EK  Z. T ., SO SN O W SK I J. PW N , W arszaw a 1981, s. 289, 
cen a  10 zł

Cz. 1. Z asad y  p r z esy ła n ia  in fo rm a cj i w  s y s te m ie  c y fr o w y m ; za­
g a d n ie n ie  p rzesy ła n ia  in fo rm a cji. S tru k tu r y  s ie c i  p rzesy ła n ia  in ­
fo rm a cji. , T ech n ik a  p rz esy ła n ia  In form acji. Z asad y  p rzesy ła n ia

in fo rm a cj i w  łączach . D o p a so w a n ie  tryb u  p racy  n a d a jn ik a  do 
try b u  p r a cy  o d b io rn ik a . S te r o w a n ie  p r zep ły w em  In fo rm a cji w  
s y ste m ie  c y fr o w y m .
Cz. 2. Z asad y  w p ro w a d za n ia  i w y p ro w a d za n ia  in fo r m a cj i w  s y ­
ste m a ch  c y fr o w y ch ; k la s y fik a c ja  u rząd zeń  w e jśc ia  — w y jśc ia .  
U rząd zen ia  w p ro w a d za n ia  i w y p ro w a d z a n ia  in fo rn ia c ji w  p o sta ­
c i c y fr o w e j . W y p ro w a d za n ie  in fo rm a cj i w  p o sta c i g ra ficzn e j. 
W p row ad zan ie  in fo rm a cji w  p o sta c i g r a ficz n e j.
Cz. 3. Z asad y  o r g a n iza c ji w sp ó łp ra cy  u rząd zeń  z ew n ę trz n y c h  z 
sy ste m e m  k o m p u te ro w y m ; u k ła d y  w e jśc ia -w y jśc ia  m aszyn  c y ­
fr o w y c h . P r o g ra m o w a n ie  p rzesy ła n ia  d a n y ch . A u to n o m icz n e  prze- 
s y łm ie  d a n y ch .
K sią żk a  przezn aczon a  je s t  przed e w sz y s tk im  d la  s tu d e n tó w  sp e ­
c ja liz u ją c y c h  s ię  w  c y fr o w y c h  s y ste m a c h  in fo r m a ty k i i  a u to m a ­
ty k i o r a z  d la  in ż y n ier ó w  p r o je k ta n tó w  ty c h  sy stem ó w .

® W p row ad zen ie  do m e to d o lo g ii p ro jek to w a n ia  b an k ów  d an ych  
te c h n o lo g ic z n y c h  — G O NTARCZYK  T. P W N , %Varszawa — Łódź 
1981, s. 90, c en a  30 z ł

R ozw ój i z a sto so w a n ie  m eto d o lo g ii p ro je k to w a n ia  sy ste m ó w  in ­
fo r m a c y jn y c h . S fo rm u ło w a n ie  zad an ia , p ro b lem u  w  za k r es ie  tw o ­
rzen ia  b a n k u  d a n y ch  tec h n o lo g icz n y c h . S tu d iu m  w stę p n e  b u d ow y  
d a n y ch  te c h n o lo g icz n y c h . P r o je k to w a n ie  b a n k u  d a n y ch  te c h n o lo ­
g ic z n y c h . O p racow an ie  szcz eg ó ło w e  p r o je k tu . O p ro g ra m o w a n ie  i 
w d r o ż en ie  b a n k u  d a n y ch  tech n o lo g icz n y c h .
M a ter ia ły  p rzezn a czo n e  są d la  p r a c o w n ik ó w  p rzed sięb io rstw  
p r z em y sło w y c h , zw ła szcza  te c h n o lo g ó w , z a in te r e so w a n y c h  p ro b le ­
m a ty k ą . k o m p u ter o w o  w sp o m a g a n y c h  m eto d  p r o jek to w a n ia .

® E k on om iczn e  p r o b lem y  z a u to m a ty zo w a n y ch  s y s te m ó w  zarzą­
d zan ia  — K ISIEL N IC K I J. PW E , W arszaw a 1981, s . 257, c cn a  
50 z ł „ In fo r m a ty k a  w  p r a k ty c e ’1

S y s te m y  in fo rm a c y jn e  w  je d n o stk a ch  g o sp o d a rczy ch . K ie ru n k i  
z a sto so w a ń  za u to m a ty z o w a n y ch  sy ste m ó w  zarząd zan ia . E fe k ty w ­
n o ść  za sto so w a ń  i c z y n n ik i na n ią  w p ły w a ją c e . O cen a  e fe k ty w ­
n o ś c i  za u to m a ty z o w a n y ch  sy s te m ó w  zarząd zan ia  za p om ocą  ra ­
c h u n k u  ek o n o m icz n eg o . E le m e n ty  ra ch u n k u  e k o n o m iczn eg o  1 w y ­
b ran e  m e to d y  ich  o k reśla n ia .
K siążk a  p rzezn aczon a  jest" d la  p ro je k ta n tó w  i u ż y tk o w n ik ó w  
za u to m a ty z o w a n y ch  s y s te m ó w  zarząd zan ia .

»  M etod y  in fo rm a ty c zn e  — K ISIE L N IC K I ,J. PW E, W arszaw a  
1081, s . 291, cen a  40 zł

B ad an ia  i an a liza  sy s te m ó w  in fo r m a c y jn y c h . P r o je k to w a n ie  d a ­
n y ch  w e jśc io w y c h  i  k o n tro la . P r o je k to w a n ie  d a n y ch  w y jś c io ­
w y ch . P r o je k to w a n ie  e le m e n tó w  s y s te m ó w  in fo rm a ty c z n y ch . U -  
lep sza n e  m e to d y  tw o r z en ia  op ro g ra m o w a n ia . P ro je k to w a n ie  c a ­
ło ś c io w y c h  sy ste m ó w  in fo rm a ty c zn y ch . P r o je k to w a n ie  sy ste m ó w  
in fo rm a ty c z n y ch  o p a r ty c h  na  b a z ie  d a n y ch . O ch ron a  d a n y ch  w  
sy ste m a c h  in fo rm a ty c zn y ch . O cena s y s te m ó w  In fo r m a ty c zn y c h . 
K sią żk a  p rzezn aczon a  je s t  d la  d z ia ła cz y  g o sp o d a rczy ch , p ro jek ­
ta n tó w  in fo rm a ty c zn y ch  s y s te m ó w  zarząd zan ia  i s tu d e n tó w  w y ż ­
szych  u c z e ln i ek o n o m icz n y ch .

•  F u n k c je  a d m in istra to ra  bazy  d a n y ch  i a d m in is tra to ra  za sto ­
sow ań  — B R A N D T  A. W yd. Z jed n o czen ie  In fo r m a ty k i. C entrum  
P r o je k to w a n ia  1 Z a sto so w a ń  In fo r m a ty k i, W arszaw a 1981, s. 124, 
ccn a  82 z ł

„ P r o b lem y  In fo r m a ty k i”
S p ec y fik a  p ro je k to w a n ia  b a zy  d a n y ch . A d m in is tra to r  b a zy  d a n y ch . 
A d m in istra to r  za sto so w a ń . O bszary b ez p o śred n iej w sp ó łp ra cy  ad­
m in istra to ra  b a z y  d an ych  i a d m in istra to ra  za sto so w a ń . K ieru n k i 
ro zw o ju  fu n k c j i a d m in is tr a cy jn y c h  w  o to c z e n iu  b a zy  d an ych . 
M a teria ły  p rzezn a czo n e  są dla p r o je k ta n tó w  s y s te m ó w  in fo rm a ­
ty c z n y c h  i k a d ry  k ie r o w n ic z e j o śro d k ó w  o b licz e n io w y c h .

® W ybrane m eto d y  o cen y  prac p ro je k to w y c h  i p ro g ra m o w y ch , 
P raca  zb io ro w a . W yd. Z jed n o czen ia  In fo r m a ty k i. C en tru m  P ro ­
je k to w a n ia  1 Z a sto so w a ń  In fo r m a ty k i, W arszaw a 1981, s. 121, 
ccn a  82 z ł

„ P ro b lem y  In fo r m a ty k i”
M etod a  o c e n y  ja k o śc i prac p ro je k to w y c h . W y k o rz y sta n ie  te c h n i­
k i P S L /P S A  do o c e n y  prac  p r o je k to w y c h . M etod y  o c e n y  prac  
p ro g ra m o w y ch . Z a le ty  i w a d y  p r z ed sta w io n y ch  m e to d  o c e n y  o -  
raz ic h  p rzy d a tn o ść  w  w a r u n k a c h  p o lsk ich .
M a ter ia ły  p rzezn a czo n e  są d la  k a d ry  k ie r o w n ic z e j  o śro d k ó w  o b ­
lic z en io w y ch .
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ls o t im p e x
ELEKTRONICZNA KASA REJESTRUJĄCA ELKA 90

T ry b  p ra cy  a u to m a ty c z n e j:
w p ro w a d za n ie  danych o d b yw a  się z e tyk ie t to w a ro w y c h  
zako dow an ych  m agne tyczn ie  przy użyciu czy tn ika  z p o ­
daw an iem  ręcznym . M aksym a lna  liczba za ko dow an ych  na 
e tyk iec ie  sym b o li -  4 5  (sym bo l id e n ty fika cy jn y  -  do  11 
cyfr, cena -  do 7 cyfr, d o d a tko w e  cechy iden ty fiku jące , 
tak ie  jak w ysokość , rozm iar, k o lo r -  do  2 4  cyfr). R ozróżn ia l- 
ne w  sposób  w izua ln y  in fo rm a c je  do tyczące  ceny i sym bo lu  
ide n ty fika cy jn e g o  są w p ro w adza ne  na .nośn ik  pap ie row y.

E lek tron iczna  kasa re jestru jąca ELKA 9 0  jes t te rm ina lem  
■kasowym z m o ż liw o śc ią  a u tom a tyczneg o  w p ro w adza n ia  
danych  z e tyk ie t to w a ro w y c h . Jes t ona przeznaczona 
za rów no  dla dużych, jak i m a łych sk lepów , d e m ó w  to w a ro ­
w ych , restaurac ji, m a gazynó w  itp. p lacó w ek ha n d lo w ych  i 
us ług ow ych .

C h a ra k te ry s ty k a  p o d s ta w o w y c h  m o ż liw o ś c i fu n k c jo n a ł 
n ych :

C z y tn ik  m a g n e ty c z n y :
© szybko ść  odczy tu  8 -f- 8 0  c m /s
•  k ie runek przesuw u e ty k ie ty  -  do przodu i w s tecz
•  d ług ość  p rzew odu  łączącego -  do 2 m
Dane w p ro w a d zo n e  p ra w id ło w o  są po tw ie rdza ne  k ró t­
k im  sygna łem  d źw ię ko w ym .
ELKA 9 0  m a 2 tryb y  operacji:
•  a u tono m iczny
•  sys te m o w y , k tó ry  zapew nia przy łączen ie  za pom ocą 

4 -ży ło w e g o  in te rfe jsu  do re jes tra to ra  c y fro w e g o  a lbo  
do  ko n cen tra to ra  danych, dz ia ła jącego w  ram ach 
sys tem u tra n sm is ji danych.

Po za re jes trow an iu  każdej tra nsakc ji ELKA 9 0  podaje 
następu jące dane:
cenę je d n o s tko w ą , ilo ść  oraz id e n ty fik a to r w yrob u , sym b o l 
w a lu ty , ty p  operacji, d o d a tko w e  w p ro w a d zo n e  poprzez 
czy tn ik  e tyk ie t cechy id e n ty fiku jące  oraz sym b o le  ko n ­
tro lne .

© re jestry  p o d s ta w o w e  5
® re jes try  s to rn u ją ce  5
® re jes try  dla ke ln e ró w  z dostępem  poprzez k lucz

k o d o w y  7
© re jes try  po m ocn icze  dla k w o t w p ro w a d za n ych  1
O re jes try  po m ocn icze  dla k w o t kaso w a nych  1
® re jes try  dla różnych  sp o so b ó w  p ła tnośc i (g o tó w ­

ka, czeki, kupony, k re dy t) 4

Każdy z po w yższych  re je s tró w  m a od rębny 4 -c y fro w y  
liczn ik  s łużący do sum ow an ia  liczby dokonan ych  transakc ji.

® re je s try  w y ro b ó w  określane przez w p ro w a  
dzany s y m b o l ko d o w y  

P o jem ność p o w yższych  re je s tró w  -  8 cyfr.
® re je s try  p rog ram ow ane :

-  p rocen t
-  data
-  sym b o l w a lu ty  

® liczn ik i kon tro lne :
-  liczby  ra chunkó w  -  4 -c y fro w y
-  ko n tro li ze row e j -  4 -c y fro w y .

Podstawowe operacje:
zapam ię tyw an ie , kasow an ie , m nożenie , zw iększan ie  o  p ro ­
cen t, zm n ie jszan ie  o p rocen t, ko ryg o w a n ie  b łędnego  za­
pam ię tan ia , zerow an ie , tw o rze n ie  sum y łącznej, czeki k re ­
d y to w e , kupony. ELKA 9 0  m a dw a try b y  w p ro w adza n ia  
danych: ręczny oraz a u to m a tyczn y  -  za pom ocą p rzenośne­
go  czy tn ika  e tyk ie t to w a ro w ych .

T ry b  p ra c y  rę czne j:
O w p ro w a d za n ie  sym b o lu  w y ro b u  
© w a rto ś ć  
® ilość



lub gdzie pojawia się duże zapotrze­
bowanie na pamięć zewnętrzną. 
System księgująco-obrachunkowy 
A 5130  jest w zastosowaniu szcze­
gólnie uniwersalny, do czego przy­
czyniają się istniejące problemowo 
ukierunkowane pakiety programów. 
Proponujemy Wam zebranie szcze­
gółowych informacji i dokładne 
obejrzenie systemu księgująco- 
-obrachunkowego A 5130, a na­
stępnie przygotowanie miejsca dla 
jego zainstalowania. #

A 5130  jest modelem o największej 
^wydajności.

Precyzyjnie reaguje na Wasze ży- 
r czepia. Drukarka, ekran i klawiatura 

znajdują się stale w polu widzenia, 
co w zasadniczy sposób ułatwia 
pracę ope^tora. Informacje A 5130  
są natych?r|fastowe> niezawodne i 
merytorycznie pewne, a ponadto 
uzyskiwane w trybie dialogu. 
Przytoczmy niektóre z licznych dzie­
dzin jego zastosowania: szczególne 
zalety zostały sprawdzone w tran­
sporcie, handlu, bankach, przemy­
śle, budownictwie, rolnictwie oraz w 
wielu instytucjach administracyj­
nych. Dlaczego? Ponieważ zastoso­
wano go wszędzie tam, gdzie w y­
stępują łącznie zadania rejestracji i 
przetwarzania danych, dla których 
niezbędne jest wydajne wyjście na 
drukarkę, a także tam, gdzie należy 
łączyć ekranową rejestrację danych 
z pracą na kontach magnetycznych

Ma wszystko w  swym 
polu widzenia: 

centralę i oddziały, 
plan, statystykę 

i bilans.
Z rodziny maszyn 

A 5100

Robotron Export-Import 
Państwowe Przedsiębiorstwo 
Handlu Zagranicznego 
Niemieckiej Republiki 
Demokratycznej 
DDR 1080 Berlin, 
Friedrichstrasse 61
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