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Perspekiywa

Czasopismo naukowo-techniczne, chociaz jes/
na uboczu spraw publicznych, ogélnych, choc
pozostaje na marginesie proceséw spolecznych
— zalezne jest od sytuacji w kraju. Takze na
jego ksztalt wplywa aktualny stan umysiow,

mys$lenia, zamiast — co byloby oczywiste —
inspirowac¢ do poszukiwania nowych, lepszych
form samostanowienia.

Czas informatycznej gigantomanii minal.
Lepszym rozwigzaniem bylyby firmy nieduze,

z:imierzeﬁ, p(?tx:zeb. .Dzisiaj = wobec stagna-  potne, szybko i efektywnie reagujace na za-
cJt gospodarlu i — jak na razie — braku OP=  potrzebowanie rynku. Wprawdzie nie ma u nas
tymistycznych perspektyw — coraz wyraz- jeszcze mechanizméw ulatwiajacych zycie ta-

niejsza jest (takze wsrod informatykow) nie-
che¢ do podejmowania wysitku i ryzyka. Po-
czucie bezradnosci. jest coraz dosadniej mani-
festowane.

Stan ten wiagze sie dla redakcji przede
wszystkim ze zmniejszong aktywno$cia auto-
row, szczegdlnie w sferze spraw ponadspecjali-
zacyjnych. Jako§ nikt nie probuje sic juz wy-
powiada¢ na temat perspekiyw informatyki,
jej atutow i mozliwosci, wszyscy niemal sta-
raja sie oming¢ kontekst spoleczny i gospo-
darczy swoich dokonan. Dominuja wiec pro-
blemy waskospecjalistyczne.

Niepokojacy jest fakt, iz brak zaufania do
obecnych organizacji informatycznych poweo-
duje zupelne niemal zahamowanie rozwoju,
takze — przeplywu mys$li technicznej (ktéra
wszak nie jest niezalezna od ogdélnej sytuacji).
Niewydolno$é¢ dotychczasowych struktur zdaje
sie¢ obezwladniaé, zniechecaé do odwaznego

kim firmom, niemniej ekonomia dobija si¢ po-
woli swoich praw i niedlugo juz zapewne fa-
chowos¢ i.samodzielnos¢ stang sie podstawo-
wym atutem.

Aby pomoéc takze poczatkujgcym inicjaty-
wom, oglosiliSmy w czerweu br. uruchomie-
nie na naszych lamach rubryki pod nazwg
GIEEDA INFORMACIJI Caly zebrany do po-
lowy wrze$nia plon przedstawia niniejszy nu-
mer (s. 27—28), Na jego podstawie mozna by
uznac, iz wszystko w informatyce rozwija sie
pomy$lnie, ze nikt nie cierpi na brak badz
nadmiar informacji. Nie trzeba chyba pisa¢
jak bardzo ziudny bylby to wniosek.

Proponujemy informatykom bardziej zdecy-
dowanj, ekspansywna walke o przyszios¢. In-
stynkt samozachowawczy powinien podpowia-
da¢ metody obrony. Eamy INFORMATYKI sa
do dyspozyciji.
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P.: Zajecia z podstaw infor-

INFORMATYKA 1982, nr 6, s, 4.

Rozwigzanie zaje¢ dydaktycznych z podstaw informatyki,
realizowane na Wydziale Mechanicznym Technologicznym
Politechniki Warszawskiej. Scharakteryzowano tematyke
wykiaddw oraz Cwiczen audytoryjnych i laberatoryjnych,
a takze podano interesujgce wyniki badan efektéw nau-
czania i wynikajgce z nich wnioski.

HocoBcku B., 3ajionuroBcEn II.: 3aHATHA IO OCHOBAM BEI-
YHCAUTENBHOIl TEeXHMEN

Undopmaruxka 1982, Ne 6, crp. 4

Pemrenye IUAAKTUYECKUX 3aHATUY II0 OCHOBAM BBIUMCIU-
TEJILHOJM TEeXHMUKM, KOTOpbIE NPOBOAATCA B MeXaHMIECKOM
TexHOJOrMueckoM OrpeneHuyr BapimasBcKoi ITOIUTEXHUKU.
OXapaKkTepy30BAHO TEMATUKY JEKUUi1, JaGOpaTOPHBIX U ayAu-
TOPMHHBLIX NIPAKTMYECKUX 3aHATHMN, & TaKKe IpeJCcTaBlIeHo
HHTEPEeCHLIE Pe3yJabTaThbl MccaenoBaHuit sthdeKTOB Ipernoga-
BAHMA M OTCIOAA CHEAYIOUIME IIPEeITOIREHMA.

Zebrowski J.: Komputery osobiste
INFORMAMTYKA 1982, nr 6, s. 6.

Proba okre$lenia cech komputeré6w osobistych. Podano
klasyfikacje oraz charakterystyke sprzetowa i programowsg
podstawowych grup komputeréw osobistych, naswietlajac
perspektywy ich dalszego rzwoju, a takze uruchiomienia
produkeji krajowej.

{eGporckyu J.: JuyHBIE 9BM
MHbopmarura 1982, Ne 6, cTp. 6

IlonpITKa ONpeAeNneHus XapaKTePHBIX HYepT JMYHbLIX 9BM.
IIpencrasneHo « KinaceuuKanuio, KOHMUrypaumio o6opynona-
HNf, & TakyXe IpOorpaMMHOe OfecnedeHne OCHOBHBIX I'PyNN
JIMYHBIX 9BM, YKa3bIBas TIEPCHEKTUMBLI UX AaJbHEMINEro pas-
BUTUA M BBEJIEHME B INIPOM3BOJACTBO OTEYECTBEHHON = mpo-
MBILIJIEHHOCTH.

zz{lewskl J.: ADA — mowy jezyk programowania (5). Kry-
tyka jezyka

INFORMATYIKA 1982, nr 6, s. 10.
Zakonezenie cyklu z charakterystyks jezyka ADA. Na pod-

stawie literatury przedstawiono usystematyzowany prze-
glad krytycznych -opinii na temat tego jezyka.

3aneBcEy fA.: ADA — HOBBIf H3BIK HOporpaMMupoBaums (5).
KpHTHEKA A3BIKA

UudbopmaTura 1982, Nz 6, cTp. 10
3aKmoYeHye LUKJA XapaKTepu3yioulero A3nik ADA. Ha au-

TEPaTyPHO/ OCHOBE YKa3aH CHMCTEMarM3upOBaH 0030pD Kpu-
TUYECKUX MHEHMII Ha cuéT 95TOro A3BIKA.

Starzyk H.: OSIRIS III w badanich statystycznych
INFORMATYKA 1982, nr 6, s. 14

Ogbélna charakterystyka pakietu . programéw do obliczen
statystycznych OSIRIS. III. Podano spos6b uzytkowania pa-
kietu, ilustrujac ‘go przykladem zastosowania w dziedzinie
badan spozycia lekoéw.

CraxpiK I,: OSIRISIII B CTaTMCTHYECKMX MCCIEZOBAHMNIX

UncdopmaTiaka 1982, Ne 6, cTp. 14

O61asa XapakTepUCTHMKA JIAKETA NPOrpaMMm OO CTaTUCTUYEC-
Kux BeIyycaenuir OSIRIS ITI. YKa3aH CIooco0 [IONL20BAHUN
TMaKeTOM, MJLIIOCTPMPOBAH NPUMEPOM NIPUMMEHEHUH B 06JaacTH
MCCIE0BaHUIl NTOTPEOJaeHUA MENMKAMEHTOR.

Wieczorkowski K.: REKRUTACJA — system kwalifikowa-
‘nia kandydatéow na studia

INFORMATYKA 1982, nr 6, s. 17.

Zwiezta charakterystyka systemu kwalifikowania kandy-
datéw na studia wyzZsze, opracowanego i eksploatowanego
na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu. Podano
orientacyjne koszty eksploatacji systemu oraz uzyskane
efekty.

BeuoproBcEn K.: REKRUTACJA — EKpBaauHUKANMOHHAN CHC-
TeMa KaHIMIATOBR B BY3bI

Mudopmaruka 1982, Ne 6, crp. 17

Kpargasa XapakKTepuCTHMKa CHUCTeMbl KBanuduuupoBanus KaH-
AMAATOB B BY3bl, pa3paboTaHHas ¢ NpuMEHAeMad YHuBep-
cuTeToM uyM. Mwukonas Konepaura B TopyHe. IIpeiacraryeHo
OPMEHTHPOBOYHbBIE PAaCXOAbl 9KCIUIYATaUuy CHUCTEMBI M IIONY-
YyeHHbIe 3(hdeKThI.

Gerwin K., Sukiennik J.: Zastosowanie systemu opera-
cyjnego R 800 na standardowym wzestawie MERA 9150

INFORMATYKA 1982, nr 6, s. 20.

Mozliwos¢ rozszerzenia zakresu zastosowan systemu MERA
9150 w wyniku zastosowania systemu opefacyjnego R 800.
Scharakteryzowano podstawows strukture oprogramowania
systemu R 800 oraz sposob jego wykorzystania w warun-
kach ograniczen sprzetowych systemu MERA 9150,

Tepsun K. CykeHHMK H.: llpu:ueueuuia ONepauoOHHOI CHCTe~
MBI R 800 Ha cTaggapTHOM EKOoMIUIeKTe MERA 9150

Uucdopmarurka 1982, Ne 6, crtp. 20

BO3MOXHOCTE pacIIUPEHUA Chepsl YHOTPeSJIEHMA CUCTeMBbI

MERA 9150 BCIEACTBME NDUMEHEHMUA - ONEePaIUMOHHON CUCTe-
Mb! R 800. *ONpENEeH0 OCHOBHYIO CTPYKTYDPY NIPOrpaMMHOIO
ofecnedyenus cucreMbpl R 800 1 cnocof ero MCIoJbL30BaHMUA
B YCJIOBUAX OrPaHMYEHHOTO OGOPYAOBaHMA CHUCTEMBI MERA
9150.




Nosowski W., Zajaczkowski P.:
ssing foundations

Teaching of data proce-

INFORMATYKA 1982, No. 6, p. 4.

A solution of data processing foundations teaching, reali-
zed at the Mechanic Technological Faculty of the Warsaw
Technical University. Content of lectures, auditorial and
laboratorial exercises, as well as Interesting research re-
sults and conclusions are discussed.

Nosowski W., Zajaczkowski P.: Informatikgrundlagenunter-
richt 5
INFORMATYKA 1982, Nr. 6, S. 4.

Eine Losung des Informatikgrundlagenunterrichtes in der
mechanisch-technologischen Fakultdt der Warschauen Tech-
nischen Universitit. Es wurden die Vorlesungen und Au-
ditorium- und Laboriibungen charakterisiert, sowle inte-
ressante Forschungsergebnisse der Unterrichtseffekte und
daraus resultierende Beschliisse angegeben.
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Zebrowski J.: Personal computers
INFORMATYKA 1982, No. 6, p. 6.

An attempt of personal computer features defining. Cla-
ssification as well as hardware and software characteri-
stics of personal computer main groups, showing prospe-
cts of their future development and possibility of dome-
stic manufacturing, are presented.

Zebrowki J.: Die Personalrechner
INFORMATYKA 2982, Nr. 6, S. 6.

Eine Definierungsprobe von Kennzeichen des Personal-
rechners. Es wurde die Klassifikation, sowle Hard- und
Softwarecharakteristiken grundlegender Gruppen von Per-
sonalrechnern, mit Betonung der Weiterentwicklungsaus-
sichten und Inbetriebnahme der einheimischen Produk-
tion, angegeben.

Zalewski J.: ADA — a mew programming language (5). Cri-
ticism against the language

INFORMATYKA 1982, No. 6, p. 10.

Termination of the publication cycle containing the ADA-
-language characteristics. A systematized, elaborated on the
literature base, review of critical opinions concerning the
language is presented.

Zalewski J.: ADA — cine mneue Programmiersprache <(5).
Kritik der Sprache

INFORMATYKA 1982, Nr. 6. S. 10.

Beendigung des Publikationszyklus iiber die Charakteristik
der ADA-Sprache. Es wurde auf Grund der Fachliteratur
eine systematisierte Vorschau der Kkritischen Meinungen
itber diese Sprache vorgestellt.

Starzyk H.: OSIRIS III in statistical research

INFORMATYKA 1982, No. 6, p. 14.

General characteristics of the OSIRIS III program package
for statistical computations. The way of the package use,
illustrated with an application example in the field of
medicaments consumption research, is presented.

Starzyk H.: OSIRIS III in statistischen Forschungen

INFORMATYKA 1882, Nr. 6, S. 14.

Eine allgemeine Charakteristik des OSIRIS III Programm-
pakets flir statistische Berechnungen. Es wurde die Be-
nutzungsweise des Pakets, illustriert mit elnem Anwen-
dungsbeisplel aus dem Bereich der Armzneiverbrauchfor-
schung, angegeben,

Wieczorkowski K.: REKRUTACJA — a data
system for high school candidates estimation

processing

INFORMATYKA 1982, No. 6, p. 17.

Concise characteristics of the data processing system for
high school candldates estimation, elaborated and opera-
ted at the Nicolas Copernicus University: in Torun. Eva-
luated costs of the. system operation and observed effects
are presented. y

Wieczorkowski K.: REKRUTACJA — ein EDV-System fiir
Qualifizierung der Hochschulkandidaten

INFORMATYKA 1982, Nr. 6, S. 17,

Eine zusammengefasste Charakteristik des EDV-Systems
flir Hochschulkandidatenqualifizierung, das in der Nikolaus
Copernikus Universitit erarbeitet wurde und laufend an-
gsewendet wird. Es wurden die Schétzungskosten des Sy-
stembetriebes und die erzieclten Effekte angegeben.

Gerwin K., Sukiennik J.: Application of the R 800 opera-
ting system on the MERA 9150 standard no_nriguration

INFORMATYKA 1982, No. 6, p. 20.

Extension possibility of the MERA 9150 application using
R 800 operating system. Basic software structure of the
R 800 system and the way of its use in hardware limi-
tation conditions of the MERA 9150 are characterized.

Gerwin K, Sukiennik J.: Anwendung des R 800 Betriebs-
systems auf der MERA 9150 Standardkonfiguration

ey
INFORMATYKA 1982, Nr. 6, S, 20.

Eine Erweiterungsmoglichkeit der MERA 9150 Anwendun-
gen bei Ausnutzung von R 800 Betriebssystem. Es wurden
die Grundsoftwarestruktur des R 800 Systems und seine
Nutzung in Bedingungen der Hardwarebegrenzung von
MERA 9150 charakterisiert.
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'WIESLAW NOSOWSKI
PIOTR ZAJACZKOWSKI

Wydzial Mechaniczny Technologiczny
Politechnika Warszawska

Zajecia z podstaw informatyki . |

W programie zaje¢ wielu uczelni technicznyich wystepu-
je przedmiot pod nazwa ,Podstawy informatyki”. Zajecia
te maja stanowié¢ wprowadzenie w tematyke d»lyforx_m}'tycz-
na dla wszystkich studentéow (poza spe\cja]nczécaanm. infor-
matycznymi). Dla wigkszosci studentow jest to pierwsze
i jedyne zetkniecie sie z informatyka podczas studiow.
Swiadomoéé tego faktu makazuje zwrbcenie szczegolnej u-
wagi na tme$é i onganizacje tych zajeé. :

W niniejszym artykule przedstawiony zostanie sposob,
w jaki przeprowadzone zostaly tego typu zajecia na Wy-
dziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki War-
szawskiej. Cel zaje¢ mozna sformulowac nastepujaco:
czynne opanowanie podstawowego. poziomu -u:guem‘tnpécx
programowania. Programowanie jest tu rozumiane Jadgo
technika rozwigzywania probleméw przy wyxkorz.yws*tamru
maszyn cyfrowych. Przy takim ujeciu celu, do zajeé we-
szly nastepujace glowne zagadnienia:

' —podstawy budowy i uzytkowania komputeréw
— metodyka programowania

— jezyk programowania

— praktyka programowania.

Zagadnienia te zostaly rozlozone ma okres 75 godzin za-
jeciowych, w tym: 15 ‘godz. wykladéw i 30 godz. Ewiczen

audytoryinych w semestrze drugim oraz 30 godz. labora~ °

torium w semestrze trzecim.
WYKEADY

Tematyka wykiadéw objela podstawy budowy i uzytko-
wania komputeré6w oraz czeSé teoretyczna metodyki pro-
gramowania. Szczegblowy wukiad tematéw byl nastepujacy:

— pojecia podstawowe informatyki
— struktura systemu liczacego

— urzadzenia peryferyjne

— pamieci zewnetrzne

— jezyki programowania

— systemy operacyjne

— korzystanie z systemu liczacego
— metodyka programowania.

Niewielka liczba godzin pozwolila tylko na bardzo ogblne
oméwienie wymienionych tematéw. Na pierwszych siedem
tematoéw, ktore stanowia standardowy wstep do informaty-
ki, przeznaczone byto 10 godzin, na metodyke programo-
wania. — 5 godz. W tym ostatnim temacie, szczegblnie
waznym dla dalszego toku zajeé, poruszane byly nastepu-
jace zagadnienia:

— podstawowe zasady programowania

— projektowanie zstgpujace

— programowanie strukturalne

— osiaganie cech dobrego programu — mniezawodnofci, sprawnosci,
dobrego stylu.

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Celem 6wiczen bylo opanowanie podstawowych zasad
poprawnego programowania oraz opanowanie wybranego
jezyka programowania. Jezykami nauczanymi byly AL-
GOL 1900 i FORTRAN 1900. Do ich wprowadzenia uzyto
metody zaproponowanej przez K. L. Bowlesal). Istota me-

1) BOWLES K. L.: MICROCOMPUTERS PROBLEM SOLVING
USING PASCAL. Springer-Verlag, 1977
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tody polega na postugiwaniu sie w poczgtkowym okresie
nauczania jezyka maszyna wyppsazona w. urzgdzenie kre-
Slace. Z braku takiego urzadzenia, trzeba bylo je sobie
wyobrazi¢ i wykonywaé rysunki na tablicy. Sama jednak
idea metody jest ma tyle ciekawa, ze warto ja pokrétce
oméwié. Jej glowng zaleta jest mozliwo$é obejrzenia wy-
nikéw programéw w postaci rysunkéw, co majsilniej od-
dzialuje ma wyobraznie studentébw i ulatwia zrozumienie
dzialania kolejno wprowadzanych konstrukeji jezykowych.
Pierwszymi wpprowadzanymi instrukcjami  jezyka sg
cztery instrukcje sterujace pisakiem w prostokatnym u-
kiladzie wspbéirzednych:
MOVE TO (X,Y) — ustaw pisak na pozycji 0 wspolrze-
dnych (X)Y), bez kredlenia
TURN TO (A) — ustaw kierunek kreslenia na kat A w
stosunku do osi x :
MOVE (D) — wykres$]l odcinek prostej o diugasci D
TURN (B) — zmien kierunek kredlenia o kat B w sto-
sunku do ostatniego kierunku.
Pojecie programu zostaje wprowadzone na przykladach -
majacych na celu rysowanie regularnych figur geome-
trycznych, np.:

MASTER TROJKAT

(& KRESLENIE TROJKATA ROWNOBOCZNEGO

C USTAWIENIE POCZATKOWE
MOVE TO (10,30) 5
TURN TO (20)

(¢ KRESLENIE BOKOW
MOV E(20) :
TURN (120)
MOVE (20)
T}JRthO) :
MOVE (20)
STOP

END

P {10,35)

_A__,\_ngo

Bezpqs’rcdn'io po tym wprowadzone zostaje pojecie proce-
dury i te same zadania mozna wykonywaé w postaci pro-
cedur poczatkowo bez parametréw, a nastepnie z para-
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metrami. Od procedur z prostym ukladem parametréw, np.

PROSTOKAT (A,B), mozna tu stopniowo przechodzié do

coraz bardziej uniwersalnych procedur, np.:

SUBROUTINE PROSTOKAT (A, B, X, Y, KAT]
@ KRESLENIE DOWOLNECO PROSTOKATA

REAL A, B, X, Y, KAT

G A, B=DLUGOSC| BOKOW PROSTOKATA
C X, Y = WSPOLRZEDNE WIERZCHOLKZ?
G KAT — KAT POLOZENIA PODSTAWY

(& USTAWIENIE POCZATKOWE
MOVE TO(X,Y)
TURN TO (KAT)
c KRESLENIE BOKOW
MOVE (A)
TURN (90)
MOVE (5 )
TURN (90
MOVE (A)
TURN (90 )
MOVE (B)
RETURN .

END

Koleinym krokiem jest wprowadzenie wywolywania pro-
cedur przez inne procedury. Temat tem moze byé wpro-
wadzony na przykladach figur zlozonych 2z figur pro-
stych, np.: -

SUBROUTINE SZESCIOKAT (X, Y, R, KAT)

C . KRESLENIE SZESCIOKATA
REAL X, Y, R, KAT
C . INTEGER 1 %
-~ - » \
C X, Y —WSPOLRZEDNE SRODKA
C K =DLUGOSC BOKU

0

KAT = KAT USTAWIENIA

(9]

TROJKAT (A J= PROCEDURA KRESLACA TROJKAT ROWNOBOCZNY
0 BOKU A
USTAWIENIE POCZATKOWE
MOVETO (X, Y]

TURN TO [KAT )

KRESLENIE SZESCIOKATA
DO 101 =1,6
CALL TROJKAT (R)
TURN (180)
10 CONTINUE
RETURN

END

Rownolegle z powyzszymi tematami wprowadza sie ko-
lejno typowe konstrukcje jezykowe: instrukcje podstawie-
nia, wyrazenia arytmetyczne, instrukcje cyklu, procedury
funkcyjne, wyrazenia logiczne, instrukcje warunkowe. Do
ich wprowadzenia mozna posluzyé¢ sie choéby nastepuja-
c¢ymi przykladami:

® kreslenie dowolnego wielokata foremnego
® kredlenie odcinka pomiedzy dwoma punktami
® kreslenie linii lamanej o losowym przebiegu.

Na tym zakonczona zostaje pierwsza cze$é zajeé. Jej
celem bylo opanowanie procedur jako podstawowych je-
dnostek wykonawczych programu i wyrobienie umiejet-
nosci my$lenia proceduralnego. Interpretacja graficzna
rozwigzywanych zadan znakomicie ulatwia osiggniecie te-
go celu.

Dalszg czes¢ zaje¢ mozna przeznaczyé na ombwienie
podstawowych strukiur danych oraz instrukcji wejscia
i wyjScia. W wykonywanych tu:zadaniach mozna juz swo-
bodnie postugiwaé sie procedurjy jako naturalnym narze-
dziem programowania.

W calym ciggu zajeé¢ nalezy stopniowo wdrazaé popraw-
na metodyke programowania, uczyé formulowamnia proble-
mu, wydzielania podprobleméw - skladowych, ksztaltowa-
nia funkcji procedur, ktére beda je rozwiazywaé, stoso-
wat dobry styl programowania. W drugiej czesci zajeé
mozna wprowadzi¢ elementy niezawodnoéei i sprawnosei
programu.

Zastosowanie przedstawionej metody dalo bardzo zache-
cajgce rezultaty. W oryginalnym wydaniu zostala ona za-
stosowana do nauki programowania w PASCALU, Jej
adaptacja do potrzeb i mozliwo$ci innych jezykéw wyma-
ga pewnego nakladu pracy i przemys$lenia calej koncepci
zajeé.

CWICZENIA LABORATORYJNE

+ Celem tych zajeé bylo poglebienie i skonkretyzowanie
— poprzez praktyke — znajomosci jezyka i metodyki pro-
gramowania.

Zadania studenckie wykonywane byly na maszynie
ODRA 1305 pod kontrolg systemu operacyjnego GEORGE
3 w irybie wsadowym. Zajecia byly przeprowadzone przy
nastepujacych zatozeniach:

® kazdy student pracuje’ indywidualnie i wykonuje w se-
mestrze dwa zadania, w tym jedno przewidujgce wyko-
rzystanie biblioteki podprogramoéw

® {echniczna obsluga zadan wykonywana jest catkowicie
przez personel Laboratorium Informatyki (perforowanie,
wykonanie)

® Laboratorium Informatyki pracuje w trybie ,Open
shop”, a wiec kazdy student wykonuje swe zadania nie-
zaleznie od innych uczestnikéw zajeé

® zasadnicza cze$é zajeé ma charakter projektowania,
podczas kitérego asystent prowadzi grupe kilku studentéw,

W trakecie zaje¢ studenci zostali zapoznami réwniez z
podstawowymi  wiasciwosciami  systemu  operacyjnego
GEORGE 3. Niewielka liczba godzin, jakg mozna bylo
przeznaczy¢ na ten temat, nie pozwolila na takie opano-
wanie jezyka zadan, aby mozna bylo wyKonywaé zlozone
zadania wsadowe. Dlatego tez dla obstugi zadan studen-
ckich zostaly opracowane frzy makrokemendy, ktbre obej-
mowaty caly zakres obshugi zadan:
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LETOEDIT — poprawa tresSci programu przechowywane-
g0 w pamieci zbioré6w systemu za pomoca edytora
syistemowego; Makrokomenda ta utmzymywala w PZS
tylko dwie ostatnie wensje poprawianego programu

LETOALGOL — kompilacja i (lub) wykionanie programu
w jezyku ALGOL 1900.

LETOFORTRAN — jw. dla FORTRANU 1900.

Parameiry dwu osfainich makrokomend pozwalaly m. in.
na korzystanie z bibliotek, utwiorzenie programu binarnego
1 poOZzniejsze jego wykonywanie oraz sterowanie czasem
obliczen i objetadcia wydruku.

Obydwie makrokomendy zawieraly silnie rozbudowany a-
parat badania poprawnos$ci parametréw polaczomy 2z czy-
telng diagnostyka bledow (30 kemunikatéw).

W celu zbierania danych statystycznych o przekbiegu wy-
kionywania zadan, do wszystkich makrokomend wiaczono
instrukicje powodujace rejestrowanie kazdego dich uzycia.
W przeznaczonym do tego celu zbiorze rejestrowane byly
wiec dame ewidencyjne uzytkownika, rodzaj uzytej ma-
krokomendy i skutki jej uzycia (ccena poprawnosci pa-
rametréw, kompilacji i wykonania). Po zakonczeniu zajeé
dane zawarnte w tym zbiorze pozwolily na uzyskanie na-
stepuljacych interesujgeych rezultatow:

Srednio Min. : Maks
- i { |
Liczba dni od- poczatku zaje¢ do wy- | |
konania pierwszego zadania s!mlenu 5 50 24 105
« % >5 i
Liczba dni pomiedzy wykonaniem ko- i | |
lejnych zadan tego samego studenta ! 4.5 i 1 ! 043 |
T R A A e R G ) , = e i
) {
Liczba wywolai makrokomend w za- | !
danjach studenta w calym okresie' |
i 1 -
pracy | 23 1 | 7

Ponadto stwierdzono, ze:

byto poprawnych pod ‘wzgledem

@ 95% wywolain makrokomend

parametrow

® poprawianie programéw za pomoca edytora bylo poprawne
w 80%

® kompilacje programéw ALGOLU byly poprawne w 49%, a wy-
konanie tych programow — poprawne w 53% - ¥

© kompilacje programoéow w FORTRANIL b)ly popm“ne w_62%,
a wykonania poprawne w 48%

@® Kkoszt wykonania jednego zadamia wyniost 100 zi (cena 1 s pra-
cy arytmometru wynosi 1,5 zl)

® 35% caloSci obcigzenia systemu liczacego przypadla na ostatnie
dwa tygodnie zajeé¢ (15% czasu).

Od strecny metodycznej, na zajeciach polozony byt nacisk
na dobre zaprojekitowanie programu z uwzglednieniem za-
sad dobrego rrogramowania, a w szczegdlnosci utworze-
nia poprawnej struktury programu, wprowadzenia mecha-
nizméw podwyzszajacych niezawodno$¢ i przestrzeganie
dobrego stylu.

He F X

Glowne spostrzezenia i wnioski z zaje¢ sg nastepu;qce
® Proba zastosowania do nauki jezyka programowania
sposobu zaproponowanego przez Bowlesa dala bardzo za-
checajace rezultaty. Przede wszystkim egenne jest tu szyb-
kie opanowanie procedur, co pozwala uczynié bardziej
efektywna dalsza czeS¢é zajeé. Ponadto metoda ta pozo-
stawia szerokie pole do wprowadzania wiasnych pomyslow
przez prowadzacych. Z tych tez wzgledow jest ona warta
szerszego rozpowszechnienia.

@ Glowne zasady dobrego programowania moga byé wy-
jaSnione w ramach szeSciogodzinnego wykladu. Wdrazanie
tych zasad wymaga natomiast wlaSciwego rozlozenia ma-
terialu na zajecia ¢éwiczeniowe i laboratoryjne.

® Polozenie nacisku na dobre zaprojektowanie programoéw
wydluza okres ich realizacji (Srednio do 50 dni), lecz przy-
nosi pozytywne skutki w postaci lepszej jakoSci progra-
mow.

® Przechowywanie programéw w .pamieci pomocniczej
i- ich poprawianie za pomoca edytora spotyka sie poczat-
kowo z duza nieufnoSciz. Po jej pokonaniu ed)tor Jest
prawidlowo uzywany.

JACEK ZEBROWSKI
Lodz

Komputery osobiste

Personal computer — fjak o pojecie zrecznie przelozyc
na jezyk polski? Komputer osobisty? Nie brzmi to
moze najladniej, ale dosé dobrze oddaje sens angielskiego
okreslenia.

Takie wmrzadzenia zdobywaja wod kilku lat coraz whﬂg-
sza popularno$é ww krajach © zachodnich. Wielu sp.Sscjalp—
stoéw uwaza, ze cywilizacyine skutki upowszechnienia
komlpunteréw osobistych moga byé tak donioste, jak prze-
miany spowodowane wprowadzeniem ma: szeroka skale te-
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lefon6w lub radia. Jezeli dalszy rozwoj komputerow 050-
bistych bedzie odbywal sie w dzisiejszym tempie, to moga
one powamae wplynaé nie tylko na sposéb mySlenia
i zycie codzienne jednostek, ale réwniez na organi-
zacje pracy i formy zycia spolecznego. Jest prawdopo-
dobne, ze obserwujemy poczatek Kkolejnego etapu ,rewo-
lucji informatycznej”. Tym razem szalony posiep dechno-
logii polprzewodnikow dal do rak przeciginego czlowieka
jego ‘wilasny, osobisty komputer. Podkreslmy: komputer
coraz lepiej przystosowany do potrzeb wuzytkcwnika.



PO CZYM POZNAC KOMPUTER OSOBISTY

Nie ma jeszcze powszechnie uznawanej definicji kom-
putera wosobistego. ‘Aby rozstmzygnaé, jaki kcmputer jest,
a jaki nie Jjest ,osobisty’
uwage nastepujace czymniki:

niiskie koszty zakwpu: (od 300 do 5000 $), ktére
decyduja o mozliwoéci nabycia takiego sprzetu prywaltnie
lub przez przedsigbiorstwo z przeznaczeniem dla konkret-
nego pracownika

zarzadezanie z asob ami; uiyﬂ.kow»n‘ick (w:zes‘to bedacy
posiadaczem) sam decyduje o SpOSOlb-Le i czasie wykorzy-
stania sprzetu ;

komunikacja z czlowiekiem: wymagana jest at-
wos¢ postugiwania sie komiputerem przez osobe nie be-
daca informatykiem; obsluga sprzetu powinna byé jak
najprostsza, a oprogramowanie — tatwe do zrozumienia.

Kom(putel osobisty powinien byé, oczywiscie, maty i lek-
ki, Musi by¢ iwysoce niezawodny, zawsze gotéw 'do uzyicia
bez midizialu specjalistyicznej wobstugi technicznej oraz la-
ltwy w maprawie. Jedng z firm, ktéra rozwiazala zaga-
dnienie serwisu w skali ‘cgélnoswiatowej jest RADIO-
-SHACK. Krok dalej zrobila finma APPLE, kitora dostar-
cza specjalne orrogramowanie I(,teachware”) utatwiajagce
uzytkownikowi samodzielne o'panorwame eksploatacji kom-
putera.

tteréw cisobistych wyposazono w systemy graficzne, kitore
pozwalaja uzyskaé w prosty sposéb na ekranie monitora
(czesto kolorowego) rysunki, wykresy, tabele itp. Jest roéw-
niez mozliwe generowanie dZwickéw sterowane
‘mem.  Wszystko to znacznie ulatwia przeplyw informacji
‘od maszymny cyfrowej do czliowicka, Komputer jest coraz
blizej wzytkowmika.

Warto dodaé, ze komrutery osobiste zazwyczaj nie sa
sprzedawane bezpos$rednio przez wytwoércow, lecz w zwy-
klych sklepach.

PRZYKEADY: ZASTOSOWAN

Pierwsze komiputery osobiste (w obecnej postaci) zaczg-
- to produkowaé¢ w 1977 roku. Dzi§ mozna je znalezé nie-
mal swiszedzie: w gabinetach naukowcoéw, pracowniach in-
zynierdw, ww labcratoriach naukowych i przemystowych,
w idomach, szkolach, klubach, w matych przedsiebior-
stwach. W bardziej rozbudowanych systemach pojawiajg
sie ‘male bazy danych 1 systemy: »ini‘omnacyjno- yszuki-
wawcze. Komputery osobiste moga pracowaé jako kon-
cowki w lokalnych sieciach teleinformatycznych. Szybko
wkraczajg w takie dzmdzmy, jak przetwarzanie tekstow
czy obrazow < .

Upowszechnienie sige komputeréw osobistych zlagodzito
co . najmniej. dwa drazliwe problemy klasycznej informa-
tyki. Mysle tu o mitach ,kosztownego czasu maszyncwe-
go” i kaptanskiej roli .imfo-nma'tywkérw”. Czas maszynowy
komputeréw osobistych jest niemalze canmowy ze wzgle-
du na szczegblnie male koszty amortyzacji i biezacej eks-
ploatacji. :Amontyzacja: jest miska dzieki temu, ze sprzet
i cprogramowanie sg relatywnie tanie. Na‘-tom'ias-t eksploa-
tacja  nie jest obecigzoma placami personelu, gdyz uzytko-
wnik * sam cobshuguje ‘komputer, bedacy dla niego marze-
dziem pracy (»inl"‘ca‘ne'j z inmelgo tytutu).

Zmienila sie rowniez rola mfo1matyka pomewaz w me-
spotylkanym - wezesniej stopniu  komputer dostosowat sxe
do mozliwiosci cztowicka. Dotad informatyk oddzielat uzy-
tkerwmika od maszyny cyfm-wej Dzis kcm'nulter osoblst\
jeist wspolnym celem ich mwysitkow.

SPRZET

Komputery osobiste mozna podzieli¢ na trzy klasy. Na-
zZzwijmy je umownie: amagtorska, umiwersalna
i zawodowa. Amatorskie sa najrrostsze i najtansze
(200—300 S). Natcmiast zawodowe sa to stosunkowo
wiszechstronne systemy o dosé duzej miocy obliczeniowej;
sg zatem do$é drogie (ok. 4—5 ltys $). Kilasa uniwersalna
(cena rzedu 1000 S), zdobyla najwiekszg |po|prularunosé i da-
Tej szybko sie rozwiija ). /

1) Wiekszo$¢é podanych w. artykule cen dotyczy rynku USA w
1980 r.

—najczesciej bierze sie 'pod

progra-.

Jednostka cenfralna komputera oscbistego opiera sie na
uktadach scalemych wielkiej skali integracji. W istocie
rzeczy jest ona mikrokomputerem, charakteryzujgcym sie
duza pojemnoscia pamieci RAM, czesto zawierajacym wy-
specjalizewane uktady scalone, *ulathaja;ce wspél{prace z
kla-v&ua't*wra i monitorem ekranowym czy innymi urza,dze-
ma*rm zewnetrznymi.

Jest bardzo charaki ermtyczne ze do budowy jednostek
centralnych wykorzystuje sie zaledwie kilka typéw mikro-
procesorow, cho¢ do wyboru jest ich kilkadziesiat. Naj-
czeSciej uzywany 6502, opracowany .jest przez firme MOS
TECHNOLOGY 2). Istmieja dwa powody tej mpopularnosei:
architekibura 6502 pozwala na stosunkowo latwa immle-
mentacje jezykoébw wyzszego ponomu a ponadto istnieje
mozliwosé dostepu do pamigei operacyjnej w czasie cyklu
mikroprocesora, co bardzo utatwia odnawianie (ang. re-
fresch) obrazu wyswietlanego na ekranie bez utralty Szyb-
kedei przetwarzania. Czesto stosowane sa réwniez mikro-
nrocesory Z80 (ZIL.OG), oraz INTEL 8080. Ciekawe jest,
7o mikroprocesor MOTOROLA 6800, ktéry znalazl szero-
kie zastosowanie w sprzecie profesjonalnym, w kompute-
rach osobistych wystepuje rzadko. :

Kazdy komputer osobisty jest wyrecsazony w klawiature
alfanumeryczna. Czesé cyfrowa tej klawiatury jest zazwy-
czaj wxodrre-bm\ona

Do zobrazowania informacii stuzy przewaznie monitor e-

Jest rzecza charakterystyczna, ze wiele modeli dcomipu-' “Krancwy, czesto stenowiacy jedna calosé z jednostka cen-

tralng i klawiatura. Wiele rozwiazan pozwala na wyko-
rzystanie — jako momnitora — telewizcra, czarno-biatego
lub kolorowego. Obniza to macmxe koszt zestawu.

'-Pamleé' zewnetrzng w wersjach oszezednodciowych sta-
nowi zwykly maignetofon kasetowy. Coraz cze§ciej je-
dnak uzywane sa pamieci na malych dyskach elastycz-
nych (mini-floppy). Sorzezenie z urzadzematrm zewneltrz-
nymi (komumikiacja mzp«mec'wa) jak: drukarka, modem itn.
jest najczeSciej mozwiazywane mwig standardu RS-232C
(V-24). Natomiast do tworzenia rozbudowanych systeméw,
gdzie wyi maigane sa wuekwo predikiosei przesviu informalcji,
stosuje sie rézne magistrale, np. S-100, TEEE-488, a ma-
wet firmowe, meznormal!i@orwan'e.

Konistrukcja dobrego komputera ogobistego powinna po-
zwalaé na modulchwe rozszerzanie poélprzewoldnikiowei ma-
migci oneracyijnej — zardwno ROM — zawierajace] fimmo-
we oprogramowanie nodstawowe. jak i RAM — przezna-
czonej ma- programv i dane uzvitkowmika. Jest to w prak-
tyce bardzo wazna sprawa, tak jak i elastyczno$é ca-
tego systemu. Wyvstepujace tu ograniczenia sa prze-
waznfie  zrecznie maskowene przez wytwoérce, co bywa
przyczyng rozczarowan. e

Z roku ma wok skzwhko wzrasta zlozemedé ukladéw sca-
Jonvech., Kommuter cscNisty talk zmmiefsza ﬁw‘one Wymiary.
ze ‘bez przesady stafe sie .kieszonkowy, a 'z drugie] stro-
ny  kalkulatory rpresramowane uz,\"slk‘uha conaz’ to nowse
miozliwosci obliczemiowe. Peratstaje wiec nytanie, gdzie le-
zy granica .miedzy tvmi urzadzeniami? Jeszcze niedawno
taka watpliwodé rozstmzygalo sie nastemujaco: kalkulator
oreruje Itylko liczhami. a komi-uter — zmakamfi alfanu-
merycznymi. Dzi§ widaé juz wyraznie, ze obie kilasy urza-
dzen daza do wscdmego vumktu. Kemputery oczobiste
mieszoza sie juz bowiem w kicszend, a kalkulatory akceo-
tuja litery. W obu przyvedikach miozina dolgezaé urza-
dzenia zewnetrzne, mp. pemieci magnstyczne,

Tycowe komputery C«uc-bm‘o Sredniej klasy poréwnuje
ronizsza tabela.

TYPOWE URZADZENIA ZEWNETRZNE

Kilasyezna mpamicicia zewnetrzna komputerow ocsobistych
byl — i jest (jak juz wsriommniano) — zwykly magnetofon
kasetowy. Jest cm tatwio dostepny i tami, ma jednak liczne
wady: reczne cdszukiwanie rprc-gr‘amdw na kaseciie, malg
niezawoednosé. niewielka gesto$é zepisu, dosé wysoka sto-
re bledow. Stad coraz czeSciej stosowana bpamiecia - ze-
wnetrzng jest jednostka malych dyskéw elastyeznych 3).

. %) Dzi§ nalezy ona do COMMODORE, znanego producenta kompu-

ter6w osobistych
3) o $rednicy 5 cali



Wybrane dane fechniczne niektdérych komputerdw osoblstych

i

E TamlcC UperLLYIng ¥ { T i Zobrazowanle na ekra-
{ K haliach B ‘ ‘ nle monitora
podstawowa/dodatkowa | i Exi ool
; wl: st e b 2} b2 | 3 |
Typ komputera osobistego TJ:);‘;::: | Minidyskl | E «; } E '6" | grafika: tekst: Rodzaj' monitora: tkranowego
(producent, cena) ; : | elastyezne | 204 | o & I liezha liczba
' RAM ROM | §5 2T | punkidw. | znakéw
r | | - € 3E | Mezba | wilnil x|
i ! ‘ &S | Z 2 | kolorow | llczba linil |
ATARI 800 (ATARI, 009 %) { 6502 16/48 18/20 83 KB '
{ jedn, + -+ i 320 %102 40 <24 odbiornik TV czarno-biaty lub
7 | i 16 Kkol. kolorowy
APPLE 11 N i
(APPLE COMP., 1195 &) ( 6502 16/48 12/— 108 KB + ' — | 40x40 40 <24 | odbioruik TV czarno-bialy lub
i 4 jedn. | | 10 kol. kolorowy (konieczny modulator)
| | 280 x 100
| | 6 Kol,
PET i ! i
{COMMODORE BUS. MACH., 6502 16/32 ’ 14/14 S8 KB = | 64 znaki 40 %25 czarno-bialy, wbudowany
295 8) l 4 jedn, | | | graficzue
|
EXIDY SORCERER = e | g
(EXIDY, 905 8) Z 80 8/48 12/— S8 KB B e 15195040 64 x30 | odbiornik TV czarno-bialy
4 jedn. i | ezarno-
{ | i | -biale
TRS-80 R e | Sl :
(RADIO-SHACK, 849 $) Z 80 16/48° | 1212 | 00 KB + — | 12848 - 8416 | czarno-bialy, whudowany
| 4 jedn, !
COMPUCOLOR I ‘ ,
(COMPUCOLOR CORP., 1695 &) 5080 8/32 14/—=" I b1 KB =" — o 128 < 128 64 232 kolorowy, whudowany -
{2 jedn. | 8 kol
{ ! | lub 04
{ { | znaki
TI 99/4 i |
(TEXAS INSTRUMENTS, 9900 16/16 90/60 1 SOKB | — + 192250 3224 | kolorowy, nie wbudowany
1150 $) i 4 Jedu, | | 16 kol.

Uwaga: wszystkie urzadzenia majq sprzeg RS-232C oraz translator jezyka BASIC.

Jest to urzadzenie doé$é tanie (400—6008) z przecietnym
czasem dostepu rzedu 0,5 s. Niewielkie wymiary i maty
ciezar sa szczegoélnie atrakcyjne, zwlaszcza, ze pojemnosé
takiego dysku 'wynosi przecietnie ok. 100 K bajtow.

Jako znakowe urzgdzenie wyjsciowe stosowane sg cze-
sto drukarki termiczne. Sa tanie, niezawodne i coraz bar-
dziej trwate. Ich pcwolno$é nie stanowi {u problemu,
zwlaszeza ze jest rckompensowana cichg pracg. Powazng
wadg tych drukarck jest natomfast wysoki  koszt ter-
- moczulego papieru. Dlatego coraz szerzej upowszechmniajg
sie male drukarki zekowo-mozaikowe. Nowsze ich mo-
dele zawterajg czesto wlasny mikroprocesor, co pozwala
na druk mie tyvlko roéznych rodzajéow pisma {(np. pochy-
lego, pogrubionego fitp.), ale réwniez na punktowe dru-
kowanie obrazow. Takie wyjScie graficzne moze z powo-
dzeniem zasiepowaé droga autokreslarke (plotter). Przy-
ktadem moze by¢ drukarka EPSON MX-80, w cenie ok.
650 8. Nalezy podkre§lié, ze w komjputerach osobistych

nie sg stosowame dziurkarki i ozytniki tasmy papierowej.

OPROGRAMOWANIE

W tej dziedzinie wiele problemow jest odbiciem sytua-
cji, w jakiiej znajduja sie réwniez ,konwencjonalne” kom-
putery; kryzys w dziedzinie oprogramowania jest bowiem
zjawiskiem ogélnoswiatowym i duze oérodki komuterowe
czgsto z koniecznosci dorabiaja oprogramowanie do kupio-
nego sprzetu. Natomiast uzytkownik komputera osobistego,
oczywiScie, nie jest w stanie opracowaé np. translatora
potrzebnego mu jezyka. W wyniku duzego popytu na
oprogramowanie, ha - Swiecie powstalo wielu tzw. nieza-
leznych producentéw oprogramowania. Dowodem tego, ze
doceniajg oni réwmiez rynek komputeréw osobistych jest
fakt istnienia ponad 100 firm oferujacych oprogramowa-
nie dla APPLE. Jednak powazng cze$¢é oprogramowania

8

T

— zwlaszoza programy uzytkiowe, przeznaczone dla kon-
kreinych zastosowan —. pisza ,,amatorzy”, czesto w czasie
wolnym od pracy. Dzieki temu jest ono tanie.

Glownym problemem oprogramowania przygotowywane-
go dla komputer6w osobistych przez zawodowych infor-
matykow jest ochrona praw wlasnosci 1 sposoéb sprzedazy.
Typowe sposoby opracowane dla rynku ,klasyczmych”
komputeréw nie sa tutaj skuteczne. Nie ma np. odpowie-
dnio tanich i prostych S$rodkéw technicznych utrudniajg-
cych bezprawne kiopiowanie oprogramomwania.

W prakityce najozesciej dazy sie do tego. aby-koszt za-
kupu byl nizszy od kosztu® skopiowania programu. Sprzy-
ja temu rozpcwszechnianie oprogramowania zapisanego na
dyskach elastycznych. Koszt dyskietki z prostym progra-
mem aplikacyjnym wynosi ok. 30 $, a dobry kompila-
tor rozszerzonego BASICA (na dwoéch dyskach elastycz-
nych) kosztuje ok. 300 4. Dla poréwnania: koszt nieza-
pisanego dysku clastycznego nie przekracza 5 S.

Oprogramowanie firmowe dostarczane  przez producen-
ta komputera osobistego jest zawante w pamieci ROM.
Dzieki temu rozruch sprzefu po zalgczeniu do sieci elek-
trycznej Jjest natychmiastowy i zupelnie nie absorbuje
uzytkownika. W tej postaci dostarczany jest przede wszy-
stkim interpreter BASICA — od bardzo prostego, az do
zaawansowanego. Czegsto dochodzi do tego program moni-
tora, pozwalajgcy na korzystanie z pamieci na dysku ela-
styeznym. Dosterne sa rowniez asemblery, pomimo ze ich
uzyteczno$¢ w tym przypadku Jjest dyskusyina. Zdarzajg
sie komputery osobiste nawet bez BASICA choé
APPLE III dysponuje asemblerem, rozszerzonym BASI-
CEM, FORTRANEM 77 i PASCALEM!!

Yy Przyklad dotyczy opracowania renomowanej firmy produkuja-

cej oprogramowanie
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MdZLlWOSCI I BARIERY DALSZEGO ROZWOJU

Dzi§ producenci ze wzgleddw handlowych nie ujawnia-
ja swoich zamierzen techmnicznych. Ogoblna prawidlowosé,
wynikajaca z postepu technologii jest taka, ze nastepulje
staly wzrost parametréow uzytkowych sprzetu w -przeli-
czeniu na jednostke kosztu.

Przede wiszystkim nalezy spodziewaé sie szerszego wipro-
wadzenia mikroprocesorow 16-bitowych. Oczekiwany jest
dalszy postep w budowie pamigci masowych oraz tanfich
drukarek mozaikowych. Kladzie sie duzy nacisk na ela-
styczno$é konfiguracji sprzetu, choé trudno mieé nadzieje
na unifikacje srrzegdw (ang. internface). W najblizsze]
perspektywie czasu beda sie .upowszechnialy urzadzenia
komunikacji glosowej cztowieka z maszyna cyfrowa. Pro-
blem syntezy dzwieku przez komputer osobisty wydaje
sie juz technicznie opanowany (przy umiarkowanych ce-
nach). Natomiast urzgdzemia do analizy glosu czlowieka,
aczkolwiek dla komputeréw osobistych sa juz wytwarza-
ne, sa nadal relatywnie drogie.

Poprzednio juz wspomniano o niedostatku, wrecz glo-
dzie oprogramcwania. Pewne nadzieje wiaze sie z rozwo-
jem systembw produkicji oprogramcwania i Srodkéw wsico-
magamia programisty. Z drugiej strony — przenosnodé
orrogrameiwamia dla komiputeréw csobistych to problem,
ktéry zaledwie jest sygnalizowany. Coraz rczedciej moéwi
sie, ze w opisywanej dziedzinie nastepca BASICA bedzie
PASCAL, ktory vozwoli ma rozwigzywanie bardziej zlo-
zonych zagadnien. Przewiduje sie dalszy rozw6j. urza-
dzen graficznych oraz zesktosowanie oprogramowania le-
piej wykorzysiiujgeego mozliwosci ekranu. Powstaje takze
oprogramowanie umozliwiajgce prace kiomivuteréw osobi-

- stych w sieci teleinformatyczmej — a wiec zamieniajace

ie w terminale. Bardzo charakterystyeznym - zZiawiskiem
jest powistamie tzw. ..teachware” czy ..courseware” — pro-
gramoéw uczacych uzytkownika m.n. korzystania z dostar-
czon'ego oprogramowania.

Bardzo wazna srrawa jest dostosowanie cprogramowa-
nia do mozliwoséci vzytkownika, Kitéry nie ijest informa-
tvikiem. Onois programoéw mulsi byé wowezas  obszerny
i nrzysteony; zangem, skrotv mysSlowe — sa wykluczone.
Oprogramowanie kcmiputer6w: osobistych rowinno zostaé
szvbko rozwiniete, ale trudnosei sa tu moczrie wieksze
niz przy opracolvywaniu mnowego sprzefu. Ostatnio napo-
flkano nowie nieciczekiwane przeszkody: komipulter osobisty
tak szeroko sie upowszechnil, ze w wielu panstwach za-
zadamo, aby wrzadzenie to spelniato réwniez wiszystkie
wymogi bezpieczenistwa uzytkowania pod wzgledem elek-
frycznym. Ponadto, zaklocenia radioelekfryczme powstaja-
ce rpodczas jego pracy powinny spelniaé odpowicHnie
normy.

KOMPUTERY OSOBISTE W POLSCE?

Czy |pisanie o tych zagranicznych nowosciach techniki

ma sens, gdy brakuje papieru dla INFORMATYKI, a kraj

znajduje sie w bardzo trudnej sytuacji? Sadze, ze tak,

_ poniewaz takie urzadzenia jak komputer osobisty moglyby

mie¢ w Polsce spore szanse. Reforma gospodancza moze
skionié ludizi do nowego spojrzenia na informatyke i kom-
putery. Konieczno$¢ wymiernego ekonomicznie podejscia

do produkecji zmusi przedsiebiorstwa (zwlaszeza niewielkie)

do szukamia tanich, prostych i prakitycznych urzadzen in-
formatyki.  Belda one pofrzebne nie tylko do prac ‘inzy-
nierskich, badan, kontroli, pomiaréw itp., ale réwniez jako
srodek do usprawnienia rozliczen finansowo-materialo-
wych oraz szeroko rozumiane]j administraicji 1 zarzadzania.

Wielki rynek dla opisywanego sprzetu stanowi szkol-
nictwo. Tami, prosty § masowo produkowany komputer
stanowi Jedyna drioge ido informatyicznego wychowania i
nowoczesnego przygotowania zawodowego dla najblizszych
pokolen. Oceniam, ze juz dzi§ szkolnictwo wyzsze zaku-
pitoby natychmiast ico najmniej kilkaset komputerow oso-

bistych o wiekszej mocy obliczeniowej, a ponadto kilka
tysieey tanich i prostych. Potencjalny rynek, bardzo wa-
zny ze spolecznego punktu widzenia, stanowi tez szkol-
nictwo Srednie. :

Niektére ftamie odmiany komjputeréw ‘osobistych moga
interesowaé szerokie grono os6éb prywatnych: specjali-
stow, maukiowcow, hobbystow. Nawiasem mowiac, ci osta-
tni migdy nie byli doceniamni na krajowym rynku. A licz-
ne doswiadezenia uczgy, ze zaspokajanie potrzeb hobbystéow
to Swietny interes.

Wizystkie powyzsze uwagi poczynitem przy zadozeniu,
7ze ceny komputeréw osobistych bylyby w rnacjonalnych
proporcjach do cen innych doébr. Oceniam, Ze cena prze-
cietnego zestawu tekiego sprzebu powinma byé pordw-
nywalna z ceng telewizora kolorowego. Nie jestem na-
tomiast pewien, czy wyprodukiowanie wersji oszczednos-
ciowej w cenie odpowiadajacej np. telewizorvowl iczarno-
-bialemu, bedzie mozliwe ze wizgledu na stabos$é krajo-
wego przemysiu elektremicznego.

Pod koniec 1981 r. cze$é niezbednych dla komputera

. osobistego elementéw bylo juz w Polsce wybwarzanych

(do innych celéw), niekitére elementy zostaly opracowane
(orzy réznym stormiu zaawanscwania prototypéw), a re-
szta lezy w zasiegu modliwosei plokiadanej technologii.
Powiazny niepckdj budza zemiedbania i opdZnienia w pra-
cach mad krajowym systemem mikroprocesorowym. Opar-
cie sie ma rodzimym ,8080” to jedyne sensowne wyijscie.
Wiadomo, ze niektére osrodki dysponuja “odpowiednim o-
programowaniem dla tego mikroprocesora — mliin. in-
terpreterem BASICA.

Podstawiowe urzadzenie peryferyine — monitor ekra-
nowy z klawiatura — jest wicrawdzie dostepne, ale celo-
we (i realne) wydaje sie zrobienie temiego wyjSciar na
telewizor, Na Targaich Poznanskich demonstrowano mala,
uproszezong drukarke mozaikowa (DZM-80). Nalezy sie
jednalk spodziewaé klorotéw z masowa pamiecia zewne-
trzng. Niewagtibliwie najodpowiednieiszy bviby maty dysk
elastylczny, ale powszechnie wiadomo, Ze wymaga on
znaicznego impontu icze$ci, Magnetofon kasetowy mialby
racie bytu tylko z wersjg oszezednosciowa, najorostsza.
Mozna zastanawiaé sie nad pamiecig kasetows podobna
do PK-l.

Czy krajowy przemyst komuvuterowv byiby w stanie
pediiaé produkicje kommuiteréw osobistvich? Moim zdaniem:
7. techniicznego punkiu wiklzenia — fak: z punkibu widze-
nia ekonomii i omganiizacii — raczej nie. Nie wiem, czy
prizemyis? ten uzna komfuter cscbisty za rzecz wanba u-
wagi. Ale niezaleznie od tego, produkcja dla informatyvki
musi ulec wielkim przecbrazeniom. Na to drzeha czasu.
Wyitwarza sie pustkia. Kto moze wkroczy¢ na ten obszar
gospodarki? 4

Widze wielka szanse przedsiebiorstw polonijno-z=igrani-
cznych. Witadomo, ze Jdzialaja juz w zblizonych dzicdzi-
nach, nawet na stylku infermatvki i sutomatylki, Mimo
trudnosci, gakich wszyscy deswiadezamy, produkuja do-
bre, now'cczesne wyrchy, cieszaice sie wuiznenicm odbiorcow.
Cezy dziedzina komiputerow cocobistych wyda im sie do-
brym interesem? Trudno' byé tu rcrorokiem. W kaidym
razie wierze, ze maly, teni ki miputer ozywilby naszg in-
formatyke.
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ADA — nowy jesz programowania (5)

Kryiyka jezyka

W dotychozasowych czterech artykulach na temat je-

zyka ADA omoéwiono go dos¢ pobieznie. Rzeczywistych

probleméw dotyczacych zardwno- definicji jezyka, jak 1
programowania w nim jest znacznie wiecej, jednak omo-
wienie bardziej szczegblowych zagadnien mnalezy odlozy¢
do czasu, az zainteresuje sie nim wieksza liczba specja-
listow w Polsce. W niniejszym artykule, ktéorym konczymy
prezentacje .ADY, przedstawimy kilka negatywnych opinii
dotyczacych zarowno wlasciwoscei jezyka, jak i konsek-
weneji — itakze spolecznych, zwigzanych z jego stosowa-
niem.

Najwigce] uwagi poswigcono dotychczas wyeliminowa-
niu niedoskonalosci samego jezyka, tj. jego réznych kon-
strukicji. Wiele niejasnosci dotyiczy roéwniez itresci pod-
reeznika. Szereg kontrowersji wzbudzila takze specyfika-
cja wymagan, jakie mial ‘spelniaé jezyk. Najciekawsze sa
jednak rozwazania dotyczace przewidywanych konsekwen-
¢ji spolecznych, jakie moze wywola¢ rozpowszechnienie
jezyka ADA.

KONSTRUKCJE JEZYKOWE

W krotkim artykule nie sposob nawet wspomnie¢ o
wszystkich zastrzezeniach do projektu jezyka, ktorych by-
o bardzo wiele. Obecna wensja jezyka (na razie niedo-
stgpna w Pcilsce) jest gjuz trzecia z kolei opublikowang
w ciagu czterech lat. Wiele uwag do poczatkowych ipro-
pozycil juz w niej uwzgledniono. Nie przedstawimy zatem
szczegdlewyich zastrzezen dotyczacych poszczegolnych kon-
stoukieji jezykowych, lecz jedynie sformutowania bardziej
ogolne. ;

Przykladowo — autorzy definicji jezyka d tich mwspoél-
pracownicy za jego mocng strone uwazaja silne mecha-
nizmy typizacji i abstrakcji danych. Zdarzaja sie jednak
glosy kwestionujace sama [podstawe tego stwierdzenia i
celowosé opartege na nim podejscia. Moéwiige dokladnie]j
— np. zadeklarowanie typu zmiennej i kazdorazowe ispra-
wdzenie zgodnosci typu przypisywanej igej wartosci po-
winno zwiekszy¢ niezawcdnos¢ programéw. Deklaracje
jednakze naruszaja psychologiczne zasady ludzkiego my-
§lenia, poniewaz oddzielajq informacje o zmiennej od sa-
mego uzycia fej zmiennej. Z tego wzgledu nie mozna
pcdaé wystarczajacych dowodow ani co do istnienia, ani
co do braku zaleznosci migdzy nieza'wodnoscig programow
a typizacja danych [8]1).

Wydaje sie, ze bardziej sensowne zarzuty dotyczyly
konkretnych konstrukcji jezykowych. Za powazniejszy u-
znalbym czesto wymieniany -brak ortogonalnosci, a wiec
nadmiar réznych konstrukcji speiniajacyich podobna, nie-
rzadko identyczng role. =

Przykladowo — mwzmocnieniu ontogonalnosci shuzyloby
rozszerzenie wilasciwosci typéw i podprograméw (co zro-
biono, np. dla funkcji w ALGOLU-68 i w LISPIE), a wiec
rpostulowanie [2] istnienia ich typow, operacji przypisania

1) W praktyce istnieje wiele prezykliadow, ze zaleznoS¢é taka wy-
stepuje. Wezmy chotby stynng pomylke komputera podczas lotu
amerykanskiej sondy kosmicznej na Wenus (opisang np. w pra-
¢y [6], ktéra kosatowala Amerykanow miliard dolaréw. Blad ten
nigdy by nie wystgpil, gdyby program napisano w jezyku ADA,
a nie w FORTRANIE. s 2
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Nie mozna dopu$cié, aby ten jezyh w obecnej
postaci byl uzywany w zastosowaniach, ktérych
cechg hkrytyczng jest niezawodnos$cé.

C.A.R. Hoare
1981, ACM Turing Award Lecture

i rownosci oraz mozliwosci uzywania ich jako zmiennych
i parametrow. Szczegdlnie ostatnia wilasciwos$é jest wazna
ze wzgledu na ujednclicenie wszystkich ‘innych mechani-
zmbéw parametryzacji, a w szczegélnosci zastapienie je-
dnostek generycznych wprowadzonych w ADZIE lub klau-
zuli new. Zresztg, to samo stwierdzenie dotyczy pakietéw
i zadan.

Inny powazny zarzut dotyczy przecigzania, ktére z ma-
tury jest sprzeczne z wymaganiem silnej typizacji jezyka.
Zbyt duzo jest takze slow zastrzezonych, ktoére w caloSci
stanowiiag ok. 10% podstawowego slownika jezyka angiel-
skiego (Basic English). Sytuacje pogarsza fakt, ze miektére
stowa sg wmzywane w r6znych, lecz bliskich znaczeniach,
np. klauzula new stuzy do okreslenia ftypu pochodnego;
pemi role alokatora i okreSla rozwiniecie jednostki gene-
rycznej.

Na og6t panuje przekonanie, ze mechanizmy wspél-
bieznosci zawarte w ADZIE stanowig zadowalajace roz-
wigzanie «dla wielu przypadkoéw prakiycznych. Wskazywa-
no jednak szereg sposob6ow dalszego polepszenia tych wila-
sciwosci jezyka. Jezyk moglby zyskaé na prostocie, skute-
czno$ci i ortogonalnos$ci, gdyby wyrazniej wydzieli¢ trzy
konstrukcje dotyczace wspOlbieznosci, okreslajace porzadek
(ang. sequencing), wyb6r i powtarzalnosé operacji zwigza-
nych ze wspblbieznoscig. Mozna by usunaé¢ witedy ze skla-
dni klauzule else i instrukcje delay [9]. Inne konstrukcje,
takie jak dnstrukcja abort i oglaszanie wypadkéw w in-
nym zadaniu, krytykuje sie, gdyz nie sa spéjne z caloscia
1 moga powodowaé trudnosci w wykonaniu.

- Inny zarzut wiagze si¢ z brakiem symetrii spotkania,
wynikajacym =z faktu, ze zadanie wywolywane nie zna
nazwy wywolujacego, a wiec nie zna zrédia informaciji.
Ma to wiele konsekwencji, np. wywolywane zadanie nie
moze wybraé¢ partnera sposréd kilku zgloszen, . musi pole-
ga¢ ma dostarczanej podczas spotkania informacji identy- -
fikujgcej, angazuje partnera az do przygotowania odpo-
wiedzi itp. Rozwigzanie takie — przede wszystkim ze
wzgledu na zawodnos¢ — jest niezadowalajace. Powazne
klopoty moze powodowaé takze brak dostatecznych na-
rzedzi do programowania uplywu czasu w celu stwierdze-
nia gotowosci (ang. time out). Cho¢ zadanie wywolywane
ma takie mozliwosci, to zadania wywolujgce beda czekaé
nieskonczenie diugo przy braku odpowiedzi.

Wymienione, a takze inne zastrzezenia, np. niedostoso-
wanie jezyka do wyrazania jawnej informacji o istnieniu
zadan — moga powodowaé¢ znaczne trudnosci w szerego-
waniu -zadan przez uzytkownika. Poniewaz optymalny spo-
sob szeregowania zalezy od zastosowania, programista po-
winien mie¢ tego rodzaju mozliwosci w ADZIE.

POZOSTALE ZARZUTY

Wielu zastrzezen, jakie - zgloszono do tresci podrecznika
(dotyczacych niekonsekwencji, mniekompletnos$ci, bledoéw,
sprzecznosci, niedokladnosci itp. [4, 7]1) nie bedziemy oma-
wiaé, poniewaz sa latwe do poprawienia i maja znaczenie
drugerzedne. Cho¢ mnie Swiadcza one ujemnie 0 jezyku,
a raczej o jego autorach, to majg niewatpliwy wplyw na
zrozumienie podrecznika, a wiec na realizacje i uzycie

jezyka.
Omawiajac zarzuty stawiane projektowi jezyka, a szcze-
golnie — jego niedostoscwanie do miektérych zagadnien,

warto wspomnie¢ o proébie postugiwania sie¢ mim jako je-



zykiem® do wydawania polecen systemowych.
kumentéw formulujacych wymagania idla $rodowiska pro-
gramowego jezyka ADA, opracowanych przez amerykan-
ski Depantament Obrony, zalecono wykorzystanie ADY ja-
ko jezyka polecen (ang. job control language).

Praktyczna realizacja tego zalecenia napotyka jednak na
szereg trudnosci lub jest — co najmniej — niewygo-
dna [1]. Przykladowo — ADA wymaga statycznego de-
klarowania identyfikator6w przed uzyciem, natomiast w
zwyklych jezykach polecen czas wigzania przesuwa sie
zazwyczaj do interpretacji polecen. Jasne jest takze, ze
pelna realizacja typoéw stato- i zmiennoprzecinkowych w
takim jezyku jest zbedna. Skladnia polecen bylaby po-
nadto o tyle dziwna, ze zawieralaby wywolania funkecji
lub procedur z nawiasamli i parametrami. Nie wiadomo
réwniez, czy wielozadaniowos¢ w obecnej postaci jest naj-
bardziej odpowiednia do wykorzystania w jezyku pole-
cen.

Istnieje wiele podobnych watpliwosci i1 jednoznacznie
nasuwajgcy sie wniosek brzmi [1]: mie tylko ADA, lecz
zaden inny jezyk nie jest odpowiedni do tej roli. Dosto-
sowanie go wymagatoby wprowadzenia tylu zmian i po-
prawek, ze prawdopodobnie niewiele by zostalo z pierwo-
tnego ksztattu jezyka. Wydaje sig, ze opisane trudno$ci
sq skutkiem karkolomnego pomysku dostosowania istnie-
jacego jezyka do nowych wymagan, nie znanych jeszcze
autorom podeczas jego projektowania.

Ostateczne wymagania postawione projektowi jezyka,
majgce charakter specyfikacji (dokumenty IRONMAN,
STEELMAN) poddal miazdzgcej krytyce, nie pozbawionej
ztodliwosci, Edsger Dijkstra [3]. Stwierdzit on, ze wyma-
gania sg bezsensowne, calkowicie dezawuujg prace projek-
tantow jezyka i podat szereg przykltadow dla poparcia
tej tecz.y.

Wymagania zawarte w dokumencie IRONMAN, beda-
cym podstawg do projektuy, stanowtia przede wszysbkun
jedynie opis cech, jakie powinien mieé Jezyk a mnie cele,
jakim ma stuzyé. Twércy jezyka musieli sie zatem domy-
sla¢, na podstawie opisu ‘wlasciwodéci, do jakich cel6w
bedzxe on przeznaczony.

Specyfikacja Jezyka Jak ja sformulowano, zawiera po-
nadto razace sprzeczno$ci, niejasno$ci i bralk1 budzace
podejrzenie, ze zostala napisana przez amafcorbw Ironi-
zujac na temat tre$ci wymagan dotyczacych instrukeji,
Dijkstra pyta wprost, czy Sredniki i ‘instrukcje goto sa
istotne do wzmocnienia wojskowej potegi USA? Reasu-
mujge, wediug Dijkstry Departament Obrony nie powi-
nien podpisywaé¢ kontraktébw na zaprojektowanie jezyka
majgcego silne wilasciwosci , typizacji”, nie wiedzac czego
i dlaczego zada.

KONSEKWENCJE SPOLECZNE

Lista ogbélnych uwag dotyczacych ADY na tym sie nie
konczy. Bardzo waznym, lecz w ogble nie uwzglednianym
dotad problemem s konsekwencje spoleczne zwigzane z
wprowadzaniem jezyka [5]. Nie jest wcale pewne czy.pod-
stawowe zalozenie, na jakim oparto cale przedsiewziecie
Departamentu Obrony jest uzasadnione, a dokladniej —
czy wilasciwie zidentyfikowano przyczyny wysokich kosz-
tow utrzymania oprogramowania.

Znacznie wiecej niejasnosci, niz mogtoby sie wydawac,
dotyczy skuteczno$ci wprowadzenia jezyka ADA, a wigc
zrealizowania postawionych celéw. Juz obecnie nietrudno
naszkicowacé szereg kwestii, ktére moga mniej lub bar-
dziej wplynaé na powodzenie i op}acalnmc calego przed-
sigwziecia, np.:

® czy dostarczone narzedzia programowe beds wlasciwie
uzywane (tzn. czy niewlasciwe uzycie nie spowoduje do-
datkowych kosztéw)

W serii do-

® czy uzytkownicy korzystajacy z tych narzedzi nie sta-
ng sig¢ Zrédiem dodatkowych kosztéw, byé moze przewyz-
szajqcych zyski spowodowane ich uzyciem

® czy poziom uzytkownikéw i wyposazenie laboratoridw
bedg powiadaé zamierzeniom tworcow jezyka

® czy praktyka przesuwania wielu prac programowych
z fazy opracowania do fazy utmzymamia programu jest na
tyle powszechna wsréd programistéw, ze moze zacigzyé
na rzeczywistym obrazie kosztéw oprogramowania

® czy wystepujaca dotad wsréd producentéw tendencia
do Scislego przywigzania klientéw réinymi sposobamd do
nabywania towaru bedzie sprzyjaé¢ rozwojowi wymlennych
systeméw programowania w ADZIE

©® czy koszt oprogramowania zestawbéw w innych jezy-
kach nie wzrosnie przesadnie, gdy najzdolniejsi progra-
misci bedg masowo przesuwani do projektéw zwigzanych
z ADA

® czy znaczenie innych czynnik6éw (tzw. lokalnych) nie

‘wystarczy do wywarcia wplywu na szeféw organizacji-

1 przekonania ich, aby nie stosowali jezyka ADA.

Wszystkie wymienione watpliwosci stanowia maly ula-
mek trudnych do przewidzenia sytuacji spolecznych, nie
uwzglednionych w modelu cyklu zycia oprogramowania,

. ktory postuzyl do uzasadnienia celowo$ci prac nad jezy-

kiem ADA. Nie ma wiec w zasadzie powodoéw, aby wie-
nzyé, ze dziie;ki omawianemu p17edsle-w21euu te koszty
ulegng zmniejszeniu,

Oczywiscie, przedstawionego rozumowania nie mozna ze
szczegblami przemosié do warunkéw polskich, Plynie stad
jednak z pewmnos$cig wazna dla nas nauka: rzeczywiste
wymniki wykiorzystania technologii zalezg istotnie od spo-
fecznych warunkéw jej uzycia. Dowod6w na to dostarcza
in extenso rozw6dj rodzimej informatyki, by nie sxegac
do innych dziedizin. Natomiast z technicznego punktu wi-
dzenia zbyt wolna reakcja na prace nad jezykiem, ma-
jace od dawna zasieg miedzynarodowy (ADA jest roz-
wazana jako norma ISO), moze zubozy¢ nie tylko nasz
potencjat intelektualny, ale takze my$l techniczng w dzie-
dzinie informatyki.
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Styl programowania w jezyku FORTRAN

Komitety normalizacyjne odegraly wazng.role w roz-
woju jezyka FORTRAN. Odpowiednie standardy zostaly
opracowane przez ANSI (1966), ISO (1972), SAAY) (1973)
i powtornie przez ANSI (1978). Pierwsze trzy standardy
ograniczyly sie w istocie do potwierdzenia istniejacej juz
praktyki, tj. ustalenia standardu na najwezszym wspol-
nym zakresie FORTRAN implementowanego na roz-
nych komputerach. Ostatni standard ANSI stanowit juz
jednak duzy krok naprzéd — przynidést bowiem specy-
fikacje umozliwiajgce wprowadzenie nowych cech do ist-
niejagcych kompilatoré6w FORTRAN. Specyfikacje te zo-
staty juz uwzglednione w niektérych podrecznikach (np.
Balfour, Marwick, 1979 [1]).

Druga sprawa bylo opraccwanie w ciggu ostatnich dzie-
sigciu lat norm dotyczacych przenoénosci. Wiele organiza-

cji  jest bardzo zainteresowanych przenosnoscig pnogra-.

moéw, ktére muszg byé eksploatowane na réznych typach
komputeréw. Czes¢ z nich ma juz wewnetrzne instrukcje,
w ktérych sprecyzowano szczegdlowe wskazoéwki postepo-
walnia dla .programistéw w tego rodzaju sytuacjach.

W standaryzacji jezyka FORTRAN zbyt wiele uwagi
po:,wuecono poszczegblnym rozkazom. ProgramisScie zosta-
wia sie natomiast nmadmierng swobode w dziedzinie ogél-
nej struktry programu. Dlatego tez prace Kemnighana i
Plaugera [4, 5], ktére zajmuja sie tym zagadnieniem, win-
ny staé sie obowigzkows Ilekburg idla programistéw w
FORTRANIE; daja one bowiem proste, praktyczne rady
jak tego jezyka uzywaé. W poréwmaniu z projektowaniem
obiektéw inzynierskich, gdzie nwigkiszo$¢ czasu zuzywa sie
na studia oplacalno$ci oraz projekty mistepne i technicz-
ne, ktére pozwalaja skroci¢ okres realizacji (pochlamiajg-
celj 90% kosztéw), prace mad skomplikowanymi systemami
oprogramowamnia prowadzi sie metodami gakby wazietymi
ze S$redniowiecza. Do programowania powinno sie mato-
miast podchodzi¢ z mastawieniem podobnym do tego, kibre
towarzyszy dzialalno$ci produkcyjnej.

PIEC POZIOMOW STYLU PROGRAMOWANIA
Programujacy w FORTRANIE osiggaja pie¢é wyraznych

stopni opanowania tej umiejetnosci. Postepy, jakie w miej
czymig, zalezg w duzej mierze od kolegébw-programistéow

oraz 'od organizacji, w ktérej sa zatrudnieni. Sredni czas
opanowania  jednego stopnia umiejetnosci wymnosi jeden
rok.

Stopien 1 =

‘Na poziomie pierwszym programista pisze programy diu-
gie i zawodne w dzialaniu z malg liczba komentarzy, ze
stabg dokumentacja, dajace uzytkownikowi mniewielki wy-
bor mozliwosci. Programista zwykle nie uzywa podpro-
grambéw ani mapisanych przez siebie, ani bibliotecznych.

Stopien 2

Na poziomie drugim programista pisze juz programy
bardziej wwiezte i pewniejsze w dzialaniu, ktére ponadto
dajg uzytkownikowi wiekszg liczbe wariantéw postepo-
wania. Programista stracit juz ambicje samodzielnego pi-
sania kazdej linstrukcji i w ograniczonym stopniu korzy-

sta z procedur bibliotecznych. Zasadniczym postepem w.

stosunku «do stopnia pierwszego jest stosowanie podpro-
gramo6w. Programista idzieli zadamie na pewna liczbe od-
dzielnych, logicznych' krokéw. Typowy program wyiglada
nastepujaco:

Niniejszy tekst opracowany zostal na podstawie referatu
A. B. Millsa i R. W. Millsa ,How good are your pro-
grams?”, wygloszonego w ramach Konferencji SOFTENG
II w Londynie (patrz INFORMATYKA nr 9-10/81)

) ANSI — American National Standards Institution; ISO — In-
ternational Standards Organlsatlon, SAA — .Standards Associa-
tion of Australia
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zwykle kosztuje mwiecej niz czas pamigci.

COMMON

CALL  CZYTAJ
CALL* ECHO' "
CALL SPRAWDZ
CALL UKLADAJ
CALL ROZWIAZ
CALL  DRUKUJ
STOP

END

Taka metoda daje programy bardzo ,usztywnione”, po-
niewaz dane miedzy podprogramami sg przesylane poprzez
bloki COMMON. Oznacza to, ze bloki programu — cho-
ciaz rozdzielone funkcjonalnie — w dziataniu sg madal
od siebie =zalezne. Nawet drobne zmiany w podprogra-
mie wymagajq zatem istotnych zmian w programie zr6-
dlowym. Z punktu widzenia wydajnosci programisty, pro-
gramy tego typu sg mnieekonomiczne. Poszczegblne podpro-
gramy s3g bowiem tak $cisle zwigzane z danym progra-
mem, ze nie moga byé uzyte powtérnie w innych progra-
mach bez mwprowadzenia zmian. Zmiany te sg za$ réwno-
wazne napisaniu nowego podprogramu.

Cecha charakterystyczng tego stopnia jest tez uwzgle-
dnienie czasu (a wiec kosztu) eksploatacji programu, z
tym ze dopiero po opraccwaniu programu. Stosuje sie tu
dwa zabiegi: makladkowanie i wieloxrotne wykorzystanie
pamigci w blokach COMMON. Zaden z tych zabiegbw nie
skraca jednak czasu dzialania jednostki centralnej, ktoéry
W eksploataciji
znajduje sig¢ duza liczba programéw napisanych w tym
stylu. Wielu programistéw mnie czyni juz dalszych poste-
po6w ponad ten stopien, poniewaz ich ogélny poziom wy-
szkolenia oraz zalecenia wewnetrzne instytucji, w ktoérych
sgq zatrudnieni, utrwalajg taki stan mzeczy.

Stopien 3

Na trzecim poziomie rozwoju programista przekonal sie,
ze wiele programéw zawiera znaczng czeS$é identycznych
dzialan. Dlatego tez pisze on podprogramy dla wykoony-
wania tych dzialan, a takze :w coraz wiekszym stopniu
uzywa podprogramoéw sbibliotecznych, np. z miedzynarodo-
wej biblioteki matematycznej i statystycznej (Internatio-
nal Mathemaitical and Statistical Library, IMSL ISCO) [3]
lub Goupy Algorytméw Numerycznych (Numemnical Algo-
rithms Group, NAG 1978) |[7]. Do wuzycia tych podprogra-
méw, programiscie wystarczy okreslenie kilku parame-
trow. Parametry te przekazujg odpowiednie dane do pro-
gramu, natomiast bloki COMMON nie sg uzywane lub
uzywane rzadko. Jest to wydajna metoda programowania,
poniewaz podprogram jest niezalezny od bezposredniego
zastosowania i moze byé¢ osobno idokiadnie sprawdzony i
przetestowany. Najwazniejsze jest, aby ilista parametrow
byla wystarczajaco -elastyczna, pozwalajaca na zastoso-
wanie jej w dostatecznie szerokiiej grupie zagadnien.

Na rynku opnogramowania istnieje caly szereg pakie-
téw podprograméw uwzgledniajgcych rozwigzamia chara-
kterystyczne dla stopnia trzeciego. Istnieja ponadto pakie-
ty podprograméw do wspollpracy z unzadzeniami do wyjs¢
graficznych (CALCOMP, 1969; TEKTRONIX, 1974). W
przypadkach, gdy FORTRAN jest uzywany do zadan, do
ktérych nie by! przewidziany przez swych twoércow, pa-
kiet podprograméw jest jedyng racjonalng metodg roz-
szerzania tego jezyka na nowe dziedziny zastosowan. Przy-
kitadowo, FORTRAN ma rozkazy sterujgce dzialamiem dru-
karki czy iczytnika kart, ale nie ma takich rozkazbéw dla
autokreslarek czy tez dla pracy w czasie rzeczywistym.

Stopien 4

Stopien czwarty stanowi maly, ale decydujacy postep
w stosunku do stopnia poprzedniego. W tym stadium pro-
gramista w dalszym ciggu stosuje podprogramy wywo-
lywane poprzez parametry, ale redukuje liczbe tych para-
metréw przez uzywanie malych blokéw COMMON, za-



wartych w pakiecie 1 dostepnych dla uzytkownika. Przy-
kladami takich zastosowan sg pakiety graficzne GINO
(1976) [2], DIGRAF (1979) [8], DISSPLA (1970).

Stosowanie pakietu podprogramoéw mnapisanych w spo-
- s6b charakterystyczny dla stopnia cazwartego jest latwe
i przyjemne, poniewaz programowanie jest zblizone do
programowania w jezyku naturalnym. Znaczenie kazdego
wywolania nie jest sztywne, lecz zmienia sie zaleznie od
kontekstu.

W pakiecie przyjeto — co wazne — racjonalne, niejako
wstepne zalozenia o sprawach, kiére nie sa bezposrednio
przedstawiane. Metode wprowadzania takich danych jest
podprogram BLOCK DATA. Najlepsze z pakietéw pozwa-
laja uzytkownikom na wywolywanie wymaganego .zesta-
wu podprogramow. :

Stopien piaty zostaje osiggniety woéwczas, gdy programi-
sta napisal juz szereg programbéw w stylu odpowiadajg-
cym stopniowi czwartemu i wyposazyl je w pelng doku-
mentacje. Stopien ten osigga rowniez witedy, gdy -majac
w dyspozycji zakupione pakiety podprogramoéw (takze w
stylu stopnia czwartego) — jest w stanie skomponowac
programy szczegoOlnie zitozone, a jednoczesnie dobrze funk-
cjonujgce. Programy takie sg bowiem zbudowane z wy-
testowanych, miezawodnych elementéw. Sztuka inzynierska
nie polega przeciez na wilasnorecznym wykonywaniu érr.ub
i nakretek, ale na umiejetnosci zlozenia odpowiednich
czesci — tak, aby stuzyly danemu zastosowaniu.

Podsumowujac, podstawowe cachy poszc_zeg_él-nych sto-
pni opanowania umiejetnosci programecwania mozna ujac
w spos6b nastepujgcy:

Cechy programowania

Stoplen i

155 programy rozwlekle
(poczatkujiey) malo komentarzy
malo podprogramdw

2 wiele duzych blokdw COMMON
(dodwiadczony) wiele podprogramaéw
wywolywanie podprograméw bez parametrow
dobrze zaprojektowane podprogramy
uporzadkowana kolejnosé numeracji rozkazow
dosé dobra organizacja programu

3 brak blokéw COMMON

(dojrzaly) ~ | podprogramy z dluga lista parametrow

wykorzystanie podprograméw bibliotecznych

komentarze zorganizowane wg z gory ustalonej kon-
wencji %

numeracja wersji programu

procedury do wprowadzania poprawek

4 niewielka liczba malych blokéw COMMON

(ekspert) podprogram BLOCK DATA

pisane przez uzytkownikdéw biblioteki podprogramaow
uzytkowych

dobra dokumentacja

dobra® diagnostyka bledow

wsp6lpraca pomiedzy podprogramanii uzylkownikGw

5 szerokie uzywanie obeego oprogramowania (biblio-
(uznany auntorytet) tecznego lub zakupionego)

szoroka sprzedaz wlasnych programow

WPEYW STYLU PROGRAMOWANIA NA ROZWOJ
PAKIETU PROGRAMOW .

Cecha ta jest zwykle nieznana uzytkownikowi, ponie-
waz rzadko ma on wglad w wersje Zrodiowa pakietu.
Styl programowania jest zas — zdaniem autoré6w — Kklu-
czowym zagadnieniem przy tworzeniu oprogramowania

dla zastosowan inzynierskich. Dobry styl to praktycznie:

gwarancja sukcesu w stosowaniu oprogramowania, dla-
tego tez aspeikt ten nalezy omoéwié nieco dokladniej. Au-
torzy programéw nie zawsze majg wystarczajace Srodki,
aby spelni¢ wszystkie wymienione ponizej warunki do-

brego pakietu. Wydaje sie, ze wiele z tych probleméw
mozna rozwigza¢ przez poprawe stylu programowania o-
raz zakup gotowych bibliotek podprograméw.

Gdy uzytkownik decyduje sie na stosowanie okreslone-
go programu, to — zanim zacznie oceniaé same wyniki —
zazwyczaj zapoznaje sie z jego dokumentacjy oraz wejs-
ciem i wyjSciem. Jesli ktérakolwiek z wymienionych trzech
pozycji mie wzbudzi jego zaufania, to nie bedzie mial on
réwniez zaufania do ‘wynikéw prosramu.

Dokumentacja

Dobry pakiet programéw ma zawsze drukowana do-
kumentacje, czesto w s.ecjalnie zaprojekbtowanym skoro-
szycie. Istniejg mnastepujace cztery rodzaje dokumentacji:
reklamowa, podrecznik uzytkownika, podrecznik operato-
ra oraz dokumentacja systemu, umozliwiajaca jego kon-
serwacje i rozwdj. Kazdy z podrecznikéw svinien mieé
numer “kolejnej nversji, spis treSci oraz odsylacze (wy-
Jasnienia). Testy gwarantujace dobrg jakos$é instalacji win-
ny byé wlgczene do opisu instalacji programu. Calo$é
za$ powinna prezentowaé sie w spos6b budzgcy zaufanie,

Dokumentacja upraszcza sig, gdy autor programu nie
musi osobiscie opisywaé kazdej jego czesci. Stosujge fir-
mowe podprogramy biblioteczne lub podprogramy indywi-
dualnie zakupione, moze on ogranicdzy¢ opracowanie do-
kumentacji tylko do czesci napisanych przez siebie — a
wige zwykle do Iipodprograméw inzynierskich,

We jscie

Podprogram wejscia winien mieé¢ dobra strukture i lo-
gike oraz odpowiednig elastyczno$é stosowamia. ‘W za-
stosowaniach tradycyjnych dane do programéw inzynier-
skich wezytuje sie z klawiatury lub z czytnika kart. Do-
bry pakiet winien mie¢ format swobodny oraz pozwalaé
na zmienng kolejnosé czytania i zmiane znaczenia (za-
leznie od kontekstu). Powinien tez zawiera¢ mozliwosé
stosowania kilku réznych sposob6éw wejscia (np. ANSYS,
1978).

Tradycyjne wejscie w jezyku FORTRAN ma staly for-
mat i niezmienng kolejnosé, bez sygnalizacji bledbw. Zna-
jac mozliwosci wejsé graficznych, uzytkownicy s’ coraz
mniej sklonni przyjmowaé tego rodzaju iograniczenia,.cha-
rakterystyczne dla metod tradycyjnych.

Autor programu powinien naby¢ dobry pakiet uniwer-
salnych procedur wej$cia, a takze podobny paiket proce-
dur sterowania ekranem. Pozwoli to uzytkownikom na do-
wolne formatowanie ekranu oraz stosowanie latwych do
nauczenia sie i uzycia procedur wejscia.

Wy jscie

Wyjscie z programu ma decydujace znaczenie dla uzy-

,tkownika, dlatego tez dobre’ pakiety powinny zapewniaé

mozliwos¢ dzialania w trybie konwersacyjnym oraz wybor
wynikow. Tak jak w przypadku wejscia, uzytkownik spo-
dziewa sie tu ze strony systemu znacznej pomocy i wsp6l-
pracy. Prostym testem wejscia jest zbadamie skutk6w de-
cyzji, gdy w celu sfotografowania lub wykcnania ksero-
kopii strony wydrukéw zostana rozdzielone. Jesli bowiem
nie mozna zidentyfikowaé kazdej strony w sposéb jedno-
znaczny, to wyniki budzg zastrzezenia.

Dobrze rzaprojektowane wyjscie zawiera numer strony,
a na kazdej stronie nazwe uzytkownika, nazwe programu,
date i czas realizacji. Wazna, choé¢ czesto miedoceniana,
pozycja na wyjSciu s komunikaty zawierajgce ostrze-
zenia i informacje o bledach. Powinny byé one dobrze
objasnione w dokumentacji. Duze systemy maja specjalne
podreczniki, w ktérych kazdy komunikat jest objasniony
w jezyku zrozumiatym dla uzytkownika.

Na wyjsciu nalezy réwmniez uzyé zakupionego pakietu
uniwersalnych procedur. Istnieje szereg takich pakietow
(np. Mills ([6]), chociaz nalezy podkresli¢, ze FORTRAN
ma dostatecznie rozwiniete mozliwosci avyjScia. Dla ce-
16w wyjscia graficznego takie pakiety, jak GINO [2] czy
DIGRAF [8] zapewniaja znaczne mozliwosci zaspokojenia
wymagan wielu uzytkowniko6w.
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Poradnictwo 1 konserwacja

Dobry pakiet programoéw ma ustalony tryb poradnictwa.
Funkcje doradeze pelni zwykle osoba przeszkolona u u-
zybikownika, niemniej kontakt z autorami pakietu powi-

“nien byé utrzymany:

Dobrg formg wspélpracy jest rozsylany uzytkownikom
biuletyn zawierajgcy uzupelnienia i poprawki, W przy-
padku duzych systeméw powstajg Kkluby uzytkownikéw,
a' jednostki autorskie prowadza odpowiednie kursy szko-
leniowe. ‘W regularnych wodstepach czasu ukazujg sie no-
we wersje pakietu. Jesli autor programu zastosowal np.
gotowy pakiet procedur wejscia lub wyjscia graficznego,
to nie musi sie on troszczy¢ o konserwacje i konsultacje
tej czeSci programu. Co wigcej — jesli zostanie wpro-
waidzona nowa wersja takiego pakietu, to automatycznie
jego program zostal unowoczesniony bez napisania mawet
jednego wiersza. Program faki stanie sie bardziej nieza-
wodny, pczwalajgc jego autorowi na zajecie sie szkole-
niem uzytkownikéw i przygotowaniem niezbednych biule-
tynow informacyjnych, zwalniajac go od przykrej funkeji
wystepowania- w charakterze strazy pozarnej.

Technologia

Trudnosci w programowaniu powstaja glownie w tych
obszarach, w ktérych programista ma najmniejsze doswia-
dczenie. W przypadku inzynieréw, trudnosci takie wyni-
kaja raczej w indywidualnie wykonanym dekoderze swo-
bodnego formatu, niz w podprogramach rozwigzujacych
konkretne zagadnienie. Wynika to z faktu, ze wiadomosci

programisty-inzyniera na temat swobodnego formatu sa-

zazwyczaj znikome. Programista winien wiec unikaé ko-
dowania tam, gdzie istniejg niezawodne pakiety procedur
1 skoncentrowaé¢ caly wysilek na. cze$ci problemowej za-
dania.

W przypadku, gdy program lub pakiet programbéw jest
na rynku unikalny, tzn. ze zaden inny program nie roz-
wigzuje podobnego zadania, to mozna wowczas wybaczy¢
wiele jego slabych punktéw w =zakresie technologii (np.
staba dokumentacja, niewygodne wejscie). Taki pakiet jest
jednak na rynku produkiem bardzo wrazliwym. Jesli bo-
wiem firma konkurencyjna zaoferuje pakiet rozwiazujacy
to samo zadanie, lecz bez wspomnianych stabych punktéow
w zakresie technologii, wéwczas uzytkownik zmieni pakiet
dotychczas uzywany na produkt firmy konkurencyjnej.

Koszty

Cena pakietu programéw musi by¢ oplacalna zaréwno
dla os$rodka autorskiego, jak i dla klienta. Oprogramowa-
nie w dziedzinie zastosowan inzynierskich bylo dotych-
czas sprzedawane po wysokich cenach stosunkowo nie-
wielkiej liczbie klientéw. Ten stan rzeczy z pewnoscig
sie zmieni. Niektére firmy — na przykilad — oferuja obe-
cnie pakiet programéw graficznych na ,osobistym” mi-
krokomputerze za ok. 1/20 ceny analogicznego pakietu na
duzym komputerze.

Koszt opracowania i konserwacji oprogramowania jest
wiprost proporcjonalny do czasu jaki zuzywa na te czyn-
nosci programista. Chociaz zakup gotowego oprogramo-
wania, celem wilaczenia go do opracowywanych progra-
méw, wymaga czesto znacznych wydatkow, to jednak na-
klady takie prawie zawsze sa bardzo oplacalne. Dlatego
ich unikanie jest blednie pojeta oszczednoscia. Przy prze-
noszeniu na inny komputer lub dinne urzadzenie wyjscia,
wiele pakietéw handlowych' ma réwniez odpowiednie we-
rsje - alternatywne, co powoduje, ze programu nie trzeba
przerabiaé. Przykladowo wspomniane juz pakiety graficz-
ne GINO i DIGRAF s3g catkowicie niezalezne od urzadze-
nia koncowego.

N\
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OSIRIS Ill w badaniach statystycznych |

OSIRIS III [1] jest mpakietem mprograméw przeznaczo-
nych do lobliczen statystycznych. Opracowany zostal 'w
USA w latach 1967—1976 przez Institute for Social Re-
search, The University ©of Michigan. ‘W maszym kraju
stosowany Gjest dosyé szercko ww badaniach spolecznych
(a takze medycznych). Artykul poSwiecony fjest omowie-
niu nielktérych jego zastosowan.
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CHARAKTERYSTYKA PAKIETU

Pakiet sklada sie iz 60 programdw, ktore zapewniaja:
— ‘onganizacje danyich, edycje i korekte bledow
— drukowanie danych
— kopiowanie zbioru dub wybranej jjego czescl
— generowanie kart dla programu IBM SORT/MERGE



———d.ransfou‘macm zmisnnych za pomocg operacji arytme-
tylcznyich i logicznych

— generowanie zestawien statystycznych, statystyk, ite-
stéw, analize regresji, wariancji itd.

Bogate oprogramowanie w zakresie obliczen statystycz-
nych ‘craz wszechstronne mozliwosci w zakresie edycji,
manfjpulacji i korygowania danych. pozwalaja na zreduko-
wianie do minimum, a mawet icatkiowite wyeliminowanie
potrzeby opracowywania dodatkowego cprogramowania.
Z drugiej strony — uzytkownik m'oze pracowaé na zbiorze
danych OSIRIS-a za pocmoca wlasnego loprogramowania,
w przypadku gdy OSIRIS mie moze zaspokoié specyficz-
nych wymagan ftakiego uzytk'ownika. Pakiet moze byé
eksploatowany na komputerach serii IBM 360 i 370, kt6-
rych konfiguracje obejmuja:
® 110 ‘KB pamieci operacyjnej dla programéw uzytko-
wnika :

1 czytnik -+ perforator kart

drukarke wierszowa

Jednostke sterujaca pamieci dyskowe]
jednostki pamieci dyskowej
jednostki pamieci tasmowej.

2 09 9D
[ R S

Dotyczy ito Itakze komputer6w JS, poczawszy od R-20,
wyposazonych w. jednostki [pamfieici dvskowej EC 5052
oraz jednostki ipamieci tadmeraej EC 5517.

SPOSOB POSEUGIWANIA SIE PAKIETEM

Kazda amkieta statystyieznag
koleiny rekord zbicru. Do 'tego ‘tworzy sie slownik. kitory
zawiera ‘opis kazdej zmliennej ‘w iankiecie. Stownik za-
wiera wiec unikalny mumer zmiennej, adres, typ, nazwe
itp. Generowanie sicwnika odbywa sie przy wuzyciu pro-
gramu OSIRIS-a — FBUILD. Te dwa zbiory — zbidr da-
nych oraz ‘opisujacy go stowmik — sa |podstawowymi
izbiorami OSIRIS-a. Crzesto w itrakcie przetwarzania zbioru
ankiiet zachodzi pofrzeba wyodrebnienia pewnych podzbio-
réw danych do 'dalszego przetwarzania. Kazdy z nich mu-
si posiadaé odpowiadajacy mu istownik, ktéry moze byé
utworzony [przez uzytkownikia mw osobnym trybie (progra-
mem FBUILD), badz jest generowany automatycznie przez
program ‘wybierajacy ‘okreslony ipodzbiér danych.

zapamietyiwana djest ijako

Prze$ledzmy ma przykladzie wuruchomienie wybraneigo
programu OSIRIS-a:

a) || EXEC OSIRIS

b) || DICTIN DD DSN = SLO, UNIT = 3330, VOL = SER
= WOJTEK, DISP. = OLD
¢) |l DATAIN DD DSN = DATA, UNIT = 3330, VOL =
‘= SER = WOJTEK, DISP. = OLD :
d) |l SETUP DD *
e) S RUN MDC
$ RECODE
: R1 = 80—V10
f) - IF Vil EQ O THEN R2 = 1 ELSE R2 =
= Vi1
R3 = VI15/R2
S SETUP

) EXCLUDE V5 =13 *

h) MACIERZ KORELACJI DLA ZMIENNYCH GRUPY 1
W POPULACJI A

i) BADDATA = SKIP *

7)) R1, R3, V16—V20 *

Omowimy mokrétce kiolejne karty itego programu:

a) powoduje wywolanie procedury gléwnej, inicjuje prace
b) i ©) opisuja =zbiory. wejSciowe — stownik SLO oraz
zbiér danych DATA .

d) karta kontrolna, po ktérej moze wystapi¢ szereg se-
kwencii e-j; w jednym prizebiegu istmieje 'wiec mozliwosé
uruchomienfia. wielu programéw OSIRIS-a

e) wywolanie konkretnego programu OSIRIS-a, w tym
mrzypadku — programu MDC, liczacego macierz wspol-
czynnikdw korelacji Pearson’a

£) zdania RECODE (fakultatywmne) pozwalaja ma modyfi-
kaicje istniejacy’ch zmiennych lub dworzenie nowy@:h Przy
uzyeciu  operacji i funkcji arytmetycznych i logicznych;

=31

nowe zmienne moga byé tworzone albo tylko ma czas
przebiegu programu (jak w powyzszym przykladzie), badz
tez =Zapisywane ma stale nv zbiorze damych ma. mosniku
flzyuzny.n — ico w przypadku ‘wiclokrotnego przetwarza-
nia jest bardziej praktyczne; proces ften obsltugujg spe-
icjalne programy OSIRIS-a

¢) zdamie ito jest tzw. filtrem, stuzacym do wyodrebnie-
nia z '‘calej perulecii podzbioru ankiet, kioéré spelniaja
ckreslone warunki; w omawianym przykladzie z ‘obliczen
zostana wylaczene ite amkiety, w ktoérych zmienna V5 ma
wartosé 1 lub 3; filtr jest wdaniem fakultatywnym — jego
brak powoduje r'z,nlmarx.ame calego Zzbioru danych

h)na karcie ftej uzytkownik umlieszcza wlasny komentarz
‘dotyiczacy dzmx:-g,v przebiegu

i) w zaleznogei od potirzeb umieszezena jest lista parame-
tréw wymaganych przez ten jprogram; w tym (przypadku
parametr BADDATA = SKIP powoduje ,przeskoczenie”
blednej ankiety w rozypadku wystapienia bledu w danych
}) karta zawiera liste zmiennych, ktére beda przetwarza-

. ne; wotym lprzvpad}.u 53 to zmienne ‘0 mumerach od 16

do 20 oraz zmienne utworzone ze zmiennych zrédlowych —
R1 1 R3.

PRZETWARZANIE ODPOWIEDZI NA PYTANIA

OTWARTE

Pewne problemy przy . przetwarzaniu moga sprawiaé
zmienne, ktére zawieraja odpowiedzi ma tzw. pytania of-
warte, przykiadowo — gdy ankieta zawiera szereg pytan

_dotyczacych znajomo$ci jezykéw obeych:

- Pola (kolumny) ankiety:

30

32
33
34
35
36

e B e (e

kody jezykow:
1 — angielski, 2 — niemiecki, 3 — wloski,

4 — francuski,
5 — rosyjski, 8 — wegierski, 7 — esperanto

Respondent moze wypelnié rézng .hczbe p6l réznymi ko-
dami Jezyka, z Ktéryech kazdy moze wystapié na dowol-
nej pozycji. Zmienna taka (ang. multiple response) mozna
opisaé w stowniku podajac liczbe mozliwych wdpcwied'z:i.
Wystepuje tu jednak szereg 'pc'waznych jograniczen pod-
czas przetwarzania. Je$li taka zmienna wystapi w zdaniach
RECODE lub w filtrze, wowczas wizieta bedzie do obli-
czen tylko pierwsza wartosé — w tym przypadku z kolu-
mny 30. Gdyby$my chcieli np. wyodrebnié z calej popu-
lacji csoby zmajace esperanto 1 uzyli w tym celu fzdamia
INCLUDE V5 = T7* wobwczas wyodrebniony podzbidr skla-
datby sie wylacznie z tych ankiet, w kitérych kiod espe-
ranto (7) wystapil jako pierwszy. Jest to oczywicie dale-
ce niewystarczajgce. Trudnosé te mozna usunaé, . tworzac
nowy stownik, w ktérym zamiast jednej zmiennej (zna-
jomo$¢é jezykoéw obcych) — uzyjemy siedmiu odrebnych
zmiennych (V5—Vill). Wybrania grupy os6b znajgcych es-
peranto. mozna wowezas dokonaé piszac zdanie: -

INCLUDE V5—7 OR V6=17 OR Vi=7 OR V8=7 OR
V9=17 OR V10="T OR V11 ="7*

W sytuacji, gdy w ankiecie wystepuje zmienna (lub zmien-
ne) tego typu, to — aby zapewnié¢ mnajbardziej efektywne
przetwarzanie — wygodnie jest dworzyé dwa showmiki.

PRZYKEAD ZASTOSOWANIA

Pakiet OSIRIS jest eksploatowany w Instytucie Ongani-
zacji Zarzadzania i Doskonalenia Kadr od 1977 1. Od tego
czasu zostato wykonanych wiele badan ankietowych, do-
tyczacych oceny kadry kierowniczej, sposobu zarzgdzania
oraz réznych probleméw z zakresu mauk spoleczno-poli-
tycznych.

W 1978 r. podjeto badamie spozycia lekoéw w Polsce. W
pierwszym okresie badaniem objeto 1500 przychodni -zdro~

wia w calym kraju. W nastepnym etapie analizie podidano

okolo 11000 dokumentiéw z przychodni zdrowia oraz 6000
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ze szpitali z réznych tegicnéw kraju. Kazda ankieta za-
wierala dane perscnalne pacjenta (wiek, pleé, identyfika-
tor, Zrodio mtnzymania) oraz dane diagnostyczne (nr sta-
tystyczny chorcby lub choréb towarzyszacych, kody sto-
scwanych lekow, ich dawkowanie), a takze koszt leczenia.
Ze wizglegdu mna duzg liczbe dokumen‘lc\\ zrodtowych oraz
ich sukcesywme dostarczanie, etap rrzygotowania danych
do analizy byt stosunkowo diugi. Wistepnej kontroli for-
mailnej dokonano programami napisanymi 'w jezyku PL/I.
W momencie dostarczenia ostatniej partii dokumentéow
zbior danych byt juz poprawny z duzg dozg jprawdopodo-
bienstwa. Sformulowane pnzez uzytkownika warunki lo-
giczne postuzyly do dalszej kontroli danych w systemie
OSIRIS. Przykiladowo — program wykrywajacy ankiety,
w kitbrych pacjentowi-mezczyznie zostala wipisana bledna
choroba kobieca, przedstawia sie nasigpujaco:

//EXEC OSIRIS

//IDATAIN DD DSN = LEKI. DATA, UNIT = 3330, VOL
= SFR = WOJTEK, DISP = OLD

//DICTIN DD DSN=LEKI. DICT, UNIT = 3330, VOL
= SFR = WOJTEK, DISP = OLD

{/{SETUP DD *

SRUN WCC (wywolanie programu sprawdzajacego)

INCLUDE V7 =1%* (zmienna V7 — ple¢, wybranie
populacji mezczyzn)
CHOROBY KOBIECE U MEZCZYZN Z
ID = (V2,V3,V4) * (numery zmiennych identyfikujacych

bledng ankiete, jakie pojawia sie w wydruku)

V9 | = 610-678,256,180-184,217-221,133-136 * (zmienna V99—
rozpoznanie chorobowe nie moze przybieraé wymienio-
nych kodow) /

Wykryte w ten sposéb bledy, po ich konfrontacji z tres-
cig dokumentu zrédlowego, korygowane byly programem
OSIRIS-a TCOR, ktéry pozwala na korygowanie bledow
zarébwno w zbiorze danych, jak i w stowniku. Chanrakte-
rystyczng ccechy ‘tej ankiety byt fakt, ze w sazpitalu liczba
zajpisanych pacjentowi’ lekow mogla dochodzi¢ mnawet
do 22.

Zmienna, ktora intuicyjnie chcielibySmy nazwac ,lek za-
pisany vacjemtowi” moze zawiera¢ od (1 do 22 mozliwych
od;,v«\.\xcdzn {zn. kodéw lekéw z urzedowego spisu lekow,
zawierajgcego ok. 1000 pozycji. Wystgpila tu wiec sytuacja
analogiczna do opisarnej we wczeSniej podanym [przylicia-
dzie. Zostal utwerzony stowmik, w. kit6orym mmienng LEK
opisano jako tyi ,,multiple response”.
jace analizy ilcscicwej pozwolily na efektywne przetwa-
rzanie tej zmicmnej, Program generujgcy (tablice jedno- lub
dwuwymiarowe, ktoére zawieraja rozklady Iliczebnosci je-
dnej cechy dub rozkilady swarunkowe idla dwoéch zmien-
nych — mozZe uwzgledni¢ wszystkie wystepujace warianty
odipowiedzi:

SRUN TABLES
ROZKEAD LICZEBNOSCI ZMIENNEJ LEK
=

TABLES

UNIVAR R =10 % = TOTAL MR* (parameir MR — zada
uwzglednienia wszystkich moezliwych odpowieidzi)

VIT*

Taki sposdb organizecji danych okazal sie jednak nie-
wystarczajacy dla przetwarzania tyich zdan, w ktérych
kod leku musial pojawié sie w filtrze, a wiec wawczas,
gdy nalezalo wybraé do obliczen populacje leczong okre-
Slonym rodzajem leku lub grupg lekéw. Problem mie mogt
by¢ rezwigzany za pomocy zdefiniowania 22 oddzielnych
zmiennych jak w cytowanym wcezesniej przykladzie (zna-
jomosé jezykow obcych) z uwagi na ograniczenia formal-

Programy dokcnu-

ne narzucone na zdanie filtou. Przewidziano bowiem ma-
ksymalnie trzy karty ma filtr, co |przy kcniecznosci wy-
mienienia 22 zmiennych jest niewystarczajace. Dlatego tez
oprécz podstawowego zbioru -danych, kitéry w kazdym
rekordzie zawieral od 1 do 22 kodow lekow;*zostal utbwo-
rzony nowy zbiér, w ktérym rekord wejSciowy zawiera
wszystkie informacje dotyczace pacjenta i tylko jeden lek.
Dla kazdej ankiety powstalo wiec tyle wekordow, ile le-
kow mial zapisanych pacjent. Na zbiorze tym zatozono
stownik, 'w ktorym gest juz tylko jedna zmienna detyczg-
ca leku. Stownik ten wraz z odpowiadajacym mu zbiorem
danych byl uzywany dla tych obliczen, .w ktérych kod
leku byl filtrem.

Nip. sekwencja dotyczaca pytania — W jakich rozpo-
znaniach stosowano leki recepturowe (kod leku receptu-
rowego — 2000)” wyglada nastepujaco:

SRUN TABLES
INCLUDE V21 =:2000*
RECEPTUROWE W ROZPOZNANIACH

SN CH
PRINT = NODICT*

TABLES
UNIV R 0 % = TOTAL*.
Vo*

Rozpoznanie gléwne oraz roz;po-znanm dodatkowe (lowa-
rzyszace) powinny byé w pewnych przypadkach itrakto-
wane jako jedna zmienna. Stad wylonita sie koniecznosc
zalozenia stownika, w ktorym réwniez zmienna ROZPO-
ZNANIE jest typu ,,multiple response”. W tym przypadku
powyzsze pylanie (rozszermzone o rozpoznania dodatkowe)
jest realizowane (pnzez przebieg:

LEKIT GLOW-

SRUN TABLES
INCLUDE V21 = 2000*
LEKI RECEPTUROWE W ROZPOZNANIACH
PRINT = NODICT*
TABLES
UNIV 'R 0 % = TOTAL MR*
V9*

Czesto jednak 'uzyskanie oczekiwanej odpowiedzi wymas=
galo tworzenia calych sekwencji programoéw realizujacych
kolejno takie funkcje, jak: wybieranie okreslonego pod-
zbioru, sortcwanie, lgczenie zbioréow, dopisywanie zmien-
nej itp. Pokazma- grupa ‘pytan detyozyla interakcji leko-
wych i(leki, kitérych pacjent nie pcwinien zazywaé jedno-
czesnie), badz przypadkéw, w ktérych stosowanie lekow:
z pewnej grupy powinno byé polaczone z podawaniem le-
koéw z innej grupy. Rozwiazanie itego wymagato wyodre-
bnienia wybranych pdpulacji chorych (program SUBSET),
posortowania (program SORMER) oraz zbadania ‘czesci
wspolne) (program MMP). ‘W sumie przetworzeno kilkaset
pytan dotyczacych prawidiowosci terapii, analizy kosztow
leczenia, zuzydia lekow atp., zarowno w ‘skali kraju, jak i
w okrebie poszczegdlnych regionow i wojewddztw.

OSIRIS III okazal sie pakietem bardzo elastycznym,. po-
zwalajagcym na ‘efektywne jego stosowanie, nawet w tak
malo afmmahuzowan}ch dziedzinach, jak lbadama bLO‘}C‘CZ-
ne, medycyna czy farmakoterapia.

LITERATURA

[1] OSIRIS III. Institute for Social Research. The University
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Pozostaly nam jeszcze do rozdania nastepujace archiwalne

egzemplarze:

MASZYNY MATEMATYCZNE — nr 3/69

INFORMATYKA — nr 2-7, 10-12/71; 2, 6,

1-3, 67/78; 1-2, 7/79; 1-12/80; 1-8/81.

10/72; 3, 9-12/73; 4-12/74; 1, 3/15; 7-8/16;
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Torun

REKRUTACJA

— system kwallflkowanm kandydatéw na studia

Przeprowadzenie reknutacji kandydatéw na studia jest
duzym przedsigwzigciem organizacyjnym. Mozna powie-
dzie¢, ze jest to majwieksza ,jakcja” szkoly wyzszej. Anga-
zuje ona duza liczbe pracownikéw naukowych, technicz-
nych i administracyjnych (nierzadko 10—30% stanu oso-
boweigo); dotyczy zwykle wszystkich jednostek dydakitycz-
nych szkoly; wreszcie — charakteryzuje sie duza inten-
sywnoscig 4 réznorodnoscia prac w krotkim okresie czasu.
Wyniklami egzaminéw zainteresowane sg réwniez organi-
izalcje spoleczno-polityczne, wladze o$wiatowe regionu, a
w zakresie sprawozdawiczosci takze unzedy centralne.
Szkoly $rednie oczekujg amaliz wynikow e:gzamméw dolty-
czgcych dch kandydaitéw. :

W przebiegu egzaminéw wstgpnych wyréznié mozna
dwa zasadnicze ' aspekty: merytoryczny (samo egzamino-.
wanie) oraz administracyijny (ewidencja kandydatéw, re-
jestracja wymikéw egzaminu, kwalifikacja zgodna ze sto-
sowanymi kiryteriami, . przydzielanie miejsc noclegowych,
harmon'‘cgramiowanie egzamindw, analizy wynikéw i spra-
wozdawiczo§ci, przydzial pomoicy mafterialnej @ itp.). Dla
przeprowadzenia naboru kandydatow na studia rektor
powoluje komisje uczelniang oraz komlisje wydzialowe
(lub kierunklowe), w sklad ktérych wchodza przewaznie

pracownicy naukiowo-dydaktyczni. Strong administracyjng

zajmuja sie sekretarze tych komisji; oni réwmniez pro-
wadzg z regulty punkt konsultacyjny. Wieksizo§¢é ich prac
to czymnosci proste i rowitarzajace sie, W zakresie tych
prac -wymagana jest jednak wiarygodnc$é informacii, bez-
stronnos$é i1 dyscyplina w podejmowaniu decyzji.

Kiwalifikacja kandydatéw przeprowadzana jest przy za-
stosowaniu systemu punktowego, uwzgledniajacego wymniki
egzaminéw coraz dodattkowe kryteria kwalifikacyjne (np.
pochodizenie, staz pracy, stuzba wojskowa, oceny w szkole
$redniej). Przyjmowani sa réwniez laureaci olimipiad prze-
dmiotowych, Turnieju Miodych Mistrzow Techniki  itip.

Stosowane 58 rézne skale ocen i punkifacji za egzaminy

kierunkowle i pozostate.
ZAKRES FUNKCJONALNY SYSTEMU

Zaprojektowany system informatyczny — REKRUTA-
CJA przeznaczony jest dla szk6l uniwernsyteckich, tech-
nicznych, rolniczych, pedagogicznyich i ekonomicznych. Ce-
lem systemu jest grcmadzenie, przeiwarzanie i udoste-
pnianie informacji o kandydatach i przebiegu egzamin6w.

Mgr ‘inz. KAZIMIERZ WIECZOR-
KOWSEKI -ukonczyt w 1974 r. studia
na Wydzlale Elektroniki Politechniki
Gdanskiej. Do roku 1976 pracowal
w  Pracowni ~Metod  Numerycznych
Instytutu  Maszyn = Matematycznych
Oddzial w Toruniu. Obecnie jest
kierownikiem  Dziatu Oprogramowa-
nia w Ogolnouczelnianym Osrodku
Obliczeniowym Uniwersytetu Miko-
laja Kopernika. Zajmuje sie proje-
kicwaniem i oprogramowaniem Sy-
stem6w do zarzadzania i informaci:
naukowej.

System ma zadaznne ulatwié komisjom rekrutacyjnym, ad-
ministracji szkioly, organizacjom spoleczno~politycznym,
szkotom $rednim i kuratcriom o&wiaty i wychowania zmu-
dnle prace rutynowe (wyszukiwanie informacji z doku-
mentébw wg réznych kryteriéw, przygotowywanie list kan-
dydatéw i zawiadomien, wykonywanie analiz wynik6w,
sprawozdan itp.).

Pcdstawowe funkicje realizowane przez system to:

©® ewidencja kandydatéw
©® przydzial miejsc noclegowych na czas egzaminéw

® przydzielenie kandydatom miejsc na czas [pierwszego
egzaminu

® rejestracja wynikéw i decyzji komisji
© emisja list i protokotow
® analiza wynikéw i sprawozdawezosé

® przyznawanie pomocy materialnej dla studentow I

" rokmu.

STRUKTURA SYSTEMU

Baze informacyjng systemu tworzy siedem zbioréw pod-
stawowych umeiszczonych w pamieci dyskowej oraz je-
den zbiér robcezy. Informacje sg dostarczane do systemu
iza pomioca 13 dokumentéw, przy czym itrzy z nich (pro-
tokoly) sq przygolowywane jako dokumenty wynikiowe (ma
maszynie cyfrcwej) w postaci czedciowo wypelnionych
formularzy {(rys. 1).

System sklada sie z 50 rrcocedur, kitére dwerzg 9 zadan.
Programy zakladania wszystkich zbioréw craz aktbualizacji
kartotieki kandyidatéw ttan\o»wxa odrebne zademia; nato-
miest wkzysikie pozcsitate funkicje systemu .realizorwane
sa w jednym programie o strukturze nakladkowej, dzieki
czemu maksymialna  wymagana pamieé operacyjna wynosi
140 K bajtéw. Dla ulatwienia wopercwania tym preogra-
mem ustalono' skrécone nazwy funkicji (hasta), ktére sta-
nowia klucze dostepu do wokresSlonych procedur wykonu-
jgcych te funkecje. Wszystkie dane wejsciowe czytane w
tych rrocedurech maja ujedniclicong postaé i sa kontro-
lowane przez jedmg procedure. W systemie przewidziano
13 typéw tabulograméw kcentrolnych oraz 37 zestawien
wynikowych,

Dokumenty systemowe
RK01 — Kwestionariusz kandydata na studia. Zawiera
dane ewidencyine kandydata. Stuzy do wpisywania da-
nych do kantoteki kandzdziow.

EK02 — Kwestionariusz sekretarza kierunkowej komisji

.rekrutacyjnej. Zawiera dane sekretarza, adres prowadzo-

nego przezen punktu kienstlizcyinege, adres dziekanatu
oraz limity miejsc w rurktech ncclegowych dla. danego
Kierunkiu.

RK03 — Opis specjalnosci. Obejmuge takie dame, jak: na-
7wy wydzialéw, kienunkow, srecjalnodici studiow, limity
j el 'z)-jeé, wantadcl barier s’rcc""r'aj ccen kisrunkewych (po-
wyzej ktérej kandydat gowinien zostaé crzyiety ma studia)
crez ckredlemie uprz.edmwtéw egzeminacyjnych z podaniem
tyru egzaminu (w tym dnformacja czy jest to egzamin
kierunkicrary) i punktaci.
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RK 04 RK 0S5 RK02 RK 07 RK 03 RK09,10,11 RK 01 g‘ggﬂ&to RK 06
Opis punktu|  |0pis punktu K&GS&W Opis szkoty| | Opis spec-| |Protokety nestonansz] [Rciskae | | Szkoty
noclegowego [8gZOminacy)- b rz, B wyzszej jalnosci z egzamindw| |kandydata ddonsyvecyzj{mn srednie
nego tocyi RK13 Wymang
RKDM 04 RKDM 03 RKDM 010pis RKDM 02 RKDM 08 RKDM 06
Punkty Kartoteka %ytgl\gy’ Opis spec- Kartoteka Szkoty
Loclegowe &kretorzy J-przedmmy jalnosci Qni)fifi} srednie
TK-RK-1-02 TK-RK-1-03 TK-RK-1-01 TK-RK-1-07 TK-RK-1-08 TK-RK-1-05
Wydruk kol " [Wydruk kon - Wydruk kon- Wydruk kon- Wydruk lon- Wydruk kon-
trolny zbioru trolny zbioru trolny zbioru trolny zbioru trolny zbioru trolny zbioru trolny zbioru
KADEM EGZAMIN SEKRET SPECJAL YD -da- [ SZKOLA®
ne ewidency, e
TK-RK-3-01 TB-RK-3-0 TB-RK-4-05 TB-RK-4-12 TB-RK-4-13 | [TB-Rx-5-05| TB-RK-5-11
Przydziot Lista Lista osob Lista propo- | -|Lista przyje- Meldunek Wyniki
adresowa przyjetych nowanych do tych z punktu SZW-4 egzaminu
przyjecia egzamNaCyNea da kierunku
TB-RK-3+ TB-RK-4-04 TB-RK-4-1 TB-RK-4-14 TB-RK-5-04() . [TB-RK-5-10
Lista oscb, Lista osab, Lista oseb, kio: Lista wsteprie Wyniki rek TB-RK-5-09
kiorym bra- ktore zdaty re zdaty z przyznanej poj  itacji specyl- Poziom DfZY'
kuje doku- SZCZegalnio - mocy mate- nosci NoU- %rd
mentow nych punktow rialnej iczycielskiej ydataw
€gZamNaCyj-
nych
- RK- TB-RK-4-03 TB-RK-4-08 TB-RK-4-18 TB-RK-5-03 TB-RK-5-08
3 Lgkf Iz(qa;om:;. j Lista kandy- Protokat Wyniki re- Zestawienie -
TK=- RK~ tecowanych dopuszczo - Idatow na Z egzeminu krutacji na wynikow
53:02 londydatow nych do egzamin praktyczne - Irok egzaminow
;’;é}?cz'o‘ z kierunku egzaminu POPraWkow! go studiow %kot 3
ustnego
amina -
g?)ﬁycrl\ TB-RK-4-0! TB-RK-4-07 TB-RK-4-10 TB-RK- -Ri-5-07
Usf Lista oseb, Protoket z Wyniki Rozk&odu
= ktogﬁd nie eg;.;cminu egfcmino;]v
w wstgpnego wstepn ocen z
pryzedm)(o?u e na IEOXZC
studiow
TB-RK-4-09 B-RK-5-01

Rys. 1. Schemat funkcjonalny systemu REKRUTACJA

RK04 — Opis punktow noclegowych. Zawiera dane o a-
dresie i tyoxe liczbie miejsc, terminie rozpoczecia kwate-
rowania i godzinach kwaterowania w poszczegbélnych pun-
kitach.

REK05 — Opis punktéow egzaminacyjnych. Opisuje punkty
egzaminacyjne dla specjalnosci. Zawiera ftakie dane, jak:
adres miejsca plerwszego egzaminu, bermin rozpoiczecia,
kod przedmiotu oraz 1rlo"»mno-s'é sali.

RK06 — Szkoly Srednie. Jest dokumentem zakladajagcym
indeks szkol

REK07 — Opis szkoly wyzszej. Jest dokumentem kilkucze-
sciowym, zawierajacym: dane o szkole wyzszej oraz o re-
krutacj, kryteria 'ocen i punktacji, opis kwestionariusza
kandydata oraz nazwy przedmiotéw legzaminacyjnych. Za-
wiera miiedzy innymi takie dane, jak: nazwa szkoly, li-
czebnosé wydzialow i kierunkéw, nazwy kryteriow punk-
tow dodatkowych, dane dla przyznawania stypendium, na-
ZWY do-kumedlt()w dane dla ‘odwolan, date Tozpoczecia ro-
ku akademickiego.

RK(08 — Karta modyfikacyjna. Stuzy do modyfikowania

mi’orm'xcyx z kwestionariusza kandydata w jego rekordzie.
Mozliwe jest tez indywidualne d'oplsy'w'arrme ocen i decyzn
komisji z egzaminéw, jednak nie zleca sie itego, poniewaz
ocefny winny by¢ wprowadzane w 'zasadzL-c bezposrednio
A \om«tﬂok‘oléw egzaminacyjnych.

REK09 — Protokél z egzaminu prakfyeznego. Formularz
protokodlu mprzygotowany jest jako dokument wynikowy.
na drukarce — dla kierunk6éw, ktére zdaja egzamin pra-
ktyczny. Jest on czesSciowo wypelniony, tzn. wydrukowane
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Protokot
Z egzaminu
pisemnego

Kandydaci
na I rok

sa juz identyfikatory i mazwiska kandydatow. Stanowi je-
dnoczesnie dokument zrodtowy dla wprowadzenia ocen z
egzaminu.

RK10 — Protokol z egzaminu pisemnego. Stanowi doku-
ment zréodiowy przygotowywany przez system jako doku-
ment wynikiowy z wpisanymi nazwiskami i identyfikato-
rami kandydatow i z pozostawionymi wolnymi kratkami
na wpisanie ocen. Przygotcwywany jest dla danego kie-
runku i egzaminu.

RK11 — Protokol z egzaminu wstepnego. Jest rowmiez .

czeSciow'o 'wypelnionym dokumentem wynikowym, stoso-
wanym do wprowadzenia ocen lostatecznych do mekordu
kandydata.

RK12 — Karta dopisywania decyzji 0 przyjeciu na studia.
Stanowi dokument ‘aktualizacyjny, stuzacy do zmian de-
cyzji przyjetych podczas automatycznej kmralifikacji oraz
do dopisywania duecyz,n Kklomisji reknutacymych Toznych
szczebli.

RK13 — Karfa usuwania kandydata ze zbioru lub prze-
‘noszenia na inny kierunek. Stuzy do przepisywania danych
kandydata w przypadku zmiany kierunku oraz usuwania
jego danyich z ewidencji.

Dokumenty wynikowc

System pozwala na wuzyskanie miin. nastepujacych typow
dokumentéw wynikiowych:

® wydrukéw konirolnych dotyczacych zakladania 1 mo-
dyfikowania zbioréw podstawowych



® wydrukow kontrolnvch dotyczacych mozdzialu miejsc
noclegowych

® rzapotrzebowania na miejsca noclegowe dla kierunku,
wydzialu, uczelni

@ zawiadomienia o rozpoczeciu egzamindéw ze wskaza-
niem brakujgcych dokumentéw; zawiadomienie drukowa-
ne jeist wraz z adresem w formie nadajgcej sie do wy-
slania poczta; zawiera informacje o przyznanym miejscu
noclegowym i stanowi jednoczesnie karte mieszkanca

® list . kandydatow: dopuszczonych do - postepowania
kwalifikacyjnego; zakwatercowanych w punktach noclego-
wych dla okre$lonego kierunku; zakwaterowanych w o-
kres§lonym punkcie mnoclegowym, u ktérych stwierdzono
brak dokumentow; dotyczace] wyposazenia kandydatow w
punkcie noclegowym; dopuszczonych do egzamindéw pise-
mnych; na egzamin pisemny z danego przedmiotu; zda-
jacych 'w punkcie egzaminacyjnym; dopuszczonych do eg-
zamlinnéw. ustnych; ma egzamin ustny z danego przedmiotu;
na egzamin poprawkowy =z danego przedmiotu; ktoérzy
zdali egzamin wstepny; ktorzy zdali egzamin wistepny z
wyszczegolnieniem punktéw za oceny i punktéw dodatkio-
wych; proponowanych do przyjecia; przyjetych ma I xmok
studiow;  ze wstepnie przyznang pomoca materialng; kté-
rym przyznano stypendium na I rok studiéw;

e \fommllarzy protokolow z egzaminu praktycznego; =z eg-
zaminu plsemnego z egzaminu wstepnego;

© zaw1adom1cx’1 0 przyjeciu “(nieprzyjeciu na I rok stu-
diow).

Drukowane sg rowniez (w formie nadajacej sie do wy-
slania poczta nastepujace zestawienia: kandydatow na I
rok studiéw w roku akademickim, wynikéw egzaminéw
wstepnyich na 1 rok studidw dziennych, wynikow rekru-
tacji ma I rok studiéw, meldunek SzW-4 o maborze; roz-
kltad 4 dystrybuanta ccen z przedmiotéw kierunkowych,
rozktad wynikéw uzyskanych przez absolwentéw z okre-
Slonego wojewddztwa Iub okreslonej miejscowosci, ana-
liza poziomu przygotowania kandydatéw, wynikoéw egza-
minéw dla danego kierunku, protokél kioncowy Wydzia-
lowej Komisji Rekrutacyjnej (rys. 2).

OSZACOWANIE KOSZTOW

Na koszty eksploatacji systemu skiadajg sie koszty przy-
gotowania dokumentéw 1 maszynowych nosnikéw infor-
macji, Koszty pracy maszyny cyfrowej oraz koszty ob-
s}uﬂu systemu.
| &x"—ﬁfp&m

Dla przeprowadzenia rekrutacji dla kazdego kandydata
trzeba wydziurkowaé 6—8 kart maszynowych. Przetwa-
rzanie dla 1000 kandydatéw wymaga ok. 1 godz. pracy
rrocesora R-32 (tj. okolo 4 godzin pracy START-STOP).
Laczny koszt eksploatacji dla 1000 kandydatéw wynosi
ok. 32 Kys. zl. Ze wzrostem liczby kandydatéw koszt nie
rosnie ijednak iproporcjonalnie. Nie ma bowiem potrze-.
by zwiekszania liczebnodci obstugi systemu. Nalezy za-
znaczy¢, ze wykorzystywany czas pracy maszyny ‘w du-
zym stopniu zalezny jest od organizacji przetwarnzania.
Koszty z tym zwiazane sa nigzsze, gdy przetwarzanie od-
bywa sie dla wielu kierunkéw grupowo, a nie dla po-
szczegblnych kierunkéw oddzielnie. Zaleca sie mwiec, jesli
to Jjest mozliwe, tworzenie wickszych wsadow.

e

‘Widrozenie systemu REKRUTACJA w zasadniczy sposob

susprawmnia prace komisji ovekmutacyjnych i administracji

uczelni. Powoduje ujednolicenie trybu postepowania czlon-
koéw komisji oraz pelna standaryzacje dokumentow. Zape-
wnia zwiekszenie szybko$ci i rzetelnosci opracowan da-
nych oraz wzmaga kontrole informacji. Dzieki automa-
tyzacji procesu kwalifikowania kandydatéow oraz wstepne-
mu przyznawaniu pomocy materialnej, system pozwaila
na szybsze przygotowanie materiatlu decyzyjnego dla ko-
misji i wiadz uczelni. Zwiekszona pracochlonno$é na eta-
pie przygotowawczym przyspiesza prace sekretarzy w cza-
sie trwania egzaminéw. System umozliwia archiwacje da-
nych o kandydatach oraz pozwala na zabezpieczenie o-
chrony danych ewidencyjnych i kiwalifikacyjnych kandy-
datéow.
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Rys. 2. Przyklad drukowanego zastawienia: wyniki egzaminoéw wstepnych na I rok studiow dziennych
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Efekifywnosé systemu rodnie wraz ze stopniem wcentrali-
zacji przygotowania danych. Elementem determinujgcym
wysoka efekiywnosé jest zapewnienie przetwarzania na
zyczenie sekretarzy (natychmiastowe). Cennym efektem
dzialania systemu jest gleboka analiza wynikéw egzami-
now i ocena przygotowania kandydatéow. Ze wizgledu ma
duza pracochionnosé tego typu analiz byly. one dotych-
czas rzadko podejmowane. Sprawozdania 1 meldunki wy-
konywane w systemie posiadaja forme wymagang przez
ministerstwo i nadaja sie do bezposSredniego wysylania.

System opracowal zespét Ogoélnouczelnianego Osrodka
Cibliczeniowego Uniwersytetu Mikotaja Kopernika -w Toru-

niw w skladzie: M. Blechacz, B. Gliniecki, M. Madrala,
S. Kaminski, M. Sytniewski, K. Wieczorkowski. Oprogra-
mcwany jest w jezyku PLJI i pracuje pod kontrola sy-

-stemu operacymego. OS na maszynie R-32. 'W pierwszej

wersji zostal wdrozony ma kierunku chemii w 1978 v, W
1979 r. przeprcewadzono pelna eksploatacje dla ‘calej ucze-
Ini. ‘W obecnej poprawicmej wersji byl wykorzystywany
z powodzeniem, réwniez dla calej uczelni, w roku 1980.

System mdokumentowany jest wg standardéw jednolli-
tego systemu i przekazany do Problemu Resortowego R.I-
-14 | Rozw6]j kiomiputeryzacji szkol wyzszyieh”. Jest rozpo-
wszechniany przez jednostke autorska oraz przez ZETO-
-Wroctaw.

KRZYSZTOF GERWIN :

Centrum Informatyki Gospodarki Morskiej
Gdansk £

JERZY SUKIENNIK

Stocznia Marynarki Wojennej

Gdynia

Zastosowanie systemu operacyjnego R 800
na standardowym zestawie MERA 9150

W kraju pracuje aktualnie kilkaset zestawéw MERA
9150, a takze kilkadziesigt zestawéw SEECHECK oraz kil-
ka minikomputerow typu R850. W paru osrodkach kra-
jowych prowadzorre s proby zastosowania systemu ope-
racyjnego minikomputeréw serii R800 ma standardowych
lub czesciowo rozbudowanych zestawach MERA 9150. Ce-
lem dych zastosowan jest wypelnienie na rynku. krajowym
luki mwyniklej z braku dostatecznej podazy uniwersalnych
minilcomputerow. T

.

Mozliwosci zastosowan zestawow MERA 9150 ze stan-

dardowym” systemem operacyjnym 7E — wukierunkowa-
nym na proces przygotowania i wstepnego przetwarzania
danych: — 2zoktaly szeroko opisane {[2, 3] i malezy mprzy-

puszcezac, ze nie wymagaja dodatkowej prezentacji. Wspo-
mnie¢ jedynie malezy, ze wielu uzytkownikdéw stosuje te
zestawy rowmniez do k'ompleksowego przetwarzania danych
[1], oczywiScie na malg skale.

Mgr inz, KRZYSZTOF GERWIN, po
ukonczeniu w 1968 r. Wydzialu Ele-
Kironiki Politechniki Gdarskiej, pra-
cowal w Instytucie Informatyki tej-
ze Uczelni, zajmujac sie réznymi za-
stcsowaniami komputeréw i maszyn

analogowych. W latach 1972—1981
pracowst w  Centrum Informatyki
Gospodarki Morskiej, najpierw w

stuzbie technicznej, a nastepnie w
pionie projektowania. zajmujgc sie
m.in. zagadnieniami komputeryzacji
terminali kontenerowych. W 1981 r.
podpisal kontrakt z brytyjskg firmga
Rediffusion Computers Ltd., podej-
mujgc w niej obowiagzki analityka-
-programisty,

Informacje o poszczegblnych wurzadzeniach minikompu-
tera R850 oraz o systemie operacyjnym R800 byly réw-
niez publikewane ([4]. Ninlejszy artykul ogranicza sie za-
tem do informacji podstawowych. Z punkitu widzenia
srirzetu systemy minikomputerowe 1z serii R800 i R1800
w niczym nie przypominajg ,starych” systemow SEE-
CHECK, z ktorych wywodzi sie MERA 9150. Przykladowo
— nowe jednostki centralne wyposazone sg w  pamieé
operacyjna, odpowiednio — 128 i 512 KB. Zastosowane
sa s'csunkowo . duze” dyski, np. 4 X 66 MB oraz monitory
ekrenowe” o pejemnodct 1920 znakow z drukarkami ter-
minalowymi. Ostatnio pojawily sie réommiez telewizory ko-
lorcwe adaptowane do. wyswietlania ‘infermacji tekistowe]j
luh graficznej oraz terminale odezytujace pismo odreczne.
Rozwo]j sprzebtu spowodowal znaczne zmiany w. systemie
oreracyjnym woraz jezyku programcowania. Zastosowano

scrawdzone ‘w prakiyce 1 odpcwiednio mozbudowane fun-
operatorskie

kecje sterujgce  procesem, klawiaturowego

Inz. JERZY SUKIENNIK ukonczyt w
1966 r. studia W Pradee (CSRS) na
kierunku mechanizacja i1 automaty-
zacja zarzgdzania. Do roku 1977 pra-
cowal w Stoczni im. Komuny Pa-
ryskiej jako szef biura informatyki.
Ostatnio pracuje w Stoczni Mary-
narki Wojennej jako kierownik za-
kiadowego osrodka elektronicznej te-
chniki obliczeniowej. Pionier wszech-
stronnego  wykorzystania ~minikom-
puterowych wielostanowiskowych sy-
steméw przygotowania danych See-
check {MERA 9150) w Polsce, autor
szeregu publikacji 1 referatéw w
tym zakresie.
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wprowadzania i sprawdzania danych oraz mnadzorcze (su-
peroperatorskie), sterujace procesem operowania calym ze-
stawem wurzadzen i pelnym zakresem funkeji.

Zasadnicze zmiany mnastapily w ijezyku programowania
oraz organizacji zbioréw. Dotycza one szczegdlnie dwu no-
wych funkcji:

® wprowadzenia pojecia tzw. programu kontroli pola,
ktéry sprawdza poprawnos$é wprowadzanych danych lub
umozliwia bezposrednie, konwersacyme przeszukiwanie i
aktualizowanie zbioréw danych (w programie kontroli po-
la idstnieje mozliwosé dow'olnego formatowania. danych,
wlasnych list operacyjnych oraz komumikatéow. Program
ten umozliwia kontrole p6l w konfrontacji wzajemnej o-
raz ‘w konfrontacji z wprzednio zalozonymi zbiorami;
Kontrola moze byé dokonywana w ‘trakcie wprowadzania
danych, umozliwiajagc opracowywanie prostszych systemow
Jprzetwarzania w itrybie on-line

® tworzenie hieranchicznie zorganizowanych zbiorow da-
nych z dostgpem bezposrednim (indeksowo-sekwency:j-

‘nym). Problematyka zbioréw w systemie R800 opisana jest

szerzej 'w dalszej czesci artykutu.

Nowe modliwosci systemu operacyjnego sa 'w [poréowna-
niu do standardowego oprogramowania zestawoéw MERA
9150 na tyle atrakcyjne, ze sklonily do podijecia na do-
stepnych w kraju minikomputerach prob zastosowania
specjalnie wygenerowanego systemu operacyjnego R800.

Podstawowymi ograniczeniami sg oczywiscie:

® mala pojemnos$é¢ pamieci 'operacyjnej MERA 9150 (32 K
stow- 16-bitowych) .

- ® mala pojemnos$é dyskéw magnelycznych: (5 lub 10 MB)

® mala pojemnosé monitoréw ekranowych
® brak drukarek terminalowych.

Podkreslenia 'wymaga fjednak fakt atwego przenosze-
nia ,starego” oprogramowania i -zbioréow z systemu ope-
racyjnego 7E na R800. Przerdbki wymagajg jedynie taw.
programy kontroli rekordu oraz lte programy, w ktoérych
uzywano dwuliterowych skréotéow instrukicii. System opera-
cyjny: R800 pomwala ma jednoczesne wprowadzanie danych
przez operatorki =z 8—l12 stanowiisk lub obstuge 4—6 ter-
minali przeznaczonych do pracy bezposredniej ma zbiorach
danych; obie te funkcje mogq byé oczywiscie wykonywane
rownolegle, ale malezy pamigtaé, ze sam system R800 zaj-
muje minimum 23 K siéw pamigei operacyjnelj.

Charakterystyczne clementy oprogramowania minikompu-
terow serii R800/R1800 -

Pierwiszym, bardzo istoinym elementem w charaktery-
styce .oprogramowania minikomputeréw R800/R1800 jest
zachowanie wszystkich funkcji wiczesniejszego oprogramo-
wania z jednoczesnym zachowaniem zewnetrznej struktury
systemu operacyjnego, ftizn. z zachowaniem podziatu funk-
cji systemu na czesé operatorskg i nadzorcza (superopera-
torskg) oraz z zachowaniem zasady rozdzielenia wszyst-
kich elementéw oprogramowania uzytkowego ma tzw. bi-
blioteki. Moéwigc z pewnym uproszczeniem — zachowano
cale 'wezesniejsze oprogramowanie zestawoéw SEECHECK
(MERA 9150), a wigc zachowano wszystko to, co w prze-
szlo$ci zadecydowalo o ich sukcesie. Systemy serii R800/
/R1800 sa swiec madel doskonalymi systemami do wprowa-
dzania danych i w tym . zakresie sa kontynuacjg linii
SEECHECK/R300-400, ‘wzhogacong o mnowe mozliwosci.

Rozwijajac  oprogramowanie gpierwotne i nadajac mu
charakter uniwersalny, dobrze przystosowany do pracy w
trybie one-line, opracowano 'mechanizm tworzenia i ob-
stugi zbioréw indeksowych. Z punkiu widzenia programi-
sty ma mechanizm ‘ten sklada sie. aktualnie szes¢ odmian
instrukeji indeksowego odczytu informacji ze zbioru, czte-
ry instrukcje akitualizacji zbioru i ‘tablic indeksowych o-
raz kilka kodow isterujacych. Jak widaé, zestaw Srodkow

“do pracy ma zbiorach indeksowych jest do$¢ bogaty i jest

stale rozszerzany.

Istotnym rozszerzeniem mozliwosei systemu ‘R800/R1800
w zakresie wprowadzania danych jest utworzenie czegos

- minalowej. Mechanizm wydnuku

w rodzaju ,drugiej warstwy” oprogramowania w stosunku
do formatéw wejscia. Polega to na wprowadzeniu wspo-
mnianego juz pregramu kontroli pola, kidry jest awigzany
z |praca standardowsq. Pnzejscie od dowolnego formatu re-
kordu mwejdcia do programu kcntroli pola moze "by¢ za-
programowane |po kazdym polu formatu, matomiast po-
wrot z programu do formatu moze by¢ wykonany w do-
wolnym miejscu programu i w dowolne miejsce formatu,
Peniewaz. wejscie do programu kontroli pola moze byé
przewidziane takze 'po ostatnim polu w formacie, funkcja
programu kontroli pola zawiera w sobie i zastepuje funk-
cje tzw. programu kontroli rekordw. Jest oczywiste, ze
dzieki programowi kontroli pola mozna bardzo rozszerzyc
i usprawni¢ konirole poprawnosci wprowadzanych da-
nych. Pozwala on réwniez sterowaé iprocesem wprowadza- -
nia, mp. programujgc zmiany w powiazaniach pomiedzy
formatami wejscia, a takze wykorzystywaé wszystkie in-
strukcje czytania i aktualizacji zbiorow indeksowych. Mo-
zZna wiec, w pewnym sensie, réwnolegle prowadzié prolces
rejestracji danych (tworzenia zbioréw wroboczych) oraz ak-
tualizacji- lokalnej bazy danych (zbioréw statych). Istnieje
tez mozliwo§é oderwania sie od wrejesiracji danych, wy-
korzystujac iten tryb wylacznie do aktualizacji lokalnej
bazy danych przy zachowaniu wszystkich zalet pracy z
uwzglednieniem formatéw rekordow .wejscia.

Sam jezyk programowania EDITOR jest wlgczony w
oprogramowanie serii R800/R1800 na tych samych zasa-
dach jak we wezesniejszych systemach jezyk VALIDATOR
— jest zintegrowany z systemem operacyjnvm. Interesu-
jgce jest, ze podzbidr instrukieji tego jezyka jest mzywany
do pisania makroprocedur. W Ilterminologii serii R800/
/R1800 makroprocedura moze byé¢ zdefiniowana jako 'pro-
gram wiazacy [pomiedzy soba makrorozkazy, a z kolei
makrorozkaz moze byé tu zZdefiniowany jako zapis dialo-
gu pomiedzy operatorem a systemem operacyjnym {(do au-
tomatycznego operowania) przy uruchamianiu dowolnej
uzytkowej funkecji systemu, mp. programu kontroli zbiowmu,
sortowania <©¢zy programu wyjscia. Zespoél Srodkéw. ,ma-
kroprocedura/makrorozkaz” pelni {u zatem funkicje jezyka
opisu zadan, ale nie tylko. W makroprocedurze moga byé
ujete elementy konwersacyine, ulatwiajace i przyspiesza-
jace dostep do funkcji on-line systemu uzytkowego. Jest
to wykorzystywane w przypadku duzyich systeméw i za-
saednicza zaleta rzastosowania 'tego marzedzia ‘jest ulatwie-
nie pracy uzytkownikowi — nie musi on juz pamietac
nazw jprogramdw. i zbior6w ani znaé sposobu. dochodzenia
do woszezegdlnych funkcji systemu. W szczegdlnych przy-
padkach isterowania praca systemu uzytkowego mozna wy-

_korzystaé mozliwo$§é przenoszenia danych pomiedzy pro-

gramem a makroprocedura.

Dla systeméw eksploatowanych w ffirybie on-line przy-
gotowano instrukcje blokady jednoczesnego dostepu do
rekordu w celu jego aktualizaci. Jest to wykorzystywane
przy iprogramowaniu obslugi Zzbioru — ww sytuacji, gdy na
zbiorze rracowaé bedzie jednoczesnie wiece] niz jeden
uzyikownik. Bardzo przydatna w jpraktyce ijest roéwniez
instrulkcja wydruku zawarto$ci ekranu na drukarce fter-
jest tu tak przygoto-
wany, ze wydruk mozna latwo realizowaé na dowolnej
drukarce, inicjujac sgo z dowolnego monifora. Systemy
R800/R1800 sa wicc rrzygotowane do realizacji mrzeply-
wow informacji pomiedzv ferminalami, co jest czesto wy-
magane w sytuacji, gdy terminale sa zainstalowane w
znacznej od siebie odleglodci, a czynnosci réznych uzyt-
kownikow syvstemu sa ‘od siebie wzajemnie uzaleznione,
W systemie MERA 9150/R800 moze byé¢ do tego celu mwy-
korzystywana drukarka systemowa.

Podstawowym narzedziem partiowego przetwarzania da-
nych sg tzw. programy nwyjécia. Ich umiejscowienie w sy-
stemach R800/R1800 jest takie same, jak w systemach
wicze$niejszych, Jjednak moga one ‘jednoczesnie : wrzetwa-
rzaé¢ konwencjonalng raiczke (ang. batch) oraz rewna licz-
be (do 63) zbioréow indeksowych, co oznacza znacznv po-
step w poréwmnaniu do wczes$niejszego cprogramowania.

Firma REDIFEUSION COMPUTERS LTD. (dawniej RE-
DIFON) podejmuje enecreiczne dzialania na rzecz stwo-
Tzenia oprogramiowania dla ciagle rozszerzajacej sie ofer-
ty sprzetowej oraz mowych zastosowam swoich zestawow
minikomiputerowych. Scrawy te mie mieszczg sie w tema-
cie niniejszego amntykutu, dlatego tez ograniczymy sie do
wizmitanki, ze chiodzi tu m.n. ‘o oprogramowanie dla ter-
minali VIEWDATA (polaczenie minikomputera z koloro-
wym telewizorem), dla czyinikéw pisma tecznego, dla
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przetwarzania tekstéw i innych zastosowan z silnym za-
akcentowaniem transmisji danych i zdalnego dostepu do
zbiorow. :

Powyzsze informacje odnosza sie jedynie do zasadni-
czych, zewnetrznych réznic pomiedzy systemem TE (SEE-
CHECK, MERA 9150) a systemami R800/R1800. Szczego-
ly znajduja sie w materiatach firmowych [5, 6]. Préby
zastosowania  wczesniejszych  wersi gprogramowania
R800/R1800° na istandardowych izestawach MERA 9150 da-
ly wyniki pozytywne. Swiadcza o tym podane dalej przy-
klady zastosowan. Pewnym problemem moze byé nato-
miast uzyskanie kroétkich iczasow reakcji w  przypadku
pracy kilku terminali. Jak juz wspomniano, podstawowym
elementem limitujgcym jest wielkod§é pamigci operacyjnej.
Jezeli wystepuja problemy z uzyskaniem wymaganej spra-
wnosci systemiu, to pierwszym krokiem powinno byé zwie-
kszenie pamieci operacyjnej z 32 do 64 K siow. Przy naj-
nowszych wersjalch oprogramowania serii R800/R1800 pa-
mieé 64 K stéw 16-bitowych stanowi prakiyczne minimum.
Pozostale elementy ograniczajace s3a fjuz zalezne od kon-
kretnych rzastosowan. W pierwszej kolejnos$ci chodzi tu o
wielko$é pamieci dyskowej. Jak wykazaly rcréby, opro-
gramowanie serii R800/R1800 w =zalezmoéci od wielko$ci
zbioréw wuzytkowych moze dziataé na dyskach o mpojem-
noéci 2 X5 MB (a nawet 1 X5 MB). W materiatach fir-
mowych [5] znajduja sie Sciste reguly obliczania zajetosci
dysku przez zbiory uzytlkowwe.

Majac na wagledzie powyzsze stwierdzenia. mozna wv-
rrowadzié generalny wniosek, ze zestawy sporzetowe ME-
RA 9150 wyposazone w oprogramowanie serii R800/R1800
stajg sie minikomoputerem wuniwersalnvm, przyvstosowanvm
szezegblnie «dobrze do pracy w frybie on-line. W stan-
dardowym wzestawie. ti. 7 vamiecia operacvina 32 K siéw
i 7z jednvm dvskiem 5 MB. mozna vracowaé na 4—6 fer-
minalach. Rozszerzenie vamieci oreracwinei do 64 K stow
zavewnia wiraice w pelnvm standamdowvm zestawie sorze-
fowvm MERA 9150 orzy zalozeniu. ze wislllodé obszoaru
svstemowesn na dvsku (wraz 7z hibliotekamil nie nrze-
kreoezv 2 MRB. Dla awiekszveh zastosowan malezv sie liczvé
7z wvmagana wielkodeia obszoru svetemowesgo 4 MR, co
7 kolei immnlikuie rofrzebe dolaczenia drugiei mamieci dv-
skowej 5 MR, Dla nordéwnania — stamdardewo oferowana
nrzez nroducenta mamiecia dvskowa zestarmréw R800/R1800
jost jedneostka o mojemnosei 33 Tub 66 MB.

Zbiory w svstemie R800

Zagadnienie zbiorow stanowi zwykle zasadniczy ele-
ment 'w ocenie mozliwosci konkretnego zastosowania mini-
komputera, dlatego sprawie itej poSwiecamy nieco wie-
cej miejsca. System operacyjny R800 umozliwia tworze-
nie i przetwarzanie nastepujacych. rodzajéw zbiordow:

® zbiory robocze transakcyijne (zwane uprze-
dnio ,jpaczkami idanych”) przechowywane okresowo

® zbiory glowne (,master”) — kartoteki przechowy-
wanych diugookresowo danych stalych aktualizowane w
systemie R800 g

® zbiory posortowane (robocze lub gléwne) beda-
ce muporzadkowanymi listami wskaznikéw do rekorddow w
zbiorach podlegajacych sortowaniu (zbiory te nie zawiera-

jg danych i moga byé kasowane bez naruszania zawar-

tosci zbioréw roboczych lub gléwnych); umozliwiaja one
sekwencyjne przetwarzanie danych w zadanym porzadku
(w odréznieniu od organizacji zbiorow seryinych zawiera-
jacych dane w porzadku ich wprowadzania na dysk)

® indeksy (tablice indeksowe) bedace mechanizmem
bezposredniego indeksowo-sekwencyjnego ‘dostepu do da-
nych (do poszczegélnych rekordéw lub tzw. dokumentow,
stanowigcych hierarchie wielu rekordéw); indeksy sa zbio-
rami systemowymd skladajagcymi sie magéw L kieszeni”,
z ktorych kazda zawiera wartosé klucza i wskazn "k do
rekordow w zbiorze gtéwnym °

® bazy danych — traktowane jako zespoly zhiorow
gliéwnych dotyczacych tej samej dziedziny oraz utvorzo-
nych dila tych azbioréw indekséw systemowych (dla tego
samego zbioru glownego mozna utwonzyé szereg indeksow
wg roznych loluc.'), qum czemu uzyskuje sie swego To-
dzaju - listy inwersyine” umozliwiajace bwomeme wielu
mechanizméw dosiepu do danych).
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® Zbior

Dodatkowego -omoéwienia wymagaja méls‘te[puvjace trzy
podstawowe metody ‘organizowania zbioréw gléwnych:

® Zbi6r prosty — ztozony z rekordéw ,jednopozio-
mowykch”, mp. zkiér rekordéw rmawierajacych dane o po-
szczegdlnych pracownikach.

® Zbidr hierarchiczny — zawierajacy tzw. doku-
menty dwupoziomowe”, ze zmienna liczba rekordéow po-
szczegolnych typéw; mp. dla jednego rekordu ,,czolowego”
identyfikujgcego material moze wyistgpié:

— 1-n rekordéw danych o potrzebach. materialowyich

— 1-n reklordéw danych o glanie zaopatrzenia

— I-n rekcrdéw zamoéwien zlozonych na dany material
— 1-n rekordé6w danych o realizacji dostaw ‘oraz rozcho-
dach materiatu.

gniazd hierarchicznych — zlozony z
tzw. dokumentéw. ,wielopoziomowych” — zawierajacych w
swoim wkladzie rowniez tzw. poddokumenty (wtérnie za-
lezne, zgodme z zasada owner-member); np. rozbudowany
zbior zamoéwien materiatlowych w ukladzie: !

— 1 rekord czolowy (dane ,adresowe”
riatow)
— 1-n rekordéw ddentyfikujacych material

— 1-n rekordéw specyfikujacych zamawiane ilosci w po-
szezegbdlnych terminach

— 1-n rekord dotyczacy

o dostawcy mate-

warunkéw odbioru i platnosei.

Z powyzszego wynika, ze moozliwe test tworzenie zbio~
ré6w o zlozonej strukturze logicznej. Warunki po temu
stwarza bardzo elastyczny mechanizm tworzenia tablic,
indeksowych, zachowujacy wiszystkie wlasnodei procesu
sortowania (podstawowy roziom tablicy ind-kscwei two-
rzy normalny mprogram sortujacy) z wyljatkiem dlugosci
klucza, ktéry mprzy indeksacji nie moze wvrzekraczaé 36
makow (klucz numeryczny) oraz 24 znakdéw (klucz alfa-
numeryczny). Dodatkowe kerzy$el stwarza mwscombiana
wyzej mozliwodé twarzenia dowo'nej liczby tablic inde-
ksowyich, przy czym kazda z mich moze obejmowaé swoim
zakresem wilgcej miz jeden zbiér. Orprécz dostepu :inde-
ksowego mozliwy jest takze dostep sekwencyjny, przy
czyni moze on by¢ zwiazany z dostepem indeksowym w
tym sensie, ze np. odczyt naglowka dokumenitu moze byé
indeksowy, a przetwarnzanie dalszej czesci dokumentu moc-
ze bvé sekwencyjne. Bardzo istotna zaleta jest mozliwosé
okreslenia 'w programie miejsca, w ktérym rekord ma
hyé idopisany do zbioru. Dzieki temu w zbiorze:po in-
deksowej aktualizacji moze byé zachowana logiczna spéi-
neéé Ahkumentéw, pozwelajeca na ich sekwencyjne prze-
twarzanie.

7. cbserwacii wwvnika. ze ogranliczents dotyczace diugos-
ci klucza nie jest istctnym ufrudnieniem mprzy projekto-
waniu systeméw, poniewaz moze byé latwo zrekompen-
sowane mozliwoscia budowyv kilku tablic indeksowych dla
jednego zbioru. Interesujace jest to, ze mawet dla kluczy
numeryeznych buduje sie tablice itypu’ E, #tj. z ogranicze-
niem klucza do 24 7zmakéw. Decyduie o tym mozliwosé
praicy na tablicach tyvpu- E z czesciowo okreslonym Kklu-
czem, w ktéryeh znakiem .gwiazdki’” mozna zastepowaé
nieznane lub oboietne elementv klucza (co umozliwia .d‘o-
stem do grupy podobnych danych).

Wazna wtasnoscia jest wiprowadzanie nowych Kkluczy do
tablicy indekséw w sipos6b uporzadkowany, {fzn. nowy in-
deks jest w tablicy worowadzany w . miejsce odpowiada-
jace mwartosci klucza. Jest oczywiste, ze 'przy duzych fta-
blicach operacja ta moze byé¢ czasochlonna, co jest je-
dnak w peli rekompensowane biezaca gotowoscia itablicy
do sekwencyjnego przetwarzania zbioru wediug wartosci
kluczy. Pozwala to -w mielu sytuacjach wyeliminowaé po-
trzebe sortowania zbioru, a takze znacznie ulatwia mpro-
gramowanie réznorodnych procedur przeszukiwania zbio-
TOW. 3
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Opisane mozliwodei systemu operacyjnego R800 eksploa-
towanego na zestawach minikomputerowych. MERA 9150
nadaja fim cechy uniwersalnego systemu mprzetwarzania
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danych, pozwalajacego realizowaé nie fylko proces przy-
gotowania, konftroli i wstepnego rprzetwarzania danych,
ale rowniez tworzy¢ systemy informatyiczne eksploatowa-
ne w trybie on-line. System MERA 9150/R800 pozwala na
szybkie przeszukiwanie oraz aktualizacje zbioréw danych
zorganizowanych jako kartoteki z dostepem bezpoérednim
(indeksowo-sekwencyjnym). Na zadanie uzyskiwaé mozna
rowniez raporty wg doraznie przyjetych parametréw, np.
wykaz pozycji materialowych z zapasami ponizej ustalo-
nego minimum. Raporty te moga by¢ drukowane na dru-
karce isystemowej, a wprowadzanie parametréw i opero-
wanie wydrukiem moze byé¢ realizowane za pomoca zdal-
nego monitora ekranowego zainstalowanego bezposrednio
u uzyltkolwnika. systemu.

Intencjag autoréw armtykulu bylo wykazanie, ze system
MERA 9150 moze znalezé nowy obszar zastosowan, a je-
go produkcja powinna byé madal realizowana i znacznie
rozszerzona, bowiem dla celéw przetwarzania danych go-
spoldarczych w malych i $rednich przedsiebiorstwach od-
powiednio rozbudowana konfiguracja systemu MERA 9150

wraz z oprogramowaniem analogicznym do systemu R800
moze istworzy¢ eubtonomiczny, uniwersalny system mini-
komputerowy.
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ALGORYT MY

Dwa sposoby obslugf tablic rozproszonych

Zatbézmy, ze mamy dany zbiér {Kj,....,K,} kluczy, z kt6-
rych m (m<<n) ma zostaé zapamietanych w pewnej stru-
kturze danych, przy czym struktura ta ma dopuszczaé
trzy operacje: dolgczenie mowego klucza, usuniecie stare-
go oraz zlokalizowanie kazdego z kluczy.

MOTYWACJA

Problem powyzszy jest bardzo czesto spotykiany w pra-
ktyce, np. przy konstruowaniu baz danych czy dablic
symboli podeczas kompilacji programéw. Typowym zbio-

rem kluczy jest zbior identyfikatoréw alfanumerycznych.

Jesli identyfikatory (nazwiska, nazwy zmiennych dtp.)
sktadaja sie z dziesieciu zmakdéw z alfabetu 36-literowego,
to jest ich 3610 (tj. rzedu 10%), natomiast w bazie danych
czy w tablicy symboli wystapi znacznie mniejsza dich
liczba. :

Zaprezentowane ponizej rozwiazania, polegajgce ma uzy-
ciu tablic rozproszonych (ang. hash tables), sa nadzwy-
czaj uzyteczne z praktycznego punktu widzenia, poniewaz
wyszukanie klucza wymaga Srednio mniej niz trzech do-
stepow do tablicy, niezaleznie od liczby kluczy w niej
umieszcezonych.

OPIS METODY LUHNA

(Knuth D. E.: The Art of Computer Programming. Vol. 3,
Addison-Wesley, 1973) :

Zalozmy, ze mamy dana funkcje h: {Ki..,Kn}— {I,...,
size}, gdzie size jest zakresem tablicy rozproszonej HT.
JeSli K jest liczbg calkowita, to mozemy zdefiniowaé
h(K)=1+ K _mod size. Roézne sposoby definiowania h
czytelnik znajdzie w wyzej wspomnianej ksiazce Knutha
(rozdz. 6.4). Oczywidcie funkcja h nie miusi byé réznowar-
todciowa, a wiec metoda wstawiania (wyszukiwania, usu-
wania) kluczy powinna uwzgledniaé przypadek, w' ktorym
rozne klucze znajdujgce sie w HT maja te same war-
tosci h. Metoda Inuhna polega na umieszezeniu wszyst-
kich kluczy K takich, ze h (K)=i (I <i< size) w tabli-

cy HT w liScie o poczatku HEAD [i]. W celu wyszuka-
nia klucza K musimy . po prostu przejrze¢ liste o adresie
HEAD [h (K)]. Usunigcie klucza K z HT, to usuniecie go
z whadciwe]j listy.

Metoda ta znama jest réwniez pod nazwa metody li-
stowej (ang. chaining). : .

STRUKTURA DANYCH

Dla uproszczenia zapisu przyjmujemy, ze kluicze sg licz-
bami catkowitymi. Zapamietujemy de w tablicy HT
[1:size, 1:2] przy czym plerwszym atrybutem jest klucz,
drugim za$§ wiskaznik do nastepnego elementu listy. Po-
czatki list pamietane sg w tablicy HEAD [0:size]. Ele-
ment HEAD[0] jest adicesem listy miejsc wolnych w HT.
Uzyskujemy zatem nastepujacg przykiadowa strukiure:

HEAD
0 o3
1 0 234 | 0
2 0
3 - 543
: Wy 4022V

! . \/Wrwvv MWWWAAALM
size-2 0 857 BT
size-1 0 0
size ] 904 | 0 p=—r

Poczatkowe wartosei (przed wpisaniem kluczy) sg naétq-
prujgce:
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ALGORYTMY

HEAD[O]= 1
HEAD[i] = 0 dla 1¢i¢zize
Ol dla 164 <size

{§51 !1,2]

HT] size, 2] = 0.

Ponadto zakladamy, ze funkecja h  jest

przez uzytkownika.

OPIS PROCEDUR

Procedury LInsert, LDelete oraz
nastepujace parametry:
® klucz K : A ee
® fablice catkowita HEAD[O: size} )

® {ablice calkowita HT[I:size, 1:2]

® zmienng calkowity size.

Procedura LIn'it. ma jedynie irzy powyzsze parametry (

klucza K).

procedure L Init (IlEAI),!l'l‘,swc} i integer arvray HEAD,IIT;
integer SIZ(‘;

comment inicjalizuje wartosci struktury danych;
mnucccr i

HEAD[O] :al;

for i:xl step 1 until size do

begin HEAD[i] :=0; HT[4,2) t=it] end;

HT [size,2] :c0
end Llnit;
p_ro‘redur.\ Linsert (K, HEAD,HT, ﬂzo) i integer K, size;

integer array HEAD,HUT;

comument wstawia klucz K do tablicy HT;
Legin integer i,x;
IFLEind (K UEAD,UT, size) « 0 then

if llli{\l)[ 0] = O then write ("przepelniona tablica HT")

else begin i:=h(K) ; x:=HEAD[0]; 1IEAD{0] :=HT[x,2];

UT [x,1] :=K; HT[x,2] :sHEAD[1] 5 HEAD[1] : o

-

(o /
end &

end Llnsert;
procedure | Delete (l\',llli;\l),ll'l',snzc) i integer K, size;

5 integer array HEAD,HT;

comment usuwa klucz K z tablicy 1T;

begin integer i, prev, next;

i:=h (K) ; prev:«0; nexl:-!lli)\b[i] ;
while next ¢ 0 do
ilHT [next, 1] =« K then.
degin if prev = 0 then HEAD [] := UT [next, 2]
clse HT [prev, 2] : «HT [next,2] ;
UT [next, 2] :=ILEAD [0] ; HEAD [0] : ~next; next:<0

end
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zdefiniowana

funkcja LFind maja

s

bez

else begin prev:e=next;next:=1iT [ncxt,2] end
end 1. Delete;

luteger procedure LEind (K, HEAD,HT, size) ; integer K, size;

integer array HEAD, H'l‘;‘

comment wynikiem jest adres klucza K w tablicy HT,jesli
K nie wystepuje w T, to Ll-‘im? = 0; . =
begin integer i, next;
i:=h (K); next:=HEAD[i]; LFind:=0;
while next ¢ 0 do
- il UT[next,1] = K then begin LFind: «next;next; =0 end
else next:=HT [next,2]

end LFind;

Metoda Luhna jest bardzo efektywna, ,gdy.i' ércdmg diu-
gosé listy w tablicy HT jest. mniejsza niz 1:5 niezale-
znie od liczby elementow vzapa-m@crtz'mych w H’I , Wymaga
jednak dodatkowych miejsc pamigci d:l'c} ws}{aznnkéw. Je-
zeli uzytkownik chce tego uniknaé, moze qzy(: algorytmu
Maddisona, przy czym koszt czasowy -te-]' ‘metody‘ _Jest
wiekszy (zwiaszcza podczas wykonywania procedury
MInsert — dopisywania).

OPIS METODY MADDISONA

n | 88—189)
The Computer Journal, vol. 23, No _2, May 1‘980,_ 1
( Metoda ta jest poprawiong wersjg modyfikacji Brenta
(CACM, 16(1973), 105—109).

Niech X,l...,q oznacza adres:

L. (K) dla qel oraz iqul.

x T 3 _x» ) .
X _l4h2(}\') + size ssg (size )'2“‘) ,q-l dla q=1, ‘q’l:
q
T dla 21, 1 =1,
‘ e BT (Rl e o) 3
_3 £ 1( ll"'l\l-l
X| A 1 llzkll'l'[,\“”'l
y B
e ). ¥
41.2(111[xil‘_.| 1]) et

]) \ sizeasg (size-
q-1

dla q)l._iq>1-

i jami ior bibr
dzie h; oraz h. sg funkcjami ze Zb.IOILl kluczy w z
g'uoiliwy‘ch adres6bw w tablicy HT, size — zakresem HT,
a sg definiujemy: :

0 dla x20

su(x)= 1

-1 dla x<0

Z Z e "7 inarne: -
Zauwazmy, ze Zz X‘.““q mozemy utworzyé drzewo bin

’

X1

X2




1 1
.ogzl o7 *In g

Zatbzmy, ze chcemy wstawi¢ klucz K do tablicy HT
(procedura MiInsert). Jesli X; jest adresem miejsca wol-
nego (HT[X1€{a, B}), to HT [X]:= K.W przeciwnym przy-
padku sprawdzamy X, Jesli jest wolne, to K wstawiamy
w miejsce X,, jeSli nie, to sprawdzamy X,. Jedli X, jest
wolne, to HT[X,;]:= HT[X,;] i HTD[X,]:= K. Przedsta-
wienie 40 zmniejsza $redni czas dostepu do K o co naj-
mniej dwie proby, natomiast zwieksza czas dostepu do
HT[X;] o jedng prébe. Postepowanie to kontynuujemy
(sprawdzajac pozycje Xs, Xsy Xy, Xy, X4 itd) do mo-

- mentu, w ktérym zostaje znalezione wolne miejsce.

Wyszukiwanie klucza w tablicy (funkcja MFind) pole-
ga na kolejnym testowaniu pozyeji X; X, X;..Xj.., a
usunigeiu klucza . — na wpisaniu w jego miejsce wyrédz-
nionego symbolu f3.

Srednia liczba préb podczas wstawiania klucza zalezy
od wspolezynnika A zapelnienia tablicy (A = (liczba ele-

— In ————

mentébw wstawionych)fsize) i jest réwna )

natomiast $rednia liczba préb przy wyszukiwaniu kluczy .

jest mniejsza niz 2,5 niezaleznie od liczby elementow w
tablicy. Stad , wynika, ze metoda Maddisona jest bardzo
efektywna, o ile wyszukiwanie kluczy ma miejsce znacz-
nie czedciej niz ich wstawianie.

STRUKTURA DANYCH

Klucze z pewnego zbioru {Kj,.., Kp} umieszczane s3
w tablicy HT [1:size] (size<<n) w adresach wyznaczonych
przez funkcje hi!{Kj,.., Kn}— {1,2,.., size},hs: {K;,..., Kn}
— {2,3, ..., size-1} -

przy czym wyniki funkecji hs powinny byé wzglednie
pierwsze z size. Np. jesli klucze sg liczbami calkowitymi,
to hy (K) mozna okresli¢ nastepujaco: hy (K) =1+ K mod
size i dalej, zaktadajac np. ze size jest liczbg plerwsza,
mozemy zdefiniowaé¢ hs(K) = 2 + Kmod (size-2). Je$li size

jest potega dwojki, to wystarczy, aby wyniki h. byly nie-

'parzyste. Dokladniejsze oméwienie funkecji hy i hs czytel-

nik znajdzie we wspomnianej wiczeSniej monografii Knu-
tha (rozdz. 6.4). 3

Zakladamy, ze symbole « oraz f nie wystepuja w zbiorze
kluczy i ze poczatk'owe wartosci tablicy HT sa réwne a.

OPIS PROCEDUR

Parametrami procedur MInsert, MDelete orvaz funkeji
MFind sg: :

® kilucz K typu T
® tablica HT[I:size] typu T

® liczba catkowita size okreslajaca zakres HT .
Procedura MInit (nadamie wartodei poczatkowych tablicy
HT) ma jedynie dwa powyzsze paramefry (bez klucza K
typu 1. ;

Zakladamy isinienie zdefiniowanych przez uzytkownika
funkicii hy oraz hs.

Procedura Insert proponowana przez Maddisona wymaga

w niekorzystnym przypadku wykladniczej ilosci pamieci

dodatkowej (2size); natomiast zaprezentowana ponizej pro-

cedura MInsert, zachowujac koncepcje Maddisona, nie u-

zywa. dodatkowej pamiegci. Koszt czasowy  MInsert jest

ts]nm razem nieco wigkszy: Srednia liczba préb jest réwna
1

)" In T kazda proba kosztuje co najwyzej

)) obliczen funkcji h; lub hs. W praktyce

MInsert dziala efektywnie, jesli 4<0.9.

ALGORY TMY

procedure Minit (HT,size) ; T array HT; integer siza;

comment inicjalizuje tablice HT;

begin integer i;
"~ fori:wl step 1 until size do HT [i] :=e

end Minit;

procedure Minsert (k’,HT,s\ze) 3 T K; T array HT; integer size;
comment wstawia klucz typu T do tablicy HT;
begin integer position,length,n,l,nl, rh; T ix;

—_—h

boolean procedure left;

comment left = true, jesli nastepny wierzcholek w drzewie

utworzonym z Xl
1 hy

jest lewym synem;
begin integer 1, v;
it =position;
for viel step 1 until 1-1do i:= i div 2;
left ;= imod 2 =0
end left;
.integer procedure next location;
comment wynikiem jest adres kolejnej prdby}
begin {nteger i;
++wrosition: sposition+1; length:«0;
while i1 do begin i:=i div 2; length: =length+1 end;
nl:=hl (K) ; rh:=h2(X) ; 1:=length;
while 150 do : S o
" begin if left then nl:=nlirh = =
else begin rh:=h2 (IlT[nl]) 3 nlzenlirh ond;
if bl 2 size _t_hc_nnl:-nl-slzc;

1:=1-1

end;
next location: =nl
_end next locnl'lon;
prozedure shifty b‘\
comment dokonuje 'niezh.cdr\ych przesunied w HT;
begin T x,y; integer iv; boolean loop;
procedure MLEF‘T;
begin

- while left and 120 do
begin nl:enlirh; 1:«l-1;
Af nl>size then nl: «nl-size
end
end MLEFT;
procedure MRIGHT
sbegin
while(pot left) and 150 do
begin y:« T (iv] § HT[iv] roxj xioy 7 fytenl;
Lewl-1; vhe=h2{UIT [ul]); nl:enlichy
l_fx;l)si.zc_thn nl:enl-size
end

end MRIGHT;



ALGORYTHMY

xi=Kjl:=lengthjnl:=hl (K); rh:=h2 (K} ; MLEET; loop:atrue;
while loop do
if 10 then begin H1 [nl] i wx; loop: =false end
else begin ivi=nl; vhi=h2( 11T [nl]) ; nl:enlirh; 1iel-1;
il nl>size then nl:enl-size;
MRIGHT; MLEET; y:= UT[iv]; IT {iv) :=x; x:ey end
end shift;
A MPind {K) #0 then go10 exit;
position: =0; n:=next location; ix :vll'l'[n];
while ixeadand ix +Bdo
if length psize then begin write (**przepelniona tablica HTY);
£0 to exit end
else begin n:=next location; ix: =T {n]end;
shift;
& exit:
end Minsert; :
procedure MDelete (KT, size); T K; T array 1IT; integer size;
comment usuwa klucz K typu T z talilicy II'T;
Legin integer i;

{;=MTind (K,HT,size);

ZFE SWIATA

Af 140 then HT[i] :=

_end MDelete;

p

integer procedure MFEind (l\' Wl l',e.n/.c) ;3 T K; T array HT;

integer size;

comment wynikiem jest adres klucza K w tablicy HT, jesli

K nie wystepuje w 1T, to MFind = 0;

begin integer j,nl,rh;

TEX ]

nl:whl (K); rhish2 (K) ; j:=MEind:= 0; x: =T [nl] ;

while x¢K do
begin ji=jel;
Af josize or x=q

nl:=nl+rh;

then go to exit;

if nl»size then nl:=nl-sizej

x:=HT[nl]
end;
MFind: «nl;
exit:

end MFind;

ANDRZEJ SZALAS
ZBIGNIEW SWIRSKI

Prawda,
kiér_a moze

Mimo ze zawarte ponizej stwierdzenia jednego z najwiekszych wspol-
czesnych autorytetow naukowych w dziedzinie oprogramowania moga
byc¢ dla wielu osob szokujace, postanowiliSmy przenies¢ je w mozliwie
najwierniejszym tlumaczeniu na nasze lamy — z numeru 5/82 amery-

kanskiego czasopisma naukowego SIGNPLAN NOTICES. Jezeli stwier-

urazic

dzenia te zbulwersujg srodowisko

informatyczne (réwniez w innych

krajach) i spowodujg odpowiednig replike — postaramy sie udostepnié
ja naszym Czytelnikom.

Czasem odkrywamy prawdy nie-
przyjemne. Kiedykolwiek to czynimy
popadamy w klopoty. Tlumienie pra-
wdy jest z naukowego punktu widze-
nia nieuczciwe, musimy wiec powie-
dzie¢ ja, wiedzac jednak, ze moze to
obréci¢ sig przeciw nam. Jegeli pra-
wda jest dostatecznie przykra, nasze
audytorium nie jest w stanie jej za-
akceptowaé i uzna nas za catkowicie
pozbawionych poczucia realizmu, bez-
nadziejnych - idealistéw, niebezpiecz-

nych rewolucjonistéw, glupio naiw--

nych itp. (poza tym moOwienie tego ro-
dzaju prawdy prowadzi z pewnoscig
do utraty popularnoSci w wielu s$ro-
dowiskach, a w=- zwigzku z tym na
ogbl nie jest pozbawione osobistego
ryzyka — wvide Galileo Galilei...).

Wydaje sie, ze informatyka powaz-

nie cierpi wskutek konfliktu. Na ogoé?
0 nim sie nie moéwi i prébuje omijaé
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g0 przez zmiane zainteresowan (np. w
odniesieniu do COBOL-u mozna uczy-
nié jedng z dwu rzeczy: walczyé z
chorobg lub przyjaé, ze ona nie ist-
nieje; wiekszo$§¢ z o$rodkéw akade-
mickich wybrala to drugie, tatwiejsze
wyjscie). Lecz pytam Was,  -czy jest
to uczeciwe? Czy nasze przediuzajace
si¢ milczenie nie podrywa intelektual-
nej jednosci informatyki? Czy przy-
zwoite jest jego kontynuowanie? Jesli
nie, jak nalezy mowic?

‘W celu uzmyslowienia skali pro-
blemu, wyliczylem ponizej niektére z
tych prawd (prawie wszyscy:informa-
tycy, ktérych znam, zgodza sig bez
wahania ze zdecydowang ich wiekszos-
cig, a mimo to pozwalamy zachowy-
waé sie swiatu tak, jak by$Smy o nich
nie wiedzieli...):
® programowanie jest jedna z naj-
trudniejszych  dziedzin matematyki

Redakcja

stosowanej — gorsi matematycy niech
wiec lepiej pozostang czystymi mate-
matykami :
® najltatwiejszymi zastosowaniami
komputeréw sa obliczenia naukowo-
-techniczne

® narzedzia, ktérych uzywamy, maja
zasadniczy (i czesto zwodniczy) wplyw
na nasz sposob myslenia, a w konse-
kwencji na nasze zdolnosci umystowe
® FORTRAN, to ,nieporzadne dziec-
ko”, ma juz prawie 20 lat i jest cal-
kowicie nieadekwatny do wszelkich
zastosowan komputeréw, jakie sobie
mozna  dzi§ wyobrazi¢é — obecnie jest
on zbyt nieporeczny, zbyt ryzykowny
i za drogi w uzyciu LR

® PL/I — ,nieuleczalna choroba” —
nalezy raczej do sfery probleméw niz
sfery rozwigzan

® praktycznie nie mozna nauczyé do-
brego programowania studentéw, kté-
rzy przedtem zetkneli sie z jezykiem



MONFERENCJIE

Wspomagane projektowanie systeméw

Instytut Informatyki Akademii
Ekonomicznej we Wroclawiu organi-
zuje w czerwcu 1983 roku dwudniowa
konferencje ,,WSPOMAGANE KOM-
PUTEREM TWORZENIE SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH?”. 2

Celem konferencji jest zebranie i
udostepnienie szerszemu ogo6lowi wnio-
skow 4 praktycznych doswiadczen w
dziedzinie wspomaganego kompute-
rem projektowania i wdrazania syste-
moéw informatycznych. Celem umozli-
wienia prezentacji gotowych syste-
moéw i programéw organizatorzy udo-

stepniaja komputer R-32 z systemem

operacyjnym OS/JS wersja MVT oraz
podsystemami TSO lub CRJE (pamigé
operacyjna 512K bajtéw, pamieé zew-
netrzna dyskowa EC 5061, system mo-
nitoréow ekranowych EC 7900).

Obrady konferencji odbywaé¢ sie be-
da w sekcjach tematycznych:

® systemy wspomaganego komputerem
zarzqdzania

<ystemy wspomaganego kompute1em
nauczania.
wygto-

W ramach pierwszej sekcji

szone zostang referaty dotyczace na-
stepujacych zagadnien:
@ cybernetyczne modele systemow infor-

macyjnych tworzonych dla mowyvch struk-

tur organizacyjnych

© metody i techniki wspomaganego kom-
puterem projelktowania roznych (ypow pro-
cesow decyzyjnych

® teoria i prakiyvka funkcjonowania i roz-
woju informatycznych systemow zarzadza-
nia, w warunkach ograniczonych zasobow
komputerowych

@ problemy wspomaganego komputerem

‘projektowania baz danych.

W ramach sekcji drugiej przewiduje
sie¢ pokaz wspomaganego komputerem
systemu nauczania OSKAR opraco-

“wanego przez AE Wroclaw oraz wy-

miane doswiadczen zwigzanych z
p1aktycznym1 osiagnieciami w dziedzi-
nie projektowania, wdrazania i uzyt-
kowania tego typu systemow naucza-
nia. W sekcji tej przewidziano komu-
nikaty prezentujgce dorobek innych
uczelni w tej dziedzinie, a zwlaszcza
problemy konstrukeji, jezykow autor-
skich, grafiki komputerowej oraz wy-

miennod$ci i przenosno$ci materialow
dydaktycznych.
Blizszyvch infermacji  udziela seKkretarz

naukowy Konferencji:

Barbara Eukasik-Makowska,
Informatyki, Akademia

dr inz.
Instytut
miczna,
ul. Komandorska
tel. 68-11-55 w. 376.

Ekono-

118/120, 53-315 Wroctaw,

BASIC; jako potencjalni programisci
sa oni wypaczeni psychicznie bez mna-
dziei na poprawe :

® uzywanie COBOL-u paralizuje u-

mysl, dlatego jego nauczanie nalezy
uznac¢ za przestepstwo
@ APL jest omylka, doprowadzona

do perfekcji; jest to jezyk przysziosci
dla ‘- metod programowania obowigzu-
jacych w przyszlosci; tworzy on nowa
generacje ,kodujgcych prozniakow’’

@ problemy  zarzadzania  przedsie-
biorstwem w ogoélnosci, a zarzadzania
baza danych w  szczegélnosci, sg o

wiele za trudne dla os6b mys$lacych
programistycznie niedbalg angielsz-
czyzna )

-
® o uzyciu jezyka: nie mozna za-
ostrzy¢ oldwka— tepa siekiera, rownie

vd:uemvle jest uzywanie do tevo dzie-

sieciu tepych siekier

® prawdziwym skarbem kompetentne-
g0 programisty jest oprocz sklonnoseci
matematycznych, wyjatkowo dobre o-
panowanie jezyka ojczystego

® przedsigbiorstwa, ktére uzaleznily
sig od sprzetu pojedynczego producen-
ta (i postepujac tak zaprzedaly swe
dusze diabiu!) po prostu upadna pod
clezarem szczegoblnej zlozonosci swych
systemow informatycznych

© nie mozna oprzeé ani
naukowej, ani tez preznego zawodu
na bledach Departamentu Obrony, a
zwlaszeza pewnego producenta kompu-
tirow

dyscypliny

8 uzywanie terminologii antropomor-
ficznej w dzialalnoS$ci zwigzanej z sy-
stemami komputerowymi jest obja-
wem niedojrzalosci zawodawoj

® gloszac, ze moga co$ wnies¢ do in-
zynierii oprogramowania, przedstawi-
ciele innych kierunkéw specjalizacji
naukowej w dziedzinie programowa-
nia, staja sie jeszcze bardziej smieszni
(niestety, nie .mniej niebezpiecznil);
mimo swej nazwy, inzynieria oprogra-
mowania jest oparta na niestychanie
scislej wiedzy

® w dawnych dobrych czasach fizy-
cy powtanzali wzajemnie swoje ekspe-
rymenty; obecnie przywigzali sie oni
do FORTRANU tak, ze weigz uzywaja
wspolnie tych samych programow 2z
blednymi wilacznie

® projekty popierajace programowa-
nie w ,jezyku naturalnym” sa z na-
tury skazane na niepowodzenie.

%

Czy powyzsza lista nie jest dostatecz-
nie niepokojaca? Co zamierzamy Cczy-
nié? Przypuszczalnie, przejsé do po-
rzadku dziennego...

dr EDSGER W. DIJKSTRA
doradca naukowy firmy
BURROUGHS

Prof.

P.S. Jezeli stuszne jest moje domniemanie,
ze przestanie powyzszych stwierdzen za-
ki6ei Wasz spokéj, to prosze to dopisac
rowniez do listy_niewygodnych prawd.

" dnolitego Systemu

GIEEDA INFORMAG!I

W Gieldzie Informacji
publikujemy bezplatnie:

® Kkrctkie prezentacje nowych, nie wy-
korzystanych dostatecznie systemow

® doniesienia o innowacjach
mowyvch

progra-

® ogloszenia dotyczace nowych rozwia~

zan technicznych sprzetu informatyez-
nego =
® indywidualne oferty informatykow

poszukujacych pracy
o wolnych etatach

oraz infaormacje

@ ogloszenia w
matycznych

sprawie szkolen infor-

ulatwiajace dorazng
Polsce.

@® .inne informacje
organizacje informatyki w

Adapter interfejsu MERA 100-J5 EMC

\h'4 Rzeszowskim Przedsiebiorstwie
Informatyki Przemysiu Budowlanego

»ETOB" przy wspolpracy Zakladu Me-
trologii Elektrycznej 1 Elektronicznej
Politechniki Rzeszowsklej opracowany

zostal adapter inierfejsu MERA 100-JS
EMC. Adapter umozliwia prace on-line
minikomputera biurowego MERA 100 w
kanale multipleksorowym = komputerow
Jednolitego Systemu. Zapewnia wymia-
ne informacji miedzy pamieciami ope-
racyjnymi- obu tych maszyn w dwie
strony, co stwarza mozliwosé tworzenia
ukladu dwumaszynowego. Z punktu wi-
dzenia maszyn Jednolitego Systemu —
MERA 100 zzopatrzona w adapter od-
powiada wymogom skandardowego
urzadzenia pracujgcego w trybie multi-
pleksorowym.

W budowie adaplera wykorzystano
pakiety NO, SC i SD monitoru EC 7076
do automatycznej obstugi sekwencil wy-
bierania poczatkowego i sekwencji kon-
czacej interfejsu. Sekwencja transmisji
(podczas czytania i pisania) sterowana

jest programem minikomputera MERA
100. Adapter- dokonuje konwersji kodu

MERY 100 (ASCII) na kod maszyn Je-
(EBCIDC) w obie
strony.

Naturalng mozliwoseig programowania
transmisji na konwenter (MERA 100 plus
adapter interfejsu JS) jest fizyczny po-
ziom wejScia-wyjscia (makroinstrukcja
EXCP). Dla ulatwienia opracowano:sze-
reg programow 1 podprogramow dla
konkretnych zastosowan i jezykow pro-
gramowania.

Zastosowaniem, ktore zrodeilo potrze-
be wykonania adaptera byla koniecz-
nos$é¢ konwersjl zbioré6w z nosnikéw u-
zywanych na minikomputerze MERA 100
(taSma kasetowa, dyskietka) do kompu-
tera R-32 1 na odwrét.
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Interesujgce jest zastosowanie kon-
‘wertera jako sterownika linii w syste-
mie teleprzetwarzania « poprzez pakiet
NOL. Dalsze zastosowania zaleza jedy-
‘nile od inwencji projektanta majacego
do dyspozycji w ten sposéb . utworzony
system dwurhaszynowy.

Prace wdrozeniowe i uruchomieniowe
ukonczono 30 kwietnia 1982 r. Dotych-
czas wykonano dziewie¢ sztuk urzg-
dzen -— na potrzeby wlasne oraz na za-
.moéwienie ETOB KATOWICE 1 NBP.

Dodatkowych informacji udziela mgr
inz. Jozef Kamycki, ETOB, ul. Mjr Su-
charskiego 2, 35-225 Rzeszow, tel. 348-65.

OMES — wieloprogramowy

ZETO Wroclaw oferuje nowy system
testowy, wchodzgcy w sklad oprogra-
mowania technicznego Komputera R-32.
Zalety systemu DMES:

— skrocenie efektywnego czasu testo-
wania zestawu

— skrocenie czasu  konserwacji
— mozliwos¢ rowmnoczesnego testowanta
urzgdzen pracujgeych w roéznych kana-

tach R-32

— poprawa organizacji konserwacji

— mozliwoS¢ przetestowania wiekszosci
urzadzen w.  skréconym czasic konser-
wacjl

— prosta obsiuga systemu.

Po zlozeniu zamoéwienia na system
ZETO Wroclaw zapewnia jego wdroZe-
nie { uruchomienie u klienta oraz do-

ploatacyjnej.

Blizszych informacji o systemie udzie-
laja: mgr inZz, Jacek Teisseyre i mgr
inz. Maciej Baranowski (ZETO Wroc-
law, ul.  Ofiar  OSwigcimskich  7-13,
50-069  Wroclaw, tel. 44-54-31 w. 256).
Zgloszenia przyjmuje Kierownik Dzialu
Marketingu — mgr Tadeusz Czerniewski.

Materialy nadsylane do GIELDY
INFORMACIJ1

w mozliwie najkrotszym cyklu.

starcza peiny zestaw dokumentacjl eks-

beda publikowane
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Kongres IFIP'83

Dziewigty z kolei, cykliczny - s§wiato-
wy Kongres Miedzynarodowej Fede-
racji Przetwarzania Informacj IFIP
odbedzie sig w roku iprzysziym w
dniach od 19 do 23 wrzesnia w Pary-
zu. Po dziewieciu latach odbedzie sig
on znéw w Europie (poprzednie dwa
odbyly sie w krajach mpozaeuropej-
skich), a po prawie ¢éwieréwieczu po-
wréci na miejsce swego powstania.
Warto bowiem przypomnie¢, ze wlas-
nie w Paryzu w 1959 r. zorganizowa-
na z inicjatywy UNESCO pierwsza
wielka ‘miedzynarodowa konferencja
informatyczna podjeta wuchwale o u-
tworzeniu IFIP, federacji zrzeszajacej
narodowe organizacje informatykow z
réznych krajow. Formalne powstanie
IFIP mnastapilo w 1960 r. na wniosek
organizacji o$miu krajéw (w tym réw-
niez Polski), matomiast kongresy od-
bywaly si¢-regularnie w cyklu trzy-
letnim, liczac od wspomnianej konfe-
rencii paryskiei w 1959 r. (1962 Mo-
nachium, 1965 Nowy Jork. 1968 Edyn-
burg, 1971 TLublana. 1974 Sztokholm,
1977 Toronto, 1980 Tokio i Melbourn).
Kongres przyszioroczny polgczony be-
dzie jak zwykle z towarzyszacg mu
ckspozycja sprzetu, ktéry to warunek
soelni — odbywajaca sie tradycyjnie
we wrzesniu, dobrze znana roéwniez
polskim informatvkom - — doroczna
wystawa SICOB.: Na dzien dzisiejszy
IFIP skupia organizacje informatycz-
ne 41 krajow.

Zlokalizowanie komgresu IFIP 1w
Paryzu nozwoli, mieimy nadzieie. na
licznieisza revrezentacie uczestnikow z
Polski (podobmie jak bvio #to w orzy-
na2dku kongresow w Lublanie i Szbak-
holmie), dakkolwiek mowazna bariere
w obecnei svivacii moga stanowié cn-
raz wyzsze kwoty omlat za uczestnic-
two (przy wolacie do 31.1282 — 650
fr. szw.; do 30.06.83 — 750 fr. szw., na
miefscu 800 fr. szw.. a wiec wg aktu-
alnego kursu ok. 420 S).

Komitet Programowy Kongresu
IFIP’83 ustalil juz nazwe 1 broble-
matvke konferencii, ktora uieto w 10
dziedzin problemowvch. Wyvstosowano
réwniez apel do wszystkich krajow
czlonkowskich o nadsylanie refera-
tow (Call For Papers). Jeden z egzem-

plarzy apelu dotar! do mnaszej redak-.

¢ji, co zgodnie z tradycja zobowiazuje

nas do szczegblowego zaprezentowania °

jego tresci na lamach czasopisma.

PROCEDURA PRZYGOTOWANIA,
PRZESYLAMIA I AKCEPTACII
REFERATOWV

Referaty nalezy przesylac tak, aby nie
p6zniej miz 1 listopada 1982 dotarly
pod adres 1
problemowego, ktérego dotyczy tresc
referatu.  Przewodniczgcymi poszcze-

orzewodniczacego obszaru

golnych 10 obszar6ow problemowych sa
nastepujacy czlonkowie Komitetu Pro-
gramowego Kongresu: °

® Sprzet i architektura komputeréw:

Dr. H. Schorr, Vice-President of Sy-
stems IBM T.S. Watson Research Cen-
ter, P.O. Box. 218
Yorktown Heights, New
USA

York, 10598,

® Oprogramowanie komputerow:

. Professor D. Bjorner, Scientific Direc-
tor
Dansk
1:2C.
DK — 2800 Lyngby, DENMARK

Datamatik Center, Lundtofevej

® pPodstawy teoretyczne przetwarza-
nia informacji:

Professor V. E. Kotov, Computing Cen-
ter :
Novosibirsk, 630 090, USSR

® Sieci
kacja:

komputerowe i telekomuni-

Professor W. M. Newman, Department
of Computer Science and Statistics
Queen Mary College, Mile End Road
London E1 NS, UNITED KINGDOM

® Baza danych i systemy inforn.
cyjne: :

Professor J. W. Schmidt, Fachbereich

Informatik Universitaet Hamburg

Schlueterstrasse 70, D-2000, Hamburg 13,

FEDERAL REPUBLIC GERMANY

® Systemy zastosowan:

Professor G. Capriz, Director, CNUCE

Instituto del Consiglio Nazionale delle

Ricerche,

Via S. Maria 36 — 56 100 Pisa, I'TALY
@ Systemy informacyjne w biurach:
Dr. N. Naffah, KAYARK, Projet Pilote
INRIA — ADI,
Domaine de
B.P. 105, .
78 153 Le Chesnay Cedex, FRANCE

Voluceau, Rocgencourt,

@ Zastosowanie mikroprocesorow:

Professor R. Mori, Dean, College of In-
formation Sciences
University of Tsukuba, Ibarakiken €5,
JAPAN
® Implikacje spoleczne i ekonoliiv ‘-
ne:

Professor C. J. van Rijshergen,
Department of Computer Science, -
versity College Dublin

Belfield, Dublin 4, IRELAND



® Komputery w zyciu codziennym:

Dr, T. Ohlin, Committee on New In-

formation Technology
Dept, of Education and Culture
§-103 33 Stockholm, SWEDEN

‘ Przesylajac maszynopis referatu w
czterech egzemplarzach pod adresem
wlasdciwego przewodniczgcego obszaru
problemowego nalezy na kopercie wy-
raznie zaznaczy¢ charakter przesylki:
Program Committee, IFIP Congress
83. Informacja o. zaakceptowaniu lub
odrzuceniu referatu zostanie przeka-
zana autorom ok. 15 marca 1983r., a
wkrétce po tym nastapi opublikowa-
nie wstepnego programu konferencji.
W przypadku referatéw podpisanych
przez wielu autoréw, korespondencja
bedzie kierowana do osoby wymienio-
nej na pierwszym miejscu. Ze wzgle-
du na znaczny naplyw referatéw oraz
stosunkowo krotki okres dch oceny,
organizatorzy nie gwarantujg mozli-
wodci zwrotu materialéw. Natychmiast
po otrzyma-niu informacji o zaakcepto-
waniu referatu, autorzy proszeni sa
0 jego przepisanie (w spos6b umodl-
wiajacy powielenie dla potrzeb publi-
- kacji). Szczegbélowa instrukeja na ten
temat oraz matryce dla wykonania
maszynopisu (dajgcego mozliwosé bez-
posredniego powielania) zostang prze-
stane autorom przyjetych referatow.
Przepisanie tekstu wraz z wykona-
niem materiatu ilustracyjnego powinno
nastapi¢é w ciggu dwoch tygodni od
chwili otrzymania instrukcji i matryc.

Komitet Programowy =zastrzega so-
ble prawo dckonywania niewielkich
zmian redakcyjnych wzglednie zobo-
wigzania autoréw do przeredagowamia
referatu zgodnie z wymaganiami wy-
dawniczymi. Ocena referatéw bedzie
dokonywana z punktu widzenia ich
znaczenia, oryginalnos$ci oraz klarow-
no$ci prezemtacji. W celu udzielenia
pomocv nofencialnvm autorom onra-

cowano broszunte Instructions  for
Authors”. o nrzeslanie ktorej zaintere-
sowani moea zwracaé sie listownie

pod nastenujacym adresemi:

Program Committee, IFIP
AFCET 156, Bld Pércire,
FRANCE.

Congress 83,
F-75017 Paris,

Maszynopis referatu napisanego w
igzyku angielskim powinien mieé na-
stepujaca strukturg:

1. Strone tytutowq, obejmujgcy:
a) tytut rcferatu

t)) naz,wm}go kraj, miejsce pracy oraz
pelhy pocztowy adres i telefon au-
tora(6w)

. ¢) jeden z dziesigciu obszarow proble-
mowych, ktéremu odpowiada tresé¢ re-
feratu

d) wiasnorecznie podpisane nastgpu-

jace- oswiadczenie:

»Neither this paper nor any version
close to it has been or is being offe-
red elsewhere for publication and, if
accepted, the paper will be personally
presented at the 9th World Computer

Congress by the author or one of the
co-authors”. (,Referat ten ani jakie-
kolwiek zblizone do niego wersje nie
zostaly migdzie = opublikowane 1lub
przygotowane do publikacji. W przy-
padku akceptacji, referat zostanie o-
sobiscie wygloszony przez autora lub
jednego ze wspolautor6w na 9 Swia-
towym Kongresie Informatycznym®).

2. Strone zawierajgcg streszczenie o
objetosci ok. 100 slow

3. Tekst ostatecznej wersji referatu

4. Ilustracje z podpisami, ponumero-
wane kolejno i wlasciwie odniesione
do tekstu. Uwaga: nie nalezy przesy-
ta¢ oryginaléw ilustracji lub fotografii
przy referatach przesylanych do akce-
ptacji.

Kazda strona powinna zawieraé w
lewym goérnym rogu nazwisko autora,
natomiast w prawym gérnym rogu —
kolejny numer strony. z tym, ze
streszczenie ma numer strony 2. Cal-
kowita objetosé referatu lgcznie z ilu-
stracjami 1 wykazem literatury nie
moze przekroczyé 4000 siéw, Jedna
ilustracia jest odpowiednikiem 250
stow tekstu. Strony kazdeso z egzem-
plarzy nalezy polaczy¢ zszywkami..

WYKAZ OBSZAROW .
PROBLEMOWYCH I TEMATYKI
KONGRESU

1. Sprzet i architektura komputeréow
(Computer Hardware and Architectu-
re) — postep technologiczny oraz jego
wplyw na projekty systembéw kompu-
terowych

® architektura systeméw (System ar-

chitecture)

® procesory specjalizowane (Special

pUrpose processors)
.® technologia wejscia/wyjscia (Input/

/Output technology)

® niezawodnosé i tolerancja uszko-
dzen -(Reliability and fault tolerance)
@ technologia ukladow i pamigei (Cir-
cuit and memory technology)

® pamieci o wielkiej pojemnosei (Lar-
ge scale memories)

® automatyzacja plOJektowama ukla-
déw LSI (LSI design automation)

® ocena architektury (Architecture
assessment)
® pomiary wydajnosci (Performance
measurement)

@ architektura magistrali (Bus archi-
tecture)

® zageszezanie elementow (Packaging)

2. Oprogramowanie . komputerow
(Computer Software) — metody i te-
chniki utatwiajace opracowanie, eks-
ploatacje i ewolucje systembéw opro-
gramowania

® techniki analizy potrzeb i ich de-
finiowania (Requirements analysis and
definition techniques)

® techniki specyfikowania architek-

.tury (Architecture specification tech-

niques)

ZE SWIATA

® metodologie programowania (Pro-
gramming methodologies)
® programowanie wspolbiezne, funk-

cjonalne, aplikacyjne i logiczne (Pa-
rallel, functional, applicative and lo-
gie programming)

® lingwistyka i jezyki programowa-
nia (Programming linguistics and lan-
guages)

® niezawodnos¢, jakos¢, adaptacyjnosé

i przeno$nos¢ programoéw (Program
reliability, quality, adaptability and
portability)

® systemy wspomagajace programo-

wanie (Programming support systems)

® oprogramowanie dla sztucznej in-
teligencji (Software for AI)

® wydajno$¢ systemobé6w (Systems per-
formance)

3. Podstawy teoretyczne przetwarzania
informacji (Theoretical Foundations of
Information Processing) — formaliza-
cja koncepcji, metody matematyczne
i teorie przetwarzania informacji

® teoria obliczen, jezyki sformalizo-
wane i automaty (Theory of computa-
tion, formal languages and automata)

® analiza formalna, synteza i trans-
formacja programoéw (Formal analysis,
synthesis and tramsformation of pro-
grams)

® semantyka koncepcji i jezykow
programowania (Semantics of progra-
mming concepts and languages)

® teoria systemoéow i proceséow (The-
ory of systems and processes)

® analiza i optymalizacja algorytmow
(Analysis and optimization of algo-
rithms)

® feoria danych i baz danych (Data
and data base theory)

® aspekty formalne sztucznej inteli-
gencji  (Formal aspect'; of artificial
intelligence)

4. Sieci komputerowe i telekomunika-
cyjne (Computer Networks and Co-
mmunications) — uzycie polgczonych
komputeréw i ich wplyw na mozli-
wosci telekomunikacji

sprzet 1
" proce-

® przetwarzanie rozlozone,
oprogramowanie (Distributed
ssing, hardware and software)

® techniki telekomunikacyjne: tech-
nologia 1 doswiadczenia (Communica-
tions techniques: technology and ex-

perience)

® powiazanie  systemu  otwartego:
normy i protokoly (Open-system in-
terconnection: standards and proto-
cols)

® systemy teletransmisyjne dla biur:
lokalne i zdalne (Transmission systems
for the office: local and longhaul)

® yuiycie minikomputerow i mikro-
procesorow w sieciach (Use of mini-
computers and microprocessors in net-
works)

podzial zaso-
and

® zastosowanie sieci i
béw  (Applications of networks
resource sharing)
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@ sieci lokalne (Local networks)

® sieci danych cyfrowych (Digital da-
ta networks)

5. Baza danych 1 systemy informa-
cyjne (Data base and Information Sy-
stems) — modele, techniki i metodolo-
gie projektowania, wdrazania i uzyt-
kowania systeméw danych

D gspecyfikacja potrzeb informacyj-
mnych (Information requirements speci-
ficaition)

® parzedzia do projektowania danych
(Data design aids)

® modele i jezyki danych (Data mo-
dels and data languages)

© sprzegi uzytkownika obejmujace
jezyk naturalny (User interfaces inclu-
ding natural language)

@ konwersja baz danych i programoéw
(Data base and program conversion)
® inzynieria systeméw baz danych
(Data: base systems engineering)

@ rozlozona baza danych i systemy
przesylania danych (Distributed data
base and data communication systems)

® maszyny baz danych (Data base
machines)

@ zastosowania baz danych (Data ba-
se applications)

@ wyszukiwanie mfmmacn (Informa-
tion retrieval)

6. Systemy zastosowan (Application
Systems) — problemy praktyczne i te-
oretyczne zastosowan w nauce, prze-
mysle, handlu i admmlstxacn pubhcz-
nej

® komputeryzacja, modelowanie i
projektowanie (Computerization, mo-
delling and design)

® normalizacja (Standarization)

® zarzadzanie i kontrola dzialalnosci
(Management and auditing)
@ szacowanie  wydajnosci
mance evzaluation)

(Perfor-

® niezawodno$¢ i bezpieczenstwo (Re-
liability and security)

® robotyka i automatyzacja przemy-
slowa (Roboties and industrial auto-
‘madtion)

® wspoldzialanie z
obejmujace sprzegi
action with users,
interfaces)

uzytkownikami,
specjalne (Inter-
including special

® problemy numeryczne i manipulo-
wania symbolami (Numerical and
symbol manipulation problems)

7. Systemy informacyjne w biurach
(Office Information Systems) — zasto-
sowanie komputeréw, przetwarzanie
informacji 1 systeméw telekomunika-
cyjnych w biurach

® projektowanie stanowiska pracy W
biurze: sprizet, oprogramowanie i
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sprzeg uzytkownika (Office wonrksta-
tion design: hardware, software and
user interface)

® manipulowanie tekstem, glosem i
obrazami (Mamnipulating text, voice
and images) 1

® przechowywanie 1 wyszukiwanie
informacj w biurze (Office informa-
tion storage and retrieval)

® grafika interakcyjna i obrazy ge-
nerowane - komputerem = (Interactive
graphics and comnutex — generated
images)

® metodologia instalowania i oceny
systeméw  biurowych (Methodology
for installation and evaluation of
office systems) ;

® baza wiedzy w biurze (Knowledge
base in the office)

® systemy przekazywania wiadomosci
oparte na komputerze oraz telekonfe-
rencje w biurze (Computer-based me-
ssage systems and teleconferencmg in
the office)

® zintegrowane systemy  zdalnego
przesylania glosu, obrazu i tekstu (In-
tegrated, voice, image and text co-
mmunication systems)

® modelowanie pracy biura (Office
modelling)
© cfekiy organizacji i stylu pracy

biura (Effects on office organization
and workstyles)

8. Zastosowania mikroprocesorow (Mi-
cropriocessor Applications) — zastoso-
wanie malych systeméw i mikropro-
cesorOw w organizacjach i systemach
specjalizowanych

@ systemy mikroprocesorowe VLSI
(VIL.SI microprocessor systems)

® oprogramowanie konwencjonalne i
ukltadowe  mikroprocesoréw  (Micro-
processor software and firmware)

® systemy operacyjne w kostce i
procesory jezyka (Omn-chip operating
systems and lamguage processors)

® sieci mikroprocesorowe (Networks

of microprocessors)

® zastosowanmie mikroprocesorow = w
handlu, przemysle i administracji pu-

blicznej (Microprocessor applications
in business, .industry and gouvern-
ment)

® zastosowanie mikrokomputeréw w
dydaktyce i medycynie (Microcompu-
ter applications in education and me-
dicine)

® mikroprocesory w transporcie (Mi-
croprocessors in tramsportation)

® mikroprocesory w komunikacji glo-

sowej czlowiek—maszyna (Micropro-
cessors ‘in man—machine voice co-
mmunication)

® komputery osobiste (Personal com-
puters)

® standaryzacja systembébw mikropro-
cesorowych (Standarization for micro-
processor systems)

9. Implikacje spoleczne i ekonomiczne
(Social and Economic Implications) —
wplyw komputeréw i automatyzacji
obliczen na spoleczenstwo i sposéb
rozumowania :

® komputery i zatrudnienie (Compu-
ters and employment)

@ informatyka jako zawod. i pﬁienlysl
informatyczny (Computing as a pro-
fession and the computing industry)

© komputery w dydaktyce i naucza-
niu informatyki (Computers in  edu-
cation and computing education) %

® komputery i prawo do tajemnicy
osobistej (Computers and privacy)

® komputery i

czlowiek (Computers
and man) - ; :

® implikacje filozoficzne (Philosophi-
cal implications)

@ komputery i pienigdz (Compu_ters.
and money (EEFTS))

® komputery i rozw0lj spoleczny
(Computers and national development)

® prawa autorskie i patenty dla
oprogramowania (Copymgh'c and pa-
tents for software)

10. Komputery w zyciu codziennym
(Computers in Everyday Life) — za-
stosowania komputerbw w domu, w
sztuce, w formach majacych * wplyw
na kazdego czlowieka

® komputery i czas wolny (Compu-
ters and leisure)

® Lomputery w domu (Computers in
the home)

® komputery w stosunkach sasiedz-
kich (Computers in the neighbour-
hood) 2

® interakcyjne i dostosowane do po-
trzeb osobistych sSrodki komputerowe
(Interactive and personalized compu-

“ter media)

@ videotekst domowy 1 teletekst ra-
diowy (Home videotext and b-roaxdcast
teletext)

® sztuki wizualne i przeksztalcajace
(The wvisual and performing arts) °

® wspoltuczestriictwo obywateli (Cibi-
zen participation)

® efekty psychologiczne i spoleczne
zastosowan domowych (Psychological
and social effects of home applica-
tions)

® Lomputery jako osobiéei pomocnicy
(Computers as personal assistants).

Oprac. WEADYSEAW KLEPACZ



ZIE SWIATA

Macierzowy model gospodarki

Wadg réznych raportow o stanie go-
spodarki jest ich dorazno$é. Znany e-
. konometryk amerykanski pochodzenia
rosyjskiego, Wassily Leontief juz w la-
tach trzydziestych twierdzil, ze jedy-
nym dosy¢ odpornym na upiyw czasu
modelem catosci gospodarki narodowej
moga byé tylko wymysSlone przezen
macierze przeplywow miedzygalezio-
wych. Zwykle statystyki odzwiercie-
dlajg dzialalno$¢ gospodarczg bardzo
wycmkowo, natomiast macierze Leon-
tiefa pozwalajg okre§lié ile i-ta galaz
dostarcza dépbr materialnych galezi
j-otej. W szczegblnosci wiec mozna
préobowaé okreslaé proporcje popiera-
nia pozostalych dziaiébw, aby ustalony
dziat k-ty moégt przyspieszyé swéj roz-
woj powiedzmy o 2% w stosunku rocz-
nym.

Bez komputera mozna sporzadzié
macierz przeplywow maksymalnie dla
kilkunastu galezi. System gospodarczy
w krajach kapitalistycznych wymaga
— wydaje sie — wyr6znienia przynaj-
~mniej kilkuset galezi, zeby z macierzy
tego rodzaju mozna bylo wyciggaé ja-
kie$ racjonalne wnioski. Ale chociaz
komputery umozliwily ukladanie ma-
cierzy kilkudziesieciogaleziowych, to

jeszcze w latach pigédziesigtych meto--

da Leontiefa byla bardziej teoria niz
praktyka. Anegdotka powiada, ze 36-
-galeziowag macierz dla  gospodarki
brytyjskiej z poczatku lat pieédziesig-
tych wyliczono ,;juz” w polowie lat
szestdziesigtych. Scislej mowige, obli-
czenia trwaly - znacznie krécej, ale
glownie ekonometrycy mnie mogli sie
zdecydowaé co uznaé za galaz.

Galezie w - modelu macierzowym
Leontiefa sg okre§lane dosyé umow-
nie — i to wlasnie jest gléwny pro-

blem przy mniejszych macierzach. Za
miesiecznikiem  Scientific =~ American
mozna podaé, ze Amerykanie korzy-
stajga  z modelu  496-galeziowego.
Wprawdzie taka ,maciore” — jak mo-
wi masz krajowy entuzjasta modeli
makro, dr Krzysztof Rey — mozna so-
bie wyobrazié rozwieszong na jakiej$
wielkiej Scianie, ale bez odpowiednich
pomocniczych systeméw komputero-
wych staje sie ona wrecz nieporeczna.
Wspblczesnie wiec problem definiowa-
nia galezi ulegl miejako odwroéceniu:
najpierw zestawia sie olbrzymia ma-
cierz ,surowg”, odpowiadajgcg szcze-
gblowej sprawozdawczosci (w krajach
socjalistycznych) czy tez spisom lud-
nosci i przemystu (w krajach kapita-
listycznych). Dopiero potem, droga
licznych prébnych analiz, dokonuje sie
stopniowej agregacji. Idealem obli-
czeniowym jest stan, gdy kazda z
swyagregowanych” w ten spos6éb ga-
lezi reprezentuje mniej wiecej zblizo-

ng czesé dochodu narodowego — np.
przy 97 galeziach wyodrebnionych w
wydanej niedawno przez wymieniony
miesiecznik macierzy !) kazda z mnich
reprezentuje w zerowym przyblizeniu

OK. 20 miliardow dolaréw dochodu
.narodowego rocznie.

Calo$¢ bogatego oprogramowania
agregacyjnego . zrealizowata uczelnma

New York University w swym Biurze
Analiz Ekonomicznych. Nalezaloby tu
podkreslié, ze zrédiowy material sta-
tystyczny pochodzi jeszcze z 1972 ro-
ku, a agregacja prowadzona byla w
ten spos6b, aby zestawiane macierze
przepiywOw byty przydatne jeszcze w
latach osiemdziesigtych. W ten sposéb
w polowie lat siedemdziesiatych dys-
ponowano wspomniang macierzg 496-
-galeziowa, a w 1979 r. opublikowano
dia szerszego uzytku macierz 85-gale-
z1owg — w dwumiesieczniku Survey
of Current Business. Ta agregacja o-
kazala ie jednak, jak mozna przypusz-
cza¢, zbyt ,gruba”, skoro ostatecznie
wydano macierz 97-galeziowa, w do-
datku wzbogacong o 12 czynnikéw ja-
kosciowych, giownie zwigzanych z de-
wastacjg Srodowiska mnaturalnego.

Omawiana macierz zastuguje na u-
wage z wielu powodéw:

Po pierwsze — mozna w niej wresz-
cie znalezé wyodrebniooa infor ma-
t yk g, rozumiang zresztg szeroko jako
pmaszyny biurowe i sprzet porkew-
ny”. W skali kraju (USA) galgz ta
zajmuje juz 7 miejsce w tworzeniu
sprzetu trwatego uzytku 9 — w eks-
porcie oraz 11 — w zakupach fede-
ralnych na cele cywilne. Sama repre-
zentuje zas zaledwie 7 promili docho-
du narodowego brutto. Z przyjemnos-
cig wiec mozna odebraé fakt, ze sg
tacy ekonomisci, ktérzy roéwnie cenig
produkowanie = sprzetu, wytwarzanie
oprogramowania jak i sprzedaz czasu
komputerowego. Niestety, aw naszym
kraju takiej jasnoSci myslenia mozna
tylko zazdroscié.

Po drugie — agregacje przeprowa-
dzono nowo zaproponowang metodg
triangulacyjna. Polega ona na takim
ponumerowaniu poszczegélnych galezi,
aby galezie najbandziej stuzebne dla
caloSci gospodarki jak tez spoleczen-
stwa, mialy mozliwie niskie numery.

1) The INPUT/OUTPUT Structure of the
United States Economy; prepared by the
editors of Scientific American, New York
1981, avith the cooperation of Wassily W.
Leontief and Edward N. Wolf. Plansza
zwijana 1650—1330 mm + broszura 11 str.

Informatyka zostala opatrzona juz
numerem 14, z dalekim wyprzedzeniem
kopalin i réznych metalurgii, Mimo-
chodem warto sie zachnaé, ze jeszcze
w wielu krajach przy tworzeniu ma-
cierzy przeplywoéw sprawa kolejnosci
galezi jest w ogéle przypadkowa —
zazwyczaj bowiem stosuje sie numera-
cje mechanicznie przejeta z rocznikéw
statystycznych. Niestety, brak na razie
blizszych  szczegblow o  ,pakiecie
triangulacyjnym”, a jest to zapewne
oprogramowanie zaslugujgce na uwa-
ge jako wielokryteriowe, w ktérym do
ostatecznych rozwigzan — tj. réznych
wariantow triangulacji — dochodzi sig
drogga interaktywnych prob i porow-
nan,

Po trzecie — omawiane wydawnic-
two jest osobliwoscia poligraficzna.
Zostalo przygotowane metoda fotoskla-
du w trzech krojach cyfr — nie liczac
nagléwkoé6w — na unikalnej aparaturze
firmy DONNELEY z Chicago. Wpraw-
dzie nie obylo sie przy tym bez dzie-
lenia wielkiej macierzy mna czgsci i
montazu technicznego, ale w efekcie
jest to chyba rekord Swiatowy co do
wielkosci planszy skladanej tym spo-
sobem, a jednocze$nie wrecz ulatwia-
jacej drobiazgowa korekte. W naszych
warunkach wydrukowanie tablicy ab-
solutnie bezbtednej mnalezy jeszcze do
kategorii mrzonek.

Osobng zupelnie sprawa jest anali-
za  ponad 35 tys. danych liczbowych
zawartych w macierzy. Analiza ta, bg-
daca skadingd wspanialg kanwa do
rozwazan makroekonomicznych, - moze
zanudzié na $mieré przecietnego czy-
telnika — mimo zastosowanej przez
wydawcow amerykanskich przejrzystej
metody kolorowych wyréznien. To sa
jednak rozwazania szczegélowe, dobre
dla rekinbw poszczegoélnych branz czy
dzialaczy gospodarczych szczebla sta-
nowego lub federalnego, interesujg-
cych sie celowos$cig inwestowania w
okreSlone galezie gospodarcze okres-
lane ,;z dokladno$cia do 1/100 dochodu
narodowego”. Tak bowiem mozna w
uproszezenie traktowaé wyodrebnienie
97 galezi w omawianym modelu.

Nie ulega natomiast watpliwosci, z¢
informatycy dziatajacy na niwie eko-
nomicznej w naszym kraju byliby nad
wyraz szcezesliwi, gdyby mogli — procz
zwerbalizowanych raportéw o stanie
gospodarki — zapoznawaé sie takze z
wartosciami konkretnych wspoéiczynni-
k6w naszej macierzy. Nie moéwiac juz
o mozliwosci przeprowadzania wilas-
nych eksperymentéw triangulacyjnych.

ADAM B. EMPACHER
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TERMINOLOGIA

Términologia jezyka ADA

W serii artykuléw dotyczgeych jezyka ADA, publikowa-
nych w INFORMATYCE od numeru 11-12/1981, jak réw-
niez w towarzyszacych im notatkach terminologicznych,
brakuje wyjasnienia, jak rozumie sie program w tym
jezyku. Ponizej postaramy sie omoéwié nieco dokladniej
to wazne zagadnienie.

Trudno$é polega na tym, ze w przeciwienstwie do in-
nych znanych jezykow wysokiego poziomu, jak np. PAS-
CAL, w jezyku ADA slowo program nie jest slowem
zastrzezonym. Co wigcej, nie wystepuje takze w formalnej
definicji jezyka. Nie zmienia to faktu, ze w jezyku ADA
wyrazamy programy komputerowe podobnie jak w innych
jezykach.

Czytajac uwaznie podrecznik jezyka ADA (Reference
Manual for the Ada Programming Language, Washington,
1980) znajdziemy nastepujace okreSlenie programu w tym
jezyku: program jest zbiorem jednej lub wielu jednostek
kompilacji dostarczonych kompilatorow: w czasie jednej
lub wielu kompilacji. Dalej wyjasnia sie, ze jednostkg
kompilacji jest jednostka programowa poprzedzona tzw.
specyfikacja kontekstu (ang. context specifica-
tion), okresSlajgca inne jednostki kompilacji, od ktérych za-

lezy dana jednostka. Jednostkami programowymi sg de-
klaracje i ciala pakietow i podprograméw.
Kompilacja w jezyku ADA oznacza nastepstwo

(ang. succession) jednej lub wielu jednostek kompilacji.

Z podanych okreslen wymika, ze najprostszy program
w jezyku skilada sie z pojedynczej jednostki kompilacji.
Przyklad bardziej zlozonego programu podano. w poprze-
dnim numerze INFORMATYKI.

Cho¢ w formalnej definicji jezyka ADA jednostki kom-
pilacji okreslono nieco dokladniej, wydaje sie, ze na na-
sze potrzeby podane tu okreslenia sg wystarczajace.

Z terminologicznego le;lxktu widzenia nalezy natomiast
rozsirzygnaé pozostale jeszcze watpliwosci. Nie kwestio-
nujgc zasadnoS$ci okreSlenia programu w jezyku ADA,

wypada stwierdzi¢, ze druga czgs¢ tego okreSlenia — be-
daca opisem jednostek kompilacji dostarczonych kompila-
torowi 1w czasie jednej lub wielu kompilacji — jest

zbedna.

Wedlug normy ISO 2382 programem komputerowym jest
wykaz lub plan okreslajacy dzialania, ktére moga byé
podjete lub mie, wyrazony w postaci odpowiedniej do wy-
konania przez komputer. Jest wiec jasne, ze program kom-
puterowy nie musi byé wykonany, a tym. bardziej prze-
tlumaczony, aby moégl byé nazywany programem. W
odniesieniu do jezyka ADA wystarczy zatem powiedzieé,
ze program w tym jezyku jest zbiorem jednej lub wielu
jednostek kompilacji oraz wyjasnié, czym jest jednostka
kompilaciji,

LISTY

(dokonczenie)

Nawiasem moéwigec — definicja zawarta w normie ISO
bylaby bardziej komunikatywna, gdyby wykaz lub plan
okreslajqcy dziatania, ktére moga byé podjete lub nie na-
zwaé algorytmem.

Analizujgc jeszcze dokladniej te definicje mozna zau-
wazy¢, ze nie wymnika z niej konieczno$é wyrazania pro-
graméw w jezykach programowania. Wedlug innego okre-
Slenia ‘podanego w tej samej normie jezyk programowa-
nia jest jezykiem sztucznym przeznaczonym do wyraza-
nia programéw komputerowych. Mozna wiec domySleé sie,
ze ]Q7yk programowania JOst tylko jednym ze Srodkéw
wyrazania programow.

W Swietle tych definicji okrc{;lcnie' podane w normie
PN-71/T-01016 — program jest sekwencjg rozkazbéw umo-
zliwiajgcg wykonanie przez komputer operacji niezbed-
nych. do uzyskania z danych zadanego wyniku — nalezy
uznaé za znacznie mmej ogblne choé nie bledne. Jest
tak tym bardziej, ze wy]asmeme podane pod omaw1anym
haslem brzmi: program zapisany jest w okreSlonym jezy-
ku programowania. Koncowa czeSé powyzszej definicji do-
tyczaca operacji niezbednych do wuzyskania z danych Z2a-
danego wyniku — jest takze niezbyt potrzebnym jej
uszezegblowieniem.

Na zakonczenie podamy dokladne okre$lenie Jednosth
kompxlacn w notacji BCN

kompilacja :: = {jednostka kompxlacn}
jednostka kompilacji ::=

specyfikacja-kontekstu
specyfikacja-kontekstu
specyfikacja-kontekstu
specyfikacja-kontekstu
specyfikacja-kontekstu

deklaracja-podprogramu |
cialo_podprogramu |
deklaracja-pakietu |
cialo-pakietu |
podjednostka

specyfikacja-kontekstu ::={klauzula_with [klauzula-use]}
podjednostka ::= separate (nazwa-jednostki)) cialo

Nawiasy klamrowe oznaczajg powtérzenie elementu, na-
\yiasy prostokgtne — elementy nieobowigzkowe (ang. op-
tional, a kreska pionowa oddziela elementy alternatywne.

Z powyzszego zapisu wynika, ze w sklad kompilacji,
a wiec réwniez programu, moze nie wchodzié zadna je-
dnostka (powtérzenie moze byé zerokrotne), co pozostaje
w sprzecznoSci z okreSleniem slownym z tego samego po-

drecznika. Jest to typowy przyklad niedokladno$ci, z ja-
kim mozna sie spotkaé ww definicji jezyka.
W praktyce, przy braku jednostek kompilacji nalezy

uwazaé, ze w sklad kompilacji wechodzi

np. pragma tj.
dyrektywa w jezyku ADA. .

JANUSZ ZALEWSKI

O jezyku
stuzgcym do formulowania
specyfikacji

Chcialbym podzielié sie swoimi uwagami dotyczacymi
artykulu Zygmunta. Ryznara pt. ,S&DL — jezyk specyfi-
kacyjny do projektowania strukturalnego (zarys propozy-
cji)”, zamieszczonego w INFORMATYCE nr 2-3/82. Sfor-

32

muluje je z punktu widzenia jezyka PSL (Problem State-
ment Language), mimo ze Autor na zakonczenie artykuiu
moéwi o ,oczywistych réznicach” pomiedzy tymi jezykami.

Proponowany jezyk S&DL sprawia wrazenie skompliko-
wanego polgczenia (skadingd dobrych i uznanych) idei za-
wartych w: systemie SEMS (ISDOS), jezyku ALGOL 68,
Jezyku PSL (ISDOS), jgzykach DML.

Przejawia sie to odpowiednio w mnastepujacych jego ce-
chach:

® mozliwosci okreslenia samego siebie

-



LISTY

Cecha ta komplikuje opis jezyka, powodujgc, ze jest on
bardziej teoretyczny (matematyczny), niz plaktyczny
Sprawe te, z reguly z lepszym skutkiem, rozwigzuje osob-
ny jezyk definicji jezykéw, np. system SEMS opracowany
w ramach projektu ISDOS lub klasyczne juz generatory
kompilatoréw Mc'Keemana, Hornig’a i Wartman’a.

® mozliwosci okreSlenia meta-struktur lokalnych

Jest to rozwigzanie ciekawe i potrzebne ‘(stosowane np. w
jezyku ALGOL 68), wymaga jednak pewnego zaawanso-
wania w stosowaniu standardowych jezykéw specyfikacji.
Jezyki te musza byé¢ ponadto latwe do definiowania. Prak-

tyka istniejacych w tym zakresie systemoéw nie potwierdza

jednak tego kierunku rozwoju jezykéw specyfikacji.

® mozliwo$é okreslenia kilkudziesieciu typow obiektow,
laczenie ich za pomocq kilkunastu typow relac;l (funkto-
TOW) 1 system zdefiniowanych atrybutow.

Idea ta mie jest przeciez niczym innym niz jezykiem PSL
z odwréconymi (nie wiadomo dlaczego) proporcjami ilo$-
ciowymi. Jakkolwiek obowigzkowy szeroki zestaw cech-
-atrybutow jest uzasadniony praktycznie, to jednak duze
watpliwosci budzi brak ,symetrii” w definiowanych rela-
cjach (funktorach). By¢ moze wynika to z przyjetej tech-
nologii wytwarzania® systemu informatycznego, ale przez
to znacznie zmniejsza sie zakres stosowalnoS$ci tego jezyka.

@ mozliwo$é zagniezdzania definicji

Cecha ta, aczkolwiek klarowna teoretycznie, stwarza sze-

reg trudno$ci dokumentacyjnych (koniecznosé uwzglednia- -

nia kontekstéw kazdego obiektu!) i manipulacyjnych. Po-
madto poglebia i tak wysoki juz stopien ,teoretyczno$ci”
jezyka, oddalajac jeden z jego glowmnych celow — zrozu-
“ miato§é dla szerokiego kregu ludzi, a wiec uzytkownikéw
systemu. W konteks$cie tym watpliwe sg zalety tak poje-
tej strukturalizacji opisu.

Z artykulu nie wynika natomiast, czy proponowany j¢-
zyk daje mozliwo$¢ automatycznej analizy i dokumentowa-
nia projektu. Dla poréwnania — w systemie PSL/PSA do-
pracowano juz- pewne ,standardy’, ktoére w polgczeniu z
generatorem dokumentacji stwarzaja taka mozliwosé.

Ciekawos¢ wzbudza réwniez nie opisany w artykule spo-
séb generowania programoéw, zwlaszcza ze i w tym zakre-
sie mamy juz pewne do$wiadczenia zwigzane z systemami
PSL/PSA i DMS2.

Ze strony formalnej przedstawiona propozycja opisu (de-
finicji) jezyka S&DI. daleka jest od precyzyjnosci, spoj-
nosci i zupemo$ci. Skomplikowana i niekonwencjonalna
symbolika oraz abstrakcyjne przyklady utrudniajg pelne
zrozumienie prezentowanych idei.

Z tych tez wrzgledébw proponowatbym zwrbcenie szerszej
uwagi na system PSL/PSA, ktéry — mimo braku mozli-
wosci okre$lania metastruktur — ma zasadniczg przewage
nad S&DL polegajaca na tym, ze analizator opisu systemu
jest juz dawno wdrozony na polskim sprzecie.

Na zakonczenie drobna uwaga terminologiczna dotycza-
ca pojecia jezyk specyfikacji (np. systembébw informatycz-
nych). Termin ten, nie nowy w szerokiej juz dzisiaj lite-
raturze przedmiotu, oddaje — moim =zdaniem — pelniej
sens pojecia jezyk sluzqcy do formulowania specyfikacji
niz zastosowany przez Autora termin jezyk specyfikacyjny
brzmigcy zupelie tak samo jak dodatek brygadzistowski
wystepujacy w aktualnym projekcie reformy systemu plac
(,Ile? Komu? Za co?”, wrzesien 1982, str. 18 punkt 2b).

Zreszta, zdania moga by€ tu podzielone, gdyz w prak- °

tycznym uzyciu jest zaréwno termin jezyki konwersacii,

dostepne w konkretnym systemie komputerowym jak i

bardziej ogblny jezyki konwersacyjne.

: ~ JAN DAWIDOWSKI
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obok wymienionych czasopism przyjmuje
bezposrednio Wydawnictwo Czasopism |
Ksigzek Technicznych SIGMA: :

ADRES pocztowy: . Wydawnictwo SIGMA,
skrytka 1004, 00-950 Warszawa

KONTO bankowe: nr 1036-7490-139-11
11l O/M NBP Warszawa

Jednostki gospodarki uspotecznionej,
instytucje i organizacje przesytajg za-
mowienia (w 1 egz) zawierajgce: tytut
(tytuty) czasopisma, liczbe zamawianych
egz. poszczegolnych tytutow, okres prenu-
meraty oraz petny adres zamawiajgcego
wraz z kodem pocztowym, ewent. adresy
odbiorcéw, ktorzy na zlecenie zamawiajg-
cego majg otrzymywac przesytki, a takze
numer konta bankowego zamawiajgcego.

It Dopisujgc w zamowieniu PRENUMERA-
TA STALA, zamawiajgcy nie bedzie musiat

corocznie ponawia¢ zamowienia, a jedynie
dokonywaé przedptaty wg aktualnie obo-
wigzujgcych cen na wezwanie Wydaw-
nictwa !l

Warunkiem realizacji zamowienia jest

rownoczesne dokonanie odpowiednie]

przedptaty na ww. konto Wydawnictwa

SIGMA.

Prenumeratorzy indywidualni dokonujg

przedptaty przekazem na ww. konto po-
dajgc na odwrocie odcinka dla adresata-po- .
siadacza rachunku: tytut czasopisma, liczbe

zamawianych egzemplarzy oraz okres

prenumeraty.

Przedptaty przyjmowane sa w termi-

nach:

— DO 5 GRUDNIA 1982 r. — na | kwartat,

. | pétrocze i caty rok 1983 oraz na prenume-

rate stata (wieloletnig),

— do 10 marca — na Il kwartat,

— do 10 _czerwca — na Il kwartat i Il pot-
rocze,

— do 10 wrze$nia —na IV kwartat, :
— do 25 listopada — na | kwartal, | potrocze i
caty rok nastepny oraz na prenumerate sta-
13 (wieloletnig). A . <

UWAGA: Obowigzuje bardzo czytelne
pismo i podawanie kodu pocztowego.
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Przedplaty na 1983 r

TYTUL CZASOPISMA

Cena

1 egz
w zf

Aura, m

Budownictwo Okretowe
dm
Budownictwo Rolnicze,
m
Cement-Wapno-Gips, m
Chemik, m
Chtodnictwo, m
Cieptownictwo-Ogrzew-
nictwo-Wentylacja, m
Doswiadczony Mistrz,
2xXm
Dozdér Techniczny, kw
Eksploatacja Maszyn, m
Elektronika, m
Elektronizacja, m
Energetyka, m
Gaz, Woda, Technika
Sanitarna, m
Gazeta Cukrownicza, m -
Gietda Rezerw, 2xm
Gospodarka Miesna, m
Gospodarka Paliwami
i Energia, m
Gospodarka Wodna, m

"‘Hutnik, m

Informatyka, m

Inzynieria i Aparatura
Chemiczna, dm

Inzynieria i Budownic-
two, m

Inzynieria Materiatlowa,
dm

Inzynieria Morska, dm

Koks-Smota-Gaz, m

Maszyny i Ciagniki
Rolnicze, m

Materiaty Budowlane, m

Mechanik, m

Nafta, m

Nowator — Problemy
Wynalazczosci
i Racjonalizacji, m

Ochrona Powietrza, dm

Ochrona Pracy, m

Ochrona przed Korozja, -
m

Odziez, m

Opakowanie, dm

Poligrafika, dm

Pomiary-Automatyka-
-Kontrola, m

Prasa Techniczna, kw

Problemy Jakosci, dm

Przeglad Budowlany, m

50

150

50
100
100
100

75

40
150
80
95
100
75

65
60
40
80

60
65
50
75

150

75

150
150
40

80
100
80
50

95
60
40

55
95
150

-1,50

/.5

= 150

150
80

PRENUMERATA
w zt
kwart. potr. roczna
150 300 600

- 450 900
150 300 600
300 600 1200
300 600 1200
300 600 1200
225 450 900
240 480 . 960

- 300 600
240 480 960
285 570 1140
300 600 1200
225 450 900
195 390 780
180 360 720
240 480 960
240 480 960
180 360 720
195 390 780
150 300 600
225 450 900

- 450 900
225 450 900

- 450 900

- 450 900
120 240 480
240 480 960
300 600 1200
240 480 960
150 300 600
285 570 1140

- 180 360
120 240 480
165 330 660
285 570 1140

— 450 900

- 450 900
225 450 900

- 300 600

- 450 900
240 480

960

Przeglad
Elektrotechniczny, m 70 210 420 840
Przeglad Gastronomicz-

ny, dm 70 — 210" 420
Przeglad Geodezyjny, m 100 300 600 1200
Przegigd Gorniczy, m 50 150 300 600
Przeglad Mechaniczny,

22X 60 360 720 1440
Przeglad Odlewnictwa,

dm 150 - 450 900

Przegigd Papierniczy, m 100 300 600 1200
Przeglad Piekarski

i Cukierniczy, m 75 - 225 450 900
Przeglad Skorzany, m 100 300 600 1200
Przeglad Spawalnictwa, :

m : ; 90 270 540 1080
Przeglad :

Telekomunikacyjny, m 100 300 600 1200
Przeglad Widkienniczy,

m 100 300 600 1200
Przeglad

~ Zbozowo-Mtynarski,

kw 150 - 300 600

Przemyst Chemiczny, m 100 300 600 1200
Przemyst Drobny i Ustu-
gi, m 60 180 360 720

‘ Przemyst Drzewny, m 100 300 600 1200

Przemyst Fermentacyjny

i Owocowo-Warzyw-

ny, m 80 240 480 960
Przemyst Spozywczy, m 100 300 600 1200
Rudy i Metale Niezelaz- ;

ne, m 50 150 300 600
Szkto i Ceramika, dm 150 - 450 900
Technik Widékienniczy, m 80 240 480 960
Technika Lotnicza

i Astronautyczna, m 60 180 360 720
Technika Motoryzacyj-
na, m 60 180 360 720

Trybologia,dm 150 - 450 900
Wiadomosci ‘ .

Elektrotechniczne, :

2xm 60 360 720 1440
Wiadomosci Gornicze, m 40 120 240 480
Wiadomosci Hutnicze, m 40 120 240 480
Wiadomosci :

Produkcyjne, 2xm %, 35 210 420 840
Wiadomosci £

Telekomunikacyjne, m 80 240 480 960
Wiadomosci

Warsztatowe, 2xm 20 120 240 480

Oznaczenie skrotow przy tytutach: 2xm — 2 razy w
miesigcu, m — miesiecznik, dm — dwumiesiecznik,
kw — kwartalnik

Prenumerata ze zleceniem wysytki za grani-
ce jest dwukrotnie drozsza. :

Dodatkowych informacji udziela: Dziat Han-

dlowy Wydawnictwa SIGMA — Warszawa,
ul. Mazowiecka 12, tel. 26-80-186.



EO/381/K/82

CENTRUM

INFORMACJI NAUKOWEJ, TECHNICZNEJ | EKONOMICZNE)J

Al. Niepodlegtos$ci 183, 00-950 Warszawa, skr. pocztowa 355
Telefon: 25-15-46 lub 25-12-41 w. 150
poleca do sprzedazy wysylkowej nastepujgce wydawnictwa:

1. Przepisy o informacji naukowo-technicznej i in- Auiorzy: J. Dobosz, B. Szymanski, A. Wojewoda.
formatyce. Autorzy: J. Goral, K. Hajduk-Poplaw- Prace IINTE 1981, nr 38, 96 s. Cena 68 zl.
ska. CINTE Warszawa 1981, 527 s. Cena 138 zl.

. 2 7. Informacja normalizacyjna metrologiczna i do-
2. Przeftwarzanie danych nienumerycznych w kom-

terach typu SIMD. Autorzy: M. Maruszki bycrags dakoach
plf graco “)_u - : u Ol:z)' i oS Z L G Autor: S. Mirowski., Materialy Szkoleniowe 1981.
wicz, Z. Nowicki, H. Rybinski, Prace IINTE 1980, : :
nr 22, 47 s. Cena 23 zl.
nr 30, 36 s. Cena 17 zl. :

3. Wybrane zagadnienia zastosowania informatyki 8. Wykonywanie i wykorzystanie mikroform w do-
w procesach informacyjnych. Autorzy: M. Mu- “kumentacji technicznej.
raszkiewicz, 7Z. Nowicki, H. Rybinski. Prace Autfor: A. Kaszuba: Materialy szkoleniowe 1979,
IINTE 1979, nr 27, 159 s. Cena 58 zl. nr 10, 130 s. Cena 53 zl.

4. Model automatyzacji niektérych funkeji oSrodka 9. Informacja patentowa.
INTE. Autorzy: R. Faber, M. Muraszkiewicz, Z. Autor: E. Kwapisz. Materialy Szkoleniowe nr 19,
Nowicki. Prace IINTE 1978, nr 13, 38-s. Cena 95 s. Cena 40 zl.
16 zl.

10. Informator Nauki Polskiej.
Praca zbiorowa. CINTE Warszawa 1981, XX edy-
cja, 1106 s. Cena 480 zl.

5. Wprowadzenie do teorii jezykow informacyjnych.
Autorzy: A. Biclicka, E. Scibor. Materialy szko-
leniowe 1981. nr 21, 84 s. Cena 33 zlL

6. Wprowadzenie do relacyjnego modelu danych Ly ke : -

il et ¢ Crar inf i UWAGA: realizacja zamdéwiefn nastepowaé bedzie sukcesyw-
il oa. iwosci jego zastosowania w informacji nau- nie wg kolejnoéci wplywu, az do wyczerpania zapasu
kowej. mMagazynowego.

" (pleczatka 1 dokladny adres wysylkowy CENTRUM INTE

zamawiajacego) Dziat
UG e e e s et st Rozpowszechniania Wydawnictw
e Al. NiepodlegloSci 188b
00-950 WARSZAWA,
(kod, poczta) skr. pocztowa 355

' g A dnia = e 1982 T
(pieczgt zamawiajacego)
LY
ZAMOWIENIE
Zamawiamy i prosimy o przeslanie poczta (platne: za zaliczeniem pocztowym, przelewem po otrzymaniu przesylki wraz

z rachunkiem) * mastepujacych pozycji nieperiodycznych:

Ilo$¢ egz. " Cena 7t
‘Przepisy o informacji naukowo-technicznej i informatyce 138.—
Przetwarzanie danych nienumerycznych w komputerach typu SIMD AT~
Wybrane zagadnienia zastosowania informatyki w procesach informacyjnych 58—
..... Model automatyzacji nlektorych funkcji osrodka INTE 16.—
Wprowadzenie do teorii jezykow informacyjnych 33.—
Wprowadzenie do relacyjnego modelu danych i mozliwosci jego zastosowania
£ w informacji naukowej 68.—
= Informacja normalizacyjna metrologiczna 1 dotyczaca jakosci 23.—
Wykonywanie i wykorzystanie mikroform w dokumentacjl technicznej 53.—
Informacja patentowa 40—
,,,,,,, - Informator Nauki Polskiej 480,—

Przesytke zobowigzujemy sie odebra¢ po jej nadejSciu oraz uregulowacC naleznos¢ za zamowione pozycje.

(G1. ksiegowy) T " (Dyrektor — kierownik)

* — niepotrzebne skresli¢
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BIBIIOGRAFIA

Bibliografia wydawnictw polskich z dziedziny informatyki

@ Organizacja maszyn cyfrowych w ujeciu strukturalnym, TAN-
NENBAUM A, S. Tium. wyd. ang. z 1976 r. WNT, Warszawa
1980, s. 517, cena 120 zi

Organizacja maszyn cyfrowych. Konwencjonalny poziom ma-

szynowy. Poziom mikroprogramowania. Poziom systemu opera-
cyjnego maszyny. Poziom jezyka asemblera. Maszyny wielopo-
ziomowe. Sugestie dotyczace dalszej lektury i wykaz literatury.
Dodatki: Arytmetyka o skonczonej precyzji i liczby dwojkowe.

Liczby zmienno-pozycyjne. Algebra Boolea. >

Ksigzka ma stluzy¢é jako podrecznik do wstepnego wykladu 2z
programowania w jezyku asemblera i organizacji maszyn cyfro-
wych., Ksigzka jest zrozumiala dla studentow  informatyki pierw-
szych lat studidw. Moze by¢ przydatna. programistoin i uzytkow-
nikom maszyn cyfrowych.

® Od algebry poilaczen do mikroprocesora — PELKAM. Tium.
wyd. niem. z 1977 r. WKik, Warszawa 1980, s. 236, cena 38 zl
Kody.  Uklady logiczne. Przerzutniki., Monowibrator. Liczniki.
Uklady czasowe. Pomiar czasu. Pomiar czestotliwosei.
przebiegow periodycznych. Uklady arytmetyczne. Technologie i
rodzaje ukiladow scalonych. Cyfrowe uklady sterowania. Mikro-
procesor — mikrokomputer.

Ksigzka przeznaczona jest dla szerokiego Kregu czytelnikéw zain-
teresowanych techmika cyfrows.

@ Elektroniczna technika obliczeniowa — SAPIECHA K.
Warszawa 1981 1., s. 288, cena 37 z1

WNT,

elek-
elek-
FOR-

Pojecie algorytmu 1 jego reprezentacja. Zasady dzialania
tronicznych systemoéw liczgeych. Podstawy programowania
tromicznych systeméw liczacych. Programowanie w jezyku
TRAN 1900. Podstawy uzytkowania systemoéw liczacych.
Dodatki.

Podrecznik przeznaczony jest dla studentéw wydzialu elekironi-
ki wyzszych uczelni technicznych.

.
® Podstawy projektowania wielkich sieci teleinformatycznych.
Tium. wyd. z ros. z 1976 r. — ZYMIERIN D! G., MAKSYMIENKO
W. 1. — red. WNT, Warszawa 1981, s, 294, cena 80 7l

sposoby projektowania  sieci teleinformatycznych.
Wielodostepne oSrodki obliczeniowe (WOO) na bazie Jednolitego
Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych: (JSEMC). Transmi-
sja danych w sieciach o$rodkoéw obliczeniowych. OKkreslenie pod-
stawowych charakterystyk technicznych i lokalizacji sleci osrod-
koéw obliczeniowych. Wyposazenie informacyjne. Oprogramowa-
nie sieci odrodkéw obliczeniowych. Zadania rozwiazywane przez
sieé osrodk6w obliczeniowych.

Podstawowe

Ksigzka przeznaczona jest dla projektantéw i uzytkownikow sy-

steméw informatycznych.

systeméw operacyjnych — OLSZEW-

® Projektowanie struktur
SKI‘J. WNT, Warszawa 1981, s, 120, cena 27 z}

Programy, procesy i ich struktury. Wyb6r przykiladow. Konstruo-
wanie systemu- operacyinego.

Dodatek: skladnia ukierunkowanej maszynowo wersji
Ksiazka przeznaczona jest dla programistow.

Pascala.

® Zbiér zadan z informatyki — BAUER F., GNATZ R,, HILL U.
Tium. wyd. niem. z 1975 r. i 1976 r. WNT, Warszawa 1981, s. 349,
cena 70 zl

Podstawy programowania. Jezyki al-
- goryimiczne zorientowane maszynowo. Sieci przelaczajace 1 sek-
wencyine. Organizacja danych i bprocesow. Automaty 1 jezyki
formalne. Semantyka jezykow algorytmicznych.

Dodatek: Metodyka programowania. 7

Ksigzka przeznaczona jest dla studentéw informatyki oraz pro-
gramistow.

Informacja i wiadomosci.

cyfrowych
289,

systemach
Warszawa 1981, s.

@ Organizacia przesylania informacji w
DUDEK Z. T, SOSNOWSEKI J. PWN,
cena 40 z1

Cz, 1. Zasady przesylania informacji w systemie cyfrowym; za-
gadnienie przesylania informacji. Struktury sieci przesylania in-
formacji. Technika  przesylania informacji. Zasady -przesylania
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Pomiar

informacji w 1gczach. Dopasowanie trybu pracy nadajnika do
trybu pracy odbiornika. Sterowanie przeplywem informacji w
systemie ' cyfrowym.

Cz. 2. Zasady wprowadzania i wyprowadzania informacji
stemach cyfrowych; Kklasyfikacja wurzadzen wejScia —
Urzadzenia wprowadzania i wyprowadzania inforniacji
ci  cyfrowej. Wyprowadzanie informacji w postaci
Wprowadzanie informacji w postaci graficznej.

Cz. 3. Zasady organizacji wspolpracy urzadzen zewnegtrznych z
systemem komputerowym; uklady wejsScia-wyjscia maszyn cy-

W Sy-
wyjscia.

w posta-
graficznej.

. frowych. Programowanie przesylania danych. Autonomiczne prze-

sylezmie danych.

Ksigzka przeznaczona jest przede wszystkim dla. studentéw spe-
cjalizujacych sie W cyfrowych systemach informatyki i automa-
tyki oraz dla inzynier6w projektantéow tych systemow.

® Wprowadzenie do
technologicznych —
1981, s. 90, cena 30 zl

metodologii projektowania bankéw danych
GONTARCZYK T. PWN, Warszawa — L6dzZ

Rozwo6j i zastosowanie metodologii projektowania systemoéw in-
formacyjnych. Sformulowanie zadania, problemu w zakresie two-
rzenia banku danych technologicznych. Studium wstepne budowy
danych technologicznych. Projektowanie banku danych technolo-
gicznych. Opracowanie szczegbélowe projektu. Oprogramowanie i
wdrozenie banku danych technologicznych. :
Materialy przeznaczoene sa dla  pracownikdéw  przedsigbiorstw
przemyslowych, zwlaszcza technologbéw, zainteresowanych proble-
matyky. komputerowo wspomaganych metod projektowania.

© IGkonomiczne problemy zautomatyzowanych systeméw zarza-

dzania — KISIELNICKI J. PWE, Warszawa 1981, s. 257, cena
50 zt ,,Jnformatyka w praktyce'

Systemy informacyjne w jednostkach gospodarczych. Kierunki
zastosowan zautomatyzowanych systeméw zarzadzania, Efektyw-

nosé zastosowan 1 czynniki na nig wplywajace. Ocena efektyw-
no$ci zautomatyzowanych systeméw zarzadzania za pomocy ra-
chunku ekonomicznego. Elementy rachunku ekonomicznego 1 wy-
brane metody ich okreslania. g

Ksigzka przeznaczona jest' dla projektantéw 1. uzytkownikéw
zautomatyzowanych systemow wzarzadzania.

‘® Metody informatyczne — KISIELNICKI J. PWE, Warszawa
1981, s. 294, cena 0 7zl

Badania 1 analiza systeméw informacyjnych. Projektowanie da-
nych wejsciowych @ kontrola. Projektowanie danych wyjscio-
wych. Projektowanie elementéw systembébw informatycznych. U-
lepszane metody tworzenia oprogramowania. Projektowanie ca-
tosciowych systemoédw informatycznych. Projektowanie systemow
infbrmatycznych opartych na bazie danych. Ochrona danych: w
systemach informatycznych. Ocena systeméw informatycznych.
Ksigzka przeznaczona jest dla dzialaczy gospodarczych, projek-
tantéw informatycznych systemoé6w zarzadzania i studentéw wyz-
szych uczelni ekonomicznych.

@ Funkcje administratora bazy danych i administratora zasto-
sowann — BRANDT A. Wyd. Zjednoczenie Informatyki. Centrum
Projektowania 1 Zastisowan Informatyki, Warszawa 1981, s. 124,
cena 82 z}

.. Problemy Informatyki’’

Specyfika projektowania bazy danych. Administrator bazy danych.
Administrator zastosowan. Obszary bezposredniej wspélpracy ad-
ministratora bazy denych i administratora zastosowan. Kierunki
rozwoju funkeji administracyjnych w otoczeniu bazy danych.
Materialy przeznaczone sa dla projektantédw systemoéw informa-
tycznych | kadry kierowniczej osrodkéw obliczeniowych.

® Wybrane metfody oceny prac projektowych ‘i programowych,
Praca zbiorowa. Wyd. Zjednoczenia Informatyki. Centrum Pro-
jektowania i Zastosowan Informatyki, Warszawa 1981, s. 124,
cena 82 zi )

., Problemy Informatyki” X

Metoda oceny jakoéel prac projektowych. Wykorzystanie techni-
ki PSL/PSA do oceny prac projektowych. Metody oceny prac
programowych., Zalety i wady przedstawionych metod oceny o-
raz ich przydatno$¢ w warunkach polskich. ;

Materialy przeznaczone sg dla kadry klerowniczej oé$rodké6w ob-
liczeniowych.



ELEKTRONICZNA KASA REJESTRUJACA ELKA 90

Elektroniczna kasa rejestrujgca ELKA 90 jest terminalem
-kasowyrr'\ z mozliwoscig automatycznego wprowadzania
dar{ych z etykiet towarowych. Jest ona przeznaczona
zaréwno dla duzych, jak i matych sklepéw, demow towaro-
‘wych, restauracji, magazynéw. itp. placowek handlowych i
ustugowych.’

Charakterystyka podstawowych mozliwosci funkcjonal-
nych: :

rejestry podstawowe

rejestry stornujace

rejestry dla kelneréw z dostepem poprzez klucz
kodowy

rejestry pomocnicze dla kwot wprowadzanych
rejestry pomocnicze dla kwot kasowanych

rejestry dla r6znych sposobéw platnos$ci (gotéw-
ka, czeki, kupony, kredyt) 4

Kazdy z powyzszych rejestrow ma odrebny 4-cyfrowy
licznik stuzacy do sumowania liczby dokonanych transakcji.

© rejestry wyrobow okreslane przez wprowa- -
dzany symbol kodowy "76
Pojemno$¢ powyzszych rejestréow — 8 cyfr.
® rejestry programowane:
— procent
— data
— symbol waluty
@ liczniki kontrolne:
— liczby rachunkéw ~ 4-cyfrowy
— kontroli zerowej — 4-cyfrowy.

- Podstawowe operacje:
zapamigtywanie, kasowanie, mnozenie, zwigkszanie o pro-
cent, zmniejszanie o procent, korygowanie biednego za-
pamigtania, zerowanie, tworzenie sumy tacznej, czeki kre-
dytowe, kupony. ELKA 90 ma dwa tryby wprowadzania
danych: reczny oraz automatyczny —za pomocg przenosne-
go czytnika etykiet towarowych.

Tryb pracy recznej:

@ wprowadzanie symbolu wyrob
® wartos¢ ’ g
@ ilos¢

—do 11 cyfr
~do 7 cyfr
—do 5 cyfr

Tryb pracy automatycznej:

wprowadzanie danych odbywa sie z etykiet towarowych
zakodowanych magnetycznie przy uzyciu czytnika z po-
dawaniem recznym. Maksymalna liczba zakodowanych na
etykiecie symboli — 45 (symbol identyfikacyjny — do 11
cyfr, cena — do 7 cyfr, dodatkowe cechy identyfikujace,
takie jak wysokos¢, rozmiar, kolor — do 24 cyfr). Rozroznial-
ne w sposdb wizualny informacje dotyczace ceny i symbolu
identyfikacyjnego sa wprowadzane na.nosnik papierowy.

Czytnik magnetyczny:

© szybkos¢ odczytu 8 - 80 cm/s

@ kierunek przesuwu etykiety — do przodu i wstecz

© dlugosc¢ przewodu taczacego —do 2 m

Dane wprowadzone prawidiowo sg potwierdzane krot-

kim sygnatem dzwiekowym.

ELKA 80 ma 2 tryby operac;ji:

@ autonomiczny

® systemowy, ktory zapewnia przylgczenie za pomoca
4-zylowego interfejsu do rejestratora cyfrowego albo
do koncentratora danych, dzialajacego w ramach
systemu transmisji danych. i

Po zarejestrowaniu kazdej transakcji ELKA S0 podaje

nastepujgce dane: g

cene jednostkowa, iloé¢ oraz identyfikator wyrobu, symbol

waluty, typ operacji, dodatkowe wprowadzone poprzez

czytnik etykiet cechy identyfikujace oraz symbole kon-

trolne. 5
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* A 5130 jest modelem o najwiekszej
gw_ydajnoéci.
~ Precyzyjnie reaguje na Wasze zy-

: Czéfiia. Drukarka, ekran i klawiatura’

zn‘a'jtf‘uja'sire stale w polu widzenia,
co w ‘zasadniczy sposéb ufatwia
prace opegatora. informacje A 5130
sa natychmjastowe, niezawodne i

merytorycznie pewne, a ponadto-

uzyskiwane w trybie dialogu.

Przytoczmy niektére z licznych dzie-
dzin jego zastosowania: szczegbine
zalety zostaty sprawdzone w tran-
sporcie, handlu, bankach, przemy-
$le, budownictwie, rolnictwie oraz w
wielu instytucjach administracyj-
nych. Dlaczego? Poniewaz zastoso-
wano go wszedzie tam, gdzie wy-
stepuja tacznie zadania rejestracji i
przetwarzania 'danych, dla 'ktérych
niezbedne jest wydajne wyjscie na
drukarke, a takze tam, gdzie nalezy
{aczy¢ ekranowaq rejestracje danych
z praca na kontach magnetycznych

DS R M A e

obotron

Ma wszystko w swym
polu widzenia:
centrale i oddziaty,
plan, statystyke
i bilans.

- Z rodziny maszyn
A 5100

lub gdzie pojawia sie duze zapotrze-

‘bowanie na pamie¢ zewngtrzna.

System ksiegujaco-obrachunkowy
A 5130 jest w zastosowaniu szcze-
géblnie uniwersalny, do czego przy-
czyniajq sie istniejace problemowo
ukierunkowane pakiety programow.
Proponujemy Wam zebranie szcze-
gétowych informacji i dokiadne
obejrzenie  systemu ksiegujaco-
-obrachunkowego A 5130, a na-
stepnie przygotowanie miejsca dia

jego zainstalowania.

rebotron

Robotron Export-Import
Panstwowe Przedsigbiorstwo
Handlu Zagranicznego -
Niemieckiej Republiki
Demokratycznej

DDR 1080 Berlin,
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