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nierownomiernos¢ czasowa przewozow

W TRANSPORCIE ZBIOROWYM W MIASTACH

Streszczenie. Nierbwnomierno$¢ popytu na przewozy wykazuje charakterystyczne cechy
typowe dla poszczegélnych dni tygodnia oraz godzin w ciagu doby. W referacie
przedstawiono typowe warto$ci nieréwnomierno$ci czasowej i przestrzennej zaobserwowane
w 13 miastach matych, $rednich i duzych w ostatnich 8 latach.

TIME INEQUALITY OF PUBLIC URBAN TRANSPORT SERVICE

Summary. Inequality of demand for public transport displays features typical for days of
week and hours of day. The values typical for inequality of time and area, that have been
observed in 13 small, medium and large towns for last 8 years have been presented in the

paper.

1 WPROWADZENIE

Popyt na przewozy w komunikacji zbiorowej na obszarze zurbanizowanym posiada
cechy, ktére zdefiniowane zostaty jako: masowos¢, powszechno$¢, koncentracja w przestrzeni
i nierbwnomierno$¢ czasowo przestrzenna [3], [4],

Nierownomierno$¢ w czasie i przestrzeni w ostatnich latach transformacji
gospodarczych ulegta pewnym modyfikacjom i ostabieniu.

2. METODA PRZEPROWADZANIA BADAN

Pomiary wielko$ci przewozow w wielu mniejszych i wiekszych miastach w Polsce
byly przeprowadzane w ramach prac realizowanych przez Stowarzyszenie Inzynierow
i Technikdw Komunikacji od 1995 r. [2]. Badania wykonano:

w miastach matych o liczbie mieszkancéw od 41 - 75 tys.,
w miastach $rednich o liczbie mieszkancéw od 100 - 250 tys.,
w miastach duzych liczbie mieszkancéw powyzej 700 tys. mieszkancow.

W miastach matych i $rednich pomiary byly wykonywane jednocze$nie we
wszystkich pojazdach komunikacji zbiorowej (autobusach i tramwajach) w trzech typowych
dniach: w wybranym dniu roboczym, w sobote i w niedziele.

W duzych miastach - w Krakowie i £odzi - pomiary wykonywano jednocze$nie na
wybranych liniach i ciggach komunikacyjnych. W Krakowie udato sie jednak przeprowadzaé
podobne badania sukcesywnie od 1996 r. w kazdym z typowych dni, natomiast w todzi

1Zaktad Organizacji i Ekonomiki Transportu, Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Ladowej,
ul.Warszawska 24, 31-155 Krakdw, tel. 12-628 32 90, e-mail: z_bryn@mech.pk.edu.pl


mailto:z_bryn@mech.pk.edu.pl

94 Z. Bryniarska

badania przeprowadzono dla niemal wszystkich linii komunikacji autobusowej w miescie
tylko w dniu roboczym. Pomiary byly przeprowadzane metodg obserwacji wewnatrz pojazdu.
W jednym pojezdzie (autobusie lub tramwaju) posiadajagcym dwie lub trzy pary drzwi
znajdowat sie jeden obserwator, ktory na kazdym przystanku zliczat liczbe pasazeréow
wsiadajgcych i wysiadajgcych wszystkimi drzwiami tego pojazdu. WielkoSci te nastepnie
zapisywat na przygotowanym wczesniej arkuszu pomiarowym, ktéry w kolejnych wierszach
tabeli miat wypisane nazwy wszystkich przystankéw na trasie przejazdu tego pojazdu.
Ponadto obserwator notowat rzeczywisty czas odjazdu pojazdu z przystanku. W oddzielnej
kolumnie powinien uzupetnia¢ wielko$¢ zwang napetnieniem, ktéra jest wynikiem dodania
wsiadajgcych i odjecia wysiadajgcych do napetnienia z poprzedniego przystanku. W czasie
przejazdu pojazdu do nastepnego przystanku obserwator powinien zweryfikowaé, czy
wyliczone przez niego napetnienie (wg algorytmu podanego powyzej) jest zgodne z liczhg
pasazer6w znajdujacych sie w pojezdzie. W pojazdach przegubowych (o wigkszej liczbie
drzwi) pracowato dwdch obserwatoréw i kazdy z nich dokonywat obserwacji tylko "swoich"
par drzwi, z przodu lub z tytu pojazdu.

Zgromadzone w czasie pomiarow wielkosci pozwalajg na porownanie wielkosci
popytu na przewozy w typowych dniach tygodnia i w kolejnych godzinach doby.

3. NIEROWNOMIERNOSC PRZEWOZOW W CZASIE - W DNIACH TYGODNIA

W tablicy 1 zestawiono poréwnania wielkosci przewozéw realizowanych w soboty
i niedziele w stosunku do przewozéw w dni robocze (oznaczenia w tablicy odpowiednio: S/R
i N/R) oraz poréwnanie wielkoSci przewozow sobotnich i niedzielnych miedzy soba
(oznaczenia w tablicy odpowiednio: S/N i N/S). Wielko$ci zestawiono z podziatlem na miasta
mate, Srednie i duze, ktére obejmuja pomiary wykonywane w Krakowie w kolejnych latach
poczawszy od 1996 r. Ponadto dla Krakowa dokonano wyrdznienia w grupie linii
podmiejskich oraz linii obejmujacych obstuge duzych osiedli mieszkaniowych Kurdwanéw
i Biezandéw oraz wy#acznie linii, ktorych trasy sg przeprowadzone przez Centrum miasta.
Tablica 1
Udziat przewozow w soboty i niedziele w stosunku do przewoz6éw w dni robocze

Liczba .
Rok mieszkancow Miasto J,SUZ ’I\f’}j /Sﬂg\j i\lﬂ/ﬁsl
Miasta mate
1995 69 Przemysl 68,09 37,15 183,31 54,55
1997 70 Tomaszéw Mazowiecki 58,71 41,20 142,52 70,17
1998 56 Zawiercie 45,69 38,91 117,42 85,16
1999 69 Wodzistaw Slqski 38,43 22,49 170,86 58,53
1999 66 Zory 38,67 22,24 173,88 57,51
2000 41 Skawina 56,07 40,28 139,21 71,83
2002 74 Ostrow Wielkopolski 33,87 27,61 122,67 81,52
Miasta $rednie
1996 140 Watbrzych 52,81 35,85 147,31 67,88
1997 125 Gorzéw Wielkopolski 56,85 37,13 153,11 65,31
1997 123 Wioctawek 61,35 42,56 144,16 69,37
1999 104 Jastrzebie Zdrdj 42,25 22,77 185,58 53,88
Miasta duze
1996 744 Krakéw 55,66 41,61 133,76 74,76
1997 52,76 37,63 140,20 71,32
1998 51,30 35,36 145,08 68,93
1999 59,59 46,23 128,88 77,59

2000 51,50 37,15 138,61 72,14
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cd. tablicy 1
Liczba . S/IR N/R SIN N/S
Rok  mieszkancow Miasto 19%1 191 [96! K14
2001 56,27 40,04 140,51 71,17
2002 49,12 39,09 125,68 79,57
2003 53,85 40,23 133,85 74,71
Srednio w latach 1996-2003 53,75 39,67 135,82 73,77
Krakéw - kwartaty w roku
Srednio | kwartat - zima 53,56 38,59 139,59 71,88
w latach Il kwartat - wiosna 56,74 41,40 137,61 79,26
1996-2003 1V kwartat - jesien 50,87 39,40 129,68 77,60
Krakéw - wybrane rodzaje przewozéw
2000 Linie podmiejskie 60,36 51,44 117,36 85,21
2001 obstuga os. Kurdwandéw 55,21 38,69 142,72 70,07
2003 obstuga os. Biezanow 40,75 32,67 124,72 80,18
2003 Centrum 2003 49,09 36,01 136,33 73,35

Zrédto: opracowanie wiasne

Liczba pasazeréw podrézujgcych Srodkami komunikacji zbiorowej w soboty i nie-
dzielejest zdecydowanie mniejsza od liczby podr6zujagcych w dni robocze. Poréwnanie liczby
pasazeréw podrozujacych w sobote do liczby pasazeréw podrézujacych w dniu roboczym w
pewnym stopniu zalezy od wielko$ci miasta i liczby jego mieszkancow. Jest zapewne rowniez
wynikiem zachowan komunikacyjnych mieszkancéw, przyzwyczajen i potrzeb w zakresie
spedzania wolnego czasu w dni wolne od pracy, a takze odpowiedzig na oferte przewozowsg
przewoznikow.

W miastach matych istnieje duza rozpietos¢ udziatdbw procentowych przewozéw w
sobote w stosunku do dnia roboczego i wynosi ona 34% dla Ostrowa Wielkopolskiego i az
68% dla Przemys$la. W miastach $rednich udziatly przewozéw w sobote wykazujg znacznie
mniejsze wahania od 42% dla Jastrzebia Zdroju do 61% dla Wtoctawka. W duzym miescie,
ktérego przyktadem jest Krakéw, udziat przewozéw sobotnich w kolejnych o$miu latach
pomiaréw miesci sie w przedziale od 49 do 60%, czyli jest przecigtnie wyzszy od udziatow
wystepujacych w mniejszych miastach i wynosi 54%.

Wielko$¢ przewozdw w sobote wyznaczona jako $rednia dla I, Il i IV kwartatu roku w
Krakowie pokazuje, ze wahania przewozéw w kolejnych kwartatach roku sg niewielkie ijak
nalezato oczekiwac - udziat przewozéw w sobote osigga najwyzsze wartosci w miesigcach
wiosennych (57%), a najnizsze w miesigcach jesienno-zimowych (51%).

Poréwnanie udziatow przewozéw w sobote na wybranych ciggach komunikacyjnych
wskazuje na bardzo wysoki (60%) udziat przewozow sobotnich na trasach podmiejskich, duze
zroznicowanie w przypadku obstugi osiedli mieszkaniowych (40-55%) i udziat na trasach
prowadzacych przez Centrum miasta na poziomie 49%.

Udziat przewozéw niedzielnych w stosunku do dnia roboczego jest we wszystkich
miastach wyraznie nizszy niz udziat przewozéw w sobote. W matych miastach wynosi on od
22% w Zorach i Wodzistawiu Slaskim do 41% w Tomaszowie Mazowieckim. W miastach
Srednich jest zaledwie o 1% wyzszy i wynosi od 23% w Jastrzebiu Zdr6j do 43% we
Wioctawku. W Krakowie udziat przewozéw w niedziele siegat od 35-46% i Srednio wynosit
40%. Wahania udziatéw zwigzane z porami roku sg réwnie minimalne jak w przypadku
przewozO6w w sobote i wynoszg niemal 42% wiosng i zaledwie 39% zimg. Udziat przewozéw
niedzielnych na liniach podmiejskich jest wysoki i stanowi okoto 51% przewozéw w dniu
roboczym, natomiast w pozostatych relacjach, zaréwno obstugujacych osiedla mieszkaniowe,
jak i Centrum miasta, stanowi od 33-37% przewozéw w dniu roboczym.
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Poréwnanie wielkosci przewozoéw w soboty do wielkosci przewozow realizowanych
w niedziele pokazuje, ze w matych miastach utrzymujg sie one niemal na takim samym
poziomie (Zawiercie - 117%) lub sg blisko dwukrotnie wieksze (Przemysl - 183%). W mias-
tach $rednich sg zwykle co najmniej o potowe wieksze (Whoctawek - 144%) i siegajg nawet
185% jak w Jastrzebiu Zdroju. W Krakowie przewozy w sobote sg Srednio o okoto 35%
wyzsze niz w niedziele, natomiast na liniach podmiejskich nie ma nieomal zadnej roznicy
(117%).

4. NIEROWNOMIERNOSC PRZEWOZOW W CZASIE - W GODZINACH DOBY

Wielkosci charakterystyczne dla rozktadu wielkoSci popytu w ciggu doby w dniu
roboczym ilustruje tablica 2. Godziny szczytu zostaty okreslone na podstawie obserwacji
wielkosci udziatu godzinnego popytu na przewozy, ktéry w godzinach szczytu jest wyraznie
wyzszy. Udziat godzinny szczytu trwajgcego dwie lub trzy godziny zostat wyznaczony jako
warto$¢ Srednia udziatow kolejnych godzin tego szczytu.

Tablica 2
Nierownomierno$¢ przewozow w dniu roboczym
Szczyt poranny Szczyt popotudniowy Czas_ Pr_ocept Udzi_al_w
trwania przewiezionych godzinie
Miasto Rok dziat czas udziat okresu, d
tr\t/:vzaa:ia gltj)dziny trwania godziny ggy udzigal);f}% udz?alie% [5-6) [20-21)
udziat>6%
Miasta mate
Przemysl| 1995 7-8 12,8 14-16 10,33 6-8; 12-16 55,88 44,12 3,16 1,90
Tomaszéw Maz. 1997 7-8 10,87 14-15 10,01 6-8; 12-16 52,04 47,96 3,09 181
Zawiercie 1998 7-8 10,49 14-15 9,70 6-16 73,41 26,59 2,38 1,96
Zory 1999 7-8 13,49 14-15 11,42 6-9; 12-16 61,95 38,05 2,64 1,81
Wodzistaw 1999 7-8 11,15 14-16 9,36 6-17 80,89 19,11 1,52 1,81
Skawina 2000 6-8 8,76 14-16 9,38 6-8; 13-17 48,07 51,93 3,33 2,88
Ostréw Wikp. 2002 7-8 13,46 14-16 9,97 6'12;611' 75,9 24,1 1,87 1,07
Miasta $rednie
Watbrzych 1996 7-8 9,15 14-16 10,36 6-8 11-16 57,39 42,61 2,80 1,89
Wihoctawek 1997 7-8 9,02 14-16 9,51 6-8 12-16 49,92 50,08 3,59 2,60
Gorzéw WIkp. 1997 7-8 8,93 14-16 9,55 6-8 11-16 55,34 44,66 3,16 2,59
2000 7-8 9,05 14-16 9,86 6-8 11-17 62,41 37,59 3,09 2,34
Jastrzebie Zdréj 1999 7-8 10,08 14-16 9,21 6-9 12-17 61,77 38,23 2,56 2,08
Miasta duze
Krakow 1996 7-8 7,68 14-16 9,08 6-8;12-17 53,72 46,28 3,82 3,02
1997 7-8 7,18 14-17 8,31 7-18 81,32 18,68 2,85 2,96
1998 7-8 8,02 14-16 9,54 6-8; 12-17 55,13 44,87 3,16 2,72
1999 7-8 7,02 14-16 8,80 7-18 76,18 23,82 2,32 3,03
2000 7-8 7,55 14-16 8,58 6-9 11-17 64,10 35,90 3,62 3,01
2001 7-8 7,41 14-16 8,38 6-9 11-18 69,58 30,42 3,24 2,98
2002 7-8 8,41 14-17 8,32 7-8 12-18 54,38 45,62 2,49 2,99
2003 7-8 7,68 14-17 8,41 7-8; 10-18 66,64 33,36 1,95 2,95
Srednia w latach
1996-2003 7-8 7,62 14-16 8,68 7-8 12-18 65,13 34,87 2,93 2,96
+6dz 2004 7-8 7,68 13-16 8,15 7-8; 11-18 58,95 41,05 3,72 2,99

Zrédto, opracowanie wiasne
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Zapotrzebowanie na przewozy w miastach pojawia si¢ okoto godziny 4 i od godziny
5.6 jego godzinn udziat siega od 1,5 do 3,8% pasazeréw. Szczyt poranny przewozow we
wszystkich miastach matych, srednich i duzych ma miejsce od godziny 7-8. W miastach
matych jest znacznie silniej odczuwany i zwykle przekracza 10%, a w Ostrowie
Wielkopolskim nawet 13%. Jedynie w Skawinie udziat godzinny tego szczytu wynosi 8,8%,
ale trwa on dwie godziny od godziny 6 do 8.

Szczyt popotudniowy w miastach matych trwa jedna lub dwie godziny i zawsze
zaczyna sie od godziny 14. Udziat godzinny szczytu jednogodzinnego jest wyzszy i
przekracza 10% (Zory, Tomasz6w Mazowiecki, Zawiercie), natomiast udzial godzinny
szczytu dwugodzinnego wynosi od 9,4% w Skawinie do 10,3% w Przemys$lu. W miastach
$rednich zaobserwowano jedynie dwugodzinne okresy szczytu popotudniowego o udziatach
godzinnych od 9,2% do 10,4%. W miastach duzych szczyt popotudniowy trwa nawet trzy
godziny. W Krakowie w ciggu o$miu lat wykonywania pomiar6w niezmiennie rozpoczyna si¢
on od godziny 14 i $rednio jego udziat godzinny osiaga 8,7%. W t.odzi szczyt ten rozpoczyna
sie juz od godziny 13 ijest nieznacznie nizszy (8,2%).

We wszystkich miastach, niezaleznie od liczby mieszkancdw, istnieja co najmniej 8
godzinne okresy w ciggu doby, w ktorych udziaty przewozéw przekracza 6%. Okres ten
rozpoczyna sie zwykle rano okoto godziny 6, trwa w matych i $rednich miastach dwie lub
trzy godziny. Ponownie powraca okoto godziny 12, a nawet 11 i trwa do godziny 16 lub 17.
W Krakowie obserwowane jest skracanie czasu trwania okresu porannego, nawet do jednej
godziny (od 7 do 8) i wydtuzanie okresu popotudniowego, ktéry w 2003 r. trwat od 10 do 18.
Bardzo podobnie w 2004 r. wyglada sytuacja w todzi. tacznie w okresach, gdy udziaty
godzinne przewozonych pasazerdw przekraczajg 6% przewozonych, jest od 50-80%
pasazerow w dniu roboczym.

Po godzinie 17 w matych i $rednich miastach, a w duzych po godzinie 18 godzinne
udzialy przewozonych pasazeréw szybko spadajg i po godzinie 20 w matych miastach nie
przekraczajg 2% (z wyjatkiem Skawiny - 2,9%), w miastach $rednich siegaja 2,6%, a w
Krakowie i todzi nawet 3%.

Wielkos$ci charakterystyczne dla rozktadu wielkosci popytu w ciggu doby w sobote
ilustruje tablica 3.

Tablica 3
Nierownomierno$¢ przewozow w sobote

Szczyt w ciggu dnia Czas trwania Procent przewiezionych Udziat w godzinie

Miasto Rok i okresu, gd

czas trwania gl:)((jjzzlli’y Udliabgtyzl udzigad}ZG% udzig;l)ie% [5-6) [20-21)
Miasta mate
Przemysl 1995 14-15 8,55 6-8; 10-16 61,98 38,02 3,51 2,52
Tomaszéw Maz. 1997 10-15 8,08 9-17 59,10 40,90 3,10 3,90
Zawiercie 1999 7-8 12,32 7-16 71,18 28,82 4,28 1,92
Zory 1999 11-15 7,96 9-10; 11-17 52,46 47,54 2,40 2,72
Wodzistaw 1999 14-15 9,35 6-7; 8-16 62,75 37,25 3,57 2,85
Skawina 2000 10-11 8,04 6-16 66,69 33,31 4,35 3,82
Ostrow Wikp. 2002  9-10; 11-12 10,53 8-16 66,63 33,37 1,02 3,20
Miasta $rednie
Watbrzych 1996 12-13 8,03 9-17 60,97 39,03 3,21 3,58
Wioctawek 1997 10-11 7,35 9-17 57,76 42,24 3,01 3,83
Gorzéw Wlkp. 1997 13-15 8,96 10-18 59,34 40,66 2,94 3,78
Jastrzebie Zdroi 1999 13-14 9,50 10-16; 17-18 52,58 47,42 4,74 2,91
Miasta duze

Krakow 1996 13-14 8,23 9-17 56,25 43,75 3,52 3,95

1997 14-15 8,29 9-17 59,53 40,47 2,18 3,63
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cd. tablicy 3
Szczyt w ciggu dnia Czas trwania  Procent przewiezionych Udziat w godzinie
Miasto Rok udziat okresu, gdy d
i A y gdy - .
czas trwania godziny udziat>6%  ydziat>6%  udziat<6% [5-6) [20-21)
1998 13-14 8,55 9-17 61,80 38,20 2,07 331
1999 13-14 8,08 9-18 64,71 35,29 1,84 4,18
2000 13-14 7,81 9-17 57,75 42,25 2,43 3,80
2001 13-14 8,29 9-17 58,90 41,10 1,92 4,00
2002 11-14 8,26 9-18 66,72 33,28 1,92 3,89
2003 11-14 7,94 9-17 59,41 40,59 1,96 3,86
$rednia w laiacli
12-15 7,84 9-17 58,32 41,68 2,28 3,89

1996-2003
Zrédto: opracowanie wiasne

Przewozy w sobote nie majg charakterystycznych szczytow porannych i popotud-
niowych typowych dla dnia roboczego. Pojawiajg sie okoto godziny 4 rano i okoto godziny 5
ich udziat wynosi co najmniej 1,0%, a w Skawinie jest nawet rowny 4,4%. W Przemyslu,
Wodzistawiu Slaskim i Zawierciu wystepuje niewielki wzrost udziatu przewozéw (powyzej
6%) okoto godziny 6 lub 7. W pozostatych miastach, matych $rednich i duzych, przewozy w
kazdej godzinie powoli narastaja i osiggajg wartosci maksymalne okoto godziny 12 lub 13.
Utrzymuja sie one na poziomie 8-9% godzinnych udzialdw przez dwie, a w Krakowie nawet
trzy godziny. Nastepnie przewozy powoli spadaja, ale przekraczajg 6% w matych miastach do
godziny 16, w $rednich do 17, a w Krakowie nawet do godziny 18. Po godzinie 20 przewozy
spadajg w matych miastach do poziomu 2-4%, a w pozostatych miastach stanowig okoto 4%
przewozo6w sobotnich.

WielkosSci charakterystyczne dla rozktadu wielkosci popytu w ciggu doby w niedziele
ilustruje tablica 4.

Tablica 4
Nierownomierno$¢é przewozow w niedziele
Szczyt w ciggu dnia Czas trwania  Procent przewiezionych Udziat w godzinie
Miasto Rok i okresu, gd
czas trwania gl:)((jjzzlii}y udzia!>g"/3/ udzigadl)LG% udzigadlZG% [5-6) [20-21)
Miasta maie
Przemysl 1995 14-15 10,67 11-20 71,59 28,41 0,76 4,04
Tomaszéw Maz. 1997 15-16 9,65 10-19 66,81 33,19 0,62 5,61
Zawiercie 1999 16-17 7,61 9-18 61,94 38,06 4,75 4,15
Zory 1999 14-15 8,37 13-20 53,85 46,15 2,25 4,32
Wodzistaw 1999 14-15 8,06 8'91;;2;1; 51,16 48,84 1,99 4,48
Skawina 2000 9-11 7.80 1;_?{;;91191_'20 68,11 31,89 2,86 561
Ostréw Wlkp. 2002 10-12 9,20 8-20 86,13 13,87 0,00 4,00
Miasta $rednie
Watbrzych 1996 15-16 8,96 11-20 70,48 29,52 2,46 4,94
Wioctawek 1997 15-16 7,47 9-20 75,67 24,33 1,49 5,89
Gorzéw Wlkp. 1997 13-14 9,43 11-20 63,94 36,06 1,97 4,68
Jastrzgbie zdréj 1999 14-15 9,34 13-20 56,55 43,45 3,16 5,32
Miasta duze
Krakéw 1996 13-14 7,85 10-20 68,98 31,02 0,22 5,31
1997 14-15 7,93 10-19 65,29 34,71 0,14 5,19
1998 15-16 8,34 10-19 66,64 33,36 0,17 4,86
1999 13-14 8,15 10-19 66,70 33,30 0,25 5,46

2000 13-14 7,48 10-20 69,79 30,21 0,21 5,27
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cd. tablicy 4
[ mmmmmmmmmmmm e Szczyt w ciggu dnia Czas trwania Procent przewiezionych Udziat w godzinie
Miasto Rok ] udziat okresu, gdy dy gdy
czas trwania godziny udziat>6%  ydziat>6%  udziat<6% (5-6) [20-21)
________ 2001 13-15 7,78 10-20 71,64 28,36 0,17 5,23
2002 10-16 8,11 9-19 74,65 25,35 0,06 4,43
2003 12-15 8,18 10-19 67,39 32,61 0,08 4,62
srednia w latach 13-15 7,40 10-19 63,94 36,06 0,28 5,30

1996-2003

Przewozy w niedziele, podobnie jak przewozy w sobote, charakteryzuje jeden okres,
w ktdrym godzinne udziaty przewozdéw osiagajag maksymalne wartosci na poziomie 8-9%.
Miastach matych i $rednich okres ten rozpoczyna sie dopiero okoto godziny 14 lub 15,
zwykle trwa tylko jedng godzine i siega 9%, a w Przemys$lu 10,7%. W Krakowie okres ten
rozpoczyna sie okoto godziny 13 i jest nieco diuzszy, ale jego udziaty godzinne wynosza
okoto 8%.

We wszystkich miastach okres, w ktéorym godzinne udziaty przewozow przekraczajg
6%, trwa okoto 10 godzin i konczy sie pozno, tj. miedzy 19 a 20. Po godzinie 20 przewozy
przekraczaja 4%, a czesto nawet 5%.

PODSUMOWANIE

Nierownomierno$¢ przewozéw, jedna z podstawowych cech popytu na ustugi
komunikacji zbiorowej w obszarach zurbanizowanych, ulega statym przemianom, ale mozna
zauwazy¢ pewne kierunki zmian i stabilizacji:

wartosci udziatow godzinnych szczytu porannego i popotudniowego ulegajg zmniejszeniu
i rzadko przekraczaja 9%, szczyt poranny jest krotszy (jednogodzinny i silniejszy), szczyt
popotudniowy jest dtuzszy (dwugodzinny i stabszy), w okresie miedzy szczytami i okoto
dwie godziny po jego zakonczeniu popyt na przewozy utrzymuje sie na poziomie 6%,

w soboty i niedziele wystepuje jeden okres szczytowy przewoz6éw w godzinach wczesno-
popotudniowych, popyt na przewozy o udziatach godzinnych powyzej 6% wystepuje
przez co najmniej 9 godzin (w niedziele szczyt i popyt powyzej 6% sg przesuniete o
okoto 1godzine pdzniej),

zapotrzebowanie na przewozy w sobote stanowi okoto 40-60% zapotrzebowania na
przewozy w dniu roboczym, natomiast zapotrzebowanie w niedziele jest jeszcze mniejsze
i wynosi 30-50% (w miastach matych nawet 20%).
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Abstract

It is typical for time inequality of urban public transport that morning rush hour is
between 7 and 8 am., afternoon rush hour is between 2 and 4 or 5 pm., the share of rush hour
is not more than 9%. The demand for transport service is higher than 6% for more than 8
hours per work day and the length of that period depend on volume of town population.

The demand for transport service on Saturdays consist of about 40-60% of demand on
typical work day, on Sundays of about 30-50% of demand on typical work day.



