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BADANIA SKUTECZNOSCI WENTYLACJI W BUDYNKACH MIESZKALNYCH TYPU ‘*PADOM"

Streszczenie« W opracowaniu oméwiono wyniki badan skutecznosci
procesu wymiany powietrza zorganizowanej w spos6b naturalny, zgod-
nie z zaleceniami projektowymi w Xl kondygnacyjnych budynkach typu
""Padom”. Ustalono przyczyny wystepowania zakidcen w wentylowaniu
pomieszczen mieszkalnych oraz podano mozliwosci uzyskania poprawy
dziatania zaprojektowanych uktadéw wentylacyjnych.

1» Wprowadzenie

Obserwowana obecnie ekspansywna rozbudowa miast przy jednoczesnym wzros-
cie poziomu techniki i przemystu zwieksza zapotrzebowanie na podstawowe
dobra konsumpcyjne, jakim ag mieszkania.

W nowo oddanych do eksploatacji budynkach mieszkalnych wymagane jest
utrzymanie odpowiednich warunkéw mikroklimatu. Aby warunki te byty sped-
nione, nalezy zapewni¢ w pomieszczeniach wkasciwe temperatury, wilgotnosci
wzgledoe powietrza oraz wymagang jego wymiane.

Uzytkownicy realizowanych budynkéw mieszkalnych czesto uskarzajag sie
na nieodpowiedni atan tych parametréw. Stan ten jest wynikiem braku kore-
lacji miedzy osiagnieciami a wykorzystaniem nowoczesnych technologii budo-
wlanych, jak réwniez przestarzatych nawykéw i przyzwyczajen.

Wkasciwe parametry powietrza mozna uzyskac¢ droga odpowiedniej organiza-
cji procesu wymiany powietrza. Zadanie to powinno by¢ rozwigzane juz w
trekcie projektowania przez wybér odpowiedniej koncepcji w zakresie sto-
sowanych uktadéw wentylacyjnych.

W celu zbadania poprawnosci dziatania grawitacyjnych uktadéw wywiewnych,
uwazanych w Polsce [i] zs wystarczajace, w 1l1-kondygnacyjnych obiektach
mieszkalnych przeprowadzone zostaty prace badawczo-poziomowe majace na celu
ocene skutecznosci wymiany powietrza we wznoszonych obecnie budynkach typu
"Padom” :(ptyta NRD).

W ramach tych badan wiekszo$¢ obliczeh wykonano przy wykorzystaniu ma-

szyn cyfrowych.
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ITace na temat zapewnienia wymaganej skutecznosci uktadéw wentylacyj-
nych « budynkach mieszkalnych byty orowadzone od wielu lat szczegdélnie w
krajach Zachodnioeuropejskich. Uzyskane wyniki nozna uwaza¢ za podstawe
do zaprojektowania odpowiednich systeméw wentylacyjnych. 00 wyrézniaja-
cych w tej dziedzinie nalezy zaliczy¢ prace. J. Erik3ona [2] , P. Jackma-
nue [3] , H. Bonmy [4] t H. »teiera [5] *

Dziatanie ukt#addéw wentylacyjnych uzaleznione jest od wielu zmiennych
czynnikéw. Ogélnie daja sie one zebraé¢ w.trzy podstawowe grupyt

- wzajemne oddziatywanie Bit+ zewnetrznych wymuszajacych przeptyw powie-
trza,

- ksztatty i wymiary budynkéw,

- opory przeptywu powietrza przez budynki.

Przeptywy powietrza w obrebie budynkéw wymuszane sg sidsmii wyporu ter-

micznego i naporu wiatru.

Wpdyw ksztattu budynkéw ca kierunki i energie powietrza zewnetrznego
okresla sie przez podawanie wsrtosci wspoédczynnikéw aerodynamicznych,
okreslajacych, jaka czes¢ energii kinetycznej strumienia powietrza zamie-
ni sie ne energie cisnienia statycznego (Sciane nawietrzna) lub jaka czes¢
cisnienie statycznego strumienie przeptywajacego powietrza zostanie zuzyta
na podwyzszenie predkosci wiatru.

Wymiane powietrza realizuje nie tylko uktad przewodéw wentylacyjnych.
Na jej skutecznos¢ wplywajag wszystkie elementy przepuszczajace powietrze.
Nalezy do nich zaliczy¢ nieszczelnosci w stolarce budowlanej (okna i drzwi).
Warunki wentylacji ustalone sa takze przez dziatanie pionowych szybéw o
charakterze uzytkowym (klatki schodowe, szyby wind itp). Duze znaczenie
maja uktady wewnetrznych przegréd budowlanych stanowigcych zapory w po-
ziomych przeptywach powietrza oraz Etateczno$¢ zastosowanego systemu prze-
wodéw wywiewnych w warunkach eksploatacji pomieszczeh.

3. Badanie skutecznosci wentylacji

Prace pomiarowe przeprowadzono w latach 1976-76 na przestrzeni csdo-
rocznycn zmian parametréw powietrza zewnetrznego, w 11-kondygnacyjnych
obiektach typu "Padom™ wznoszonych obecnie na terenie RGW. Es rys. 1 przed-
stawiono widok ogdlny osiedla mieszkalnego z zaznaczeniem budynkéw wybra-
nych do badan. Przy"-ich wyborze kierowano sie usytuowaniem terenu, uwzgle-
dniajac takze charakterystyczng jego zabudowe.

wybrane do badan obiekty sktadaty sie z 8 segmentéw potaczonych szere-
gowo (ryt:. 2). W obrebie kazdego segmentu wprowadzono po4gczenie kondygna-
cji mieszkalnych z szybem! komunikacyjnymi na pietrach 3,6 i 9«
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Rys. 1» Zabudowa osiedla mieszkalnego z zaznaczeniem badanych obiakt G«

Rozwigzanie konstrukcyjno-architektoniczne przedstawiono na rya. 2.

W kazdym z badanych obiektéw do pomiaréw typowano 4-6 pionéw mieszkan
przytaczonych do pojedynczego kanatu zbiorczego (rys. 2). 0 ich wyborze
decydowato potozenie w obrebie budynkéw w stosunku do Scian nawietrznych
oraz ilos¢ segmentoéw.

Przeprowadzono nastepujace badania i pomiary:

- ilos¢ powietrza wywiewanego z mieszkan.

- réznice cisnien na zewnetrznych i wewnetrznych przegrodach budowlanych,
- stanu mikroklimatu w pomieszczeniach,

- infiltracji powietrza przez nieszczelnosci w oknach,

- parametréw powietrza zewnetrznego.

1losci powietrza usuwanego z mieszkan wykonywano mierzac predkosci prze-
pdywu powietrza w osi kratki wywiewnej (P~ * 0,0216 m ) przy uzyciu anemo-
metréow skrzydetkowych w specjalnie do tego celu skonstruowanej obudowie
(rys. 3). Catos¢ cechowano za pomoca kryzy pomiarowej na przygotowanym
stanowisku pomiarowym (rys. 3). B#ad pomiaru wydatku wynosit 3%. Do bada-
nia réznic cisnien na przegrodach budowlanych stosowano mikromanometr ba-
teryjny o doktadnosci 0,2 N/m2. taczono go przez gumowe weze z punktami
pomiarowymi umieszczonymi na poziomie okien, drzwi wejsciowych do mieszkan
oraz w osiach kratek wentylacyjnych w kuchni i #azience. Bdad pomiaru roéz-
nic cisnien wynosit 5%.

W celu okreslenia stanu mikroklimatu w pomieszczeniach badano tempera-
tury, wilgotnosci wzgledne powietrza, okreslono Jego predkosci przeptywu
i kierunki, a takze mierzono stezenie tlenku wegla w kuchniach i *azien-
kach w trakcie pracy palenisk gazowych.

Temperatury i wilgotnosci wzgledne powietrza okreslono zasadniczo za
pomocg termohigrograféw dobowych. W celu okreslenia zmian rozkdadéw tem-
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Rys.

3* Stanowisko pomiarowe do cechowania przystosowanych do badadé anemometréw skrzydedkowych

INXS  eluepeg

10S0UZo9;

1A3uam

1foe



76 M.  Nantka

peratur na wysokosci pomieszczen w trakcie spalania gazu stosowano termo-
pary miedz - konstantan.

Predkosci przeptywu powietrza badano wykorzystujac anemometry elektry-
czne. Biad pomiaru wynosit 3%. Celem ustalenia Kkierunkéw przeptywéw stru-
mieni powietrza zastosowano rurki dymigce i czterochlorek tytanu.

Stopien zanieczyszczenia powietrza okreslono przez pomiar stezenia
tlenku wegla, jako najbardziej toksycznego i trujacego sktadnika spalin.
Oznaczano go za pomocg rurek wskaznikowych.

Infiltracje powietrza przez nieszczelnosci w oknach badano za pomoca
specjalnie skonstruowanej obudowy (rys. 4). B#ad pomiaru ilosci powietrza
infiltracyjnego wynosit 10%.

Parametry powietrza zewnetrznego (temperature, wilgotnos¢ wzgledna,
kierunek i predkos¢ wiatru) mierzono na poziomie dachu stosujac termohi-
grografy dobowe, kompas i1 strzatke oraz anemometry meteorologiczne.

Dla kazdego z budynkéw wykonywano 3 serie pomiarowe. Kazda z nich obej-
mowata 10 pomiaréw jednostkowych kazdego z ww. czynnikéw. Badania powta-
rzano w kazdym z obiektéw w kolejnych okresach klimatycznych.

Ze wzgledu na rodzaj zastosowanego ukdadu wentylacyjnego zdecydowano
sie na zwiekszenie liczby pomiaréw w okresie przejsciowym jako najnieko-
rzystniejszym dla wywiewnych przewodéw grawitacyjnych.

Jako wynik pomiaréw wartosci mierzonych przyjmowano Srednie arytmetycz-
ne z kazdej serii pomiarowej.

Badaniami objeto mieszkania przytaczone do jednego kanatu zbiorczego,
od parteru liczac co dwie kondygnacje.

4. Oméwienie wynikéw badan

Sposrod szeregu wykonanych pomiaréw w niniejszym opracowaniu oméwione
zostana najbardziej istotne dla przebiegu procesu wymiany powietrza, a
mianowicie:

- ilos¢ powietrza usuwanego z pomieszczen mieszkalnych,
- rozktady cisnien na przegrodach budowlanych,
- przeptywy powietrza w pomieszczeniach.

Wyniki pomiaréw analizowano w odniesieniu do warunkéw zewnetrznych i spo-
sobu eksploatacji pomieszczen.

4.1. Pomiary ilosci powietrza unoszonego
z pomieszczen mieszkalnych

Wyniki pomiaréw wydatku powietrza w kratach wywiewnych na przestrzeni
catorocznego okresu zmian klimatycznych przedstawiono na rys. 5a i b.

Zarowno w kuchniach, jak i 4#azienkach rozrzut w ilosciach powietrza wy-
lewnego jest, nawet przy pominieciu wartosci uzyskiwanych w okresie letnim
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(czeste wystepowanie pradéw zwrotnych w przewodach), bardzo duzy i »aha
sie w granicach OrIsO”r/h. Ze wzgledu na duzag ilos¢ poaiiaréw (okoto 600
pomieréw pojedynczych dla kazdej kondygnacji w kolejnych okresach klima-
tycznych) wyniki pomiaréw poddano analizie etatystycznej okreslajac war-
tosci Srednie, jakie wystepowaty w poszczegdlnych grupach! pomiarowych z
50% prawdopodobienistwem.

Tabela J1
Wartosci Srednie ilosci powietrza usuwanego z pomieszczen
- _T-5 R S -

Kuchnie-Vi /k) hazienki-Yi~/h)

Hr Okres klimatycz Okres klimatyczny
kgggy; Zimowy Przej- Letni Zimowy Przej- Letni

gnacj Sciowy Sciowy
1 74 31 14 55 31 14
11 55 24 1.5 38 25 13
\ 44 18 2 31 19 9
VI 42 22 2 30 15 12
1X 51 22 2 36 21 12
XL 67 35 14 50 31 12

Z wyjatkiem kondygnacji najnizszych i najwyzszych (@ i 11) ilosci po-
wietrza wywiewanego sa mniejsze od normatywnych. Wyraznie uwidacznia sie
zmniejszenie wymiany powietrza w mieszkaniach potozonych na $rodkowych
pietrach budynkéw 8-kondygnacje.

W okresie zimowym (ta m -4] + 5°C), charakteryzujacym sie predkosciami
wiatréw w zakresie 1,5 f 4m/s, decydujace znaczenie ma sida wyporu termicz-
nego.

\? okresach wyréwnywania sie temperatur powietrza zewnetrznego i wewne-
trznego skutecznos¢ wymiany powietrze zalezna jest od wystepujacej Bity
naporu wiatru. Zmienne Kierunkéw (N - KW) i predkosci wiatru 12,5 i 20B/s)
powoduja, te skutecznos¢ wentylacji spada w stosunku do zalecanej $rednio
o 60%-

W przypadku obiektéw usytuowanych na wzniesieniach dobrze dziataja prze-
wody wentylujace kondyganacje najwyzsze, ala tylko w przypadku réwnolegte-
go naptywu strumieni powietrza do powierzchni dachu. W budynkach zlokali-
zowanych w kotlinach lub wykopach (przypadek bardzo czesty na badanym



Rys. 6. Przeptywy powietrze wokod kom-
pleksu badanych obiektéw Hr 105-109

M. Mantka

terenie) czeste sa przypadki na-
pdywu strumieni powietrza pod
pewnym katem do powierzchni da-
chu (rys« 6).

W polacseniu z brakiem na
wylotach z kanatéw zbiorczych
oston przed wptywem wiatru (rys.
7) nastepuje tdoczenie przewoda-
mi powietrza do budynkoéw.

Uzytkowanie pomieszczeh mie-
szkalnych, a szczegd6lnie eksplo-
atacja palenisk gazowych powodu-
je zmniejszenie ilosci powietrza
usuwanego Srednio o 20%. Dotyczy
to szczeg6lnie piondéw mieszkan

zlokalizowanych blizej $cian zawietrznych budynkéw.

Otwieranie okien lub drzwi pogarszato skutecznos¢ wentylacji. W przy-

padku pionéw mieszkan potozonych posrodku obiektéw lub przy $cianie za-

wietrznej naptyw powietrza nastepuje kanatem wywiewnym.

Rys. 7. Wylot z kanatu zbiorczego uktadu wentylujgcego mieszkania

Duze zakto6cenia zwigzane sg z niewktasciwg eksploatacja drzwi wejsScio-

wych do budynkéw oraz drzwi na pietrach komunikacyjnych (rodzielczych);

stale otwarte lub zdewastowane drzwi powodowaty spotegowanie niepozada-

nych przeptywéw powietrza w obrebie mieszkan.

Bilanse powietrza wentylacyjnego wskazuja na usuwanie z kanatu zbior-

czego Srednio 20%-30% powietrza mniej,

niz wskazywataby suma wydatkéw po-
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wietrzag wywiewanego z pomiesz-
czen przytaczonych do tego
kanatu. Sytuacja taka jest na-
stepstwem niewdasciwego stanu
i niskiej jakosci montazu
przewodéw wentylacyjnych Irys.
8).

Braki w uszczelnianisch,
przesuniecia elementéw prze-
wodéw wentylacyjnych wzgledem
siebie wywotuja dodatkowo nie-
pozadang cyrkulacje powietrza
miedzy kanatami wentylacyjnymi
i spalinowymi .

Wszystkie ww. niekorzystne
zjawiska powoduja, ze steze-
nie tlenku wegla w pomieszcze-

niach kuchni i dazienek wielokrotnie przewyzszy wartosci normatywnie do-
puszczalne (0,03 “~/dcm”™ wg PN-56/Z-04030). Po 30 min eksploatacji kuchen-
ki 1 termy gazowej siegaty one Srednio 0,5-0, ¢~/dom”~, co stanowi okoto
20-krotne przekroczenie HDS. Zjawiska te potegowaty sie w budynkach poto-
zonych w strefach zawirowan powietrznych (patrz np. 6), gdzie stezenie to
maksymalnie wynosido 1.S"/dcra”™ (40-krotne przekroczenie NDS) w przypadku
pomieszczen zlokalizowanych posrodku budynkow.

W okresie letnim zastosowany uktad wentylacyjny ma skuteczno$¢ zerowa.
Odnotowane w tych warunkach (t > 25°C) ilosci powietrza wywiewanego z
mieszkan wynosza $rednio okoto 5 /h, z tym ze maja one wyraznie tenden-
cje spadkowg. W tych warunkach mozliwe jest tylko wietrzenie mieszkan
przez otwieranie okien. W trakcie takiego wietrzenia predkosci przeptywu
powietrza przekraczaja wielokrotnie dopuszczalne i1 wynosza Srednio 3m/s,
ponadto nie zawsze jest ono mozliwe.

4.2. Pomiary rozktadow cisnien na prze-
grodach budowlanych

Iffiniki badan rozktadéw roéznic cisnien w catorocznym okresie zmian kli-
matycznych przedstawiono na rys. 9.

Mieszkania potozone na nizszych kondygnacjach (1-4) charakteryzuja sie
cisnieniami mniejszymi niz cisnienia na zewnetrz, ale z reguty wiekazymi
od cisnien panujacych w klatkach schodowych.

W gérnych czesciach budynkéw sytuacja jest odwrotna (kondygnacje 8-11).
W strefach Srodkowych budynkéw wzajemne uk#ady réznic cisnien maja charak-
ter zmienny.
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,O" - CISNIENIE W MIESZKANIACH
— - CISNIENIE NA SCIANIE ZEWNETRZNEY

- CISNIENIE W KLATCE SCHODOWE]

Rys. 9. Rozktad réznic cisnien na wysokosci budynkoéow

Powyzszy opis dotyczy okresu zimowego (At-30 deg). Rozktady réznic
cisnien na wysokosci szybu windy niewiele odbiegaja od wynikéw uzyskanych
dda klatek schodowych. Wynika to z faktu ich potaczenia z klatkami przez
likwidacje przewidywanych w projekcie drzwi w przejsciach komunikacyjnych.
Sytuacja taka intensyfikuje niepozadane przeptywy powietrza klatka scho-
dowa-mieszkanie.

W okresie przejsciowym t) wymiana powietrzazalezna Jest od chwi-
lIowych zmian kierunkéwi predkosci wiatru. W tej sytuacji nie moznadoko-
na¢ podziatu budynku wzdfuz jego wysokosci na strefy charakteryzujac sie
podobnymi uktadami cisnien. Zaréwno kondygnacje dolne, Srodkowe, jak i
gérne moga sie znalezé w réznych warunkach cisnieniowych. Uzaleznione jest
to od zabudowy i konfiguracji terenu. Przyktadowo wykonana wizualizacja
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przeptywéw powietrza wokod bu-
dynkéw w kanaliku wodnym (rys.

6 i 10) pozwala stwierdzi¢, ze

w realizowanej zabudowie wyste-
puja zroéznicowane rozklkady cis-
nien. Wptyw zabudowy terenu i
kierunkéw wiatru pokazano na
przyktadzie jednego z obiektow
potozonego w kompleksie budyn-
kéw 105-109 (rys. 11), wzniesio-
nego w strefie powstawania za-
wirowan powietrznych. Zauwaza-
Ina jest wieksza regularnosé
linii réznic cisnieh odnotowanych
w okresie zimowym w préwnaniu z
przejsciowym (rys. 1la).

W okresie letnim obserwowano
czeste przypadki powstawania odwrotnych przeptywédw powietrza w przewodach
wywiewnych. Jak stwierdzono w rozdziale 4.1, w tych warunkach uzytkownicy
najczesciej przewietrzajg mieszkania przez otwieranie okien. Takie wie-
trzenie umiemozliwia jednak usuwanie powietrza z najbardziej obcigzonych,
bezokiennych dazienek i kuchni. Stwierdzono, ze eksploatacja w takich wa-
runkach palenisk gazowych powoduje wzrost temperatury w pomieszczeniach
do Srednio 40°C i wilgotnosci wzglednej powietrza do ponad 90%. Dotyczy
to przede wszystkim pionéw mieszkan potozonych w budynkach objetych zawi-
rowaniami powietrznymi strefami o braku przeptywéw (rys. 6 i 10).

Rozktady cisnien na przegrodach zewnetrznych decyduja o ilosciach po-
wietrza przenikajacych przez nieszczelnosci w oknach, z zewnetrz do po-
mieszczen lub odwrotnie.

W celu doktadnego okreslenia tego zjawiska oraz zblilansowania strumie-
ni powietrza w obrebia mieszkan wykonano badania infiltracji powietrza
przez nieszczelnosci w oknach. Wyniki badan przedstawiono na rys. 12 jako
zaleznosci ilosci powietrza przenikajgcego do pomieszczen od réznicy cis-
nien pé obu stronach okna. Wykonane bilanse objetosSciowe powietrza w ob-
rebie mieszkan pozwolity na stwierdzenie duzych nieszczelnosci w drzwiach
sejsciowych.

Przyk¥adowo do mieszkania potozonego na 1 kondygnacji budynku zlokali-
zowanego na wzniesieniu (rys. 6) y warunkach okresu przejsciowego (td>10d,
w » 4,5*/a) infiltruje okoto 280* /h. Jednocze$nie kanatami wywiewnymi z
kuchni i #*azienki #3cznie usuwane jest 80* /h powietrza. Wjrika z tego,
ze 200*~/h powietrza przenika z mieszkania do przetrzeni klatki schodowej,
przy odnotowanej w trakcie pomiaréw réznicy cisnien rzedu 15 N/m (ok.
1,5 KG/m2). l1losci powietrza wzrastajg w przypadku spadku temperatury ze-
wnetrznej do 400*3/h. Powoduje to spadki temperatur w tych pomieszczeniach
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Rys. 12. Wyniki badan infiltracji powietrza przez nieszczelnosci a oknach
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do 12-14°C, przy Jednoczesnym wzroscie temperatury w mieszkaniach, potozo-
nych na kondygnacjach wyzszych.

Réznice cisnien miedzy goérnymi i dolnymi czesSciami szybdéw komunikacyj-
nych w okresie zimowym orez miedzy czeSciami nawietrznymi i zawietrznymi
budynkéw w okresie przejsciowym w podaczeniu z brakiem drzwi na pietrach
komunikacyjnych dezorganizuja proces wymiany powietrza. Konsekwencja tego
stanu jest o.in. przenikanie do mieszkan potozonych na gérnych kondygna-
cjach lub przy $cianach zawietrznych obiektéw nieprzyjemnych zapachéw za-
wartych w zuzytym powietrzu.

4.3. Badania przeptywow powietrza w
przestrzeniach zamknietych

W zwigzku z wieksza regulernoscig wystepujacych zmian réznic cisnien
na przegrodach zewnetrznych w okresie zimowym, przeptywy powietrza w ob-
rebie budynkéw ksztakttujg sie tak, jak przedstawiono na rys. 13.

Yi mieszkaniach potozonych na kondygnacjach nizszych (1-4) powietrze
infiltruje z zewngtrz przez nieszczelnosci w oknach (100$). Po zuzyciu
powietrza to usuwane jest kanakami wywiewnymi (70$ na 1 kondygnacji, 30%
na 1V kondygnacji). Pozostate czes6 eksfiltruje do przestrzeni szybéw
pionowych (rys. 13).

\? okresie przejsciowym i czesciowo letnim budynki najczesciej sa prze-
wietrzane.

Skutecznos¢ tego procesu zalety od zabudowy, konfiguracji terenu, Kie-
runkéw i predkosci wiatru. W najniekorzystniejszym ukdadzie cisnien znaj-
duja sie wtedy pomieszczenia potozone posrodku obiektéw oraz przy Scis-
nach zewnetrznych, w ktérych wzrasta stopien zanieczyszczenia powietrza.
W czestych przypadkach ostoniecia budynku przez inne (rys. 10) ksztatto-
wanie sie przeptywéw powietrza jest trudne pomiarowo do ustalenia.

5. Oméwienie wynikéw badan

Przeprowadzone badania i pomiary rymagaty duzej dokd#adnosci i praco-
chtonnosci. Zmiennos$¢ i ilos¢ czynnikédw ksztaktujacych mikroklimat po-
mieszczen mieszkalnych spowodowaty, ze zwiekszono ilo$¢ pomiaréw celem
uzyskania wiekszego prawdopodobienstwa w usrednianych warunkach.

Pomiary przeprowadzono w obiektach zamieszkatych oraz dle proéwnacia
wynikéw i okreslenia wptywu eksploatacji poaieezczen na proces wymiany
powietrza rowniez w budynkach niezsmieszkatych.

W wyniku wykonanych prac pomiarowo-badawczych stwierdzono, ze zasto-
sowana w budynkach typu "Fadom"™ wywiewna wentylacja grawitacyjna nie za-
pewnia wkasciwych warunkéw mikroklimatu w pomieszczeniach mieszkalnych.
Powodem tego jest wystepowanie niekontrolowanych przeptywéw powietrza w
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Rys. 13. Poziome przeptywy powietrza w

mieszkaniach
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obrebie budynkéw, np.j z klatek schodowych do mieszkan lub odwrotnie oraz
zaburzenia przeptywu w sar-ch kanatach wywiewnych.

Doprowadzanie powietrza do mieszkan zalezne Jest od uktadéw cisnien
wystepujacych na przegrodach zewnetrznych. W sezonie grzewczym powietrze
infiltruje do mieszkan potozonych w nizszych czesciach obiektéow w ilos-
ciach wielokrotnie przekraczajacych normatywnie zalecane Pomieszczenia
zlokalizowane w goérnych czesciach budynkéw wentylowane sg Zuzytym powie-
trzem naptywajacym z klatki schodowej .

M okresie przejsciowym jedynie nieliczne budynki podozone na wzniesie-
niach i nieostoniete przed wptywem wiatru, sg przewietrzane, z tym ze jego
skutecznos¢ jest praktycznie zerowa. W przypadku duzej sity neporu wiatru
(w = 8 m/s) predkosci przeptywu powietrza w obrebie pomieszczen przekra-
czaja wartosci zalecane jako komfortowe, iiiahajg sie one Srednio w grani-
cach 1,5-3,5 m/s w strefach.przebywania ludzi. Szczeg6lnie niekorzystnie
warunki te sg odczuwane w 4azienkach.

3uéynzi zlokalizowane w kotlinach charakteryzuja sie bardzo niska sku-
tecznoscig wentylowania. Podobnie wyglada sytuacja w przypadku obiektéw
ostonietych przed wptywem wiatru. Stopien ich wentylowania zwigzany jest
z intensywnoscia wystepujacych zawirowan strumieni powietrza.

Uzytkowanie palenisk gazowych w bezokiennych kuchniach i *azienkach
powoduje wzrost stezenie zanieczyszczen w powietrzu jego temperatury i wil-
gotnosci wzglednej.

Dodatkowe zaburzenia w przeptywach powietrza z szybéw wind i zsypow
Smieci do klatek schodowych i mieszkan powoduje brak drzwi oddzielajacych
czesci mieszkalne od komunikacyjnych.

6» «nioski i zalecenia

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw o badan nalezy stwierdzié¢, ze istnie-
jaca w Xl-kondygnacyjnych budynkach typu *Padom"™ grawitacyjna wentylacja
wywiewna nie spednia wymagan stawisnych przez PH-74/3-03430. Zgodnie z tg
normg pomieszczenia mieszkalne powinny mie¢ taki uktad przewodéw wentyla-
cyjnych, aby byta zapewniona ciagta wentylacja. Tymczasem wentylacja gra-
witacyjna zaktada zmienno$¢ a nawet brsk w pewnych okresach skutecznosci
pracy systemu wywiewnego. Poza tym na zaburzenia w dziataniu wentylacji
oraz obnizenie jej sprawnosci maja duzy wptyw warunki terenowe, ktére naj-
czesciej nie sg uwzglednione w okresie projektowania oraz btedy powstate
podczas niestarannego montazu ukdadéw i przwodéw wentylacyjnych.

W celu uzyskania poprawy skutecznosci procesu wymiany powietrza w ba-
danych obiektach nalezy i

- przekonstruowa¢ kanaty wywiewne, kazdorazowo uzasadniajac obliczeniami
ich przekroje oraz zachowa¢ odpowiednig gtadkos¢ ich powierzchni i szcze-
Ino$¢ montazu,
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- wprowadzi¢ kratki wywiewne z mozliwosciag regulacji,

- zainstalowa¢ na wylotach z kanatéw zbiorczych deflektory o ksztakcie i
wymiarach ustalonych na drodze analizy aerodynamicznej,

- zapewni¢ wiekszg szczelnos¢ drzwi wejsciowych do mieszkah oraz drzwi
znajdujacych sie na pietrach komunikacyjnych,

- skoordynowa¢ wspoédprace szyboéw pionowych z klatkami schodowymi przez
wytworzenie w tych ostatnich odpowiedniego nadcis$nienia, wykluczajacego
niepozadane przeptywy powietrza.

Ne zakoniczenie nalezy podkresli¢, te opracowana metodyka i program
badan maja znaczenie og6lne i moga by¢ stosowane dla budynkéw innych niz
mieszkalne (np. hotele, szpitale, obiekty o przeznaczeniu administracyj-
nym itp.).
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KCCj IEUOBAHHFT SOSEKTTiBKOCTK BEHTIUIHUKH B EUEEX 3AAHKHX UFFiA "'SALCM"

P e3bue

B cTaiae oecyxaeHK pesyatram HocneAoaakKHfi siife ktkbkoctk nponecca soa'gy-
xooRweHa, BeseHKoro ectecTBeKKisax obpaaoK, coraacHo Hop-uauiBHHu pexoMCRiasHAH
aaa Xl arasaux senaux 3aaHHE Tana "$agoM". OnpegeaeHH npasitHH BucsynaHK» bbo-
X bomex b BosAyxooBMeKe schzhx Xzaux xsapixp. npHBeaeHH cnocoea noayueBjia
HcnpaBaeHKH aeiiciBHa npnueKaeMux cacieu Bern«zaaunii.

TESTS OP VENTILATION EPFICIENCY IN BUILDINGS OP PADOM TYPE

Summary

Teh results of tests connected with an efficiency of air exchange pro-
cess in the 11 consignations Padon buildings are presented. The reasons
of disturbances in ventilation of quarters are found. The possibilities of
improvement of designed ventilation systems are presented in the paper.



