
Z ESZYTY  N A U K O W E PO LITEC H N IK I Ś LĄ S K IE J 
Seria: TRANSPO RT z. 49

2003 
Nr kol. 1605

Robert CZAK 
Władysław D YLĄ G  
Janusz H ODOROW SKI

UNIWERSALNE STANOWISKO BADANIA HAMULCA WAGONU 
TYPU USBHW

Streszczenie. Uniwersalne stanowisko badania układu hamulca wagonu jest to 
automatyczne, komputerowe urządzenie kontrolno-pomiarowe, które umożliwia 
pełną diagnostykę stanu układu hamulcowego wagonu kolejowego dowolnego 
typu. Stanowisko umożliwia sprawdzenie parametrów hamulca przewidzianych 
w karcie U1C 540, projekcie karty U IC  579.03 oraz normie PN-K-88177.

GENERAL-PURPOSE TEST STAND FOR CAR’S BRAKING SYSTEM 
USBHW

Summary. General-purpose test stand for car’s braking system - automated, 
computer, inspection-measurement device enabling complete diagnosis of braking 
system of railway cars of different types. This stand enables to check brake 
parameters according to the card U IC  540, the card project U IC  579.03 and PN- 
K-88177 standard.

1. W STĘP

Od wielu lat zarządy kolei poszczególnych państw europejskich oraz Międzynarodowy 
Związek Kolei U IC  podejmują wiele przedsięwzięć, których celem jest poprawa 
niezawodności instalacji hamulcowej wagonów. Aby sprostać rosnącym wymaganiom norm 
kolejowych w tym zakresie wprowadzane są do eksploatacji zautomatyzowane stanowiska 
badawcze, które sprawdzają wszystkie istotne parametry instalacji hamulcowej. Rozwój 
automatyki przemysłowej i technik komputerowych umożliwił zbudowanie w ostatnich latach 
stanowisk, które pozwalają na badanie różnorodnych, coraz bardziej skomplikowanych 
instalacji hamulcowych wagonów kolejowych.

Rosnące zainteresowanie zakładów przemysłowych produkujących i remontujących tabor 
kolejowy oraz użytkowników taboru zaowocowało opracowaniem i wprowadzeniem
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międzynarodowej normy U IC 579.3, dotyczącej komputerowych stanowisk diagnostycznych 
układów hamulcowych wagonów kolejowych oraz zakresu i metodyki badań.

Automatyzacja procesu badania instalacji hamulcowej wagonu przy użyciu stanowiska 
typu U SBH W  pozwala zapewnić wysoką dokładność otrzymanych wyników oraz 
powtarzalność przeprowadzanych testów. Dzięki temu można jednoznaczne określić czy 
badany układ hamulca pneumatycznego na wagonie spełnia, czy też nie spełnia wymagań 
stawianych w normach kolejowych oraz zminimalizować czas potrzebny na przeprowadzenie 
testu.

Minimalizacja kosztów, podwyższenie niezawodności, bezpieczeństwo ruchu kolejowego 
oraz komfortu jazdy nabierają coraz większego znaczenia w sytuacji reformowania 
i dostosowania się do reguł gospodarki rynkowej i konkurencji pomiędzy przewoźnikami.

Aby temu sprostać niezbędne jest m.in. inwestowanie w aparaturę kontrolno-pomiarową, 
co wymusza wyższą jakość pracy oraz zapewnia niezawodność i bezpieczeństwo ruchu 
kolejowego, szczególnie pociągów kursujących w ruchu „S S ”  z prędkościami do 120 km/h.

Urządzeniem, które wychodzi naprzeciw takim potrzebom jest “ Uniwersalne stanowisko 
badania hamulca wagonu“  typu U SBH W .

Jest to urządzenie kontrolno-pomiarowe, które:
> umożliwia obsługę prac odbiorczych przez 1 pracownika,
> ogranicza czas trwania czynności sprawdzających dzięki ich automatyzacji,
> podwyższa niezawodność układu pneumatycznego wagonu, a w szczególności 

układu hamulca na wagonie, co ma bezpośredni wpływ na dalszą eksploatację,
> powoduje zmniejszenie liczby wagonów wyłączonych z ruchu na usterki 

w układach pneumatycznych hamulca,
> zmniejsza zużycie energii elektrycznej potrzebnej na wytworzenie sprężonego 

powietrza dla utrzymania określonego ciśnienia w układach pneumatycznych 
wagonów w czasie jazdy pociągu (dzięki temu, że wymusza podwyższenie 
szczelności układów pneumatycznych), a zatem pośrednio ogranicza czas pracy 
sprężarek w lokomotywach,

> podnosi bezpieczeństwo jazdy.

2. PRZEZN A C ZEN IE  URZĄ D ZEN IA

Stanowisko badania hamulców wagonowych przeznaczone jest dla:
r “ producentów taboru kolejowego - do odbiorów końcowych wyprodukowanych 

wagonów,
>  zakładów naprawczych taboru kolejowego - do odbiorów końcowych wagonów 

po naprawach,
>  użytkowników taboru kolejowego - do weryfikacji stanu technicznego posiadanego 

taboru oraz do sprawdzenia jakości przeprowadzonych napraw okresowych.
Urządzenie typu U SB H W  ogranicza obsługę do jednego pracownika i umożliwia 

automatyczne sprawdzenie układu hamulcowego wagonu oraz sporządzanie wydruku 
parametrów uzyskanych podczas badania w postaci raportu, zawierającego parametry 
sprawdzanych układów, oraz w postaci wykresów.

Konstrukcja stanowiska i funkcjonalność programów komputerowych zostały tak 
opracowane, aby operator stanowiska, mając do dyspozycji okna dialogowe na ekranie 
monitora, mógł wprowadzić niezbędne dane badanego wagonu oraz określić zakres kontroli.

Po uruchomieniu procesu badania układ hamulcowy wagonu zostanie zweryfikowany 
w trybie automatycznym przy pełnej kontroli przebiegu badania przez operatora.
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Podczas całego przebiegu prób operator ma wgląd na przebieg wszystkich parametrów w 
poszczególnych obwodach stanowiska badawczego, uzyskując na koniec ocenę układu 
hamulcowego i wydruk zmierzonych parametrów.

Uniwersalne stanowisko badania układu hamulcowego na wagonie typu U SBH W  
przeznaczone jest do wykonywania prób odbiorczych wagonów z układem hamulcowym 
systemu:

- OERLIKON,
- KNORR,
- SAB-W ABCO i W EST IN G H O USE.
Badaniom na stanowisku mogą być poddane wagony: nowo wyprodukowane, po 

naprawach okresowych, oraz kontrolnie w trakcie eksploatacji.
Konstrukcja stanowiska umożliwia sprawdzenie parametrów hamulca, przewidzianych do 

badania na wagonie w Karcie UIC540, projekcie karty U IC  579.03 i PN-K-88177
Mogą zostać również uwzględnione specyficzne wymagania klienta.
Stanowisko powinno być eksploatowane w pomieszczeniu zamkniętym w temperaturze od 

+5 do +40°C, przy wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 95% i bez 
kondensacji pary wodnej.

Stanowisko powinno być zasilane sprężonym powietrzem o ciśnieniu 0,6 - 1,0 MPa 
i temperaturze +5 +40°C.

W  układzie pneumatycznym stanowiska są zabudowane własny reduktor ciśnienia oraz 
własny filtr sprężonego powietrza, gwarantujące wytrącenie z powietrza cząstek stałych 
o wielkości > 40itm oraz wykraplanie wilgoci.

Rys.l. Widok z przodu 
Fig.l. Front view
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Rys.2. Widok z tylu 
Fig.2. Rearview

3. DANE TECHN ICZN E U RZĄ D ZEN IA

Zasilanie:
Sprężone powietrze 
Energia elektryczna 
Moc zainstalowana 

Dokładności pom iaru:
Ciśnienia
Czasów

Wymiary:
Długość:
Szerokość:
Wysokość:

0,6-1,0 MPa 
230 V A C  50 Hz 
0,8 kW

lx l 0' 5 MPa 
0 , 1  ms

650 mm 
600 mm 
1750 mm

W  uzgodnieniu z zamawiającym stanowisko U SBH W  może być dostarczone z własnym 
agregatem sprężarkowym.
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4. W E R S JE  W YK O N A N IA

Modułowa konstrukcja stanowiska typu U SBH W  oraz elastyczność programów 
komputerowych pozwalają na optymalne dobranie wersji urządzenia w zależności od potrzeb 
użytkownika. Poniżej zostały przedstawione opcjonalne wersje urządzeń typu U SBH W .

Cechy wspólne wszystkich wersji urządzenia typu USBH W :
K Modułowa konstrukcja 
K  Zintegrowany moduł pneumatyczny 
K Zintegrowany moduł automatyki i sterowania 
Z  Możliwość przemieszczania urządzenia (mobilność)
Z  Czynności obsługowe ograniczone do niezbędnego minimum 
Z  Prostota obsługi i oprogramowanie „przyjazne”  dla użytkownika 
K Standardowe oprogramowanie komputerowe w dwóch dowolnych językach 
Z  Standardowo 8 punktów pomiarowych ciśnienia:

> Ciśnienie zasilania,
> Ciśnienie w przewodzie głównym,
> Ciśnienie w zbiorniku sterującym,
> Ciśnienie w zbiorniku pomocniczym,
> Rzeczywiste lub symulowane ciśnienie ważące,
> Ciśnienie w zbiorniku czasującym (komorze rozprężnej),
> Ciśnienie w cylindrze hamulcowym 1,
> Ciśnienie w cylindrze hamulcowym 2.

Konstrukcja stanowiska pomiarowego, wszystkie użyte materiały i podzespoły zostały 
dobrane pod względem niezawodności oraz odporności na zanieczyszczenia pochodzące 
z układu pneumatycznego badanego wagonu.

Oprogramowanie komputerowe stanowiska dopuszcza wykonywanie następujących 
testów:

2 zestawy testów wg wymagań U IC  lub użytkownika,
3 procedury badania wg Karty UIC-579.3

K minimalna procedura badania wagonu,
K  rozszerzona procedura badania wagonu,
K procedura badania dla wagonu z automatyczną zmianą skuteczności hamowania 

w funkcji obciążenia.
K  możliwość programowania przez użytkownika dowolnych prób,
K ręczna praca stanowiska - wykonywanie testów wg sygnałów zadawanych ręcznie 

przez użytkownika.
Istnieje możliwość ręcznego sterowania pracą (ręczne wykonywanie próby hamulca wg 

wymagań użytkownika) oraz zaprogramowanie tzw. TEST-u U ŻYTK O W N IK A .

Dostępne ( opcjonalnie) bogate wyposażenie stanowisk (dla wszystkich wersji)
K  wyświetlacze LED  lub ciekłokrystaliczne do wyświetlania wartości ciśnień,
K  ręczne przyciski sterownicze do sterowania pracą urządzenia,
K  sterowanie radiowe oraz radiowe przesyłanie danych,
K  zintegrowany moduł sprężarkowy,
K  współpraca z sieciami komputerowymi,
K  po uzgodnieniu z zamawiającym możliwość uzupełnienia o dodatkowe funkcje lub 

testy.
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Dostępne jest również dodatkowo komputerowe oprogramowanie uzupełniające:

S  Przeglądarka baz danych: umożliwia przenoszenie danych uzyskanych
z pomiarów w warunkach warsztatowych i ich obróbkę w warunkach biurowych 
(sporządzanie raportów, drukowanie wykresów itp.).

Z  Moduł archiwizacji danych: umożliwia znaczną kompresję danych uzyskanych 
z pomiarów wraz z wykresami historycznymi oraz zarządzanie danymi 
archiwalnymi i ich obróbkę. Umożliwia sporządzanie dowolnych raportów 
statystycznych z uzyskanych danych pomiarowych.

•S Moduł symulatora wagonu: działa na podstawie modelu matematycznego zaworu 
rozrządczego, umożliwia obserwację przebiegu badania wagonu w warunkach 
biurowych. Oprogramowanie bardzo pomocne podczas szkoleń i pokazów. Poprzez 
możliwość edycji niektórych parametrów użytkownik ma możliwość obserwacji, 
jak dana zmiana wpływa na zachowanie się układu hamulcowego wagonu.

Stanowisko jest wykonywane w kilku odmianach wykonania:

Stanowisko USBHW-1, wersja standard
Wyposażone w stacjonarny komputer biurowy typu PC, wraz z drukarką atramentową 

kolor. Standardowo 8 punktów pomiarowych ciśnienia. Dodatkowo jest wykonywany pomiar 
skoku tłoka cylindra hamulcowego. Inne punkty pomiarowe po uzgodnieniu z zamawiającym.

Stanowisko USBHW-2, wersja z monitorem typu LCD
Wszystkie cechy funkcjonalne oraz użytkowe stanowiska jak w wersji STANDARD. 

Zastosowanie monitora typu LCD oraz innego typu szafy aparaturowej pozwala na 
zmniejszenie wymiarów gabarytowych urządzenia oraz masy w stosunku do wersji standard. 
Masa ok. 150 kg.

Stanowisko USBHW-3, wersja z komputerem typu NOTEBOOK
Wszystkie cechy funkcjonalne oraz użytkowe stanowiska jak wyżej. Zastosowanie 

komputera typu NO TEBO O K oraz innego typu szafy aparaturowej pozwala na dalsze 
obniżenie wymiarów gabarytowych urządzenia oraz jego masy w stosunku do wersji 
standard.

Masa urządzenia oraz jego wymiary gabarytowe pozwalają na jego transport w bagażniku 
większości samochodów osobowych, co umożliwia np. badanie wagonu u jego użytkownika. 
Stanowisko może być zasilane pneumatycznie z przewodu zasilającego lokomotywy. Masa 
ok. 90 kg.

Stanowisko USBHW - 4, wersja kontener
Wszystkie moduły stanowiska zostały zabudowane wewnątrz kontenera, co umożliwia 

eksploatację stanowiska zarówno wewnątrz hal produkcyjnych, jak i na zewnątrz. Drzwi 
wyposażone w zamki patentowe oraz kraty okienne (opcja) stanowią zabezpieczenie przed 
dostępem osób nieuprawnionych. Duża ilość miejsca wewnątrz zapewnia możliwość 
przechowywania akcesoriów potrzebnych do badania wagonu (przewody przyłączeniowe, 
złącza redukcyjne, kable itp.) Zapewnia duży komfort obsługi niezależny od warunków 
pogodowych.

Możliwość zabudowy wewnątrz kontenera własnego agregatu sprężarkowego oraz zespołu 
zbiorników powietrza sprawia, że jest to całkowicie niezależne, zintegrowane urządzenie 
pomiarowe. Niewielka masa i gabaryty umożliwiają transport na skrzyni załadunkowej
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typowego samochodu dostawczego. Przemieszczanie wewnątrz hali produkcyjnej jest 
możliwe za pomocą suwnicy. Przy ustawianiu na zewnątrz nie wymaga stałego fundamentu. 
Wymaga zasilania 230V AC oraz podłączenia do instalacji sprężonego powietrza. Dla wersji 
z własnym agregatem sprężarkowym tylko zasilanie 400V AC. Masa ok. 850 kg.

Poniżej przedstawiono wybrane plansze, które mogą być wyświetlane w czasie przebiegu 
danej próby lub w dowolnym czasie korzystając z zapisu archiwalnego w bazie danych

Rys.4. Plansza 2
Fig.4. Chart 2
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Rys.3. Plansza 1 
Fig.3. Chart 1
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Wykres historyczny
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Rys.5. Plansza 3 
Fig.5. Chart 3
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Rys.6. Plansza 4
Fig.6. Chart 4



1 -  K u r e k  k o ń c o w y

2 — Przewód główny
3 - Zestaw kołowy
4 - Cylinder hamulcowy
5 - Nastawiacz klocków hamulcowych
6 - Wspornik mocujący zespól
7 - Korpus nośny
7.1 - Komora rozprężna 1,4 dm3
8 - Kurek odcinający H 1E 1OKD
9 - Zawór rozrządczy ESt3f7HBG300

10 - Zbiornik sterujący 9 dm3
11 - Adapter przekladnika
12 - Kurek trój drożny
13 -  Przekładnik ciśnienia
14 - Zbiornik pomocniczy
15 - Dźwignia kurka odcinającego
16 -  Dźwignia „Towarowy-Osobowy”
17 - Dźwignia odlużniacza
18 - Dźwignia „Próżny-Ładowny”
19 - Króciec pomiarowy
20 - Zawór ważący
21 - Podłączenie układu ważącego
22 - Zawór przełączający

* - wykonanie alternatywne 
(poz. 1 2  i 18 lub poz. 2 0 , 2 1 , 2 2 )

|  - punkty pomiaroweRys.7. Schemat układu hamulcowego 
Fig.7. Braking system scheme
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Abstract

U SBH W  - pneumatic, inspection-measurement device is applied for acceptance tests 
of braking systems of freight and passenger cars and other rail vehicles with distributor valves 
of the following systems: 

v' O ERL IKO N
✓ KNORR
✓ SAB-W ABCO
■S W EST IN G H O U SE 

U SBH W  - inspection-measurement device, which:
•/ simplifies test process of car’s braking system
S  enables to carry out test series of car’s braking system and other car’s pneumatic 

systems in automatic cycle according to the obligatory rules of U IC  540, U IC  541 - 
04, U IC 547 and U IC  579.3 

v' reduces test time to necessary minimum owing to automation and optimalisation 
of measurement process 

■S increases reliability of pneumatic braking systems of traction vehicles owing to the 
accurate and repeatable measurements of the inspected parameters 

v' eliminates so-called human factor and enables the objective estimation of the state 
of car’ braking system and distributor valve on the car 

S  reduces number of railway stock units out of operation in consequence of the 
defects in pneumatic systems and electric and mechanical systems directly 
connected with these pneumatic systems: e.g. bogie 

v' reduces employment to 1 operator, who executes all activities 
Test stand consists of the following systems: 

computer compatible with IBM  PC 
S  automatics and measurement system 
v' pneumatic system 
S  electric system

Stand’s construction and computer program functionalism has been elaborated to enable 
the operator to load the necessary data of the tested car and to determine inspection scope 
using dialogue windows at the computer screen .

Recenzent: Dr hab. inż. Marek Sitarz 
Profesor Politechniki Śląskiej


