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Streszczenie. Uniwersalne stanowisko badania uktadu hamulca wagonu jest to
automatyczne, komputerowe urzadzenie kontrolno-pomiarowe, ktére umozliwia
petng diagnostyke stanu uktadu hamulcowego wagonu kolejowego dowolnego
typu. Stanowisko umozliwia sprawdzenie parametrow hamulca przewidzianych
w karcie U1C 540, projekcie karty UIC 579.03 oraz normie PN-K-88177.

GENERAL-PURPOSE TEST STAND FOR CAR’S BRAKING SYSTEM
USBHW

Summary. General-purpose test stand for car’s braking system - automated,
computer, inspection-measurement device enabling complete diagnosis of braking
system of railway cars of different types. This stand enables to check brake
parameters according to the card UIC 540, the card project UIC 579.03 and PN-
K-88177 standard.

1 WSTEP

Od wielu lat zarzady kolei poszczegélnych panistw europejskich oraz Miedzynarodowy
Zwigzek Kolei UIC podejmujg wiele przedsiewzieé, ktérych celem jest poprawa
niezawodnoséci instalacji hamulcowej wagonéw. Aby sprosta¢ rosnagcym wymaganiom norm
kolejowych w tym zakresie wprowadzane sa do eksploatacji zautomatyzowane stanowiska
badawcze, ktore sprawdzajg wszystkie istotne parametry instalacji hamulcowej. Rozwdj
automatyki przemystowej i technik komputerowych umozliwit zbudowanie w ostatnich latach
stanowisk, ktére pozwalajga na badanie réznorodnych, coraz bardziej skomplikowanych
instalacji hamulcowych wagonéw kolejowych.

Rosnace zainteresowanie zaktadéw przemystowych produkujacych i remontujacych tabor
kolejowy oraz uzytkownikéw taboru zaowocowalo opracowaniem i wprowadzeniem
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miedzynarodowej normy UIC 579.3, dotyczacej komputerowych stanowisk diagnostycznych
uktadéw hamulcowych wagonéw kolejowych oraz zakresu i metodyki badan.

Automatyzacja procesu badania instalacji hamulcowej wagonu przy uzyciu stanowiska
typu USBHW pozwala zapewni¢ wysoka dokiadnos¢ otrzymanych wynikéw oraz
powtarzalno$¢ przeprowadzanych testéw. Dzieki temu mozna jednoznaczne okresli¢ czy
badany ukfad hamulca pneumatycznego na wagonie spetnia, czy tez nie spetnia wymagan
stawianych w normach kolejowych oraz zminimalizowac¢ czas potrzebny na przeprowadzenie
testu.

Minimalizacja kosztow, podwyzszenie niezawodnosci, bezpieczeristwo ruchu kolejowego
oraz komfortu jazdy nabieraja coraz wiekszego znaczenia w sytuacji reformowania
i dostosowania sie do regut gospodarki rynkowej i konkurencji pomiedzy przewoznikami.

Aby temu sprosta¢ niezbedne jest m.in. inwestowanie w aparature kontrolno-pomiarowa,
co wymusza wyzszg jakos¢ pracy oraz zapewnia niezawodno$¢ i bezpieczenstwo ruchu
kolejowego, szczegodlnie pociggéw kursujacych w ruchu ,,SS” z predkosciami do 120 km/h.

Urzadzeniem, ktére wychodzi naprzeciw takim potrzebom jest “Uniwersalne stanowisko
badania hamulca wagonu“ typu USBHW.

Jest to urzadzenie kontrolno-pomiarowe, ktore:

> umozliwia obstuge prac odbiorczych przez | pracownika,

> ogranicza czas trwania czynnosci sprawdzajgcych dzieki ich automatyzacji,

> podwyzsza niezawodno$¢ ukladu pneumatycznego wagonu, a w szczegdlnosci
uktadu hamulca na wagonie, co ma bezposredni wptyw na dalszg eksploatacje,

> powoduje zmniejszenie liczby wagondéw wylaczonych z ruchu na usterki
w uktadach pneumatycznych hamuica,

> zmniejsza zuzycie energii elektrycznej potrzebnej na wytworzenie sprezonego
powietrza dla utrzymania okreslonego cisnienia w ukladach pneumatycznych
wagondw w czasie jazdy pociggu (dzieki temu, ze wymusza podwyzszenie
szczelnosci uktadow pneumatycznych), a zatem posrednio ogranicza czas pracy
sprezarek w lokomotywach,

> podnosi bezpieczeristwo jazdy.

2. PRZEZNACZENIE URZADZENIA

Stanowisko badania hamulcéw wagonowych przeznaczone jest dla:

r “ producentéw taboru kolejowego - do odbioréw koricowych wyprodukowanych
wagonoéw,

> zaktadoéw naprawczych taboru kolejowego - do odbioréw koncowych wagonéw
po naprawach,

> uzytkownikow taboru kolejowego -do weryfikacji stanu technicznego posiadanego
taboru oraz do sprawdzeniajakosci przeprowadzonych napraw okresowych.

Urzadzenie typu USBHW ogranicza obstuge do jednego pracownika i umozliwia
automatyczne sprawdzenie ukiadu hamulcowego wagonu oraz sporzadzanie wydruku
parametréw uzyskanych podczas badania w postaci raportu, zawierajagcego parametry
sprawdzanych ukfadéw, oraz w postaci wykresow.

Konstrukcja stanowiska i funkcjonalnos¢ programéw komputerowych zostalty tak
opracowane, aby operator stanowiska, majac do dyspozycji okna dialogowe na ekranie
monitora, mégt wprowadzi¢ niezbedne dane badanego wagonu oraz okresli¢ zakres kontroli.

Po uruchomieniu procesu badania uktad hamulcowy wagonu zostanie zweryfikowany
w trybie automatycznym przy petnej kontroli przebiegu badania przez operatora.
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Podczas catego przebiegu préb operator ma wglad na przebieg wszystkich parametréw w
poszczegoblnych obwodach stanowiska badawczego, uzyskujgc na koniec ocene ukiadu
hamulcowego i wydruk zmierzonych parametréw.

Uniwersalne stanowisko badania uktadu hamulcowego na wagonie typu USBHW
przeznaczone jest do wykonywania préb odbiorczych wagonéw z ukltadem hamulcowym
systemu:

-OERLIKON,

-KNORR,

-SAB-WABCO i WESTINGHOUSE.

Badaniom na stanowisku moga by¢ poddane wagony: nowo wyprodukowane, po
naprawach okresowych, oraz kontrolnie w trakcie eksploatacji.

Konstrukcja stanowiska umozliwia sprawdzenie parametréw hamulca, przewidzianych do
badania na wagonie w Karcie UIC540, projekcie karty UIC 579.03 i PN-K-88177

Moga zosta¢ réwniez uwzglednione specyficzne wymagania klienta.

Stanowisko powinno by¢ eksploatowane w pomieszczeniu zamknietym w temperaturze od
+5 do +40°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 95% i bez
kondensacji pary wodnej.

Stanowisko powinno by¢ zasilane sprezonym powietrzem o ci$nieniu 0,6 - 1,0 MPa
i temperaturze +5 +40°C.

W uktadzie pneumatycznym stanowiska sa zabudowane wiasny reduktor cisnienia oraz
wihasny filtr sprezonego powietrza, gwarantujgce wytragcenie z powietrza czastek statych
o wielkosci > 40itm oraz wykraplanie wilgoci.

Rys.l.Widok z przodu
Fig.l. Front view
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Rys.2. Widok z tylu
Fig.2. Rearview

3. DANETECHNICZNE URZADZENIA

Zasilanie:
Sprezone powietrze 0,6-1,0 MPa
Energia elektryczna 230VAC 50Hz
Moc zainstalowana 0,8 kW
Doktadnoscipomiaru:
Cisnienia Ix10'5 MPa
Czasow 0,1 ms
Wymiary:
Dtugosc¢: 650 mm
Szerokos$¢: 600 mm
Wysokosé: 1750 mm

W uzgodnieniu z zamawiajgcym stanowisko USBHW moze by¢ dostarczone z wiasnym
agregatem sprezarkowym.
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4. WERSJE WYKONANIA

Modutowa konstrukcja stanowiska typu USBHW oraz elastyczno$¢ programéw
komputerowych pozwalajg na optymalne dobranie wersji urzadzenia w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika. Ponizej zostaly przedstawione opcjonalne wersje urzadzen typu USBHW .

Cechy wspolne wszystkich wersji urzadzenia typu USBHW:

K

N XNNNXX

Modutowa konstrukcja

Zintegrowany modut pneumatyczny

Zintegrowany modut automatyki i sterowania

Mozliwos$¢ przemieszczania urzadzenia (mobilnos¢)

Czynnosci obstugowe ograniczone do niezbednego minimum
Prostota obstugi i oprogramowanie ,przyjazne” dla uzytkownika
Standardowe oprogramowanie komputerowe w dwéch dowolnych jezykach
Standardowo 8 punktéw pomiarowych ci$nienia:

Cisnienie zasilania,

Cisnienie w przewodzie gtéwnym,

Cisnienie w zbiorniku sterujacym,

Cisnienie w zbiorniku pomocniczym,

Rzeczywiste lub symulowane ci$nienie wazace,

Cisnienie w zbiorniku czasujagcym (komorze rozpreznej),
Cisnienie w cylindrze hamulcowym 1,

Cisnienie w cylindrze hamulcowym 2.

VVVVVVYVYVY

Konstrukcja stanowiska pomiarowego, wszystkie uzyte materialy i podzespoty zostaly
dobrane pod wzgledem niezawodnosci oraz odpornosci na zanieczyszczenia pochodzace
z uktadu pneumatycznego badanego wagonu.

Oprogramowanie komputerowe stanowiska dopuszcza wykonywanie nastepujgcych

testow:

2 zestawy testéw wg wymagan UIC lub uzytkownika,
3 procedury badania wg Karty UIC-579.3

K
K
K

K
K

minimalna procedura badania wagonu,

rozszerzona procedura badania wagonu,

procedura badania dla wagonu z automatycznag zmiang skutecznosci hamowania
w funkcji obciazenia.

mozliwo$¢ programowania przez uzytkownika dowolnych préb,

reczna praca stanowiska - wykonywanie testow wg sygnatéw zadawanych recznie
przez uzytkownika.

Istnieje mozliwo$¢ recznego sterowania praca (reczne wykonywanie préby hamulca wg
wymagan uzytkownika) oraz zaprogramowanie tzw. TEST-u UZYTKOWNIKA.

Dostepne ( opcjonalnie) bogate wyposazenie stanowisk (dla wszystkich wersji)

K

AARAXAXAN

wyswietlacze LED lub ciektokrystaliczne do wyswietlania wartosci cisnien,

reczne przyciski sterownicze do sterowania pracg urzadzenia,

sterowanie radiowe oraz radiowe przesylanie danych,

zintegrowany modut sprezarkowy,

wspo6tpraca z sieciami komputerowymi,

po uzgodnieniu z zamawiajagcym mozliwo$¢ uzupetnienia o dodatkowe funkcje Iub

testy.
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Dostepne jest rowniez dodatkowo komputerowe oprogramowanie uzupetniajgce:

S Przegladarka baz danych: wumozliwia przenoszenie danych uzyskanych
z pomiarow w warunkach warsztatowych i ich obrébke w warunkach biurowych
(sporzadzanie raportéw, drukowanie wykresow itp.).

Z Modut archiwizacji danych: umozliwia znaczng kompresje danych uzyskanych
z pomiaréw wraz z wykresami historycznymi oraz zarzadzanie danymi
archiwalnymi i ich obrobke. Umozliwia sporzadzanie dowolnych raportéw
statystycznych z uzyskanych danych pomiarowych.

*S Modut symulatora wagonu: dziata na podstawie modelu matematycznego zaworu
rozrzadczego, umozliwia obserwacje przebiegu badania wagonu w warunkach
biurowych. Oprogramowanie bardzo pomocne podczas szkolenh i pokazéw. Poprzez
mozliwos¢ edycji niektérych parametréw uzytkownik ma mozliwo$¢ obserwaciji,
jak dana zmiana wptywa na zachowanie sie uktadu hamulcowego wagonu.

Stanowisko jest wykonywane w kilku odmianach wykonania:

Stanowisko USBHW-1, wersja standard

Wyposazone w stacjonarny komputer biurowy typu PC, wraz z drukarka atramentowsg
kolor. Standardowo 8 punktéw pomiarowych ci$nienia. Dodatkowo jest wykonywany pomiar
skoku ttoka cylindra hamulcowego. Inne punkty pomiarowe po uzgodnieniu z zamawiajacym.

Stanowisko USBHW-2, wersja z monitorem typu LCD

Wszystkie cechy funkcjonalne oraz uzytkowe stanowiska jak w wersji STANDARD.
Zastosowanie monitora typu LCD oraz innego typu szafy aparaturowej pozwala na
zmniejszenie wymiarow gabarytowych urzadzenia oraz masy w stosunku do wersji standard.
Masa ok. 150 kg.

Stanowisko USBHW-3, wersja z komputerem typu NOTEBOOK

Wszystkie cechy funkcjonalne oraz uzytkowe stanowiska jak wyzej. Zastosowanie
komputera typu NOTEBOOK oraz innego typu szafy aparaturowej pozwala na dalsze
obnizenie wymiaréw gabarytowych urzadzenia oraz jego masy w stosunku do wersji
standard.

Masa urzadzenia oraz jego wymiary gabarytowe pozwalajag na jego transport w bagazniku
wiekszosci samochodéw osobowych, co umozliwia np. badanie wagonu ujego uzytkownika.
Stanowisko moze by¢ zasilane pneumatycznie z przewodu zasilajagcego lokomotywy. Masa
ok. 90 kg.

Stanowisko USBHW - 4, wersja kontener

Wszystkie moduty stanowiska zostaly zabudowane wewnatrz kontenera, co umozliwia
eksploatacje stanowiska zaréwno wewnatrz hal produkcyjnych, jak i na zewnatrz. Drzwi
wyposazone w zamki patentowe oraz kraty okienne (opcja) stanowig zabezpieczenie przed
dostepem o0s6b nieuprawnionych. Duza ilos¢ miejsca wewnatrz zapewnia mozliwos$¢
przechowywania akcesoriéw potrzebnych do badania wagonu (przewody przytaczeniowe,
ztacza redukceyjne, kable itp.) Zapewnia duzy komfort obstugi niezalezny od warunkéw
pogodowych.

Mozliwo$¢ zabudowy wewnatrz kontenera wiasnego agregatu sprezarkowego oraz zespotu
zbiornikbw powietrza sprawia, ze jest to catkowicie niezalezne, zintegrowane urzadzenie
pomiarowe. Niewielka masa i gabaryty umozliwiajg transport na skrzyni zatadunkowej
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typowego samochodu dostawczego. Przemieszczanie wewnagtrz hali produkcyjnej jest
mozliwe za pomocg suwnicy. Przy ustawianiu na zewnatrz nie wymaga statego fundamentu.
Wymaga zasilania 230V AC oraz podtaczenia do instalacji sprezonego powietrza. Dla wersji
z whkasnym agregatem sprezarkowym tylko zasilanie 400V AC. Masa ok. 850 kg.

Ponizej przedstawiono wybrane plansze, ktére moga by¢ wyswietlane w czasie przebiegu
danej préby lub w dowolnym czasie korzystajac z zapisu archiwalnego w bazie danych
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Rys.3. Plansza 1

Fig.3. Chart 1
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Rys.4. Plansza 2
Fig.4. Chart2
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Wykres historyczny

Rys.5. Plansza 3

Fig.5. Chart 3
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Rys.6. Plansza 4
Fig.6. Chart 4



1-Kurek kofhicowy
2 —Przewdd gtowny
3 - Zestaw kotowy
4 - Cylinder hamulcowy
5 - Nastawiacz klockéw hamulcowych
6 - Wspornik mocujacy zespol
7 - Korpus nosny
7.1 - Komora rozprezna 1,4 dm3
8 - Kurek odcinajacy H 1E 10KD
9 - Zawor rozrzadczy ESt3f7HBG300
10 - Zbiornik sterujacy 9 dm3
11 - Adapter przekladnika
12 - Kurek tréjdrozny
13 - Przektadnik ci$nienia
14 - Zbiornik pomocniczy
15 - Dzwignia kurka odcinajgcego
16 - Dzwignia ,Towarowy-Osobowy”
17 - Dzwignia odluzniacza
18 - Dzwignia ,Prézny-tadowny”
19 - Kréciec pomiarowy
20 - Zawor wazacy
21 - Podiaczenie ukladu wazacego
22 - Zawor przelaczajacy

* —wykonanie alternatywne
(poz. 12 i 18 lub poz. 20,21,22)

Rys.7. Schemat uktadu hamulcowego | - punkty pomiarowe
Fig.7. Braking system scheme

MHdASN ndA nuoBem eojnwey eiuepeq OXSIMOUERIS  Sufestamiun



68 R.Czak, Wt Dylag, J. Hodorowski
Abstract

USBHW - pneumatic, inspection-measurement device is applied for acceptance tests
of braking systems of freight and passenger cars and other rail vehicles with distributor valves
of the following systems:

v’ OERLIKON
KNORR
SAB-WABCO
5 WESTINGHOUSE
USBHW - inspection-measurement device, which:
/ simplifies test process of car’s braking system
S enables to carry out test series of car’s braking system and other car’s pneumatic
systems in automatic cycle according to the obligatory rules of UIC 540, UIC 541-
04, UIC 547 and UIC 579.3
reduces test time to necessary minimum owing to automation and optimalisation
of measurement process
85 increases reliability of pneumatic braking systems of traction vehicles owing to the
accurate and repeatable measurements of the inspected parameters
eliminates so-called human factor and enables the objective estimation of the state
of car’ braking system and distributor valve on the car
S reduces number of railway stock units out of operation in consequence of the
defects in pneumatic systems and electric and mechanical systems directly
connected with these pneumatic systems: e.g. bogie
v' reduces employment to | operator, who executes all activities
Test stand consists of the following systems:
computer compatible with IBM PC
S automatics and measurement system
v' pneumatic system
S electric system

Stand’s construction and computer program functionalism has been elaborated to enable
the operator to load the necessary data of the tested car and to determine inspection scope
using dialogue windows at the computer screen .

Recenzent: Dr hab. inz. Marek Sitarz
Profesor Politechniki Slaskiej



