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ZAGROZENIE SRODOWISKA PRZEWOZEM TOWAROW
NIEBEZPIECZNYCH W TRANSPORCIE KOLEJOWYM

Streszczenie. Rozwdj cywilizacji implikuje wzrost ilosciowy i jakoSciowy
towaréw niebezpiecznych, stwarzajgcych powazne zagrozenia dla $rodowiska.
Duzg role w tym zakresie ma do spetnienia transport szynowy jako gtéwny
przewoznik tych towaréw. W celu zminimalizowania zagrozeri podejmowane sg
kompleksowe dziatania techniczne i organizacyjne, w czym niezmiernie wazng
role ma do spetnienia cztowiek - jego dziatalno$¢ oméwiono w artykule.

ENVIRONMENTAL HAZARDS CAUSED BY RAILROAD
TRANSPORT OF DANGEROUS GOODS

Summary. Civilization progress implies a qualitative and quantitative increase
in dangerous goods that create sreatin hazards to the environment. The railroad
transport, as a major transportation mean for such goods, plays a considerable role
in this field. In order to minimize the mentioned above hazards the complex
technical and organizational measures are being taken, in which man has a serious
part to play. This activity is presented in the following paper.

1 WPROWADZENIE

W miare rozwoju cywilizacji wzrasta ilos¢ substancji, materiatébw i wyrobow
niebezpiecznych (okreslanych obecnie jako towary niebezpieczne), ktére ze wzgledu na
miejsce wydobycia, przerébki, dystrybucji i zastosowania muszg by¢ w bezpieczny sposéb
przewozone, w tym transportem kolejowym.

Wedtug wykazu ujetego w umowie europejskiej dotyczacej transportu drogowego
towaréw niebezpiecznych ADR liczba tych towaréw wynosi okoto 2363 i w miare rozwoju
technologii i techniki ciagle wzrasta. Przewdz, towaréw niebezpiecznych dotyczy zaréwno
transportu krajowego, jak i tranzytowego.

Bezpieczenstwo przewozu jest narazone na pewien stopien ryzyka i powinno obejmowac
wezystkie elementy wystepujace w procesie transportowym, tj.: czlowiek, obiekt, otoczenie,
co zostato schematycznie pokazane na rys. 1
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Spoteczenstwo krajow rozwinietych szczegélnie uczulone jest na produkcje i transport
towaréw niebezpiecznych zaréwno w aspekcie zagrozenia zycia i zdrowia, jak i ochrony
Srodowiska PRZYRODNICZEGO. Uczulenie to potegowane jest przez $rodki masowego
przekazu (media), réwnoczes$nie kazdy wypadek kolejowy pocigga za sobg dziatania prawne,
co wymaga od przewoznika duzej odpowiedzialnosci i ponoszenia kosztéw zdarzenia.

Przepisy Wymagania
prawne klienta

1

TRANSPORT TOWAROW
NIEBEZPIECZNYCH
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spoteczne naturalne
b J -
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mRys.l. Czynniki oddziatujace na transport towaréw niebezpiecznych [5]
Fig. L Factors influencing transport of dangerous goods [5]
i

Rocznie rejestruje sie kilkaset przypadkéw kolizji w transporcie ladowym, w ktérych
uczestnicza pojazdy' przewozgce towary niebezpieczne, w tym gros stanowig substancje
ropopochodne oraz inne gazy i ptyny toksyczne. Substancje niebezpieczne sg bardzo grozne
dla organizmu ludzkiego i w zaleznosci od rodzaju mogg dziata¢ jako: paralityczno-
drgawkowe, parzace, duszace, ogoélnotrujace, draznigce i psychotropowe, a takze inne
zagrazajace zyciu cztowieka.

Transport lgdowy jest podstawowym elementem dziatalnosci gospodarczej, a w tym
przewozu towaréw niebezpiecznych, ktére stanowig okoto 10% wszystkich fadunkéw. Nalezy
réwnoczes$nie mie¢, na uwadze, ze w najblizszych latach, zgodnie z prognozami nastapi
gwattowny wzrost wymiany handlowej pomiedzy Azjg i Europg a tym samym wzros$nie
przew6z towaréw niebezpiecznych. Stanowi to zagrozenie zaréwno dla uczestnikéw ruchu
jak i mieszkancow obszaréw, przez ktére przebiegajg szlaki transportowe. Zagrozenia dotycza
wartosci materialnych oraz $rodowiska naturalnego, tj. gleby, wody, powietrza i przyrody
ozywionej [1],

Zasieq i skutki awarii lub katastrofy z udzialem towaréw niebezpiecznych zalezg od:

- wihasciwosci fizykochemicznych towaréw niebezpiecznych, w tym stanu skupienia,
stopnia sprezania itp. oraz specyfiki oddziatywania na organizmy zywe,

- ilosci, czasu trwania i natezenia awaryjnego uwolnienia towaréw niebezpiecznych do
otoczenia, w tym charakteru Zrédla uwolnienia (punktowe, liniowe, powierzchniowe,
objetosciowe),

- stanu ruchu lub spoczynku Zrédta uwolnienia,

- warunkéw geograficznych i rzezby terenu, zageszczenia obiektéw, obecnosci terenéw
zielonych (lasy, rzeki),

- warunkéw meteorologicznych, stanu poziomej réwnowagi atmosfery, kierunku
i predkosci wiatru, wilgotnosci i temperatury powietrza.

Ogolne dziatania prowadzace do obnizenia prawdopodobienstwa wystgpienia awarii czy
katastrofy dzielimy na dziatania czynne i bierne. Dziatania czynne sg to wszystkie dziatania
prowadzgce do wyeliminowania wystapienia awarii czy katastrofy (cztowiek, techniczny
Srodek transportu, droga, starowanie ruchem i inne) i dziatania bierne, prowadzace do
zmniejszenia skutkdéw po wystgpieniu zdarzenia.
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Kazde uszkodzenie cysterny z substancjami ropopochodnymi prowadzi do powstania
rozlewisk, ktére przenikajg do gruntéw, tokéw wodnych i wéd podziemnych, powodujac
degradacje zycia biologicznego.

Zanieczyszczenia gruntow wystepujg przy wycieku substancji ropopochodnej i wptyw
tych zanieczyszczerh mozna podzieli¢ na:

- skazenie gleby na gtebokos$¢ do 50 cm, co objawia sie wymarciem roslin lub ujemnym
wplywem na plony ze skazonego obszaru,

- skazenie ziemi od 50 cm az do poziomu wéd gruntowych, co wystepuje przez wyciekanie
substancji przez dtuzszy okres czasu.

Ciecze rozlane w gruncie rozpoczynajg wedréwke po powierzchni, a ponadto przenikajag
w jego gigb. Szybki powr6t do réwnowagi ekologicznej wymaga najczesciej wymiany
skazonej gleby. Stopien zagrozenia uzalezniony jest od rodzaju gleb i gruntéw oraz od
mediéw zanieczyszczajacych.

Zanieczyszczenia nagromadzone w strefie nienasyconej gruntu moga podlegac
nastepujacym przemianom:

- odparowaniu do powietrza glebowego i na zewnatrz (~52%),

- rozpuszczeniu w wodzie (~17%),

- adsorbcji na ziarnach gruntu,

- biodegradacji - dzieki bakteriom glebowym (-31%).

Ze wzgledu na charakter zagospodarowania i uzytkowania przy ustalaniu wartosci
dopuszczalnych stezen substancji zanieczyszczajacych wprowadzono podziat na 3 obszary:

A. Parki narodowe, rezerwaty, obszary wéd leczniczych i obszary zasilajgce w wode pitng -
wymagania petnej czystosci gruntu.

B. Tereny uprawne wchodzace w fancuch zywienia, obszary lesne, tereny zabudowy
mieszkaniowej, tereny rekreacyjne i miejsca uzytecznosci publicznej, podzielono obszar B
dodatkowo na 3 strefy dopuszczalnej glebokosci zanieczyszczenia: do 0,3 m; 0,3-15,0 m;
ponizej (w gitab) 15 m.

C. Tereny zaktadéw przemystowych, magazyny, trasy komunikacyjne, poligony, lotniska,
tereny upraw roslin przemystowych, gdzie réwniez dodatkowo wyrézniono 3 obszary: do
2,0 m; 2,0-15,0 m i ponizej 15 m.

Najszybsze wsigkanie odbywa sie do gtebokosci 10-20 cm na glebachuprawnych
i rodlinnych; w 1 m3gruntu moze pozosta¢ 15-50 1zanieczyszczern ropopochodnych,a przy
wyptywie 10-501 (cysterna) oleju, gilebokos¢ przenikania siega 10-15m, co jest
rébwnoznaczne ze skazeniem woéd gruntowych. Maksymalnag gteboko$¢é penetracji gruntu H
mozna wyliczy¢ z zaleznosci [4]:

gdzie: K - stala zalezna od wtasciwosci gruntu i lepkosci substancji ropopochodnej
(patrz tab. 1),
V - objetos$¢ przenikajacej substancji ropopochodnej [m3],
S - powierzchnia rozlewu w gruncie [mZ2].

Grunty nasycone substancjami ropopochodnymi nadajg sie do wymiany. Istniejg
mozliwosci oczyszczenia dyspergentami gruntu kamiennego i grubego zwiru, inne rodzaje
gruntu muszg oczekiwaé wiele lat na catkowite oczyszczenie za pomocg samych sit przyrody.



142 J. Gronowicz

Zanieczyszczenie wod substancjami ropopochodnymi to bardzo powazne zagrozenie dla
prawie wszystkich organizméw wodnych. Na dziatanie toksyczne sktadnikéw ropy naftowej
ma wplyw ich rozpuszczalno$¢ w wodzie. Pochodne benzenu rozpuszczajg sie w ilosciach
~100 mg/nrl, a weglowodory o duzej masie czastkowej sg w zasadzie nierozpuszczalne
w wodzie. Szybkos$¢ rozktadu substancji ropopochodnych przez bakterie (liczba rodzajéw
tych bakterii wynosi —1000) na styku woda i olej jest stosunkowo powolna. Najbardziej
podatne na rozklad przez bakterie sgn-alany (parafiny nasycone), weglowodory aromatyczne
i naftaleny - zwigzki CH rozbudowane, Temperatura rozkladu waha sie¢ w granicach -3,
+70°C, a mikroorganizmy sg zdolne w ciggu doby roztozy¢ od 0,02-2,0 gramoéw
weglowodoru na powierzchni Im2 przy temperaturze 20-30°C - mozna ich nazwacd
sczyscicielami” pozostatosci olejowych.

Tablica 1
Wartosci K dla ré6znych substancji ropopochodnych i rodzajéw gruntu
Rodzaj substancji Warto$é statej K

Paliwo Oleje $rednio lepkie oleje lepkie

Rodzaj gruntu matolepkie (olej nap.) olej ciezki
(benzyna)

Kamienny grunt (zwir) 400 200 100
Zwirowy piasek 250 125 60
gruboziarnisty
Piasek $rednio i 80 40 20
gruboziarnisty
Piasek drobnoziarnisty 50 25 10

Zwierzeta pojone woda zanieczyszczong substancjami ropopochodnymi czesto zapadajg na
choroby przewodu pokarmowego, powodujace Smieré. Taka woda nie nadaje sie do
nawodnien rolniczych, gdyz zwigzki olejowe pokrywaja powierzchnie gleby oraz rosliny
btonkami, izolujgcymi dostep powietrza, a tym samym hamuje przebieg proceséw zyciowych
roslin oraz uniemozliwiajg przebieg proceséw mikrobiologicznych w glebie.

Ogrzana stoncem warstwa substancji ropopochodnej zaczyna parowaé. Wyparowuja
Izejsze skitadniki CH, pozostate zwigzki w wyniku dziatania ozonu(Oj) i promieniowania
kosmicznego po pewnym czasie tworza benzopireny, ktére s zwigzkami silnie
kancerogennymi.

Na skutek falowania wody, wiatru, nastepuje znaczne rozdrobnienie i zmieszanie
czasteczek substancji ropopochodnych z wodg (emulgacja), co w efekcie powoduje dostanie
sie tych czastek do organizméw, poszczegdlnych istot ogniwa pokarmowego zycia
biologicznego w wodzie. W nastepstwie tego stanu wystepuje wzrost ilosci czastek
ropopochodnych w organizmach zywych ogniw pokarmowych okoto 10-krotnie w stosunku
do ogniwa nizszego. Przykiadowo, jezeli 1kg wody przypada na 1mg substancji
ropopochodnej, to 1kg pierwotniakéw zyjacych w tej wodzie bedzie zawierat 10 mg
substancji ropopochodnych, w wyzszym ogniwie pokarmowym zywigcym sie pierwotniakami
bedzie tych substancji juz 100 mg itd.

Warstwa substancji ropopochodnej na wodzie jest bardzo duzym zagrozeniem dla ptactwa
i zwierzat wodnych, powodujac rozktad naturalny ich warstewki tluszczowej przy zetknieciu
z ta warstwg. Wystarczy okoto 2-4 cm2 zanieczyszczenia warstwy tluszczowej do
zachorowania ptaka [3],
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Rozlewy substancji ropopochodnych powodujg réwniez zanieczyszczenie urzadzen
hydrotechnicznych, zanieczyszczenie plaz przy akwenach wodnych, a przy wplywie wody
zanieczyszczonej do morza moze wystagpi¢ pod wplywem wiatru ,cofka” przeptyw
zanieczyszczen w gtgb kraju.

W celu wyeliminowania do minimum mozliwosci wystgpienia awarii lub katastrof
w procesie transportu towaréw niebezpiecznych opracowano odpowiednie i szczegdétowe
przepisy zaréwno dla transportu drogowego, jak i szynowego.

Dla transportu drogowego: Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu
drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR).

Dla transportu szynowego: Przepisy dotyczace materiatéw i przedmiotéw wytaczonych
od przewozu lub przyjmowania do przewozu warunkowo (RID).

2 ZAGROZENIE

Podobnie jak w transporcie drogowym przez zagrozenie w transporcie kolejowym nalezy
rozumie¢ nietypowy stan wynikajacy z powstatej awarii z réznych przyczyn, w wielu
przypadkach réznych od tych jakie wystepuja w transporcie drogowym. Zasadnicze réznice
wystepujace w transporcie kolejowym:

- Znacznie wieksza masa towaréw niebezpiecznych jest mozliwa do przewiezienia
w jednym skladzie, a tym samym skutki katastrofy moga by¢ wieksze niz w transporcie
drogowym.

- W skladzie pociggu przewozacym towary niebezpieczne mogg znajdowac sie réwniez
wagony przewozace inne towary, wrazliwe na zjawiska wystepujgce po awarii wagonu
z towarem niebezpiecznym.

- Stany awaryjne czy katastroficzne uniemozliwiajg maszyniscie podobne dziatania jak w
transporcie drogowym (brak mozliwosci zmiany potozenia, dtugo$¢ pociagu, warunki
terenowe itp.) oraz tym samym stawiajg mniejsze wymagania formalne w stosunku do
maszynistow prowadzacych pociggi z towarem niebezpiecznym niz dla kierowcow.

- Prawdopodobienistwo wystgpienia awarii czy katastrofy na szlaku jest znacznie mniejsze
na szlakach kolejowych ze wzgledu na bezkolizyjne szlaki kolejowe i sterowanie
zewnetrzne ruchem kolejowym.

Rozpatrujgc transport lagdowy w kategoriach bezpieczenstwa czynnego i biernego nalezy
stwierdzi¢, ze w transporcie kolejowym w zasadzie mozna rozpatrywaé¢ tylko dziatania
w bezpieczenstwie czynnym, w transporcie drogowym w ograniczonym zakresie
bezpieczeristwo bierne.

Zagrozenie w czasie transportu moze wystgpi¢ badZz w przypadku niespetnienia
okre$lonych warunkéw zawartych w przepisach RID, badz na skutek szczegdlnych
okolicznosci zaistniatych podczas procesu przewozowego, np. katastrofy, ktérej przyczyna
moze by¢ zaréwno zly stan taboru, drogi, jak i nieodpowiednia organizacja przewozoéw.
Zagrozenie moze takze wystgpi¢ podczas wykonywania czynnosci tadunkowych, gdzie
przyczyng moze by¢ zly stan infrastruktury lub wyposazenia technicznego punktu
tadunkowego, jak i niewlasciwej organizacji czy technologii pracy punktu. Na rys. 2
przedstawiono logiczne, systematematyzujace Zzrédita, przyczyny i skutki zagrozenh
w kolejowym transporcie towaréw niebezpiecznych.
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Rys. 2. Zr6dta, przyczyny i skutki zagrozen w kolejowym transporcie towaréw
niebezpiecznych [2]

Fig. 2. Sources, causes and results of hazards in railroad transport of hazardous
goods [2]

Towary niebezpieczne w transporcie kolejowym wystepuja w dwoéch postaciach
transportowych:

- luzem, tzn. Zze w procesie transportowym fadunek wystepuje bez jakiegokolwiek
opakowania; wykorzystuje sie jedynie pojemnos¢ i cechy konstrukcyjne srodka transportu
(wagonu) badz urzadzenia transportowego (kontenera, cysterny),

- w opakowaniach jednostkowych, tzn. ze towar zostaje umieszczony w okreslonym
(w zaleznosci od jego cech fizycznych i chemicznych) opakowaniu jednostkowym
(cysterna) lub w formie kombinowanej, np. na paletach.

Pomimo istnienia licznych przepiséw dotyczacych transportowania materiatéw
niebezpiecznych wystepuja pewne nieprawidtowosci, ktére wynikajaz:

- niewlasciwego doboru opakowania jednostkowego tak pod wzgledem rodzaju, jak
i spetnienia wymagan (stosowanie opakowania nie atestowanego, o niedostatecznej
wytrzymatosci itp.),

- niewlasciwego doboru wagonu (niewtasciwy rodzaj lub typ wagonu danej substancji) czy
opakowan (zty stan techniczny, korozja itp.),

- niewlasciwego sposobu zatadunku opakowan, ustawienie oraz zabezpieczenie przed
mozliwoscig ich przesuniecia (uszkodzenia).

Najliczniejszg grupe w przewozach tadunkéw niebezpiecznych stanowig wagony cysterny,
zaréwno pod wzgledem liczby jak i typéw. W odniesieniu do nich opracowano szczegdtowe
wymagania dotyczace budowy, badania i uzytkowania. Wagony te podlegaja rowniez kontroli
kolejowego dozoru technicznego (KD T) w zakresie konstrukcji i eksploatacji.
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Wagony - cysterny kursujace po sieci PKP to wagony nalezace do przedsiebiorstw
krajowych oraz wagony obcych zarzadéw kolejowych. Ogélna liczba wagonéw - cystern
bedaca wiasnoscig przedsiebiorstw (firm) krajowych wynosi okoto 24 tys. (70 typéw), w tym
gtéwnie Dyrekcji Eksploatacji Cystern (DEC). Okoto 70% tych cystern jest objetych dozorem
technicznym - pozostate wykorzystywane sa wg interpretacji ich wiascicieli -
uzytkownikéw. Sposréd ogoélnej liczby cystern jedynie okoto 2 tysiecy spetnia wymagania
aktualnych przepiséw miedzynarodowych (UIC, RID). Najwieksza grupa okoto 16 tysiecy
cystern wymagania te spetnia jedynie czesciowo.

Przyczyny awarii wagonéw - cystern sgnastepujace [6]:

- zly stan techniczny (nieszczelnos$¢ zbiornikéw spowodowana korozja, peknieciem spoin,
nieszczelnos$cig armatury i instalacji ogrzewczej),
- nieprawidiowa obstuga i uzytkowanie:

= napetnianie zbiornikéw innymi towarami niezgodnie z przeznaczeniem (powoduje to

przyspieszong korozje, utrate wiasciwosci wytrzymatosciowych),

= napetnianie zbiornikéw niezgodnie z przepisami (powoduje wzrost masy wagonu,

a w przypadku niektérych towaréw wzrost cisnienia par przekraczajacy wartosci
dopuszczalne),

= niecatkowite oprdznianie zbiornikéw (powoduje zagrozenie pozarowe Ilub

wybuchowe),

= brak dostatecznej kontroli powlok zabezpieczajgcych zbiorniki od wewnatrz, brak

konserwacji oraz ztajakos$¢ tych powtok,

= brak kontroli i konserwacji zaworéw bezpieczenstwa,

= niewtasciwy rozrzad wagonéw i wody toréw.

Obecnie przewozy towaréw niebezpiecznych na PKP stanowig okoto 8% ogdlnych
przewozéw; najczesciej przewozi sie materiaty ropopochodne, siarki i nawozy sztuczne.
W grupie towaréw szczegodlnie niebezpiecznych decydujace znaczenie majg przewozy: kwasu
siarkowego, amoniaku, tlenku etylenu.

Przewiduje sie, ze w UE przewd6z kolejowy towaréw niebezpiecznych wyniesie ~25% -
obecnie przewozi sie w UE okoto 40 min ton towaréw niebezpiecznych, gdzie gtéwny udziat
stanowia: benzyna -20%, olej napedowy -18%, olej opalowy -15%, propan -8,6%, siarka
i lug sadowy 7,5%, siarka 7,0%, chlor winylu 5,0% i amoniak -3,9% i szereg innych
w matych ilosciach [5].

Towary niebezpieczne przewozi sie zaréwno catymi sktadnikami pociggowymi, np. paliwo
ciekte -100%, gazy skroplone -33% i materiaty chemiczne -59%.

Analizujac rynek przewozéw towaréw niebezpiecznych mozna sformutowaé jego kilka
charakterystycznych cech prognostycznych:

- koncentracja i specjalizacja przemystu chemicznego,

- rozwdj przewozow miedzynarodowych,

- otwarcie na Wschod,

- wydtuzenie tras transportowych,

- duza konkurencyjno$¢ pomiedzy systemami transportowymi,
- specjalizacja srodkéw transportu kolejowego.

Powyzsze cechy sa bardzo korzystne dla transportu kolejowego, ktéry przy swym
proekologicznym charakterze moze zachowa¢ wysoka pozycje na rynku przewozu towaréw
niebezpiecznych.

2 tych wzgledéw niezbedne sg okreslone zmiany organizacyjne, a miedzy innymi budowa
terminali regionalnych oraz odpowiednie szkolenie personelu firm transportowych.

W celu zapewnienia wiekszego bezpieczenristwa czynnego przewozu materialow
niebezpiecznych obserwuje sie zaréwno pewne tendencje organizacyjne, jak i techniczne.
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TENDENCJE ORGANIZACYINE:

- wydzielanie tras przewozowych,

- przewo6z bez rozrzadzania,

- eliminacja operacji przetadunkowych (przelewanie, przepompowywanie),

- transport bezposrednio do odbiorcy.

TENDENCJE TECHNICZNE:

- hermetyzacja przewozow,

- wyposazenie w wahadto gazowe,

- monitoring przewozoéw,

- budowa i utrzymanie $rodkéw transportowych wedtug specjalnych norm i warunkéw,

- wyposazenie taboru w czujniki informujace o uszkodzeniu uktadu biegowego wagonu
(tozyska, zestawy kotowe, hamulec).

3. PRZEWOZY DOTYCZACE MATERIALOW | PRZEDMIOTOW WYLACZONYCH
OD PRZEWOZU LUB PRZYJIMOWANYCH DO PRZEWOZU WARUNKOWO (RID)

Istotnym aktem prawnym przewozu materiatéw niebezpiecznych sa wymienione w tytule
przepisy ustalonych na XV posiedzeniu Komisji Rzeczoznawcéw, obowigzujgcych od
1 stycznia 1962 roku i sg one zgodne z Konwencjg Miedzynarodowg o przewozie towaréw
kolejami (CIM), ktére oznacza sie skrotem RID (Reglement international concernant le
transport des marchandises dangereuses - Regulamin miedzynarodowy dotyczacy przewozu
towaréw niebezpiecznych). Przepisy RID obowigzujace od roku 1962 obejmujg 183 strony.

Materialy i przedmioty RID podzielone sana 14 klas, wyszczegdlnionych w tabl. 2.

Tablica 2
Podziat materiatéw i przedmiotéw niebezpiecznych wg RID
Klasa Nazwa
la Materiaty i przedmioty wybuchowe
Ib Przedmioty wypetnione materiatami wybuchowymi
Ic Materiaty zapalajace, ognie sztuczne i podobne materiaty
Id Gazy sprezone, skroplone lub rozpuszczone pod ci$nieniem
le Materiaty wytwarzajace z zetknieciem z wodg gazy zapalne
n Materiaty samozapalne
Ilia Materiaty ciekte zapalne
b Materiaty statozapalne
Ilic Materiaty utleniajgce, podtrzymujace palenie
IVa Materialy trujace
Vb Materiaty promieniotwoércze
\% Materiaty zrace
\2 Materiaty budzace odraze lub zarazliwe
Vil Nadtlenki organiczne
Materialy i przedmioty wymienione w klasach la-le, IVb, VI i VIl sg wylgczone

z przewozu, z wyjatkiem wymienionych w przepisach ogélnych DIR.



Zagrozenie Srodowiska przewozem towar6w niebezpiecznych w transporcie kolejowym 147

Przepisy przewozowe kazdej klasy sa podzielone na nastepujace rozdziaty:

A. Sztuki przesytki (og6lne przepisy o opakowaniu, opakowanie poszczegélnych materiatéw
lub przedmiotéw tego samego rodzaju, pakowanie razem, napisy i nalepki ostrzegawcze
na sztukach przesyiki).

B. Sposéb nadawania, ograniczania w przejmowaniu do przewozu.

C. Srodki przewozowe, a pomocnicze $rodki techniczne (przepisy dotyczace wagondw
i fadowania, napisy i nalepki ostrzegawcze na wagonach i matych pojemnikach).

D. Zakazy tadowania razem.

Prézne opakowania.

F. Inne przepisy.

Oprécz wymienionych przepisbw przewozowych, przepisy RID zawierajg szereg
dodatkowych zawierajacych nastepujace wytyczne i przepisy:

Dodatek |. Warunki statosci i bezpieczenstwa dla materiatbw wybuchowych i dla

materiatéw statych zapalnych, jak réwniez przepisy dotyczace metod badan.

Dodatek Il. Wytyczne dotyczace jakosci naczyh ze stopéw aluminiowych dla niektérych

gazéw klasy Id, jak réwniez przepisy i wytyczne dotyczace tworzyw
i budowy naczyn i wagonéw zbiornikowych dla gazéw skroplonych, silnie
schtodzonych - klasy Id.

Dodatek IlI. Przepisy dotyczace badania materiatéw ciektych zapalnych klasy llia.

Dodatek 1V. Przepisy dotyczgce uzywania wagonéw z urzadzeniami elektrycznymi.

Dodatek V. Przepisy dotyczgce badania konstrukcji beczek stalowych, stuzgcych do

przewozu materiatéw ciektych zapalnych klasy llia.

Dodatek VI. Tablice, wytyczne dla opakowan oraz wskazéwki dotyczgce materiatéw klasy

IVb.

Dodatek V11 i VIII - zarezerwowany.

Dodatek IX. Przepisy dotyczace nalepek ostrzegawczych i objasnienia wzoréw nalepek.

Zgodnie z odpowiednimi przepisami, dopuszcza sie do przewozu materialy i przedmioty
objete RID-em jako przesytki ekspresowe tylko wtedy, jezeli ten sposéb przewozu jest
wyraznie przewidziany w rozdziale B poszczegdlnych klas, gdzie dodatkowo wymaga sie od
podréznego umieszczenie na odwrocie kwitu bagazowego nazwy towaru i swojego adresu.

Na wszystkich sztukach przesyiki, na wagonach i na matych pojemnikach powinny byé
umieszczone przez nadawce nalepki ostrzegawcze, ktére w zaleznosci od rodzaju towaréw
niebezpiecznych okreslaja: grozi wybuchem, niebezpieczenstwo ognia, materiaty trujace,
materiaty promieniotwércze, chroni¢ przed wilgocig do goéry, obchodzi¢ sie ostroznie,
przetacza¢ ostroznie.

m

4. TECHNICZNE SRODKI TRANSPORTU

Do przewozu towaréw niebezpiecznych w transporcie kolejowym nie przewiduje sie
budowy specjalnych do tego celu wagonéw i pojemnikéw, a jedynie dostosowanie ich do
bardzo Scistych wymagan, ujetych w przepisach RID. Ogélne wymagania to:
= Opakowanie towaréw powinno mie¢ taka szczelno$¢, aby jego zawarto$¢ nie mogta

przedosta¢ sie na zewnatrz. Do zabezpieczenia zamknie¢ nie nalezy stosowaé tasm lub

drutu metalowego, chyba ze przepisy dotyczace opakowan takie zabezpieczenia zalecaja.
= Materiaty, z ktérych wykonywane sg opakowania i ich zamkniecia nie powinny tworzy¢

z przewozonym towarem (cieczg) szkodliwych lub niebezpiecznych zwigzkéw.
= Opakowania i pojemniki na gaz i ptyny oraz ich zamkniecia powinny by¢ tak trwate

i wytrzymate, aby uniemozliwialy rozluZznienia potaczen podczas rzeczywistych
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warunkéw transportowych, a ciata state powinny by¢ starannie utozone w opakowaniach,

to samo dotyczy opakowan w pojemniku.

Wymagania w stosunku do opakowan towaréw ujete sg w przepisach szczegétowych dla
poszczegdlnych klas (patrz tabl. 2); ogoélnie opakowania (w tym zbiorniki) mogg by¢
W postaci:

- naczyn drewnianych,

- hermetycznie szczelnych workoéw,

- beczek stalowych (réwniez cisnieniowych),
- naczyn blaszanych.

5. USUWANIE SKUTKOW AWARII | KATASTROF

Do zakresu dziatan w procesie likwidowania skutkéw awarii czy katastrof zwigzanych
z transportem towarow niebezpiecznych, zaréwno w transporcie drogowym, jak i kolejowym
nalezy zaliczy¢:

- zabezpieczenie miejsca zdarzenia,

- zbieranie, usuwanie i zmywanie substancji,

- ograniczenie parowania substancji,

- neutralizacje substancji chemicznych,

- uszczelnianie zbiornikéw $rodkéw transportu,

- okreslanie stref zagrozen,

- przepompowywanie i przemieszczanie substancji do zbiornikdéw zastepczych,
- stawianie zapdr na strefach zagrozonych skutkami zalania substancjami,

- ewakuacja ludzi ze strefy zagrozenia.

Rozprzestrzenianie sie zagrozen wystepuje zwykle z duza predkoscia, dlatego tez istotng
role odgrywa w przypadku ratownictwa chemicznego (zaréwno w transporcie drogowym jak i
kolejowym) szybkos$¢ zaalarmowania stuzb ratowniczych oraz rozpoczecie dziatan. Jak
wynika ze statystyki [4], $redni czas, jaki uptywa od zaistnienia zdarzenia do zaalarmowania
jednostki Strazy Pozarnej, wynosi ok. 12 min. Bardzo istotnajest réwniez szybkos¢ i sprawna
wymiana informacji miedzy stuzbami Strazy Pozarnej, PKP i Policji.

Sposéb postepowania w przypadku rozlewu produktéw ropopochodnych zalezy od dwdéch
gtéwnych czynnikéw:

- stanu konsystencji wynikajacej z lepkosci,
- miejsca rozlewu (stopien zagrozenia terenu).
Przy rozlaniu sie produktéw ropopochodnych postepowanie jest nastepujace:
- dziatanie ograniczajgce obszar oddziatywania,
- zebranie rozlanych substancji ropopochodnych i umieszczenie ich w zbiornikach,
- zagospodarowanie zebranych zanieczyszczen,
- wykonanie czynnosci odbiorczych, tj. oczyszczenie gruntu i gleby.

Do bardzo istotnych czynnosci nalezy zaliczy¢ zebranie substancji, co jest uzaleznione od
jej lepkosci. Substancje lekkie intensywnie parujac zagrazajg $rodowisku - przy duzych
zagrozeniach z tego powodu pokrywa sie powierzchnie rozlewu srodkiem gasniczym np.
,Spumogen E”.

Powaznym problemem podczas usuwania skutkéw awarii cystern jest zapobieganie przed
dostaniem sie wiekszych ilosci gazéw i ptynéw niebezpiecznych do otoczenia. W tym celu
stosowane sg rdzne sposoby uszczelniania cystern, a miedzy innymi poduszkami
pneumatycznymi lub tez stosowane sa inne uszczelnienia, jak: obejmy, pasty, maty, masy
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plastyczne, ptyty metalowe, pianki, gabki itp., pod warunkiem, ze odpowiednie przepisy takag
czynnos$¢ przewiduja.

Dodatkowo przyjeta jest zasada, ze przed podniesieniem cysterny z gazem ciektym nalezy
usuna¢ z niej catkowicie ptyn do zbiornika zapasowego. Wynika to z faktu, ze podczas
podnoszenia moga wystgpi¢ dodatkowe naprezenia powodujace wieksze rozszczelnienia.

Ciecz niebezpieczna wylana na gruncie rozpoczyna natychmiast wedréwke po powierzchni
i przenika w gltab - skazona ziemia w wielu przypadkach umozliwia przewrécenie jej
ekologicznej réwnowagi. Glebokos$¢ skazenia ziemi uzalezniona jest od ilosci cieczy, typu i
struktury geologicznej ziemi oraz od lepkosci rozlanej cieczy.

W celu szybkiego usuniecia rozlewéw, np. produktéw ropopochodnych, stosuje sie
réznego rodzaju sorbenty, ktére moga by¢:

- pochodzenia naturalnego: stoma, siano, otreby, sieczka zbozowa, kolby kukurydzy,
trociny, sproszkowana kora drzewna, wysuszone liscie i torf),

- pochodzenia nieorganicznego: weina szklana, pumeks, tupana mika, weglan wapnia,
piasek, talk, tlenek wapnia.

W warunkach laboratoryjnych, gram sorbentu moze nawet zatrzymac¢ kilkadziesigt
graméw zanieczyszczen, w praktyce wielkos$ci te sg znacznie mniejsze.

W przypadku rozlania sie produktéw niebezpiecznych w kanatach i rzekach stosuje sie
zapory state, natomiast na jeziorach i stawach stosuje sie ciggnione zapory plywajace.
W procesie magazynowania zebranych nieczystosci oddziela sie r6znymi metodami produkty
ropopochodne od wody, ktérej udziat moze siega¢ do 80%. Zapory sorpcyjne wykonywane sa
z materiatéw naturalnych Ilub syntetycznych. Posiadaja zdolnosci objetosciowego lub
powierzchniowego zatrzymania produktéw ropopochodnych tub innych chemikaliow.

Zapory zbudowane sa zwykle z siatki ocynkowanej wypetnionej sorbentem i umocowane
do brzegu czy stupow - czasami wystepuje koniecznos$¢ ustawienia dwoéch rzeddw zapor.

Do ciekawszych zapér nalezy zaliczy¢ przeszkody powietrzno-wodne, ktérych zasada
dziatania polega na tym, ze umieszcza sie rure perforowana na dnie spokojnego akwenu,
doprowadzone do niej sprezone powietrze wypycha stup wody ku powierzchni, tworzac wat
odpychajacy zanieczyszczenia.

Przy grubszych warstwach zanieczyszczerh moznaja usungé czesciowo réznymi metodami,
amiedzy innymi za pomocg pomp ssawnych, metodami wirowymi, adhezyjnymi i innymi.
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Abstract

The development of the civilization is directly connected with the increase in the number
of goods, harmful to the environment. The railway transport contributes greatly to this while
transporting goods.

The article is focused on versatile steps, undertaken to cease the risk in solving technical
and organizational problems, where the human factor is not the last. The problem of
transmitting harmful goods by a railroad transport is under consideration.

Special attention is paid to the environmental pollution through the oil substances, to the
reasons and concequences of the transmission of the goods by a railroad transport and steps,
undertaken to prevent catastrophes.



