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ZASTOSOWANIE SYMULATOROW W NAUCZANIU
PRZEDMIOTOW Z ZAKRESU TRANSPORTU SZYNOWEGO

Streszczenie. W artykule opisano mozliwosci wykorzystania symulatoréw w
dydaktyce przedmiotéw transportowych. Oméwiono rodzaje symulatoréw
stosowane do nauczania zagadnien srk. Przedstawiono komputerowy symulator
nastawnicy przekaznikowej typu E, opracowany na Wydziale Transportu PS1.
Zaprezentowano przysztosciowe mozliwosci kompleksowej symulacji wycinka
sieci kolejowej, przeznaczonej do nauczania zagadnieri prowadzenia ruchu
pociagéw i sterowania ruchem kolejowym.

THE APPLY OF SIMULATORS IN RAIL TRANSPORT TEACHING

Summary. This article describes possibilities of apply simulators in transport
teaching. It discusses kinds of simulators, which are used to teaching subjects of
railway traffic control. It is presented computer simulator of E-type control panel,
made by Department of Transport at Silesian Technical University. It shows future
possibilities of simulate complete part of railway net, destined to teaching of
operate train traffic and railway traffic control.

1 WSTEP

Od momentu powstania kolei skomplikowaniu ulegt proces ksztalcenia pracownikow
transportu - wysokie koszty zakupu i eksploatacji sprzetu (np. lokomotywy parowej), w
potaczeniu z ryzykiem powstania uszkodzenh, powodowaty bowiem wiele probleméw natury
finansowej. W zwigzku z tym od poczatkéw X X wieku rozpowszechnito sie wykorzystywanie
do celéw szkoleniowych modeli, makiet i symulatoréw.

W dziedzinie transportu ladowego symulatory stosowane sg do nauczania dwoéch
podstawowych zagadnien: prowadzenia pojazdéw oraz obstugi urzadzen sterowania ruchem.

1Politechnika Slaska Wydziat Transportu
2Politechnika Wroctawska Zaktad Kolei Instytutu Inzynierii Lagdowej
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Sposréd symulatoréw pojazdéw wyrézni¢ mozna:
-symulatory lokomotyw kolejowych - uzytkowany réwniez przez PKP (symulator
lokomotywy EPO9 zainstalowany w Warszawie);
-symulatory wagonéw tramwajowych i metra - stosowane np. w Niemczech (por. [8]);
-symulatory samochodéw - przyktadem moze by¢ symulator jazdy samochodem autoPW
Politechniki Warszawskiej [1].
W zakresie symulatoréw obstugi urzadzen sterowania ruchem:
- pierwsze symulatory kolejowe - wykorzystywane byty juz przed U wojna Swiatowa (np. na
Politechnice Wroctawskiej - wéwczas Technische Hochschule Breslau- [3]);
-proste symulatory kierowania ruchem tramwajowym - opracowywane byly w latach
dziewieédziesigtych X X wieku na Gérnym Slasku [7];
-symulacje pozwalajace na biezaco oceniaé strategie kierowania ruchem drogowym -
wykorzystywane sanp. na Politechnice Warszawskiej [9],

Wykorzystywane symulatory moga rézni¢ sie do$¢ znacznie pod wzgledem kosztu i
stopnia komplikacji. Dobrze pokazuje to rozwéj symulatoréw pojazdéw - gdzie
chronologicznie wyr6zni¢ mozna:

-modele i makiety - pomoce bierne, nie zapewniajace symulacji odpowiedzi na sygnaty
sterujace - stuzace jedynie obeznaniu z obstugg manualng pulpitu sterujacego;

-symulatory pojazdéw - pomoce czynne, zapewniajagce symulacje odpowiedzi pulpitu
sterujacego, jednak bez wizualizacji obrazu widocznego z miejsca kierowcy (ogdlniej:
wrazenia ruchu);

-symulatory jazdy pojazdem - peilne symulatory, zapewniajace oprécz odpowiedzi pulpitu
réwniez bodzce zewnetrzne (obraz, dzwiek) docierajgce do kierowcy;

-symulatory jazdy pojazdu i zachowania innych uczestnikbw ruchu - umozliwiajgce
umieszczenie symulowanego pojazdu w "zywym" otoczeniu.

Wraz z rozwojem techniki komputerowej oprogramowanie symulatoréw stato sie
powszechnie dostepne dla przecietnych uzytkownikbw - zagadnienie to (w zakresie
transportu szynowego) oméwiono w [6].

2. MODELOWANIE KOMPUTEROWE STANOWISK OBStEUGI SYSTEMOW SRK

Pierwsze symulatory urzadzen sterowania ruchem kolejowym byty budowane juz przed
Il wojng $wiatowa. Przyktadem moga by¢ urzadzenia zabudowane w uruchomionej w 1927 r.
pracowni ruchu kolejowego Politechniki Wroctawskiej - rys.l [3], Wyposazenie to, jako
przestarzate, zostatlo zeztomowane w potowie lat szes¢dziesigtych XX wieku.

Kolejny etap stanowity urzadzenia, w ktérych symulowano dziatanie obwodéw sterowania
ruchem. Przyktadem moze by¢ berlinska szkota sygnalizacji kolei podziemnej, otwarta
w 1940 r. [5]. Wyposazenie pracowni stanowily: pulpit nastawczy, plan Swietlny, makieta
obrazujgca sytuacje ruchowa (potozenie zwrotnic i sygnaly na semaforach) oraz jeden
rzeczywisty rozjazd wraz z semaforem.

Tego rodzaju symulatory - makiety szkoleniowe wykorzystywane byly i sg w wielu
szkotach wyzszych (np. Politechnika Slgska [4], Politechnika Radomska [2]) i $rednich (np.
Technikum Kolejowe im. H. Cegielskiego w Poznaniu).

Obecnie Wydziat Transportu Politechniki Slaskiej korzysta z modeli nastawnic kolejowych
W procesie nauczania studentéw specjalnosci inzynieria ruchu oraz eksploatacja i utrzymanie
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pojazdéw. Wykorzystuje sie petle torowa z posterunkami wyposazonymi w urzadzenia reczne
kluczowe, reczne scentralizowane, elektromechaniczne suwakowe oraz przekaznikowe.
Podstawowg zaletg wykorzystywanych urzadzen jest mozliwo$¢ obcowania z urzadzeniami
zblizonymi w duzym stopniu do urzadzen rzeczywistych. Student wie, jak w praktyce
wyglada wcisniecie czy wyciggniecie przycisku nastawnicy przekaznikowej, a jak obstuguje
sie dzwignie zwrotnicowgw urzadzeniach recznych. Znaczaco upraszcza to proces nauczania.

Rys. L Wyposazenie pracowni sterowania ruchem okoto roku 1935 [3]
Fig. 1L Laboratory of traffic control equipment about 1935 [3]

Niestety, urzadzenia te majgréowniez wiele wad:

-budowa stanowiska jest bardzo kosztowna,

-biezace utrzymanie stanowisk pochtania bardzo wiele czasu i réwniez wigze sie
z koniecznoscig zabezpieczenia odpowiednich srodkéw finansowych,

-do zabudowanego stanowiska jednoczesnie ma dostep nie wiecej niz 4 do 8 o0sbéb
w zaleznos$ci od rodzaju - obstuge praktycznie moze prowadzi¢ tylko jedna,

-stanowisko wraz z urzadzeniami obstugujacymi (np. przekaznikownig) wymagajg bardzo
duzej kubatury,

-koniecznos¢ jednoczesnej obstugi ¢wiczen co najmniej przez 2 osoby prowadzace.

Powyzsze wady nie wystepuja przy modelowaniu komputerowym. W chwili obecnej przy
wykorzystaniu urzadzeh zamodelowanych fizycznie dla wizualizacji sytuacji ruchowej uzywa
sie makiety. Jej wykonanie jest obarczone wieloma niedogodnosciami zwigzanymi z
koniecznoscig dokonania uproszczen w budowie. Nie wystepujg tu rzeczywiste obwody
torowe, a ich namiastke stanowig czujniki kontraktonowe. W zwigzku z tym sytuacja na
makiecie nie ma bezposredniego zwigzku z odwzorowaniem na urzadzeniach nastawczych.

Modelowanie komputerowe moze mie¢ wiele réznych form. Podstawowa réznicag jest
praca w sieci, praca na stanowiskach odosobnionych Ilub praca na stanowiskach
odosobnionych sterowana zdalnie. Twércy symulatoréw srk opracowujg programy odnoszace
sie do dwdch nieroztgcznych, aczkolwiek niemalze niezaleznych zagadnien: kwestii ruchowo-
zaleznosciowej oraz porozumiewania sie.



244 A. Molecki, B. Molecki

2.1. Kwestia ruchowo-zaleznosciowa

Praca w sieci jest zblizona do obecnie wykorzystywanej petli torowej. Kazdy komputer
reprezentuje jedno stanowisko pracy. Pocigg wyjezdzajacy z jednej stacji pojawia sie po
odpowiednim czasie pod sygnalizatorem wjazdowym na stacji sgsiedniej. Odbywa sie to przez
sterowanie odpowiednimi procedurami wymiany informacji. Odcigza to w pewnym stopniu
prowadzacych ¢éwiczenia, ktérzy moga w peilni odda¢ sie przekazywaniu wiedzy i
nadzorowaniu postepéw w nauce. Oczywiscie, w pewnych przypadkach moze by¢ przydatna
makieta, wykorzystywana tak, jak przy modelu fizycznym. Réwniez w jej miejsce mozna
stworzy¢ bezobslugowagmakiete wirtualng.

Praca na stanowiskach odosobnionych polega na zamodelowaniu jednego lub wiecej
stanowisk na jednym komputerze. Liczba modelowanych stanowisk jest uzalezniona od tego,
ile stanowisk wspétpracuje ze soba bezposrednio. Oczywiscie, liczba ta jest dyskusyjna, ale
mozna w tym miejscu wypracowa¢ pewne standardy. 1 tak bezsprzeczny jest fakt, iz
zamodelowanie nastawni dysponujacej i wykonawczej na jednym komputerze ma wady, ale
moze w pewnych przypadkach by¢ celowe. Stad oba rozwigzania (rozdzielenie i polgczenie)
nalezy uznac za uzasadnione. Inaczej przedstawia sie rozdzielenie stanowisk dyzurnego ruchu
i nastawniczego na nastawni dysponujacej recznej. R6znica polega przede wszystkim na tym,
iz mimo ze zgodnie z regulaminem posterunku osoby te nie powinny wchodzi¢ w swoje
kompetencje, to w warunkach rzeczywistych jest to mozliwe. Jeszcze inna sytuacja wystepuje
w przypadku nastawni centralnych. Wspdipracujg one z posterunkiem stwierdzania konca
pociggu. Dyzurny ruchu nie jest w stanie w warunkach rzeczywistych obstuzy¢ przycisku Skp
- musi obstuzy¢ go zwrotniczy na stanowisku oddalonym o kilkaset do kilku tysiecy metrow.
Jednakze "budowa" stanowiska komputerowego do obstugi jednego przycisku wydaje sie,
przy obstudze w systemie stanowisk odosobnionych, catkowicie nieuzasadniona. Sg wiec
dwie mozliwosci - albo pomija sie obstuge tegoz stanowiska, zastepujac je wirtualnym
(zwrotniczego zastepuje komputer), albo taczy sie na jednym komputerze funkcje
zwrotniczego i dyzurnego ruchu.

Podstawowg zaletg stanowisk odosobnionych jest znaczne uproszczenie procesu
nauczania. Dysponujgc standardowg salg dydaktyczng wyposazong w  stanowiska
komputerowe, nawet nie potgczone siecig mozna prowadzi¢ zajecia jednoczesnie dla wielu
studentéw. Ich liczbe ogranicza racjonalny dostep do stanowiska komputerowego. W
przypadku stanowiska standardowego jest to 2 do 3 oséb. Prowadzacy zajecia dysponujac
rzutnikiem komputerowym, duzym monitorem komputerowym, planszg obrazujacg pulpit lub
ewentualnie standardowg tablicg jest w stanie prowadzi¢ proces dydaktyczny. Dzigki
jednoczesnej pracy wszystkich studentéw na urzadzeniach jednego typu, proces edukacyjny
staje sie duzo bardziej efektywny. Thumaczenie poszczegdlnym sekcjom laboratoryjnym zasad
pracy na urzadzeniach standardowych zabiera w pewnych wypadkach nawet ponad godzine z
dwéch przeznaczonych na éwiczenie. Przy pracy na urzadzeniach jednego typu mozliwe staje
sie przekazanie wiekszej liczby szczegétéw, przy jednoczesnym zwiekszeniu czasu na
praktyczne zapoznanie si¢ z pracg na tychze urzadzeniach.

Praca na stanowiskach odosobnionych sterowana zdalnie jest zblizona znacznie do
opisanej wczesniej pracy na stanowiskach odosobnionych. Rézni sie tylko tym, ze
prowadzacy zajecia za pomocg centralnego komputera moze kontrolowa¢ postepowanie
studentéw. Moze réwniez w czasie ¢wiczenia modyfikowaé¢ zadania ruchowe. Wymaga to
jednak obstugi sieciowej programoéw. Rozwazajgc stworzenie programéw stuzacych
nauczaniu przedmiotu inzynieria ruchu kolejowego czy analogicznych, nalezy wzigé¢ pod
uwage, ze oprogramowanie dla stanowisk odosobnionych ma niewielkie wymagania
sprzetowe, a zatem i koszty utrzymania, i powstania sali sg znikome. W chwili obecnej sala
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standardowa jest wykorzystana przez kilka do kilkunastu godzin tygodniowo. Ze wzgledu na
specyficzne wyposazenie sali nie moze ona by¢ wykorzystana do innych zaje¢. Sala
komputerowa ogélnego uzytku, pomijajac fakt znacznego obnizenia kosztéw powstania, moze
by¢ wykorzystywana duzo efektywniej. Przy wyborze modelu z opisanych powyzej, nalezy
wzig¢ pod uwage fakt, iz tworzac stanowiska odosobnione zyskuje sie oprogramowanie
podstawowe. Nie zamyka sie tym drogi do zadnego z pozostatych modeli. Podstawa pracy
urzadzen niezaleznie od modelu jest jednakowa. Stad réznice bedg dotyczyly tylko procedur
wymiany informacji. Stanowig one stosunkowo niewielka merytorycznie czes¢ pracy.

2.2. Kwestia porozumiewania

Podczas zaje¢ w istniejgcych laboratoriach wykorzystuje sie sieci telefoniczne zblizone do
uzytkowanych w rzeczywistosci na PKP. Wymaga sie przy tym postugiwania
telefonogramami zgodnymi z obowigzujacymi przepisami.

Otwarta pozostaje kwestia porozumien miedzy uzytkownikami w komputerowych
symulatorach sieciowych. Wykorzystanie telefonograméw staje sie trudne do kontrolowania.
Mozna, oczywiscie, prowadzi¢ zapis rozméw, jednak ich kontrola jest zmudna i niewiele
wnoszgca. Same urzadzenia nie mogg reagowac¢ na zty telefonogram czy nawet jego brak,
gdyz jest to sprzeczne z zasada ich dziatania w rzeczywistosci. Otwiera to jednoczes$nie droge
do uzyskania formy bardziej zblizonej do rzeczywistych warunkéw poprzez zabudowe
telefonicznej sieci ruchowej na sali. Zwieksza to jednak znacznie koszty i ma ograniczone
zastosowanie dla innych zaje¢ w tworzonej sali.

W przypadku modelowania stanowisk odosobnionych wszelkie stanowiska, ktérych
obstuge sie pomija, czyli np. dyzurnych ruchu sasiednich stacji, musi przeja¢ komputer.
Wigze sie to z zastosowaniem ré6znych form prowadzenia komunikacji. Najodpowiedniejsze
wydaje sie réwniez postugiwanie telefonogramami. Forma przekazywania tresci nie ma
wiekszego znaczenia w procesie nauczania. Stad niecelowe wydaje sie stosowanie form
fonicznych. Wigzaloby sie to ze skomplikowanym programem rozpoznawania mowy,
wystepowaniem wielu przeinaczen niemozliwych do unikniecia, jak réwniez ze znacznymi
kosztami. Warto wiec zastgpi¢ forme foniczng zapisem telefonogramu za pomoca klawiatury.
W tym przypadku egzekwuje sie znajomos$¢ przez studentéw tresci telefonogramoéw. Co
wiecej, komputer dzieki algorytmowi rozpoznawania tekstu, potrafi "postawi¢ sie" na
stanowisku dyzurnego ruchu sasiedniego posterunku nastepczego. Wystepuja tujednak pewne
ograniczenia.

3. PROGRAM GOLUB

Golub jest to stacja $redniej wielkosci (jedna z czterech w gtéwnej petli makiety
laboratorium wykorzystywanego przez Wydziat Transprtu Politechniki Slaskiej), sterowana z
nastawni centralnej - rys.2, wspotpracujacej z posterunkiem Skp.

Program Golub jest zamodelowaniem nastawnicy w systemie urzgdzen przekaznikowych
typu E, opracowanym w Zaktadzie Inzynierii Ruchu - rys.3. Powstat on jako program
prototypowy. Celem jego stworzenia bylo przede wszystkim sprawdzenie, jaki efekt daja
modelowanie komputerowe nastawnic kolejowych i uzyte do tego celu metody. Postanowiono
skupi¢ sie na najprostszej formie programu - pracy jako stanowisku odosobnionym. Kolejne
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zatozenia to zminimalizowanie kosztéw wdrozenia, a wiec mozliwo$¢ uzycia w mozliwie
najmniej wymagajacym srodowisku.

Uzyskano program pracujacy w $rodowisku MS DOS 5.0 i wyzszych. Wymagania
programu ograniczono do stanowiska komputerowego wyposazonego standardowo:
- monitor kolorowy (karta graficzna SVGA 0.5 MB),
- klawiatura, mysz 2-klawiszowa.

Program nie stawia dolnych ograniczen wielkosci twardego dysku, pamieci itd.

Rys. 2. Pulpit nastawnicy stacji Golub
Fig. 2. Control panel of railstation Golub

RyS.3. Il ICUUHE.UVIU puipuu HUALUV>MIV] dIUV/I UUIUU
Fig.3. Yisuality of control panel railstation Golub

Stanowisko symulacyjne dyzurnego ruchu stacji Golub zintegrowano ze stanowiskiem
zwrotniczego posterunku Skp. W celu wyraznego odréznienia stanowisk przycisk Skp
obstuguje sie za pomocg klawisza "S" na klawiaturze, a nastawnice obstuguje sie myszka.
Wcisniecia przycisku nastawnicy dokonuje sie przez odpowiednie ustawienie kursora i
nacis$niecie klawisza lewego myszy. Wyciagniecie przycisku wymaga analogicznie obstuzenia
prawego klawisza myszy. Aby uzmystowi¢ uzytkownikowi réznice miedzy przyciskami dwu-
i tréjpolozeniowymi tam, gdzie jest mozliwe wciSniecie (wyciggniecie) przycisku, podczas
naciskania odpowiedniego klawisza myszy kursor zmienia posta¢ zblizajac sie ksztattem do
palcéw prawej reki naciskajacych lub wyciggajacych przycisk. Dzieje sie tak réwniez wtedy,
gdy obstuga klawisza nie ma prawa da¢ skutku. Wyjatkiem sa klawisze grupy 1Z (izolacji
zwrotnicy). Muszg one by¢ obstugiwane jednoczesnie z przyciskiem sterujacym danej
zwrotnicy. Obstuga za pomocg dwéch myszek wydaje sie zbytkiem, szczegdlnie w sytuacji,
gdy podstawowym zalozeniem programu jest uniwersalno$¢ uzytkowania. Stad zdecydowano
sie na niewielkie odstepstwo od przyjetych wczesniej regut. W przypadku tej grupy
przyciskéw nacisniecie prawego klawisza myszy powoduje pojawienie sie wizualizacji
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obstugi tegoz lewag reka. Trwa to do czasu nacidniecia klawisza lewego myszy
(odpowiadajgcego puszczeniu przycisku). Tymczasem mozna obstugiwaé wszystkie pozostate
przyciski tak jakby odpowiedni przycisk znajdowat sie w pozycji wyciagnietej.

Program obstuguje przyciski zwigzane z licznikami, zapisujgc ich stan w odpowiednim
pliku. Podobnie jak wystepuje to w urzadzeniach prawdziwych, kazdorazowe uzycie takiego
przycisku zostaje wiec odnotowane.

Program posiada procedury chronione hastem odpowiadajgce wejsciu do przekaznikowni.
Maja one na celu mozliwo$¢ biezgcego wywotywania symulacji usterek, jak réwniez
usuwania takich ktére powstaty w wyniku niewtasciwej obstugi nastawnicy (niezgodnej z
regulaminem prowadzenia ruchu), a niemozliwe do usuniecia poprzez dziatania z poziomu
pulpitu. Dodatkowo pozwalajgone na ingerencje w biezgcg sytuacje ruchowa.

Stworzono program towarzyszacy Gl _kreat. Jego wykorzystanie jest konieczne dla
opisania przed przystgpieniem do éwiczenia sytuacji ruchowej. Za jego pomoca okresla sie:
-jakie elementy nastawnicy, w jakim czasie po wigczeniu symulatora ulegng uszkodzeniu,
-kiedy, ktdry dyzumy ruchu z sasiednich posterunkéw uzyje poszczegolnych telefonogramoéw

w celu wyprawienia pociggéw do stacji Golub (o ile biezgca sytuacja ruchowa mu w tym nie
przeszkodzi),
-jaka ma by¢ sytuacja ruchowa w chwili uruchomienia symulacji.

4. WYNIKI TESTOW PROGRAMU GOLUB

Uzycie komputeréw do modelowania stanowisk wigze sie jednak ze znacznymi
ograniczeniami. Praktycznie podobnie jak w modelu urzadzen stosowanych obecnie nie ma
mozliwosci unikniecia uproszczen. Powodujg one pewne odstgpstwa od warunkéw
rzeczywistych. W procesie edukacyjnym podstawowe znaczenie ma jednak fakt, iz model
zawsze pozostanie tylko wirtualny. Odwzorowania jedynie zasad dziatania jako poleceh czy
obstugi przyciskow nie odpowiadajgcych rzeczywistym, nie da efektu wiekszego niz
przekazanie tychze w formie tekstu. W przypadku urzadzehn srk bedzie to wiedza bardzo
trudno przyswajalna. Nalezy wiec dazy¢é do maksymalnego podobienstwa urzadzen
rzeczywistych z modelowanymi. Nie ma watpliwosci, ze nawet doskonate odwzorowanie
urzadzen na ekranie pozostanie jedynie ptaskim obrazem.

Podsumowujac testy stworzonego stanowiska nalezy wyciggna¢ nastepujace wnioski:
-cze$¢ ruchowa moze by¢ dalej rozwijana w celu stworzenia wiekszej gamy usterek, réznych

form ich objawiania itp.,

-stworzone algorytmy rozpoznawania tekstu wydaja sie niewystarczajace - nalezy albo
znacznie je rozwinaé, albo zamieni¢ na prostsze a znacznie bardziej efektywne algorytmy
tworzenia telefonograméw oparte na ztozonych wyborach,

-program spetnia warunki konieczne do dopuszczenia do procesu dydaktycznego,

-jego forma moze by¢ znaczgco przydatna dla studentéw, ktorzy z przyczyn obiektywnych
nie moga uczestniczy¢ w zajeciach standardowych,

-moze by¢ wykorzystywany do podtrzymania wiedzy na pozyskanym poziomie bez
koniecznosci obcowania z rzeczywistymi urzgadzeniami.

Précz opisanych wczesniej modelowanie komputerowe ma jeszcze kilka zalet. Nalezy do
nich miedzy innymi prostota wywotywania usterek. Tak np. niemozliwe w chwili obecnej
(przy uzyciu standardowej makiety) wywotanie rozprucia zwrotnicy staje sie bardzo proste w
wywotaniu na symulatorze. Wprowadzenie opcjonalnosci dziatania do programu (nie
stanowigce zadnej trudnosci) zwieksza mozliwosci poznawcze oferowane przez stanowisko.
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Miatoby to szczegdblne zastosowanie w sytuacji gdy rzeczywiste stanowiska sg budowane z
wzajemnymi odstepstwami (np. réznice dziatania przekaznikéw kontrolujgcych wspomniane
rozprucie zwrotnicy). Docelowo mozna przewidzie¢ kompleksowy system symulacyjny
obejmujacy zaréwno zespét stanowisk sterowania ruchem (poczawszy od dyspozytora, na
zwrotniczym skonczywszy) jak i stanowiska druzyn pociggowych.

Podsumowujgc mozemy stwierdzi¢, ze nie istniejg powazne przeszkody przy tworzeniu
symulacji jakichkolwiek stanowisk SRK. Beda one jednak zawsze tylko modelami i z tego
wzgledu dobrze jest, jesli ich uzycie moze by¢ uzupetnione przez dowolng forme obcowania z
urzadzeniami rzeczywistymi.
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Abstract

This article describes possibilities of apply simulators in transport teaching. It discusses
history and kinds of simulators, which are used to teaching subjects of railway traffic control
(with examples from the 1930s). It is presented computer simulator of E-type control panel
(transmitters system), made by Department of Transport at Silesian Technical University.
Nowadays it is used original control panel to traffic engineering teaching. There are described
problems of cooperation and communication between students. Also there are presented
conclusions of prototype simulator of control system creation. It shows future possibilities of
simulate complete part of railway net, destined to teaching of operate train traffic and railway
traffic control.



