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Elzbieta DUDA

BEZPIECZENSTWO RUCHU NA SKRZYZOWANIACH TYPU MALE
RONDO NA PRZYKEADZIE WYBRANYCH MIAST GORNEGO
SLASKA

Streszczenie. W artykule tym przedstawiono obecny stan bezpieczenstwa na drogach,
przypomniano zasady projektowania drog i organizacji ruchu uwzgledniajgce bezpieczenstwo
ruchu drogowego, a nastepnie przedstawiono i zilustrowano mate ronda wybudowane w ciggu
ostatnich lat na terenach miast Gérnego Slaska. Ostatecznie przeprowadzono wséréd
kierowcoéw ankiete dotyczgcg stosowania danego typu skrzyzowania, ktérej wyniki
przedstawiono w tym artykule.

TRAFFIC SAFETY OF THE INTERSECTIONS SUCH AS SMALL TRAFFIC
CIRCLE ILLUSTRATED BY CHOSEN CITIES OF UPPER SILESIA

Summary. The article deals with the current condition of traffic safety, directions of the
roads design and traffic management including traffic safety. Small traffic circles built in the
Upper Silesia agglomeration in the past few years are introduced and described. What is
more, the drivers had been asked about defined type of the intersections to be applied, and
results ofthat questionnaire are also clarified in this article.

1. BEZPIECZENSTWO NA DROGACH

Bezpieczenstwo ruchu drogowego jest cechg ruchu, ktérg sg zainteresowani wszyscy jego
uczestnicy, gdyz dotyczy bezposrednio ich zycia. Bezpieczenstwo ruchu zalezy od wielu
czynnikdbw zwigzanych z dziataniem systemu: cztowiek - pojazd - droga, w okreslonych
warunkach zewnetrznych oraz przy okreSlonych prawnie og6lnych zasadach ruchu.
Gtéwnymi miarami bezpieczenstwa ruchu sa: liczby wypadkéw, rannych, zabitych lub kolizji
oraz wielkos$ci strat materialnych. Pomimo ze bezpieczeAstwo ruchu zalezy miedzy innymi od
natezenia ruchu i predkosci pojazdow, bardzo trudno jest okreslic zwigzek pomiedzy tymi
parametrami i miarami stanu bezpieczenstwa ruchu ze wzgledu na duzy wplyw innych
czynnikéw [4], Czynnikami tymi moga by¢ miedzy innymi: stan techniczny pojazdu, stan
techniczny nawierzchni drogi, warunki atmosferyczne, czas reakcji kierowcy czy tez
zmeczenie Kierujgcego pojazdem. Cziowiek stanowi centralny element systemu cztowiek -
pojazd - droga. Dlatego rozwigzywanie probleméw ruchu drogowego, gtéwnie jego
bezpieczenstwa, wymaga wiedzy o uzytkownikach drog, ktdrymi sg kierowcy i piesi. Bedy
uzytkownikéw drog sg gtowng przyczyng wiekszosci wypadkow. Jakkolwiek wiadomo, ze
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kazdy wypadek ma kilka przyczyn, to jednak cztowiek jest czynnikiem decydujgcym.
Przyktadowo, biad kierowcy moze polegaé na:
- zbyt p6Znym spostrzezeniu bodzcow istotnych z punktu widzenia ruchu,
- nieprawidtowej analizie sytuacji drogowej,
- nieprawidtowej lub zbyt p6znej decyzji,
- nieuwzglednieniu  mozliwosci  psychofizjologicznych,  nieuwzglednieniu  mozliwosci

technicznych pojazdu i wptywu czynnikéw zewnetrznych,
- S$wiadomym lub nieSwiadomym przekroczeniu przepisow.

W celu zrozumienia przyczyn i zrodet bledéw konieczne jest poznanie prawidtowosci

rzadzacych zachowaniem uzytkownika drogi, w ktérych wyrézni¢ mozna trzy fazy:
spostrzeganie, analize i podejmowanie decyzji oraz wykonanie tej decyzji [3],

2 OBECNY STAN BEZPIECZENSTWA NA DROGACH W POLSCE

Rozw0j motoryzacji i ruchu drogowego przyniést, obok korzysci gospodarczych
i spotecznych, wiele zagrozen i zjawisk niekorzystnych, z ktdrych najpowazniejsze dotycza
oddziatywan na S$rodowisko i wypadkowosci. W latach osiemdziesigtych w wypadkach
drogowych kazdego roku na $wiecie gineto okoto 0,5 miliona ludzi, a rannych zostawato
blisko 20 razy wiecej. W Polsce w latach osiemdziesiatych, smieré¢ w wypadkach drogowych
ponosito rocznie $rednio 5500 osdb, co stanowito okoto 6% liczby zgondéw. Od 1989 r. liczba
ta wzrosta do prawie 7000 osob, a liczbe ofiar powieksza rocznie ponad 60 tysiecy rannych.
Szacuje sie, ze w Polsce straty z powodu wypadkéw drogowych siegajg 2% produktu
krajowego brutto. Dane statystyczne o wypadkach w Polsce przedstawia tablica 1 Oprocz
wypadkdéw do policji zgtaszane jest 2,5 - 4,0 razy wiecej kolizji drogowych, pociggajacych za
sobg wylgcznie straty materialne [3],

Tablica 1
Po azdy i wypadki drogowe w Polsce

Rok Pojazdy Samochody Liczba Liczba Liczba

silnikowe osobowe wypadkow zabitych rannych
1980 5495 935 2 383 011 40 373 6 002 46 245
1985 7 088 876 3671 408 36 100 4 688 42 290
1990 9 040 612 5260 646 50 532 7 333 59 611
1991 9 860 739 6 112 171 54 038 7901 65 242
1992 10 206 990 6 504 716 50 990 6 946 61 047
1993 10 437 538 6 770 557 48 901 6 341 58 812
1994 10 858 094 7153 141 53 647 6 744 64 573
1995 11 185 800 7 517 300 56 904 6 900 70 226
1996 11 765 000 8 054 400 57911 6 359 71 419
1997 12 284 000 8 533 400 66 586 7310 83 169
1998 - - 61 855 7 080 77 561
1999 - - 55 106 6 730 68 449
2000 - - 57 331 6 294 71 638
2001 14 724 040 10 503 052 53 799 5534 68 194
2002 15 525 476 11 028 852 53 559 5 827 67 498

Zrodto: [3], [9 , [10].
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Poréwnujac dane o wypadkach w Polsce (19 zabitych/100 tys. mieszkancéw) z danymi
zagranicznymi, mozna stwierdzi¢, ze zagrozenie w naszym kraju jest znacznie wigksze niz w
krajach na przyktad Europy Zachodniej: Szwecja i Wielka Brytania 6, Holandia 8, Niemcy
10. Stan bezpieczenstwa ruchu na naszych drogach wiaze sie takze ze wzrastajaca liczbg
pojazdéw mechanicznych. Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za tym, ze nalezy
podja¢ pewne kroki w kierunku poprawy bezpieczenstwa, jest liczba zabitych/1 00 wypadkdw,
ktéra w Polsce wynosi 11 ijest duzo wyzsza od krajow bardziej zmotoryzowanych (Niemcy
i Wielka Brytania 2, Austria i Holandia 3). Okoto \*wypadkoéw i tylez samo kolizji nastepuje
na skrzyzowaniach. Poprawe tej sytuacji mozna osiggna¢, przebudowujac lub projektujac
nowe skrzyzowania typu mate rondo. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych wspélnie
z Dyrekcjg Drég we Francji zorganizowata pod koniec wrze$nia 1995 r. seminarium na temat
skrzyzowan typu rondo. Francja dysponuje bogatym doswiadczeniem w budowie rond,
wciggu ostatnich 15 lat wybudowano tam 10 tysiecy skrzyzowan typu rondo. Majg one
znaczny wplyw na zmniejszenie liczby wypadkéw drogowych we Francji. W Polsce w
1995 r. byto oddanych do uzytku okoto 20 rond, z tego okoto 1/3 zlokalizowana byta w
Rybniku [8], Sytuacja ta obecnie, prawie po 10 latach, wyglada o wiele bardziej korzystnie, z
poczatku niechetne, a obecnie tatwiej zarzady drég przekonujg sie o stusznosci stosowania
tego typu rozwigzan skrzyzowan drogowych, a mate ronda powstajg w wielu miastach na
terenie Slaska.

3. ZASADY PROJEKTOWANIA DROG | ORGANIZACJI RUCHU UWZGLEDNIAJACE
BEZPIECZENSTWO RUCHU DROGOWEGO [3]

Jednym z najtrudniejszych probleméw zwigzanych z projektowaniem drog jest znalezienie
kompromisu pomiedzy dazeniem do stworzenia warunkéw do szybkiej jazdy a koniecznoscig
zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa ruchu. Nawet bardzo pobiezna wiedza
o psychologicznych i psychofizjologicznych cechach kierowcdw i innych uzytkownikéw drég
dostarcza waznych wskazéwek miedzy innymi przy projektowaniu drég i organizacji ruchu.
Mozna tutaj wymieni¢ kilka podstawowych zasad:

a) geometryczne uksztattowanie drogi powinno by¢ jednolite, poniewaz Kkierowca, po
przejechaniu pewnego odcinka nieznanej drogi, nie oczekuje nagtej zmiany jej
parametrow. Jezeli taka zmiana jest nieunikniona, niezbedne jest odpowiednio wczesne
ostrzezenie kierowcy, ktdry nie moze by¢ zaskoczony. Zasada ta dotyczy takze innych
elementdw drogi, uktadu drég i organizacji ruchu,

b) jednoznaczne wyznaczenie toru jazdy np. za pomocag znakéw poziomych odciaza
kierowce od koniecznosci ciggtego wyboru wasciwego toru jazdy,

c) rozwigzanie skrzyzowan i weztdw nie powinno zmuszaé¢ kierowcy do réwnoczesnego
obserwowania kilku kierunkéw i podejmowania wielu decyzji réwnoczesnie,

d) przy wiekszych predkosciach ruchu nalezy uwzglednia¢ ograniczenie pola ostrego
widzenia oraz niemozno$¢ odwracania wzroku od kierunku jazdy na dtuzszy okres,

e) nalezy unika¢ projektowania drog charakteryzujgcych sie monotonig. Poza wiasciwym
rozwigzaniem geometrycznym istniejg mozliwosci urozmaicenia nawet dlugiego,
prostego odcinka drogi, przez odpowiednio zaprojektowang zielen przydrozna,

f) przy drogach obcigzonych duzym ruchem nalezy unika¢ lokalizowania obiektéw
przyciagajacych uwage kierowcow,

g) przy projektowaniu o$wietlenia tuneli, parkingdw podziemnych itp. nalezy uwzgledniaé
ograniczong akomodacyjng zdolnos¢ oka kierowcy,
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h) znaki drogowe, sygnalizatory itp. powinny by¢ zaprojektowane pod wzgledem formy,
barw, liternictwa itp. z uwzglednieniem zdolnosci uzytkownikéw drég do ich
odczytywania w réznych sytuacjach,

i) lokalizacja znakéw i sygnalizatordw powinna uwzglednia¢ warunki ich spostrzegania to
znaczy: kierunek, predkos¢ jazdy, tto, potozenie w stosunku do storica itp.

j) na drogach zamiejskich nalezy stwarza¢ mozliwosci odpoczynku dla kierowcow
odbywajacych dtugie podréze projektujac dla nich parkingi przydrozne.

Zasady projektowania sg systematycznie doskonalone, z uwzglednieniem wynikéw badan

i zebranych doswiadczen. Wsrdéd nowych elementéw, ktore pojawity sie w Polsce w ostatnich

latach, mozna wymienic:

- czestsze stosowanie barier ochronnych w pasie dzielagcym drogi dwujezdniowe,

- stosowanie drogowych $rodkéw uspokojenia ruchu takich, jak np. optyczne zwezenia jezdni,

progi zwalniajace, wysepki zwezajace i wyginajace pasy ruchu, strefe ograniczenia predkosci

do 30 [km/h] w obszarach zamieszkania, skrzyzowania z wyspami o matej $rednicy, mini-
ronda, mate ronda,

- adaptacje elementéw drog do wymagan oséb o ograniczonej swobodzie poruszania sie.

4 ZESTAWIENIE ANALIZOWANYCH ROND

Aktualnie obserwuje sie trend budowy skrzyzowan typu mate rondo. Jednym z pierwszych
miast na Slasku, ktére po wspétpracy z miastami partnerskimi we Francji postanowito podjaé
probe przeniesienia na swoj teren skrzyzowarn typu mate rondo byt Rybnik. Przeglad i analize
bezpieczenstwa ruchu drogowego na matych rondach w Rybniku zawarto w poprzednim
artykule, natomiast przedstawione ponizej ronda znajdujg sie w innych miastach na terenie
Slaska, w ktérych tez zaczyna sie juz masowa budowa tego typu urzadzerd drogowych,
a z roku na rok ich liczba wzrasta. Mate ronda sg juz miedzy innymi w takich miastach, jak
Tychy, Bytom, Radzionkéw, Siemianowice Slqskie, Tarnowskie Gory, Czeladz, Wodzistaw
Slaski, Mikotéw, Jastrzebie zdréj, czy Gliwice. Réwniez w Katowicach jest przewidziana
przebudowa skrzyzowania ulicy Stowackiego z ulica Dworcowa na mate rondo. Gtéwnym
powodem przebudowy wiekszosci skrzyzowan na mate ronda oprécz uspokojenia ruchu byta
dos$¢ znaczna liczba notowanych zdarzen drogowych, w tym takze z ofiarami w ludziach.
Dla wybranych skrzyzowan typu mate rondo wykonano dokumentacje fotograficzna.

Skrzyzowanie typu mate rondo w Miko-
towie zostalo przebudowane na poczatku
2000 roku (rys. 1). Jest to skrzyzowanie
trojwlotowe drég wojewodzkich Rybnic-
kiej, Prusa i Miarki, usytuowane tuz obok
dworca kolejowego i autobusowego. Uzys-
kano dzieki niemu znaczace ograniczenie
predkosci i rownouprawnienie uczestnikow
ruchu na wszystkich wlotach. Przed prze-
budowa do$¢ czesto spotykanym wykrocze-
niem bylo wymuszanie pierwszenstwa
przejazdu z wlotu podporzadkowanego,
zwlaszcza ze jego promien skretu umozli-
Eig. 1. ‘Praffic circle O?E&XBm'cKa-Brus-Miarka pr,ze_Jechanle skrzyzowania na duzgch
- predkosciach. Wys ronda wykonano
streets, Mikolow . L ,
poprzez wypetnienie” ziemig elémentow
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betonowych, co stwarza pewne niebezpieczenstwo w przypadku najechania na wyspe Brak
jest tu okraweznikowanych wysepek rozdzielajgcych wlot od wylotu jezdni, stwarzajgcych
azyl dla pieszych.

Rondo w Leszczynach (rysunek 2)
niedaleko Rybnika byto oddane do uzytku
réwniez w 2000 roku. Ciekawym jego
elementem jest pomnik z  krzyzem
wkomponowanym w wyspe centralng.
Rondo posiada trzy rownorzedne wloty
(drogi wojewodzkie) oraz jako czwarty
wlot - droge lokalng. Wlot ten ma nizsze
wartosci  parametrow  dla  pojazdow
wiaczajacych sie  do ruchu (mniejsze
promienie skretow, brak oddzielenia wlotu
od wylotu za pomocg wysepki, wezsze
pasy ruchu). Ze wzgledu jednak na bardzo

Rys. 2. Rondo ulic Pojdy - Robotnicza - mate obcigzenie wlotu ruchem jest to
Szewczyka w Leszczynach dopusz-czalne. Zastosowano tutaj
Fig. 2. Traffic circle of Pojdy - Robotnicza - odwietlenie za pomocg szesciu latarn, po
Szewczyk streets, Leszczyny dwie na kazdym stupie, umieszczonych na

obrzezu wyspy centralnej.

Jastrzebie Zdréj w obecnej chwili moze
sie pochwali¢ czterema skrzyzowaniami
typu mate rondo. Jedno z nich przedstawia
rysunek 3. W celu wymuszenia ograni-
czenia predkosci na jednym z wlotéw
zostat wybrukowany jego fragment

Efektem przeprowadzonych przez kra-
kowski Oddziat Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji w 1997 r. Kom-
pleksowych Badan Ruchu w Siemianowi-
cach Slaskich byt plan optymalizaciji

Rys.'3. Rondo w Jastrzebiu Zdroju systemu komunikacyjnego miasta zwigzany
z utworzeniem peinego uktadu obwodnic
Fig. 3. Traffic circle in Jastrzebie Zdrgj na ktorych odbywalby sie ruch tranzytowy.

W celu uzyskania ostatecznego efektu jednym z etapdw prac byla miedzy innymi
modernizacjaskrzyzowania uIic:Swierczewskiego, Michatkowieka, Parkowa na mate,
czterowlotowe rondo (rysunek 4, rysunek 5), ktorej celem byto usprawnienie ruchu
w obszarze skrzyzowania. Prace przy przebudowie rozpoczeto w 1999 r. a zakonczono
w 2000 r. Przed przebudowg mozna bylo zauwazy¢ na tym skrzyzowaniu problemy
z wykonywaniem relacjilewoskretnych z wlotow Michatkowicka i Parkowa (wloty
podporzadkowane) zwiaszcza w godzinach szczytowych, kiedy to na wlotach tworzyty sie
kolejki pojazdow probujacych wigczy¢ sie do ruchu, a jednoczesnie blokujacych przejscia dla
pieszych, zjazdy na parkingi wydzielone, jak i przykraweznikowe itp. Poza tym skrzyzowanie
to zajmowato duzg powierzchnie terenu i byto rozlegte.
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Mate rondo w Radzionkowie (rysunek 6)
zostato oddane do uzytku w czerwcu 2003
roku. Posiada ono cztery rownorzedne
wloty bedgce drogami lokalnymi. Przed
przebudowg byto to skrzyzowanie zwykie,
czterowlotowe bez sygnalizacji $wietlnej.
Przyczyng przebudowy byto utrudnione
wigczanie sie do ruchu z wlotu ulicy gen.
Wiadystawa Sikorskiego - bedacej wlotem
podporzadkowanym, a szczeg6lnie wyko-
nywanie manewru lewoskretu z tego
wlotu Obecnie jest to jedyne rondo
w Radzionkowie.

Rys. 4. Skrzyzowanie ulic: Swierczewskiego,

Michatkowicka, Parkowa w Mate rondo w Piekarach Slaskich
Siemianowicach $I., stan przed (rysunek 7) zostato oddane do uzytku
przebudowagw 1999r w 2001 roku. Przed przebudowa byto to

skrzyzowanie trojwlotowe typu ,, T” bez
sygnalizacji Swietlnej. Mate rondo obecnie
posiada cztery réwnorzedne wloty bedace
drogami lokalnymi - jako czwarty wlot
zostata dotgczona ulica prowadzgca ruch
na obwodnice miasta. W odlegtosci okoto
500 m od jednego z wlotéw zlokalizowane
jest kolejne mate rondo, ktore powstato
takze w 2001 roku.

Fig. 4. Intersection of Swierczewski-
Michalowicka - Parkowa streets,
Siemianowice Sl; layout before
modernization of 1999

Mate rondo w Swierklaricu (rysunek 8)
zostato oddane do uzytku w 2002 roku.
Przed przebudowg bylo to skrzyzowanie

Rys. 5. Mate rondo w Siemianowicach Slaskich tréjwlotowe typu , T czeéciowo skanali-

stan z czerwca 2003r zowane bez sygnalizacji $wietlnej. Po
przebudowie dotgczony zostat czwarty

Fig. 5. Smali traffic circle in Siemanowice wlot, ktory stanowi dojazd do posesji
Slaskie, June 2003 prywatnych. Wloty te s rownorzedne.

Przyczynag przebudowy byta miedzy innymi duza liczba zdarzen drogowych z udziatem
samochodow i ich kierowcéw oraz duze natezenie ruchu panujace na skrzyzowaniu. Obecnie
jest to jedyne rondo w Swierklarcu.

Trend przebudowy skrzyzowan na mate ronda wykazuje pozytywne rezultaty. Ale suche
liczby i wspdtczynniki to nie wszystko. Wazne sg rowniez odczucia kierowcow i ich ocena
stosowanych rozwigzan. Dlatego tez przeprowadzona zostata ankieta wsrdd kierowcow (300
0s0b) dotyczaca stosowania danego typu skrzyzowania. Na pytanie. Ktore ze skrzyzowan:
skrzyzowanie z sygnalizacjg Swietlng czy male rondo uwaza Pan/Pani za najbardziej
bezpieczne dla uzytkownikéw drog? ankietowani odpowiadali zgodnie. Na podstawie ich
odpowiedzi wynika, ze liczba zwolennikow matych rond przewyzszyta ponad czterokrotnie
liczbe zwolennikéw sygnalizacji Swietlnej.
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b)

Rys. 6. Mate rondo w Radzionkowie k/Bytomia ulic: Zofii Natkowskiej, gen. Sikorskiego,
Kuzaja, Artura, stan z sierpnia 2003 r.: a) widok ogoélny, b) widok z géry

Fig. 6. Small traffic circle of Nalkowska-Sikorski-Kuzaj-Artur streets, Radzionkéw; condition
of August 2003: a) general view, b) overview

a) b)

Rys. 7. Mate rondo w Piekarach Slaskich, stan z sierpnia 2003 r.: a) widok najeden z wlotéw,
b) widok ogolny

Fig. 7. Small traffic circle in Piekary Slaskie, condition of August 2003: a) view at one of the
inlets b) general view

Rys. 8. Mate rondo w Swierklaricu, stan z sierpnia 2003 r.: a) widok ogélny, b) widok na
jeden z wlotéw

Fig. 8. Small traffic circle in Swierklany, condition of August 2003: a) general view; b) view
at one of the inlets
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Abstract

Expansion of the traffic and motorization caused not only development of civilization and
market but also many dangerous and rotten events. The most significant of them deal with the
environment influences and road accidents. The estimations show that in Poland losses due to
the car accidents make 2% of the Gross Domestic Product. What is more, 2.5 up to 4 times
more collisions with material damages are reported to the police.

Comparing statistics of the road accidents in Poland (19 killed per 100 thousand
inhabitants) with the global data it is possible to conclude that danger on the polish roads is
much higher that in other countries. Additionally the number of killed in the road accidents
per hundred collisions is higher than in better motorized countries. In Poland that is 11 people
killed while in Germany and UK 2 people, and Austria and Nederland 3 people killed. That
makes a good reason to take some actions improving the road safety. About 25% of the
accidents and car collisions happen in the intersection area. That might be solved by
modernization existing or building new junctions such as small traffic circles.

The tendency of upgrading intersections to the small traffic circles brings the positive
results in the area of Silesia. Very important are drivers’ reactions and their judgment of
applied solutions That is why the population of 300 drivers was asked about defined type of
the junction to be applied. The results of the questionnaire show that small traffic circles are
accepted by population four times bigger than those who prefer traffic lights intersections.



