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METODY OCENY ODDZIALYWANIA TRANSPORTU
SAMOCHODOWEGO NA SRODOWISKO

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki analizy przydatnosci stosowanych metod
do oceny oddziatywania transportu samochodowego na $rodowisko przyrodnicze w aspekcie
oceny og6lnych kosztow transportu. Przedstawiono problemy z wilasciwg oceng systemow
transportowych wynikajace z niedoktadnos$ci stosowanych metod badawczych.

PRICING METHODS OF INFLUENCE ON ENVIRONMENT THE MOTOR

Summary. Analyse in article were introduced the practical methods to opinion the on
natural environment the motor in aspect of opinion of general haulages. The problems were
introduced with proper opinion of forwarding systems consequential with inaccuracy of prac-
tical investigative methods.

1 WPROWADZENIE

Prawidtowa ocena oddziatywania systemu transportu samochodowego na $rodowisko
przyrodnicze oraz inne sfery dziatalnosci cztowieka jest niezwykle istotna zaréwno w projek-
towaniu inwestycyjnym zwigzanym z transportem samochodowym, poréwnaniach efektyw-
nosci réznych srodkéw transportu, jak i planowaniu kierunkéw zmian w systemie transporto-
wym jako podsystemie systemu gospodarczego.

Szkodliwe oddziatywanie transportu samochodowego na $rodowisko przejawia sie w
wielu formach i w réznym nasileniu. Najistotniejszymi przejawami tego wptywu transportu
na $rodowisko sa:

- zajmowanie terenu i odbieranie glebie jej produkcyjnej funkciji,

wyczerpywanie nieodnawialnych surowcow zuzywanych przez transport,
- zuzywanie tlenu zawartego w powietrzu,
zanieczyszczanie atmosfery,
zanieczyszczanie wéd powierzchniowych i podziemnych,
- pobdr wody,
zmiana stosunkéw wodnych wskutek powstawania i modernizacji powigzan transpor-
towych,
likwidacja terenéw zielonych,

- zatruwanie roslin szkodliwymi substancjami,

- szkody wyrzadzane zwierzynie w ruchu $rodkéw transportu oraz zmiana ich miejsc

bytowania,

- wypadki $miertelne, obrazenia i r6zne choroby powodowane przez transport,
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pogarszanie warunkow zycia ludzi w sieci osadniczej, szkody wyrzadzane zabytkom
kultury materialnej.

Oddziatywanie transportu samochodowego mozna rozpatrywa¢ zaréwno w kategoriach
fizycznych, np. bezposrednia emisja zanieczyszczen, hatasu itp., oraz w kategoriach kosztéw
zwigzanych z oddziatywaniem na $rodowisko.

Problem oceny oddziatywania na $rodowisko przyrodnicze wystepuje przy ogélnej oce-
nie funkcjonowania transportu samochodowego na okre$lonym terenie, ocenie elementdw
infrastruktury transportu, np. lokalizacji drég, obiektdw obstugi samochoddw, stacji paliw, a
takze ocenie inwestycji powodujacych zwiekszenie intensywnosci ruchu samochoddéw, np.
lokalizacja centrow handlowych, terminali innych systemow transportowych.

Celem pracy jest analiza przydatnosci istniejagcych metod oceny oddziatywania na $ro-
dowisko do oceny transportu samochodowego.

2. METODY BEZPOSREDNIE BADANIA ODDZIALYWANIA TRANSPORTU
SAMOCHODOWEGO NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Metody bezposredniego badania wptywu transportu samochodowego na $rodowisko przy-
rodnicze sg stosowane w ocenie oddziatywania istniejgcych szlakoéw komunikacyjnych oraz
infrastruktury zwigzanej z zapleczem motoryzacyjnym.

W badaniach bezposrednich mozna okre$li¢ w odniesieniu do natezenia ruchu, rodzaju po-
jazdow, odlegtosci od badanego obiektu poziom emisji hatasu, ilos¢ emitowanych gazéw w
atmosferze, ilo$¢ pytu zawieszonego, zawarto$¢ szkodliwych substancji w glebie i wodach.
Dla obiektow obstugiwania mozna okresli¢ natezenie ruchu wynikajace z lokalizacji obiektu,
emisje czastek statych i gazéw, emisje hatasu, zrzutu $ciekéw. Badania tego typu nie tylko
dostarczaja informacji niezbednych do oceny oddziatywania na $rodowisko konkretnego
obiektu, ale pozwalajg takze na opracowanie baz danych zawierajgcych informacje dotyczace
sposobu oddziatywania poszczeg6lnych elementéw systemu transportu samochodowego na
Srodowisko.

Do grupy metod badan bezposrednich mozna zaliczy¢ takze badania laboratoryjne i ekspe-
rymenty przeprowadzane dla réznych warunkow eksploatacji. W warunkach tych mozna dla
konkretnych grup pojazdéw wyznaczy¢ emisje szkodliwych zwigzkéw zawartych w spali-
nach, emisje hatasu, zuzycie opon i okfadzin ciernych, zuzycie nawierzchni drogowych, zuzy-
cie paliwa.

Analizujg historie eksploatacji pojazdu mozna okresli¢ zuzycie materiatdw eksploatacyj-
nych i ilo$¢ powstajacych odpadéw w postaci olejow przepracowanych, ptynéw chtodniczych
i hamulcowych, ztomu metalowego i odpadow tworzyw sztucznych.

Analiza stosowanych technologii obstugiwania pozwala na okre$lenie energochtonnosci i
materiatochtonnosci proceséw technologicznych oraz ilosci powstajacych produktow ubocz-
nych, w tym gazéw, pytéw, Sciekdw i odpadow statych.

Na podstawie badan bezposrednich mozna okresli¢ takze ilos¢ kolizji drogowych i wptyw
na $rodowisko oraz ilo$¢ odpadéw powstajacych po wycofaniu samochodow z eksploatacji.
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3. METODY WYCENY STRAT W SRODOWISKU SPOWODOWANYCH PRZEZ
TRANSPORT SAMOCHODOWY

Jedna z grupy metod oceny wptywu transportu samochodowego na $rodowisko przyrod-
nicze jest ocena kosztow strat. Prawidtowy spos6b wyceny strat jest szczeg6lnie istotny przy
stosowaniu zasady w polityce ochrony srodowiska ,,sprawca ptaci” [1], Mozna wyr6zni¢ me-
tody polegajace na okre$leniu wielkosci strat w oparciu o szacowanie naktaddéw niezbednych
na zniwelowanie skutkdw bezposrednich dziatalno$ci transportowej oraz metody oceny po-
Srednie;j.

Do podstawowych metod wyceny wptywu transportu samochodowego w pracy [1] zali-
€zono:

- metode kosztu podrézy, polegajgca na wycenie dobra Srodowiskowego poprzez wydatki
zwigzane z podréza,

- metode cen przyjemnosci, uwzgledniajgcg wptyw Srodowiska na wycene nieruchomosci,
poziom pflac itp.,

- metode kosztu choroby, polegajaca na okresleniu korzysci ekonomicznych wynikajacych

z poprawy zdrowia,

metode efektéw produkcyjnych, uwzgledniajacg wptyw Srodowiska na wyniki produkcyj-

ne, koszty i wielkosci zyskow jednostek gospodarczych,

metode unikania, polegajacg na szacowaniu kwot, jakie ludzie gotowi sg zaptaci¢ w celu

powstrzymania degradacji lub przywréceniu pierwotnego stanu srodowiska,

- metode wyceny warunkowej, opartej na oszacowaniu gotowosci ptacenia za korzysci $ro-
dowiska oraz akceptacji pewnej sumy, jako rekompensaty start w jako$ci $rodowiska.

W pracy [1] dodatkowo wyodrebniono:

- metode oddziatywanie-skutek,
- metode odtworzeniows, okreslajaca koszty dziatania, jakie musza by¢ poniesione w celu
zastgpienia lub odtworzenia elementu $rodowiska,

metode wskaznikow,

- metody eksperymentowe.

Ocena strat w srodowisku polegajgca na ocenie kosztéw niezbednych dla zniwelowania
skutkdéw bezposredniego oddziatlywania powinna obejmowaé¢ nakiady zwigzane z budows i
eksploatacjg obiektéw ochronnych, np. ekranéw akustycznych, systeméw oczyszczania wéd z
zanieczyszczen ropopochodnych, systemow ochrony zwierzyny lesnej, jak rowniez kosztow
zwigzanych ze stosowaniem stref ochronnych zwigzanych z nadmierng koncentracjg szkodli-
wych substancji w powietrzu czy natezeniem hatasu. Metoda ta nie obejmuje nie pokrytych
kosztéw $rodowiska zwigzanych ze stopniowg kumulacjg zanieczyszczen poza strefami
ochronnymi czy utrudnienia dla innych cztonkéw spoteczenstwa. Warunkiem prawidtowej
wyceny dziatai bezposrednio zabezpieczajgcych Srodowisko jest poprawne okreslenie ich
zakresu, np. parametréw technicznych ekrandw akustycznych, wielkos$¢ stref ochronnych, na
podstawie wiedzy zdobytej w badaniach bezposrednich i modelowych laboratoryjnych. Me-
toda ta moze by¢ stosowana zaréwno do oceny oddziatywania na Srodowisko istniejacej, jak i
planowanej infrastruktury transportowej.

Metody posrednie moga mie¢ zastosowanie przy ogélnej ocenie oddziatywania transportu
na $rodowisko.
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4. STRATY W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM JAKO ELEMENT KOSZTOW
TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO

Koszty transportu mozna rozpatrywa¢ w dwaéch grupach:
- kosztéw pokrywanych przez uzytkownika,
- kosztoéw nie przenoszonych na uzytkownika.
Do grupy pierwszej mozna zaliczy¢:
- koszty zwigzane z infrastrukturg transportowa,
- koszty eksploatacji infrastruktury,
koszty eksploatacji Srodkow transportu, w tym koszty uzytkowania i obstugiwania,
koszty Srodowiska naturalnego ponoszone przez uzytkownikow,
- koszty amortyzacji srodkow transportu.
Koszty me przenoszone na uzytkownika, nazywane kosztami zewnetrznymi, okreslane sg
jako:
- wyczerpywanie nieodnawialnych zasob6w naturalnych,
- nie pokryte koszty infrastruktury,
koszty interakcji podmiotéw w otoczeniu systemu transportowego,
- nie pokryte koszty Srodowiska naturalnego zwigzane takze z pozauzytkowg wartoscig
istnienia.
Wiasciwa identyfikacja kosztdw strat ekologicznych jest niezbedna przy ocenie zinte-
growanej efektywnos$ci ekonomicznej, ekologicznej i spotecznej okreslanej jako [2]:

_P+S.+K.
N +N. +N.

gdzie:

P - efekt ekonomiczny,

N - nakiad na efekt ekonomiczny,

Ne- naktad na efekt ekologiczny,

Ns- nakfad na efekt spoteczny,

Se- efekt ekologiczny, w tym straty, ktére nie wystapig w wyniku poniesionych naktadéw,
Ks- korzysci spoteczne.

Wskaznikiem oceny oddziatywania transportu na srodowisko, w tym oceny planowanych
inwestycji zwigzanych z infrastrukturg transportu, moze by¢ wskaznik efektywnosci ekolo-
gicznej definiowany jako:

gdzie:
Se=KO0-Ts

Ko —korzysci ekologiczne, w tym straty, ktore nie wystapig w wyniku poniesionych nakia-
dow,
Ts- straty w Srodowisku, ktére wystagpig mimo poniesionych naktadéw.
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Prawidtowe oszacowanie kosztow zwiazanych z oddziatywaniem transportu na $rodowi-
sko ma zatem istotne znaczenie takze dla oceny korzysci wynikajacych z naktadéw zwigza-
nych z ekologig.

5. PODSUMOWANIE

Oddziatywanie transportu samochodowego na $rodowisko mozna tylko cze$ciowo opisa¢
parametrami o warto$ciach mierzalnych lub policzalnych. Znajomos$¢ fizycznych zaleznosci
pomiedzy warunkami eksploatacji a powstawaniem czynnikow wptywajacych bezposrednio
na $rodowisko jest istotna nie tylko dla rozwoju technologii zapewniajgcej ograniczenie szko-
dliwych oddziatywan, ale pozwala takze na wiarygodng ocene niemierzalnych oddziatywan
na $rodowisko.

Podstawowym btedem,jaki mozna popetni¢ przy ocenie wptywy transportu na $rodowi-
sko, jest ograniczenie sie wylgcznie do oceny jednej z grup parametréw lub ferowanie ocen
nie popartych rzetelnymi badaniami.

W ocenach kosztéw zwigzanych ze stratami w $rodowisku przyrodniczym moga wysta-
pi¢ problemy przy oddzieleniu kosztéw powstatych jako wynik dziatania transportu samo-
chodowego od kosztdw wynikajacych ze strat spowodowanych innymi dziedzinami dziatal-
nosci cztowieka. Zachodzi obawa, ze koszty zwigzane z wystepujacymi stratami moga by¢
przewarto$ciowane, natomiast wartos¢ kosztéw nie wystepujacych jako skutek dziatalnosci
transportu samochodowego niedowarto$ciowana.
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Abstract

It is possible influence on environment motor only partly to describe with parameters
about measurable values or countable. The acquaintance of physical dependences among ser-
vice conditions and formation the influencing factors on environment is essential not only
directly for the development of technology the limitation the harmful influences, but it per-
mits on credible opinion no measurable the influences on environment also.

It the basic mistake was it been possible was to commit near opinion the influences of
transportation on environment what the limitation is oneself exclusively to opinion one from
groups of parameters or it supported the making the opinions the reliable investigations.

Workings from consequential with due with different fields ofthe's activity losses costs
the motor in of costs connected with losses in natural environment opinions can step out
formed problems near separation costs as result. The fear sets that the connected with occur-
rent losses costs can be revalue, however the value of costs it occurrent as result of activity of
motor transportation.



