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TRANSPORT Z WYKORZYSTANIEM PRZENOSNIKOW
TASMOWYCH O SPECJALNEJ KONSTRUKCJI

Streszczenie. Transport materiatbw w formie sypkiej lub jednostkowej za pomocg
przeno$nikéw taSmowych ograniczony jest dopuszczalnym katem ich nachylenia, ktory
zalezy od wiasnoséci ciernych transportowanego materiatlu w stosunku do gladkiej
powierzchni taSmy. W laboratorium Instytutu Dopravy w nastepstwie badan i doswiadczen
zbudowano cztery modele urzadzen do transportu stromego i pionowego. Urzadzenia te
zostaty wytworzone w celu sprawdzenia i doktadnego okre$lenia ilosci transportowanego
materiatu drogg eksperymentalna.

BELT CONVEYING USING SPECIAL CONSTRUCTIONS OF BELT
CONVEYORS

Summary. Material transport in bulk or unitary form using belt conveyors is limited
through permissible angle of inclination which comes from frictional ability of material and
smooth surface of the belt. In laboratory of Institute of Transport are four models of
conveyors for steep and vertical transport built. These equipment was made for experimental
assertion of transported material’s amount.

1 DOPUSZCZALNY KAT NACHYLENIA

Transport materiatéw sypkich za pomocg przenos$nikow tasmowych pod katem
powyzej 18° do go6ry oraz ponizej 15° przy transporcie w dot wymaga wprowadzenia
istotnych innowacji w konstrukcji przenosnikow taSmowych.

Ograniczenie dopuszczalnego kata nachylenia przenosnika przy transporcie
materiatbw w  formie sypkiej lub jednostkowej zalezy od wiasnosci ciernych
transportowanego materiatu wobec gtadkiej powierzchni taSmy. Mozliwos¢ przekroczenia
dopuszczalnego kata nachylenia az do 90° mozna realizowaé kilkoma ré6znymi sposobami:

1. Sily tarcia transportowanego materiatlu wobec gtadkiej powierzchni taSmy moga by¢
powiekszone za pomoca dodatkowego tarcia. W tym celu taSma nos$na posiada warstwe
gumy, ktérej powierzchnia pokryta jest dodatkowga warstwa materiatu ziarnistego (piasku,
drobno mielonego sortowanego zwiru itd.). W ten sposéb mozna zwiekszy¢ wspoétczynnik
tarcia taSmy w stosunku do materiatéw transportowanych np.: w kartonach papierowych i
paletach drewnianych, dla ktérych dopuszczalny kat nachylenia tasmy gtadkiej wynosi
okoto 16°. Zaletg tego rozwigzania jest mozliwo$¢ dodatkowego pokrycia powierzchni
taSmy po jej montazu na przenos$nik. Oprécz metod polegajagcych na nanoszeniu
dodatkowej warstwy na powierzchnie taSmy lub dodaniu do gumowej warstwy ostonnej
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abrazyjnego materiatu, stosuje sie specjalng obrébke tasmy podczas jej produkcji,
zwiekszajaca jej chropowato$¢. Wykorzystanie rowkow, nacie¢ podczas wulkanizacji
przy produkcji tasmy pozwala uzyska¢ powierzchnie roboczg taSmy z wgtebieniami i
wystapieniami. Rozmiary wystgpien oraz ich odlegtosci konstruowane sg z
uwzglednieniem cech fizyczno-mechanicznych transportowanych materiatéw.

2. W celu zwigkszenia kata nachylenia transportu do 60+70° stosuje sie taSmy z progami,
ktérych wysoko$¢ wynosi od 50 do 300 mm [1],

3. Zwiekszenie dopuszczalnego kata nachylenia przenosnika taSmowego mozna osiggnaé
takze przez zastosowanie dodatkowej tasmy, tzw. tasmy dociskowej, ktora biegnie
réwnolegle z taSma prowadzaca. TaSma dociskowa wytwarza wiasnym ciezarem cisnienie
na materiat, zwiekszajego przyczepnos$¢ i spdjnos¢ z taSmanosna [2],

2. MODELE URZADZEN DO BADAN TRANSPORTU STROMEGO | PIONOWEGO

W laboratorium Instytutu Dopravy opracowano projekty techniczne i zbudowano
cztery modele urzadzen do transportu stromego i pionowego.

Model pionowego przenosnika taSmowego z tasémg z progami i obrzezem falistym,
rys.l, powstat przed ponad 25 laty w firmie Scholtz, produkujgcej przenosniki dla kopaln
gtebinowych. Firma ta potaczyta dosSwiadczenia z dziedziny transportu stromego i poziomego
i powstalo nowe kompaktowe urzadzenie, ktére pozwala ptynnie przejs¢ z transportu
poziomego do transportu stromego. Przenosnik ten zostat nazwany Flexowell i ze wzgledu na
swoje zalety szybko rozpowszechnit sie na catym Swiecie.

Rys. 1. Model pionowego przeno$nika taSmowego z taSma z progami i obrzezem falistym
Fig. 1. Vertical belt conveyor’s model with belt with sills and wave periphery

Przenosnik tasmowy Flexowell posiada nietypowg konstrukcje elementu nosnego i
pociggowego. Na gumowej tasmie znajduje sie szereg progoéw (rys.2), ktére przymocowane
sg do taSmy mechanicznie lub za pomocg wulkanizacji. Krawedzie taSmy zaopatrzono w
obrzeza faliste, ktére zapobiegajg przesypywaniu materiatu przez krawedzie taSmy. Obrzeza
faliste majg zdolno$¢ odksztatcania sie, co umozliwia bezkolizyjny transport materiatéw
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sypkich lub jednostkowych przy zmianie kierunku ruchu z poziomego na pionowy i
odwrotnie.

Prowadzenie tasmy realizowane jest jak w klasycznych przeno$nikach za pomocg
kraznikéw podporowych. Bebny przejsciowe ze wzgledu na faliste obrzeza zastgpiono
krazkami przejSciowymi. Dlatego niezbedne jest, aby taSma posiadata poza tymi obrzezami
powierzchnie prowadzace, (rys.2). W gatezi zwrotnej mozna stosowac typowe bebny. Jezeli
jednak dostepna przestrzen jest zbyt mata, to rowniez w gatezi zwrotnej nalezy stosowac
krazki przejsciowe.

Rys. 2. Tasma z progami i obrzezem falistym
Fig. 2. Belt with sills and wave periphery

Drugi model dotyczy stromego przenos$nika taSmowego z progami poprzecznymi w
gatezi nosnej. Ksztatt utozenia taSmy w galezi nosnej moze by¢ phaski lub nieckowy
(dwukraznikowy lub  trzykraznikowy). Model umozliwia okreslenie  odlegtosci
rozmieszczenia progoéw poprzecznych w tasmie w zalezno$ci od wymaganego kata
nachylenia przenosnika (do 80°), (rys.3).

Rys. 3. Model stromego przenos$nika taSmowego z progami poprzecznymi mechanicznie
przymocowanymi do taSmy
Fig. 3. Steep belt conveyor’s model with belt with sills mechanically fixed



64 L. Hrabovsky

Trzecim modelem jest przeno$nik taSmowy z tasmg dociskajagcg umozliwiajacy
transport materiatdbw sypkich pod katem nachylenia do 90°. Tasma nosna i dociskajaca
posiadajg specjalne labirynty, ktére nawulkanizowane sg na brzegi taSmy. W gatezi roboczej
stromego przenosnika taSmowego labirynty przylegajg do siebie i zapobiegajg
przesypywaniu materiatu przez brzegi tasmy (rys.4).

Przenos$nik ten rozwigzuje problem ciggtego transportu materiatéw sypkich, zwlaszcza
pylistych i lepkich, za pomocg odpowiedniego labiryntowego uszczelnienia pomiedzy
przylegajacymi brzegami taSmy nosnej i dociskowej (rys.5).

Rys. 4. Model pionowego przeno$nika taSmowego z taSma dociskowa
Fig. 4. Vertical belt conveyor’s model with tightened belt

Rys. 5. Przekr6j poprzeczny przez taSme nos$ng i dociskajaca wraz z konstrukcjg uszczelnien
labiryntowych
Fig. 5. Cross-section of tightened and load-carrying belts with special labyrinths
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Rys. 6. Model przenos$nika z taSma zamknieta podwieszong
Fig. 6. Overhead belt conveyor’s model

Aktualnie w Instytucie Dopravy kompletowany jest czwarty przenosnik z tasmg
podwieszona (rys.6). Tasma na catej dtugosci trasy jest zamknieta (rys.7). Umozliwia to
ekologiczny transport zaréwno z uwagi na otaczajace $rodowisko, jak i transportowany
materiat.

Przenosniki z zamknietg taSma podwieszong pozwalajg na transport materiatdbw nawet
po trasach kretych, co zmniejsza ilos¢ przesypow i zapobiega pyleniu, rozsypywaniu i
kruszeniu transportowanego materiatu. Aktualnie na rynku znane sg dwa rozwigzania
konstrukcyjne takich przeno$nikow:

a) Enerka-Becker System (rys.7A),
b) system Sicon (rys.7B).

Rys. 7. Konstrukcje przeno$nikéw z zamknieta taSma podwieszonga; A) wariant firmy Enerka,

B) wariant firmy Sicon
Fig. 7. Construction of closed belt conveyors; A) Enerka variant, B) Sicon variant
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System Enerka-Becker (rys.7A) opracowat Becker, dyrektor firmy FMW z
Wilhelmshaven (Niemcy). Rozwdj systemu Enerka-Becker rozpoczat sie zawarciem umowy
w 1992 roku pomiedzy firmami Dunlop-Enerka i FMW. W 1993 roku system ten uzyskat
patent og6lno$wiatowy. Pierwszy przenosnik taSmowy zainstalowany zostat w 1993 roku w
Niemczech. Gtéwnym elementem przenosnika Enerka-Beckerjest taSma wzmocniona tkaning
techniczng o grubosci ok. 5 mm. Na obu brzegach tasmy nawulkanizowano gumowe tréjkatne
wzmocnienia, ktére umozliwiajg zamykanie tasmy i jej podtrzymywanie wzdluz trasy
przeno$nika. Dzieki temu tasma jest zawieszona jak worek. Naped taSmy zrealizowano za
pomocgjednostek napedowych rozmieszczonych wzdtuz trasy.

System Sicon (rys.7B) jest produktem opatentowanym przez firme Sicon Roulunnds
AB z siedzibg w Szwecji. W rozwigzaniu konstrukcyjnym ww. systemu tasma podwieszona
jest na watkach podpierajacych, ktére pozwalaja na jej bezkolizyjne prowadzenie po kretych
trasach. Cechg charakterystyczng taSmy transportowej jest to, ze jej cze$¢ srodkowa wykazuje
minimalng sztywnos$¢ poprzeczng utatwiajacajej zginanie. Konce taSmy posiadajg wystepy w
ksztatcie trapezu, w ktdrych zawulkanizowana jest lina stalowa. Tasma nos$na jest
przystosowana do zawieszenia w przenosniku za posrednictwem watkéw podpierajagcych,
ktore rozmieszczone sg w odpowiednich odlegtosciach na catej dtugosci przenosnika (rys.8).

Rys. 8. Przekro6j poprzeczny przez trase transportowa zamknietego przenos$nika taSmowego;
1- konstrukcja no$na zamknietego przeno$nika taSmowego, 2 - nawulkanizowane labirynty
gumowe, 3 - specjalna konstrukcja watkéw podpierajacych, 4 - gumowa ta§ma transportowa,
5 - transportowany materiat

Fig. 8. Cross-section of closed belt conveyor; 1- load-carrying construction, 2 - special rubber
labyrinths, 3 - special roller construction, 4 - belt, 5 - material

3. PODSUMOWANIE

Przedstawione w artykule doswiadczalne konstrukcje przeno$nikow tasmowych
mozna wykorzystywaé¢ do badan transportu materiatéw sypkich lub jednostkowych, ktore
nalezy przemieszczaé pod duzym katem nachylenia dochodzacym do 90°. Szczeg6lng uwage
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zwrocono na specjalng budowe tasmy i elementdw wspétpracujacych w celu bezkolizyjnego
transportu materiatow sypkich.
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