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OKRESLENIE WPLYWU HALASU KOMUNIKACYJNEGO NA PRACE
W SZKOLE

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw hatasu w budynku szkol-
nym. Okreslono, jaki wptyw na prace nauczycieli oraz uczniéw ma hatas komunikacyjny.
Przedstawiono réwniez sposoby zmniejszenia natezenia hatasu w budynku.

THE QUALIFICATION OF INFLUENCE OF THE COMMUNICATION
NOISE ON WORK AT SCHOOL

Summary. The results of measurements of noise in article were introduced in school
building. It what influence was qualified was on teachers as well as pupils' work the of com-
munication noise has. The ways of decrease in building the of noise were introduced also.

1. WPROWADZENIE

Hatas staje sie w ostatnim czasie jednym z najwiekszych zagrozen dla naturalnego
Srodowiska cztowieka. Charakteryzuje sie mnogoscia zrédet i powszechnos$cig wystepowania.
Whplyw hatasu na cztowieka jest czesto bagatelizowany, dlatego ze skutki oddziatywania ha-
fasu nie sg dostrzegalne natychmiast. Zgodnie z definicjg,[I] Z. Engla, I. Mateckiego i
J.Sadowskiego ,,hatasem sg wszelkie niepozgdane, nieprzyjemne, dokuczliwe lub szkodliwe
drgania mechaniczne os$rodka sprezystego, dziatajace za posrednictwem powietrza na organ
stuchu i inne zmysty oraz elementy organizmu cztowieka”. Hatas komunikacyjny jest jednym
z gtownych czynnikoéw przytaczanych jako najistotniejsze zrédio ucigzliwosci na terenach
miast oraz czesto poza nimi. Gtdwnym czynnikiem powodujgcym wzrost zagrozenia hatasem
w miastach jest rosngce natezenie ruchu pojazddw samochodowych oraz przestarzate rozwia-
zania komunikacyjne przy jednoczesnym fatalnym stanie drog. Z tych powod6éw z roku na
rok wzrasta liczba mieszkancow narazonych na hatas.

Celem pracy jest okreslenie wptywu hatasu komunikacyjnego na prace nauczycieli w
budynku szkolnym.

2. PARAMETRY HALASU
W ocenie hatasu sa stosowane wielkosci charakteryzujace reakcje organizmu podda-

nego oddziatywaniu hatasu. Najczesciej uzywang wielkoscig jest skorygowany poziom
dzwieku ,,A” wyrazany takze w dB.
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3. MIEJSCE ORAZ SPOSOB PRZEPROWADZENIE POMIARU HALASU

Budynek szkolny, w ktérym dokonano pomiaru hatasu znajduje sie w Rudzie Slaskiej
- Kochiowicach przy drodze (O$wiecimska) tgczacej Katowice z Gliwicami. Naprzeciwko
szkoty znajduje sie przejscie dla pieszych z sygnalizacja $wietlng. Droga biegnie pod nachy-
leniem okoto 3% w kierunku Gliwic. Odlegto$¢ budynku od drogi w najblizszym miejscu
wynosi okoto 10 metréw. Pomiedzy szkotg a drogg znajduje sie chodnik dla pieszych. Nie ma
zadnych drzew, krzakéw lub ekranéw pomiedzy budynkiem a drogg. Nawierzchnia tej drogi
jest asfaltowa. Jednak przy klasie oznaczonej nr F znajdujg sie fatdy na drodze spowodowane
szkodami gdrniczymi, powodujgce dziatania hatasu.

Pomiary natezenia hatasu byly dokonywane w godzinach pracy szkoty, tj. od 7 - 17.
W budynku wyznaczono punkty pomiarowe. Punkty te byty wyznaczone w klasach sgsiadu-
jacych z drogg oraz w klasach oddalonych od drogi na trzech kondygnacjach budynku: parter,
1 pietro, 2 pietro. Pomiary byty dokonywane przy otwartych oraz zamknietych oknach, pod-
czas trwania lekcji oraz podczas przerw miedzylekcyjnych. Punkty pomiarowe zostaty tak
dobrane, aby mozna byto doktadnie oceni¢ jak hatas komunikacyjny wptywa na prowadzenie
zajeC. Wszystkie miejsca pomiaru zostaty przedstawione na rys. 1i sg oznaczone literami od A
do H.

Do pomiaréw zostat uzyty catkujacy miernik poziom dzwieku IM - 10. Zgodnie z
normami IEC 651 i IEC 804 jest on przyrzadem klasy doktadno$ci 1. Mierzy on poziom eks-
pozycji na hatas odniesiony do 8 - godzinnego lub innego ustawionego czasu pracy. Podczas
pomiarow miernik byt ustawiony na parapecie przy otwartym oknie lub na parapecie przy
zamknietym oknie. Ustawiony zostat na pomiar $redniego natezenie dzwieku na 8 godzin na
zakresie od 15 dB(A) do 75 dB(A). W klasach potozonych przy drodze, punkty E i F zakres
35- 95 dB(A).

Rys. 1. Plan szkoty wraz z otoczeniem
Fig.l. The plan of school along with the surroundings
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4. NATEZENIE RUCHU

Srednie natezenie ruchu na godzine wynosito 650 pojazdéw. Z czego 80% to samo-
chody osobowe i dostawcze, 15% to samochody ciezarowe, 3% to autobusy, 2% motocykle i
ciggniki. Dotyczy to ruchu pojazdéw w godzinach 7 do 17. Wahania w mchu sg bardzo mate i
wynosza $rednio 40 pojazdéw na godzine. Wahania w mchu sa mate ze wzgledu na regulacje
mchu z obydwu kierunkdw jazdy.

5. WYNIKI

W ponizszych tabelach przedstawiono wyniki zarejestrowanego poziomu hatasu przy
otwartym oknie i prowadzonych zajeciach.

Tablica 1
Wyniki z pomiaréw hatasu uzyskane na parterze. Wyniki te podane sg w dB(A)

Punkt pomiarowy Pomiar | Pomiar Il Pomiar 111
A 54,5 55,0 -
B 58,9 59,1 -
C 63,8 63,9 64,0
D 64,0 64,3 64,2
E 69,5 68,8 69,1
F 69,5 69,6 69,1
G 57,0 57,3 -
Tablica 2

Wyniki z pomiaréw hatasu uzyskane na pierwszym pietrze. Wyniki te podane saw dB(A)

Punkt pomiarowy Pomiar | Pomiar Il Pomiar Ill Pomiar IV
A 53,5 53,6 - -
B 59,0 59,1 - -
C 63,5 64,0 64,2 64,4
D 63,5 64,2 - -
E 68,8 68,7 68,5 -
F 68,8 68,7 68,6 -
G 56,5 56,1 - -
Tablica 3

Wyniki z pomiaréw hatasu uzyskane na dmgim pietrze. Wyniki te podane sgw dB(A)

Punkt pomiarowy Pomiar | Pomiar Il Pomiar 111
A 52,3 51,8 -
B 60,0 60,1 59,9
C 64,0 64,3 64,4
D 64,5 64,1 -
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cd. tablicy 3
Punkt pomiarowy Pomiar | Pomiar Il Pomiar Il
E 67,5 68,0 -
F 67,5 68,7 68,8
G 54,9 55,0 -
H 61,0 61,3 -

W ponizszych tabelach przedstawiono wyniki zarejestrowanego poziomu hatasu przy
zamknietym oknie.

Tablica 4
Wyniki z pomiaréw hatasu uzyskane na parterze. Wyniki te podane sg w dB(A)

Punkt pomiarowy Pomiar | Pomiar Il Pomiar Ill
A 52,1 52,3 -
C 60,5 60,3 60,6
E 68,6 68,8 68,4
Tablica 5

Wyniki z pomiaréw hatasu uzyskane na pierwszym pietrze. Wyniki te podane sa w dB(A)

Punkt pomiarowy Pomiar | Pomiar Il Pomiar 11
A 51,5 51,7 -
C 59,9 60,1 -
E 66,4 66,7 66,4
Tablica 6

Wyniki z pomiaréw hatasu uzyskane na drugim pietrze. Wyniki te podane sg w dB(A)

Punkt pomiarowy Pomiar | Pomiar Il Pomiar Il
A 50,5 50,8 50,4
C 59,4 59,6 59,2
E 65,9 66,1 -
Tablica 7

Wyniki z pomiaréw maksymalnego natezenia hatasu. Wyniki te podane sag w dB(A)

Punkt pomiarowy Pietro | Pietro Il Pietro 111
A 65,8 66,4 67,1
B 67,5 67,8 68,3
C 71,0 72,4 72,9
D 71,3 72,4 72,7
E 79,4 80,5 81,7
F 79,6 80,6 81,4
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cd. tablicy 7
Punkt pomiarowy Pietro | Pietro Il Pietro I11

G 64,3 64,8 65,1

6. OMOWIENIE WYNIKOW

Klasy znajdujace sie w poblizu drogi (punkty E i F) oraz klasy majace okna w strone
drogi (punkty C i D) majg najwyzszy poziom hatasu. Prowadzenie lekcji w tych klasach jest
ucigzliwe. Nauczyciel prowadzacy zajecia musi wysila¢ swoj glos, aby zaghluszy¢ hatas po-
chodzacy z drogi. Znajduje to takze odzwierciedlenie w zwolnieniach lekarskich. Nauczyciele
prowadzacy zajecia w klasach oznaczonych punktami E, F i C, D przebywajg na zwolnieniach
lekarskich okoto 5 dni na kazde 5 tygodni w roku szkolnym. Dla poréwnania nauczyciele
uczacy w Klasach oznaczonych punktami B, H, G i A przebywajg 5 dni na zwolnieniu lekar-
skim na kazde 8 tygodni w roku szkolnym.

Norma hatasu dla placowek szkolnych wedtug Dz.U. wynosi 55 dB(A). Ten poziom
hatasu pozwala bezproblemowo prowadzi¢ zajecia. Zaobserwowano podczas badan, ze hatas
powyzej 58 - 59 dB (A) przeszkadza w prowadzeniu zaje¢ lekcyjnych. Jak mozna zaobser-
wowac, normy poziomu hatasu przy otwartych oknach w tych klasach caty czas sg przekro-
czone. Zamkniecie okien powoduje zmniejszenie sie natezenia hatasu. Zauwazalne jest jed-
nak, iz okna dajg lepsza ochrone przed hatasem w klasach, ktore sg oddalone od drogi, tj. w
punktach C i D. Po zaniknieciu okien w punktach C i D nie majuz zbytniej trudnosci w pro-
wadzeniu zajec¢ lekcyjnych. Problem polega jednak na tym, iz klasy te majg okna na strone
potudniowg a dodatkowo sg to pracownie informatyczne. W miesigcach kwietniu, maju,
czerwcu, wrzesniu jest tam bardzo goraco i okna muszg by¢ otwarte, aby zapewni¢ odpo-
wiednig temperature. W klasach przy drodze nawet po zamknieciu okien poziom hatasu jest
bardzo wysoki.

Podczas badan zaobserwowano rowniez, ze wraz ze wzrostem wysokosci (zmiana pie-
tra) maleje takze natezenie hatasu. Jest to spowodowane tym, iz klasy na parterze usytuowane
sg na wysokosci jezdni.

Predkos$¢ pojazdow przejezdzajagcych w okolicach drogi wynosi $rednio ok. 45 km/h.
Predko$¢ ograniczona jest na tym odcinku znakami drogowymi do 40 km/h ze wzgledu na
przejscie dla pieszych oraz budynek szkolny. Hatas wytwarzany przez pojazdy pochodzi wiec
gtéwnie z pracy silnikow samochodowych. Wysoki odsetek (18%) z ogdtu pojazddw to sa-
mochody ciezarowe i autobusy powodujgce najwiekszy hatas.

W klasach znajdujacych sie blisko drogi maksymalne chwilowe wartosci sg najwyz-
sze. Zostato zbadane, ze hatas powyzej 74 - 75 dB (A) catkowicie uniemozliwia prowadzenie
zajed.

7. SPOSOBY ZMNIEJSZENIA NATEZENIA HALASU

Ze wzgledu na matg odlegto$¢ dzielacg budynek szkolny od drogi oraz na kolizje z
istniejgcym uzbrojeniem terenu.(chodnik dla pieszych) nie mozliwe jest wybudowanie ekra-
néw ochronnych. Sadzenie drzew lub krzakéw przy budynku szkolnym jest do zrealizowania,
jednak skutecznos¢ takiego dziatania bedzie bardzo mata.

Doraznym rozwigzaniem dla szkoty moze by¢ zakup dzwiekoszczelnych okien oraz
dodatkowe obtozenie Scian dZzwiekoszczelnym materiatem. Nalezy jednak pamietaé, ze w
takim przypadku konieczna jest takze instalacja klimatyzacji. Klasy znajdujgce sie przy dro-
dze, punkty E i F oraz klasy z oknami na droge C i D sg zwrdcone na strone potudniowag tak
wiec w miesigcach kwietniu, maju, czerwcu, wrzesniu stonce bedzie przez caty dzien. Tak
wiec bez przewiewdéw nie bedzie mozliwe utrzymanie odpowiedniej temperatury (maks.
30 °C), do prowadzenia zajec.
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Rozwigzaniem problemu moze by¢ przeniesienie zaje¢ do innych klas potozonych w
dalszej odlegtosci od drogi. W klasach przy drodze mozna by byto usytuowaé pomieszczenia
gospodarcze, np. magazyn. Problemem tutaj jest jednak to iz te klasy sg specjalistycznymi
pracowniami: fizycznymi, chemicznymi, plastycznymi. O ile przeniesienie przyrzadéw nie
sprawia trudnosci, to z uwagi na specjalistyczne wyposazenie, np. chemiczne (odciggi gazéw)
oraz doprowadzenia wody na stanowiska uczniowskie w pracowniach chemicznych i fizycz-
nych w praktyce ich instalacja w innej sali jest niemozliwa.

8. WNIOSKI

Lokalizacja zabudowy szkolnej w bezposrednim sasiedztwie drogi powoduje, iz nor-
my akustyczne sa tu stale przekraczane. Sytuacja jest zta gtownie dlatego, ze droga biegnaca
koto budynku szkolnego tgczy duze osrodki miejskie Katowice i Gliwice, co powoduje
wzmozony ruch pojazdéw. Do czasu utworzenia pofgczenia autostradowego nie mozna tu
liczy¢ na poprawe warunkéw bytowania i dotyczy to nie tylko klimatu akustycznego, ale i
stanu sanitarnego powietrza.

Ze wzgledu na niemoznos¢ budowy jakichkolwiek zabezpieczen przeciwhatasowych
spowodowang brakiem miejsca oraz kolizjg z uzbrojeniem terenu lub ze wzgledu na ich mata
skutecznos¢ istnieje duza trudno$é w zmniejszeniu oddziatywania hatasu. Wstawienie dzwie-
koszczelnych okien lub oklejenie $cian szkoty dZzwiekoszczelnym materiatem powinno przy-
nie$¢ zmniejszenie natezenia hatasu, lecz jest to przedsiewziecie bardzo kosztowne.

Oddanie do uzytkowania autostrady bedacej w chwili obecnej w budowie, cho¢ z
pewnoscig przyczyni sie do poprawy warunkéw pracy w szkole, z pewnoscigjednak nie wy-
eliminuje zupeinie negatywnego oddziatywania drogi na budynek szkolny.
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Abstract

The location of school buildings in direct neighbourhood of road causes that acoustic
norms are steels crossed here. The situation is the mainly therefore, that the running near
school building of links the large centres municipal Katowice and Gliwice, which causes the
intensive movement of vehicles. It to time of creation of connection was not it it been possible
was here to calculate on improvement of conditions existences and it concerns this the not
only acoustic there now and the of sanitary air. The devotion to use of being in now in build-
ing highway, though it with certainty will contribute to improvement of working conditions at
school, with certainty however it will not it eliminate completely negative the on school build-
ing the.



