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ALGORYTM OBLICZANIA ZUZYCIA PALIWA SAMOCHODU
OSOBOWEGO W WARUNKACH JAZDY RZECZYWISTEJ
NA PODSTAWIE ZUZYCIA W WYBRANYCH CYKLACH JEZDNYCH

Streszczenie. W pracy zaprezentowano algorytm obliczeri przebiegowego zuzycia paliwa
samochodu osobowego za pomocag zuzycia paliwa w wybranych cyklach jezdnych
dobieranych na podstawie takich parametréw, jak $rednia predkos$¢ przejazdu, czasu
zatrzyman, czasu i drogi jazdy w potoku, zredukowanej masy, Cx oraz wspdtczynnika
oporéw toczenia.

ALGORITHM OF MILEAGE FUEL CONSUMPTION IN CARS AT REAL
DRIVING CONDITIONS TAKING INTO ACCOUNT THE SELECTED
DRIVING CYCLES

Summary. The procedures of calculating the mileage fuel consumption in a car at real
driving conditions taking into account the selected driving conditions have been presented in
the paper.

WSTEP

Na $wiecie zagadnienie obliczen przebiegowego zuzycia paliwa pojazdéw stanowi jeden z
podstawowych probleméw najpilniej strzezonych przez os$rodki badawcze. Pomimo
prowadzonych licznych prac nad tym zagadnieniem w literaturze naukowej brak
jakichkolwiek szczegétowych opracowan na ten temat.

W niniejszym opracowaniu autor na podstawie swoich opracowan zebranych w monografii
[1] prezentuje szczegdtowy algorytm do obliczeA przebiegowego zuzycia paliwa samochodu
osobowego jadacego w warunkach rzeczywistych na podstawie zuzycia paliwa w 5
wybranych cyklach jezdnych: dwu Stop & Go, miejskiego, drogowego i autostradowego.
Podstawe do takiego podejscia do problemu stanowia wyniki optymalizacji zuzycia paliwa
samochodéw osobowych z silnikami ZI i ZS w modelu teoretycznym o statym poziomie
energetycznym pojazdu. Wnioski sg nastepujace: jezeli Kkierujagcy pojazdem nie jedzie na
.pelny gaz”, to zuzycie paliwa zalezy w zasadzie od S$redniej predkosci jazdy, dynamiki
napedu wyrazonej wskaznikiem mocy na jednostke masy samochodu oraz dynamiki jazdy,
przez pojecie ktdrej nalezy rozumie¢ i $rednig predko$¢ jazdy, i intensywno$¢ hamowania
oraz przeciwstawnej hamowaniu jazdy wybiegiem.

ALGORYTM

W przedstawionym na rys.l algorytmie najpierw nalezy przeprowadzi¢ adaptacje
charakterystyki og6lnej silnika ZI lub ZS na podstawie podanego w danych technicznych
przebiegowego zuzycia paliwa dla cyklu miejskiego i drogowego (2). Po takim przeliczeniu
macierzy jednostkowego zuzycia paliwa charakterystyki og6lnej, ze biad obliczen Qm i Qd
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jest najmniejszy, powinno nastgpi¢ obliczanie zuzycia paliwa w pozostatych cyklach
jezdnych: Stop&Go Slow, Stop&Go Fast oraz autostradowym.

Nastepnie na podstawie zarejestrowanych w czasie jazdy czaséw wymuszonych
warunkami ruchu postojow pojazdu (zatrzyman), catkowitej drogi i czasu jazdy oraz
ewentualnie czasu i drogi przejechanej przez pojazd w potoku, mozna przystapi¢ do obliczen
przebiegowego zuzycia paliwa samochodu za pomocg zuzycia w wybranych cyklach
jezdnych dla zredukowanych parametréw f, Cx i m, jak to przedstawia algorytm na rys. 1.

W prowadzanie danych pojazdu:
PARAMETRY POJAZDU:
rodzaj silnika ( ZI lub ZS)
- pojemnos¢ skokowa
moc maksymalna, N
maksymalny moment obrotowy, Mmex
katalogowe zuzycia paliwa, Qm/Qd/Qi
przetozenia poszczegdlnych biegéw i przektadni gtéwnej, i
maksymalna predkos$é¢, V mex
rozmiar opon
masa wtasna, mw
wymiary (dtugos¢, szerokosé, wysokosc)
STALE
przyspieszenie ziemskie
czas pracy na biegu jatowym dla poszczegdlnych testéw, Tj
wspotczynnik oporéw aerodynamicznych, Cx
wsp6iczynnik wypetnienia powierzchni czotowej, A
warto$¢ opatowa paliwa
wspotczynnik oporéw toczenia f,

Dobdr charakterys tyki og6lnej silnika

ir
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Wprowadzanie danych pomiarowych
Tc, Lc, Tp, Ts&g, Ls&g

Srednia predkos$¢ jazdy Stop&Go
Vs& = Ls&g / Ts&g [km/h]

Udziat czasowy cyklu miejskiego
UTM = (VS&G - 6,71) / (VM- Vs&G fas,)
Lmi = UTm* Vm *Ts&g [km]

Udziat czasowy Stop& Gofast
U secfast= 1-U m

Ls&g fast = U S&G fast * V S&G fast * T s&g

Udziat czasowy cyklu Stop&Gofast
U Ts&g fet = (Vs&g - 2,43)/ 4,28
Ls&g fast= U 1s& g fast * V s&g fast * Ts&g [km]

Udziat czasowy cyklu Stop& Gosiow
U s&Gslow = 1- U s&G fast
Ls&gsiow = U S&gslow * VS&Q slow * TS&g [km]

r

Obliczenia dla cyklu Stop& Gosjow Obliczenia dla cyklu Stop& Gofast
u

Wyliczenie Vps&acsiow [dm3] Wyliczenie VpS&g fast [dm 3]
if 1f

DO WYNIKOW
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Rys. 1. Algorytm obliczania przebiegowego zuzycia paliwa samochodu osobowego w jezdzie
rzeczywistej za pomocg zuzycia paliwa w 5 wybranych cyklach jezdnych
Fig. 1. Algorithm of calculating the participation of individual driving cycles
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W przedstawionym algorytmie udziat zuzycia paliwa wg danego cyklu jezdnego jest
wyliczony na podstawie $redniej predkos$ci jazdy w przedziatach predkosci 2,7-18,7 km/h,
18,7-62,6 oraz 62,6-119,2 km/h dla samochodéw z maksymalng predkos$cig jazdy powyzej
150 km/h. Dzigki temu na udziat cyklu miejskiego w przebytej przez pojazd drodze moga
ztozy¢ sie 3 udziaty: pierwszy, staly, wynikajacy z czaséw zatrzymanh pojazdu, drugi
wynikajacy ze zbyt ,,szybkiego” przejazdu odcinka drogi w cyklu S&G oraz trzeci bedacy
rezultatem zbyt wolnego przejazdu na odcinku reszty drogi zarezerwowanej dlajazdy w cyklu
drogowym i autostradowym (przedziat predkosci ponizej 62,6 km/h zamiast powyzej).

W algorytmie generalnie udziat drogi przejechanej w kazdym cyklu jezdnym obliczany
jest na podstawie udziatlu czasowego przeliczanego nastepnie z charakterystycznej dla
kazdego cyklu predko$ci Sredniej na udziat drogowy. Na wyniki sktadajg sie objetosci Vp
zuzytego paliwa na danej trasie pojazdu w kazdym cyklu jezdnym oraz $rednie przebiegowe
zuzycie paliwa Q.

WNIOSKI

Na podstawie zatozen przyjetych w powyzszym algorytmie do obliczer przebiegowego
zuzycia paliwa samochodu osobowego mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski og6lne:

1 Adaptowana na podstawie homologacyjnych cykli jezdnych, a przyjeta obligatoryjnie
charakterystyka ogo6lna wecale nie musi odwzorowywa¢ doktadnie charakterystyki
rzeczywistej silnika w pozostatych przedziatach jego pracy charakterystycznych dla cykli
jezdnych niehomologacyjnych.

2. Przyjety do obliczen niemiecki cykl autostradowy w warunkach polskich z wiadomych
powoddéw nie ma wiekszego zastosowania i dlatego prawdopodobnie bedzie wymagat
korekcji, analogicznej do zmian zastosowanych dla cyklu jezdnego S&G.

3. W algorytmie do obliczania przebiegowego zuzycia paliwa samochodu nalezy réwniez
uwzgledni¢ dynamike jazdy, ktéra w skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ do czestej
jazdy na ,,peiny gaz” lub jazdy spokojnej z wykorzystaniem przewidywania sytuacji na
drodze ijazdy wybiegiem.
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Abstract

The procedures of calculating the mileage fuel consumption in a car at real driving
conditions taking into account the selected driving conditions have been presented in the

peper.
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