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ALGORYTM OBLICZANIA ZUŻYCIA PALIWA SAMOCHODU 
OSOBOWEGO W WARUNKACH JAZDY RZECZYWISTEJ 
NA PODSTAWIE ZUŻYCIA W WYBRANYCH CYKLACH JEZDNYCH

Streszczenie. W pracy zaprezentowano algorytm obliczeń przebiegow ego zużycia paliwa 
samochodu osobowego za pom ocą zużycia paliwa w w ybranych cyklach jezdnych 
dobieranych na podstawie takich parametrów, jak średnia prędkość przejazdu, czasu 
zatrzymań, czasu i drogi jazdy  w potoku, zredukowanej masy, Cx oraz w spółczynnika 
oporów toczenia.

ALGORITHM OF MILEAGE FUEL CONSUMPTION IN CARS AT REAL 
DRIVING CONDITIONS TAKING INTO ACCOUNT THE SELECTED 
DRIVING CYCLES

Summary. The procedures o f  calculating the mileage fuel consum ption in a car at real 
driving conditions taking into account the selected driving conditions have been presented in 
the paper.

WSTĘP

Na świecie zagadnienie obliczeń przebiegowego zużycia paliw a pojazdów  stanowi jeden z 
podstawowych problemów najpilniej strzeżonych przez ośrodki badawcze. Pomimo 
prowadzonych licznych prac nad tym zagadnieniem w literaturze naukowej brak 
jakichkolwiek szczegółowych opracow ań na ten temat.

W niniejszym opracow aniu autor na podstawie swoich opracowań zebranych w monografii 
[1] prezentuje szczegółowy algorytm  do obliczeń przebiegowego zużycia paliw a samochodu 
osobowego jadącego w  w arunkach rzeczywistych na podstawie zużycia paliwa w 5 
wybranych cyklach jezdnych: dwu Stop & Go, miejskiego, drogowego i autostradowego. 
Podstawę do takiego podejścia do problem u stanowią wyniki optym alizacji zużycia paliwa 
samochodów osobowych z silnikami ZI i ZS w modelu teoretycznym  o stałym poziom ie 
energetycznym pojazdu. W nioski są  następujące: jeżeli kierujący pojazdem  nie jedzie na 
„pełny gaz”, to zużycie paliw a zależy w zasadzie od średniej prędkości jazdy, dynamiki 
napędu wyrażonej wskaźnikiem  m ocy na jednostkę m asy sam ochodu oraz dynam iki jazdy, 
przez pojęcie której należy rozum ieć i średnią prędkość jazdy, i intensyw ność ham ow ania 
oraz przeciwstawnej ham ow aniu jazdy  wybiegiem.

ALGORYTM

W przedstawionym na rys.l algorytm ie najpierw należy przeprowadzić adaptację 
charakterystyki ogólnej silnika ZI lub ZS na podstawie podanego w danych technicznych 
przebiegowego zużycia paliw a dla cyklu miejskiego i drogowego (2). Po takim przeliczeniu 
macierzy jednostkow ego zużycia paliw a charakterystyki ogólnej, że błąd obliczeń Qm i Qd
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jest najmniejszy, powinno nastąpić obliczanie zużycia paliwa w  pozostałych cyklach 
jezdnych: Stop&Go Slow, Stop&Go Fast oraz autostradowym.

Następnie na podstawie zarejestrowanych w czasie jazdy  czasów wymuszonych 
warunkami ruchu postojów  pojazdu (zatrzymań), całkowitej drogi i czasu jazdy  oraz 
ewentualnie czasu i drogi przejechanej przez pojazd w potoku, można przystąpić do obliczeń 
przebiegowego zużycia paliwa samochodu za pom ocą zużycia w wybranych cyklach 
j ezdnych dla zredukow anych param etrów f, Cx i m, j ak to przedstaw ia algorytm na rys. 1.

i
W p row adzan ie  danych  po jazdu:
PARAMETRY POJAZDU:

rodzaj silnika ( ZI lub ZS)
- pojem ność skokowa 

moc maksymalna, N 
m aksym alny moment obrotowy, Mmax 
katalogowe zużycia paliwa, Qm/Qd/Qi 
przełożenia poszczególnych biegów i przekładni głównej, i 
m aksym alna prędkość, V max 
rozm iar opon 
masa własna, m w
w ym iary (długość, szerokość, wysokość)

STAŁE
przyspieszenie ziemskie
czas pracy na biegu jałowym  dla poszczególnych testów, Tj 
współczynnik oporów aerodynamicznych, Cx 
współczynnik wypełnienia powierzchni czołowej, A 
wartość opałow a paliwa 
współczynnik oporów toczenia f,i

Dobór charakterys tyki ogólnej silnika

i r
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W prowadzanie danych pom iarow ych
Tc, Lc, Tp, T s&g, Ls&g

N

Średnia prędkość jazdy  Stop&Go 
V s&g = Ls&g / T s&g [km/h]

- V  3

Udział czasowy cyklu miejskiego 
U TM =  ( V S&G -  6 , 7 1 )  /  ( V M -  V s & G  fas,) 

Lmi = U Tm * Vm *Ts&g [km]

Udział czasowy Stop&Gofast
U S&G fast = 1 - U M 

L s &g  fast = U  S&G fast * V S&G fast *  T s &g

Udział czasow y cyklu Stop&Gofast 
U Ts & g  f e t  =  ( V s & g  -  2 ,4 3 )  /  4 , 2 8  

L s & g  f a s t= U 1 s & g  fast *  V s & g fast * T s & g  [km]

U dział czasow y cyklu Stop&Gosiow 
U S&G slow = 1 - U S&G fast 

Ls&g slow = U s&g slow *  Vs&g slow * Ts&g [km]

’ r

Obliczenia dla cyklu Stop& Gos)ow Obliczenia dla cyklu Stop&Gofast

u

Wyliczenie Vp s& G sio w  [dm 3] W yliczenie VpS&g fast [dm3]

i f 1f

DO WYNIKÓW
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Rys. 1. Algorytm obliczania przebiegowego zużycia paliwa sam ochodu osobowego w  jeździe 
rzeczywistej za pom ocą zużycia paliw a w 5 wybranych cyklach jezdnych 

Fig. 1. Algorithm o f  calculating the participation o f  individual driving cycles
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W przedstawionym algorytm ie udział zużycia paliwa w g danego cyklu jezdnego jest 
wyliczony na podstawie średniej prędkości jazdy w przedziałach prędkości 2,7-18,7 km/h, 
18,7-62,6 oraz 62,6-119,2 km /h dla samochodów z m aksym alną prędkością jazdy  powyżej 
150 km/h. Dzięki temu na udział cyklu miejskiego w przebytej przez pojazd drodze m ogą 
złożyć się 3 udziały: pierwszy, stały, wynikający z czasów zatrzymań pojazdu, drugi 
wynikający ze zbyt „szybkiego” przejazdu odcinka drogi w  cyklu S&G oraz trzeci będący 
rezultatem zbyt wolnego przejazdu na odcinku reszty drogi zarezerwowanej dla jazdy  w cyklu 
drogowym i autostradowym (przedział prędkości poniżej 62,6 km/h zamiast powyżej).

W algorytmie generalnie udział drogi przejechanej w każdym cyklu jezdnym  obliczany 
jest na podstawie udziału czasowego przeliczanego następnie z charakterystycznej dla 
każdego cyklu prędkości średniej na udział drogowy. N a wyniki składają się objętości Vp 
zużytego paliwa na danej trasie pojazdu w każdym cyklu jezdnym  oraz średnie przebiegowe 
zużycie paliwa Q.

WNIOSKI

Na podstawie założeń przyjętych w powyższym algorytmie do obliczeń przebiegowego 
zużycia paliwa sam ochodu osobowego można wyciągnąć następujące wnioski ogólne:
1. Adaptowana na podstaw ie hom ologacyjnych cykli jezdnych, a przyjęta obligatoryjnie 

charakterystyka ogólna w cale nie musi odwzorowywać dokładnie charakterystyki 
rzeczywistej silnika w pozostałych przedziałach jego pracy charakterystycznych dla cykli 
jezdnych niehom ologacyjnych.

2. Przyjęty do obliczeń niem iecki cykl autostradowy w  warunkach polskich z wiadomych 
powodów nie ma w iększego zastosowania i dlatego prawdopodobnie będzie wymagał 
korekcji, analogicznej do zmian zastosowanych dla cyklu jezdnego S&G.

3. W algorytmie do obliczania przebiegowego zużycia paliw a sam ochodu należy również 
uwzględnić dynamikę jazdy, która w skrajnych przypadkach może prowadzić do częstej 
jazdy na „pełny gaz” lub jazdy  spokojnej z wykorzystaniem przew idyw ania sytuacji na 
drodze i jazdy wybiegiem.
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Abstract

The procedures o f  calculating the mileage fuel consum ption in  a car at real driving 
conditions taking into account the selected driving conditions have been presented in the 
peper.
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